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Bai bao dé xuét viéc nghién ctru tng dung mang no ron nhan tao dé dinh vi su ¢d trén ludi
dién. Phuong phap duoc dé xuét co giai thuat bién ddi don gian d& ap dung va d6 chinh xéc cao.
Viéc chimg minh hiéu qua cta giai thuat dé xuat duoc kiém tra danh gia qua mé hinh héa mé
phong ludi dién phan phéi bang phan mém Matlab/Simulink.

T khoa: ANN; Mang no ron.
ABSTRACT

This article proposes the application of artificial neural networks to locate faults on the grid.
The proposed method is simple, easy to apply and high accuracy. Demonstration of the
effectiveness of the proposed algorithm was tested through Matlab / Simulink simulation grid

simulation.

Key words: ANN; Neural network.

1. GIOI THIEU

Hién nay, dé xac dinh chinh xac khu vuc
bi su cd ban dau cling da c6 nhiéu phuong phap
thyc hién dua trén ky thuat tri khon nhan tao
nhu h¢ chuyén gia, mang no ron, logic mo,
thuat toan gen va mang Petri dugc dung dé tng
dung do tim su cd. Tro ngai chinh cia céc
phuong phap trén khi phai ddi dién, giai quyét
v6i mot hé thng dién rong 16n thuong xuyén
thay doi. Pé khic phuc nhugc diém trén ta co
thé chia mot hé thong dién thanh nhiing phan
nho va huan luyén mang no ron cho nhiing
phan d6 nhu mot mé dun.

Mang no ron ¢ diy la cdc mo hinh cua
cac thanh phan chinh trong hé thong phan phéi
la cac duong day va tai. Céc tin hi¢u bao dong
tuong tng véi cac ro le bao vé va cic may cét
13 cac tap dau vao cho mang huan luyén no ron
v61 thuat toan lan truyén ngugc dugc cAu trc
nhu mot bang tra voi dau ra duge xac dinh lidu
¢6 sy cb hay khong va xdy ra ¢ dau. Cac
chuong trinh huan luyén no ron ciing nhu
chuong trinh mé phong su ¢ duoc thyuc hién
trén phan mém Matlab.

Trong bai bao nay tap trung nghién clru
nghién ciru tng dung mang no ron nhan tao két
hop v6i song truyén. Phuong phap duogc de

xudt co giai thuat bién doi don gian dé ap dung
va dg chinh xac cao. Viéc chimg minh hiéu qua
clia giai thuat dé xuit duoc kiém tra danh gia
qua mo hinh héa mé phong luéi dién phan phdi
bang phan mém Matlab/Simulink.

2. UNG DUNG MANG NO RON VAO

PINH VI SU CO TREN LUOI PIEN.
2.1 Giéi thiéu vé mang no ron nhan tao
Pinh nghia: Mang no ron 1a mét h¢ théng lién
két nhiéu phan tir hoat dong song song nhau.
Nhing phan tir ndy dugc mo phong theo hé
thdng than kinh sinh hoc con ngudi.

Hinh 2.1: Cau tao cua té bao no ron



/
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Hinh 2.2: M6 hinh no ron nhdn tao
2.2. Hoat dong cia mang no ron.

Mang no ron dugc hi€u chinh, con goi la
huén luyén, sao cho tmg véi mot nga vao s& co
mot ngd ra riéng bi¢t. Mang dugc hi¢u chinh
dua vao két qua so sanh giita nga ra va | gid tri
mau, cho dén khi nga ra pht hop véi mau.

Mot mang no ron dugc tao ra bang cach
két hop nhiéu 16p no ron véi nhau. Dang téng
quat nhu Hinh 2.3,
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Hinh 2. 3 Két néi cdc 16p ciia mang no ron
Thong thuong mot mang no ron sé co 3
16p: Lép vao, 16p an va 16p ra. Mdi no ron
trong 16p an s& nhan tin hiéu tir tat ca cac no
ron phia trudc no, véi mang ¢ 3 16p thi 16p
trude 16p an 1a 16p vao, sau khi xur 1y no s&
chuyén nga ra téi cic no ron phia sau, véi
mang c6 3 16p thi 16p sau 16p an 14 16p ra.

2.3 Cac thanh phan chinh ciia mang no ron.

Mot mang no ron gém c6 7 thanh phan

chinh:

- Trong s6: Mot no ron s& nhan cung luc
nhiéu dir lidu vao, mdi nga vao s& co
trong s két ndi riéng tao ra anh huong
1én nga vao va nd can c6 ham tong cua
phan tir xtr 1y,

- Ham tong: La tinh tong c6 trong sb cla
tat ca cac nga vao.

- Ham truyén: La Két qua cta ham tong
dugc bién ddi thanh nga ra bang mot
thuat toan xtr 1y.

- Léy ti 1¢ va dinh gidi han: Sau ham
truyén ctia phan tir xtr 1y, két qua co thé
qua cac qua trinh phu d6 1a 13y ti 18 va
gi61 han.

- Ham ngé ra: Mdi phan tir xtr 1y duoc
phép tao mot tin hiéu ra dé nbi t6i hang
trdm no ron khac.

- Ham 15i: Trong phan 16n cic mang
dang hoc, su khac biét gitra nga ra hién
tai va nga ra méau s& duoc tinh bang
ham 16i.

- Ham hoc: 13 thay ddi cac trong s6 0 nga
vao ctia mdi phan tir theo cac thuat toan
no ron

3. UNG DUNG MANG NO RON DE
PINH VI SU CO TREN LUOI DIEN.

3.1 Thuat toan dinh vi su ¢b ngén mach

dua trén mang no ron két hop song truyén.
- Luéan vin dé xuat phuong phap dinh vi
su ¢d theo luu d6 Hinh 3.1 qua céc

budc sau:

Ghi nhan dong ap tai ddu duong day.
Thu théap thong tin phu tai trén ludi dién

Y

Xay dung mo hinh luéi dién tir thong sb
ludi thu thap duoc.

v

Xac dinh tan sb cong huéng cho timg
vi tri ngan mach cho trude.

Y

Tao ham lién hé gitr vi tri ngé:n mach -
tan sO cong hudng.

v

Xac dinh vi tri ngén mach dya trén ham
lién hé.

END

Hinh 3.1 Luu d6 dinh vi su ¢ ngén mach dua
trén song truyén két hgp mang no ron.

— Budc 1: Ghi nhan thong s hé thong
khi ¢6 sur ¢b ngan mach. Céc thong tin
vé dudng day, phu tai va dong dién
dugc ghi nhén ngay trudc va trong su
¢d ngin mach dugc ghi lai phuc vu
qua trinh tinh toan. Thong s6 duong
day va phu tai dugc dung dé xac dinh
vi tri su ¢6 ngan mach. Thong s6 dién
ap trén dau duong day ngay luc sy cb
dugc dung trong xéac dinh tan s6 cong
huong.

— Buéc 2: Xay dung mo hinh hé théng
dién phan phdi cho nhanh sy cd.
Nhénh bi su ¢d ngin mach s& duoc
xdy dung lai trong phin mém mé
phong dwa trén cac thong sé dudng
day va phu tai da ghi nhén dugc trude



su ¢d ngan mach do hé théng do dac
trén luoi. M6 hinh nay c6 nhiém vy
tao ra cac sy cd ngin mach va mo
phong né thay cho hé théng thuc.

— Bude 3: Xac dinh tan s6 cong hudng
cho mot s6 vi tri ngén mach cu thé
trong chuong trinh moé phong. Tuong
g v61 moi vi tri ngin mach sé& tao
mot tan sb cong huong. DO chinh xac
cta cac diém nay s& cao hon so véi
bang tra tao trudc vi thong sb tai da
duoc cap nhat.

— Budc 4: Tao ham mo ta tuong quan vi
tri ngdn mach — tan s cong huong.
Trong nay, mgt ham twong quan duogc
xay dung thay vi bang tra nhu trudc
day. Ham lién thudc dugc xay dung la
ham s di qua cac diém tuong quan
duoc ghi nhan trong budc 3. Ham phi
tuyén duoc tao ra nho mang no ron.
Mang no ron cung cip kha ning xay
dung ham phi tuyén di qua cac diém
cho trudce. khi st dung cdc ham nay,
dd chinh xac s€ tang cao va thoi gian
tinh toan s€ giam di nhanh chong.

— Budc 5: Xac dinh vj tri su ¢ dua trén

tan s0 cong hudng va ham tuong quan.

Duya vao dién ap dugc ghi nhén khi c¢6
su ¢d ngan mach, tan sd cong huong
hai bac cao duoc ghi nhéan lai. Két hop
vo1 ham lién thudc, vi tri ngén mach
s€ dugc xac dinh khi dua gia tri tan sb
cong hudng nay vao ham tuong quan.

Nhu vay, viéc st dung ham lién thudc
xay dyung dua trén mang no ron nén sd luong
diém mo phong giam di dang ké, tir 46 giam
thoi gian tinh toan vi tri sy cd ngén mach di
dang ké.

3.2 Phuong phap xay dung twong quan vi tri
ngan mach — tan sb cong huong.

Luu d6 xdy dung cac dlem tuong quan
giita vi tri ngan mach va tan s cong hudng
dugc dua ra nhu trong Hinh 3.2 ¢6 cac budc
nhu sau:

BEGIN

1. Chon vi trf su ¢b x=0.25;
X_max=4.75;

v

2. Chay mo phong véi vi tri ngén mach tai x;

Ghi nhén tan sé cong huong f
Xx=x+0.25;

<Trm>t

Y

4. Cap nhat bang vi tri ngfm mach x, tn sb cong

hudng f tuong ung.

END

Hinh 3.2 luu d6 xay dung cac diém twong quan
vi tri ngdn mach — tan s6 cng huong
— Budc 1: Trong luan van, khoang cach

giita cac diém nay duoc chon 14 250m
va bat dau bang diém c6 khoang cach
250 m tinh tir du dudng day. Piém
ngian mach c6 khoang cach 16n nhét
theo cach chon nay 1a 4000 m trong
mot duong day dai 4162 m.

Budc 2: Chay md phong sy cb ngan
mach cho diém ng'fln mach gid dinh
vura chon. Sau khi chay xong, véi dién
ap thu dugc, phan tich FFT duogc thyuc
hién dé xéc dinh dugc tan s6 xuat hién
thanh phan hai cong huong. Luu két
qua vi tri ngan mach — tan s cong
huéng vao b nhd. Xac dinh vi tri
ngin mach gia dinh tiép theo bang
cach tang gia tri vi tri ngan mach.
Budc 3: Xac dinh di mo phong hét
cac diém trén ludi hay chua. Viéc nay
dugc thyc hién mét cach don gian
bang cach so sanh diém gia dinh sur c6
ngan mach moi dai hay ngin hon
diém ngan mach 16n nhat co thé c6
trong budc 1. Néu nhu diém sy cb
ngan mach gia dinh tiép theo 16n hon
vi tri ngén mach gia dinh cyuc dai thi
c6 nghia la da thuc hién m6 phong
xong véi1 cac diém su cd ngén mach
gia dinh can tinh va di dén budc tiép
theo. Con nguoc lai, s€ nhay lai budc
2 xac dinh tan sé cong hudng cho vi
tri can tinh moi.

Buoc 4: Luu két qua va thoat khoi
chuong trinh. Chuong trinh sé€ luu lai
cac gia trj trong mbi twong quan vé vi
tri ngdn mach va tan s6 cong huong.
Sau d6 thi két thic chuong trinh.



3.3 Thuit toan tao ham tuong quan vi tri ngan
mach — tan sb cong huong dua trén mang no
ron truyén thang.

Vi it cac vi tri dugc mo phdng s€ lam
duong dic tuyén kho ude luong chinh xéc vi
tri ngan mach theo tan s6 cong huong. Dé giai
quyét van dé nay, mot ham phi tuyén duoc xay
dung thay cho bang tra. Him phi tuyén c6 dd
thi di qua cac diém da dugc xéac dinh trude va
v& nén mot dudng dic tuyén giita vi tri ngin
mach — tan s cong hudng.

DPé xdy dung duoc dudng cong nay,
mang no ron dugc st dung dé nhan dang
dudng cong di qua cac diém cho trude. Pay 1a
chtrc ning cta ham fitnet trong phan mém
Matlab/Simulink.

Luu d6 chuong trinh dugc trinh bay trong
Hinh 3.3 va chuong trinh huén luyén mang dya
trén dir li€u cho trudc dugc trinh bay trong
Hinh 3.4 nhu bén dudi.

BEGIN

1. Cép nhét bang vi tri ngin mach x va tin s cong huéng f

Y

2. X4y dung mang no ron ¢6 1 ngd vao, mot ngd ra va 2 ntt 4n
Huan luyén mang no ron voi ngd vao f va ngd ra la x.

Y

3. Xéc dinh vi tri ngdn mach bing cach dua tin sé cong hudng ghi
nhan tir sy cO ngan mach.

END

Hinh 3.3 Luu d6 xay dung ham dic tuyén vi
tri ngan mach — tan s6 cong huong dua trén
mang no ron

$% huan luyen ANN

inputs =database(:,2)';

targets =database(:,1)';
hiddenlayersize =2;

net = fitnet (hiddenLayerSize);

% Set up Division of Data for Training, Validation, Testing
net.divideParam.trainRatio = 100/100;
net.divideParam.valRatio = 0/100;
net.divideParam.testRatio = 0/100;

% Train the Network

[net,tr] = train(net,inputs,targets);

Hinh 3.4 Chuong trinh huén luyén
Mmang no ron

4. MO HINH HOA VA MO PHONG.

4.1 Mb ta ludi dién phan phdi can mo phong.

Luan vin tién hanh mé phong trén mot
phat tuyén hién hiru tai thanh phé Thu Dau
Mot tinh Binh Duong 13 tuyén cép trung thé
cip dién cho khu Bénh vién Pa khoa 1500
givong, Bénh vién Ung budu 300 giuong,
Bénh vién Nhi 400 givong, Bénh vién Diéu
dudng va Phuc hdi chire ning. So dd van hanh
ludi dién cua 10 cap ngam dugc thé hién qua
hinh dudi Tuyén cap thudc tram trung gian
110kV Dinh Hoa do Cong ty Dién lyc thanh
phd Thu Dau Mot - Téng Cong ty Pién luc tinh
Binh Duong quan 1y cép dién cho khu vuc cac
cong trinh bénh vién nha nudc:

3im ‘ 2%m ‘ 20m 154m ‘ 230m ‘ 216m 100m

Ty 479 Tam T Tram T2 Tm T3 Tam T4 TamT5 Tram T
Dith H Khu cdng cdng OV Khu cdng cdng DV Khu cng cdng DV Cng an TOM BV chuyén khoa Nbi B chuyén khoa
I Fod TO00KVA 14000KVA 9 500KVA 7 000KVA S60KVA Ung Dudu 400KVA

640m 102m ‘ 840m

]

Tam 17 Trm 18 TamT9 TamTH0 Tram T Tram T2 Tam T3
BV difu dung Phuc i BV dakhoa  CApoguinbé  Khutdi dinh Khu tiidinn K cbrg cng  Khu cdng chng

thit ndng 1500 gisgng ~ theng chiusing  cu lién k¢ D4 wlign K va dich w v dich w

400KVA 2000KVA 25KVA SE0KVA 400KVA 1000KVA 250KVA

86m 337m 160m

Hinh 4.1 So d6 don tuyén ludi dién phan phbi
cap ngam 479 Pinh Hoa

Két qua ciia chuong trinh tao dir liu
ng’fm mach duogc tao ra sau khi chay chuong
trinh simulink ludi dién phéan phdi trong trang
thai true va sau su cd ngén mach. V41 mot
ludi dién phan phdi da biét trude, chi can nhap
vi tri su ¢d ng’fln mach va loai su cb ngén mach
1a chuong trinh c6 thé xuit duge két qua cac
dong dién va dién 4p trudc va sau sy cd ngin
mach dugc do tai dau duong day.

Gia tri vi tri ngan mach can mo phong:
Khoang cach tir vi tri ngan mach dén dau
duong day. Gia tri nhap vao 1a mot s6 duong
nho hon chidu dai ctia duong day. Néu nhap
vao gia tri nam ngoai khoang trén thi chuong
trinh s& bao 18i va yéu cau nhép lai gia tri thich
hop. Gié tri nay dugc xem nhur gia tri thyc té
vi tri ngdn mach cin mé phong. Giao dién
chuong trinh tao sy ) ngén mach dugc thé
hién nhu hinh trén.

Loai ngén mach: Pugc chon tir mdt trong
nam trang thai sy ¢d ngin mach cap ngam hién
c6. Mubn mé phong su ¢d ngin mach loai nao
thi ta chi can chon dén loai su ) ngén mach
tuong ung.



Tao file m6 phong: Sau khi nhép day du
hai thong s6 vi tri ngén mach va loai su ¢ ngan
mach. Nhin nut tao file mo phong dé yéu cau
chuong trinh m6 phong sy ¢6 ngan mach thyc
hién va két qua xuat ra sau mo phong 1a mot
file két qua co tén VoltageDataFile.mat chira
cac gia tri dong dién va dién &p trudc va sau
mo phong trén cac pha.

Lam lai: X6a hét cac gia tri da nhap vao
trude do.

4.2 Khi ngan mach ba pha a cham dét tai
1700m.

4 giaodientacfilemophong — >

Chuong trinh tao file su co ngan mach

[Nhap gia tri vi tri ngan mach can mo phong 1700
IChon loai ngan mach Pha a cham dat ~

Da mo phong xong

Hinh 4.2 Két qua tao file mo phong trong
ngan mach pha a cham dat tai 1700m

|4 GizoDienTinhToanViTriNganMach — =
Chuong trinh tinh toan vi tri ngan mach
Nhap vao file dien ap ngan mach:

Fullname

FALUAN VAN\matlab file\sim\\oltageDataFile mat

[Xuat hien su co ngan mach tai vi tri: 1694.7237 (m)

Hinh 4.3 Két qua tinh toan thu dugce trong
ngan mach pha a cham dat tai 1700m

4.3 Khi ngén mach hai pha bc cham dat tai
2600m.

23 GiaoDienTinhToanViTriNganMach — *
Chuong trinh tinh toan vi tri ngan mach
Nhap vao file dien ap ngan mach:

Fullname

FALUAN VANmatiab file\simiVoltageDataFile. mat

Xuat hien su co ngan mach tai vi tri: 2597.3195 (m)

Hinh 4.5 Két qua tinh toan thu dugc trong hai
pha bc cham dat tai 2600m.

4.4 Khingan mach ba pha abc cham dét tai
3900m.

[4] giacdientacfilemophong - X

Chuong trinh tao file su co ngan mach

Nhap gia tri vi tri ngan mach can mo phong 3900
Chon loai ngan mach Ba pha a b ¢ cham dat -

Da mo phong xong

Hinh 4.5 Két qua tao file md phong trong ba
pha abc cham dat tai 3900m.

- GiaoDienTinhTeanViTriNganMach — >
Chuong trinh tinh toan vi tri ngan mach

Nhap vao file dien ap nhgan mach:

Fullname

FALUAN VAMmatiab fie\sim\WoltageDataFile. mat

[Xuat hien su co ngan mach tai vi tri: 3897.9354 (m)

Hinh 4.6 Két qua tinh toan thu dugce trong ba
pha abc cham dat tai 3900m.



5 KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN
5.1 Nhimng két qua dat duoc:

- Luan vin da dé xuit dugc mot PHUONG PHAP xac dinh vi tri sy ¢ ngan mach trén luéi
dién phan phdi dua trén thanh phan tan s cong hudng két hop voi nhan dang dua trén
mang no ron. .

- Luén van da tim hiéu vé nguyén tic lam viéc, diém manh va diém yéu cua cac phuong
phap tinh toan vi tri va dién tro su cb da duoc dé xuét trude day. Tir d6 dé xuat phuong
phap nghién ciru méi trong ludn vin da dé cap.

- Luan van da dé xuat duogc cac giai thuat, luu d6, phwong trinh tinh toan twong tng cho tung
loai s ¢6 khac nhau trén ludi dién.

- Xay dung dugc md hinh héa md phong trén nén Matlab/Simulink dé mé phong va danh
gia giai thuat xac dinh vi tri sy cb da dua ra théng qua cac dir liéu hé théng thu thap duoc
va gia tri dong dién va dién ap thu duoc tai thoi diém xay ra su ¢ ngdn mach. Qua d6 luan
van da ching minh kha ning xac dinh chinh xac vi tri su ¢b ngdn mach cé thé xay ra trén
luoi dién.

5.2 Hudng phat trién dé tai.

Trong qua trinh lam viéc, do sy han ché vé nhiéu mit nén luan van khong thé hoan thanh
tron ven cac yéu cau thyc tién dé ra nham tién t6i san xuat bo dinh vi cung cép ra thi truong. dé co
thé 1am duoc nhiing diéu nay, luén van dé xuét mot sb cac nhiém vu phat trién tiép theo nhu sau:

- Xay dung md hinh thir nghiém phuong phap xac dinh vi tri sy ¢6 ngan mach duogc dé xuat
trong luan van vao ludi dién phan phdi thuc té.

- Xay dung mét giai thuat du bao phu tai chinh xac bang mang no ron dé phuong phap xac
dinh vi tri su ¢ chinh xac hon.

- Tu két thu duoc qua cac nghién ciru vé Iy thuyét ciing nhu thuc té 4p dung & trén, luan vin
dé xuét thiét ké, ché tao bo thiét bi xac dinh vi tri va dién trd su ¢b c6 thé ap dung rong rai
trong thuc té ludi dién hién nay.
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BAI BAO KHOA HOC

THU'C HIEN CONG BO THEO QUY CHE PAO TAO THAC SY
Bai bao khoa hoc ctia hoc vién

c6 xac nhan va dé xuit cho diang caa Giang vién hwéng dan
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Ban tiéng Viét ©, TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT TP. HO CHI MINH va TAC GIA
Ban quyén tic phdm d3 dwoc bdo hd bdi Luat xuit ban va Luit S& hiru tri tué Viét Nam.
Nghiém cAm moi hinh thirc xuit ban, sao chup, phat tdn ndi dung khi chwa cé sw dong y

cda tac gia va Trwong Pai hoc Sw pham Ky thuit TP. H6 Chi Minh.

PE cO BAI BAO KHOA HOC TOT, CAN CHUNG TAY BAO VE TAC QUYEN!

Thwc hién theo MTCL & KHTHMTCL Nam hoc 2018-2019 cta Thw vién Trwong Pai hoc
Sw pham K§ thuat Tp. H6 Chi Minh.
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