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1. Théng tin chung:

- Tén dé tai: NGHIEN CU'U NANG CAO ON PINH PONG CUA HE THONG NHIEU
MAY PHAT CO TicH HQP NANG LUQNG GIO SU DUNG GFPFC

- M4 s6: T2016-47TP

- Chu nhiém: TS. Nguyén Thi Mi Sa

- Co quan chu tri: Pai hoc Su pham K§ thuat Tp.HCM

- Thoi gian thue hién:
2. Muc tiéu:
D¢ tai nghién ctru giai phdp nang cao d6 én dinh dong ciia hé théng dién nhidu may phét ¢4 tich
hop ning lugng gié bing cach sir dung thiét bi bu GUPFC dé dam bao su hoat dong binh
thudng ctia hé théng va dam béo chit lrong dién ndng khi ¢6 su két ndi véi hé théng dién gio.
Trong dé bd diéu khién giam dao déng PID) clia GUPFC dugc thiét ké dé tao nhimg dic tinh
giam dao ddng thich hop cho hé thdng dudi cac trang thai lam viéc khac nhau.

3. Tinh m¢i va sang tao:

Nghién ctru thiét ké bo diéu khién PID cho GUPFC dé ndng cao tinh dn dinh cia hé théng
dién nhiéu may phat c6 tich hop ning lwong gié.

4. Két qua nghién ctru:
Pénh gid mirc d ddp tmg cta hé théng khi c6 b diéu khién PID thiét ké cho GUPFC.
5. San phim:
Bso cdo tdng két va Chuong trinh mé phdng trén Matlab
6. Hiéu qua, phuong thic chuyén giao két qua nghién ciru va kha ning ip dung:
Lam co s& cho cac nghién ctru tng dung tiép theo va 13 tai liéu tham khao cho céc hoc vién
cao hoc lam dé tai tot nghiép.
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CHUONG 1:

GIOI THIEU CHUNG

1.1.Ly do chon dé tai va tinh cip thiét ciia dé tai.

Su 4n dinh hé théng dién dugc xem nhu 1a mot van dé quan trong dbi vai
vén hanh an toan hé théng dién tir nhimg nam 1920 [1]. Nhiéu su c¢6 mét dién 16n
c¢6 nguyén nhan do su khéng 6n dinh cta hé théng dién da dugc phan tich trong
[2]. Diéu khién n dinh hé théng dién 1a2 mdt trong nhitng nhiém vu quan trong
trong van hanh hé théng dién [3].

Véi cac vAn d& mdi trurdomg toan ciu va su thiéu hut ctia nhién lidu héa thach,
nhu ciu cta ning luong ti tao ting lén timg ngdy. Trong d6 dién gié da va dang
phat trién manh mé& va din tré thanh ngudn ning lugng phat trién nhanh nhét thé
giéi. Tir 2010 tr6 v sau, ty 18 cdng suit gi6 tang trudng hang nim trén thé gidi 1a
20% va udc tinh s& dat duge 1.2 triéu MW dén cubi nam 2020 [4]. Tai Pan Mach
dién gio chiém 20% trong téng nguén dién ning cia ca nudc va du kién dat mirc
50% thi ph?m san luong dién gié nam 2025 [5]. Tuy nhién, mdt trong nhitng van
dé quan trong khi tich hop ngudn ning luong ndy vao luéi dién qudc gia 1a su tac
d6ng 1én do dn dinh hé théng dién.

Céc thiét bi hé théng truyén tai dién xoay chiéu linh hoat (Flexible AC
transmission systems) (FACTS) c¢é hiu suét cao trong viéc cai thi¢n ca tinh bén
dinh va viéc giam dao dong cua mot hé théng dién [6]. Do dap {mg nhanh, nhiing
thiét bj nay dugc ding dé diéu chinh ty dong cdu hinh mang dién dé nang cao dic
tinh &n dinh tinh ciing nhu én dinh ddng [7]. C6 nhiéu loai thiét bi FACTS khdc
nhau, loai méic ndi tiép véi dudmg day, loai méc song song hoic két hop giita mac
song song va ndi tiép. MO ta chi tiét ctia cac thiét bi FACTS c6 thé dugc tim thay
trong [8-10].

Cic thiét bi FACTS hién dai ngay nay c6 thé dugc van hanh bing céch két



hop linh hoat hai hay nhiéu bd nghich luu. C6 hai cAu hinh van hanh méi, 14 bd
diéu khién dong cOng suét trén mdi nhanh (Interline powerflow controller) (IPFC)
va b diéu khién dong cong suét hop nhét suy rong (Generalized unified power
flow controller) (GUPFC) [11]. Trong d6, IPFC va GUPFC c6 kha ning diéu
khién dong c6ng sut ciia nhidu dudng day hay mot mang dién con so véi chi diéu
khién dong cong suét ctia nhidu dudng day don ciia bd didu khién dong cong sut
hop nhét (unified power-flow controller) (UPFC) [12] va thiét bu bu tinh dong bd
nbi tiép (Static synchronous series compensator) (SSSC) [13-17]. GUPFC da dugc
dé xuét trong nhiéu nghién citu va da ching to duge kha ning nang cao su 6n dinh
ctia hé théng. Béi vay, d& tai chon thiét bi nay va dé xuit mé hinh diéu khién méi
dé nang cao dap (mg ddng clia mot hé théng dién nhiéu may dién hinh.
1.2.Téng quan tinh hinh nghién ciru.

Cac may phat dién gi6é thudng duoc su dung la may phat dién cam tng
(Induction Generator) IG, mdy phat dién khong dbng bd ngudn kép (Douly- Feed
Induction Generator) DFIG, may phat dién déng b0 nam chdm vinh cuu
(Permanent-Magnet Synchronous Generator) (PMSG). Trong d6, tua bin gi6 két
hop DFIG 12 mdt trong nhiing h¢ théng chuyén déi ning luong gi6 phé bién nhét,
do hiéu suit 1am viéc cao, ton thit nhd, diéu chinh hé sb cong sudt dé dang, vén
hanh véi toc d6 thay ddi, kha ning didu khién ca bén gbc phén fur cia cong sudt tac
dung va phan khang [18-20]. |

Trong may phat dién gi6é DFIG, céc cudn day stato duoc maéc truc tiép vai
Judi dién va cac cudn day rotor dugc cép dién théng qua cac bd nghich luu ngudn
ap dé didu khin cong sudt ngd ra va tin sé [21-22]. Trong méy phét dién ngudn
kép DFIG, cudn day rotor va stator c6 thé cung cip cong suit tic dung, nhung
chiéu coa dong cong suat qua mach dién rotor 1¢ thudc vao tbc d6 gi6 va theo tbe
d6 may phét dién. Khi duéi tdc dd ddng bg, cong sult tic dung di tir luéi dién dén
phia rotor va bd diéu khién phia rotor (Rotor side converter) (RSC) hoat dong
gibng nhu bd nghich luu ngudn 4p trong khi b diéu khién phia ludi (Grid side
converter) (GSC) hoat dong giéng nhu mot bd chinh lwu. Tuy nhién, khi DFIG



van hanh trén téc d¢ ddng b, RSC hoat dong nhu b chinh luu va GSC hoat ddng
nhu b nghich luu. M6 hinh diéu khién trong [23, 24] cho may phat dién gié DFIG
c6 thé ca cong suét tac dung va phan khang,.

Téac dong cla cac may phat dién gi6 vé dong luc hoc duge nghién ciru trong
[25-26]. Trong [27], nhimg 4nh huéng cia cac thong sb hé thdng, diém v4n hanh
va cdng suit ludi trong hé théng dién gdm mot may ndi vai thanh cai v6 cing lén
(one-machine-infinite-bus) (OMIB) d dugc nghién ciru. Anh huéng clia may dién
gi6 1én cac ché do dao dong cua mdt hé théng dién hai khu vuc-bén may dugc
nghién ctru trong [28]. Nghién ciru [29] da chi ra ring céac loai may phat dién gi6
c6 tham gia vao viéc tao cac dao dong hé théng dién. Bén canh 46, viéc nghién
ctru dugce tién hanh trong [30] da chi ra nhiing tac dong bit loi va ¢6 loi cia viée
sit dung DFIG vao su 6n dinh qua d6 hé théng. Viéc nghién ciru thiét ké bd diéu
khién cho mot may DFIG nhdm giam dao déng ciia hé théng da duoc d& xuét [31-
33].

GUPFC di dugc d& xuit dé thuc hién viée didu khién dong cong sudt dong
thdi ctia nhidu nhanh day va nang cao su 6n dinh hé théng dién [34]. Két hop ba
hodc nhiéu bod chuyén dbi cong sudt 1am viéc cing nhau, GUPFC mé rong khéi
niém diéu khién dong cong suit va dién 4p vuot ra ngoai nhimg gi c6 thé dat duoc
v6i bd didu khién UPFC da dugc biét dén. GUPFC c6 thém loi thé va diéu khién
linh hoat hon mdt UPFC. Tuy nhién, rit it tai liéu danh cho GUPFC véi hon ba
chuyén dbi.

Vai c4c ing dung thuc té cia GUPFC trong hé théng dién, mot sb cac cong
trinh nghién ctru vé GUPFC di dugc thuc hién trong nhitng nam gan ddy [35]-
[37], hiu hét trong sb d6 da tap trung vao thiét ké bd diéu khién cho GUPFC. Chi
mot vai tai liéu tap trung vao md hinh todn hoc trong phan tich hé thong dién. Mot
mé hinh co ban ciia GUPFC bao gdm mét b chuyén déi cong suit méc song song
va hai bd chuyén dbi cong sudt mic ndi tiép dugc dé xuét trong [36]. Trong [37],
md hinh GUPFC danh cho mé phong d¢ dién tir da dugc bao céo va cac két qua
thyc nghiém d dugc dua ra trén mot h¢ thong kha don gian.



V& co ban, UPFC, la mét bd didu khidn FACTS véi hai bo chuyén dbi méc
nbi tiép va mic song song, dd dugc cong nhén 1a ¢ kha ning diéu khién dong
cOng suét va dién ap t6t hon, vugt ra ngoai nhitng gi ¢6 thé dat dugc bai mot didu
khién FACTS c6 mét b chuyén ddi. Tuy nhién, UPFC c6 thé diéu khién dong
cong sudt cia chi mot dudng day truyén tai. Mat khac, so véi UPFC va IPFC,
GUPFC c¢6 céu tric linh hoat va bao gdm it nhit ba bd chuyén ddi cong suit,
chinh vi thé GUPFC ¢6 thé duge st dung dé didu khién dong céng suit ctia mot
nhém cac duong ddy va cac mang dién con.

1.3. Muc tiéu nghién ciru, d6i twong nghién ctru va pham vi nghién ciru.

Dé tai nay d& xuét thiét bj GUPFC cing véi nhitng bd diéu khién giam dao
déng nham nang cao &n dinh dong ctia mot hé théng bén may-hai ving két nbi vai
mot nha may dién gié ngoai khoi loai cam ung ngudn kép duéi cic nhiéu loan
khac nhau. Trong ciu hinh diéu khién méi nay, bo didu khién giam dao dong loai
(Proportional integral derivative) PID cia GUPFC dugc thiét ké dé dong gop
nhitng dic tinh giam dao dong thich hgp cho cac ché db chinh cia hé théng dién
dudi cac trang thai lam viéc khac nhau. Co thé két luan tir cac két qud mo phong
ring, GUPFC khi dugc két hop voi bd didu khién PID thé hién tinh n dinh tot
hon khi hé théng chiu cac nhiéu loan nghiém trong khéc nhau.

1.4.Phwong phap nghién ciru:

Téng hop céc bai bao, tai li¢u tham khao phuc vu cho qué trinh nghién ciru,
str dung coéng cu Matlab/Simulink phuc vu trong qua trinh mo phdéng. Péanh gia két
qué dat dugc ctia dé tai va huéng phat trién cta dé tai.

1.5.Déng gop va diém méi ciia dé tai.

Trong d& tai nay, md hinh hé théng dién bén méy — hai ving két hop véi -
dién gi6 ngoai khoi DFIG két hop GUPFC va b diéu khién giam dao dong PID
dugce nghién ciru dé chirng minh higu suét cia GUPFC trong viéc ning cao tinh bn

dinh cta hé thdng.

pé dat dugc muc tiéu nay, cong viéc s€ dugc chia thanh cac budc sau:



(2) Thict 1ap md hinh diy di ctia hé théng trong hé quy chiu truc dq.

(b) Thiét ké bd didu khién giam dao déng ty lé-tich phan-dao ham (PID) cho
GUPFC bang cach sir dung phuong phép gan cuc.

(¢) Thuc hién mé phong én dinh ddng va qua do cia hé thdng khi phai chiu cac
nhi€u loan khéc nhau dé chimg minh tinh hiéu qua cia cc PID duoc thibt ké
danh cho GUPFC.

1.6.Ndi dung ciia dé tai:

Pé tai duge td chirc nhu sau. Trong chuong 2, ciu hinh hé théng va cac md
hinh toan hoc cta hé théng dugc trinh bay. Cac qui trinh thiét ké cta bo diéu
khién giam dao dong PID danh cho GUPFC dugc mb ta trong chuong 3. Céc két
qua mé phong theo mién thoi gian duge sir dung dé chimg minh hiéu qua cia bd
diéu khién PID giam dao dong duoc thiét ké cho GUPFC duéi nhiéu cac didu kién
nhiéu loan dugec trinh bay trong chuong 4. Két luin va céc cdng viéc trong tuong
lai dugc rit ra trong chuong 5. Cubi cing, cac tham sb dugc sir dung cho cac md

phong c6 thé duge tim thdy trong phan phu lyc.



CHUONG 2:

CAU HINH VA MO HINH TOAN HOC CUA HE
THONG

Chuong nay gidi thidu cdu hinh va md hinh toan hoc ciia hé théng bbén may-
hai viing [38] két hop vé6i dién gié ngoai khoi DFIG két hop GUPFC. Mb hinh nay
dugc thanh 14p dua trén mét hé quy chiéu truc d-q. HE don vi co ban (pu) duoc st
dung v6i cdng suit co ban 12 100 MVA ngoai trir bién thoi gian ¢ theo gidy.

2.1.C4u hinh ciia hé théng

Hé théngnhidu méy phat bao gdm hai viing hoan toan déi xing lién két véi
nhau théng qua hai dudng day truyén tai song song 230-kV dai 220-km duge minh
hoa trong hinh 2.1. M3i viing duge trang bi hai mdy phat dién dong bo rotor day
quén gidng hét nhau 20 kV/900 MVA. Cac mdy dién ddng bé c6 tham sb gibng
hét nhau dugc liét ké trong phn phu lyc. Céc may phat dién déu ¢6 bd diéu chinh
tbc do va bd kich tir. Mdi may phét dién tao ra cong suit tac dung & khoang 700
MW. Céc tai dugc dai dién béi cac trd khang hang sb va phén chia giita hai ving
theo cach ma s& c6 mot luéng cong suét truyén tai 14 400 MW tir ving 1 dén viing
2.

Mbt may phét dién gi6 ngoai khoi loai DFIG véi mirc cong suat danh dinh
100 MW dugc két nbi voi bus12 ciia hé théng nhiéu may phat thong qua mdt bién
thé nang dp 33/230 kV. GUPFC dugc cai dit trén duong day truyén tai giira bus
11 va bus 12. Trong hinh 2.1, GUPEC ¢6 ba bd chuyén di cong sudt, trong d6 hai
bd chuyén dbi cong sudt duoc két ndi ndi tiép véi cac dudng ddy tai song song tir
bus 11 va bus 12 trong khi mot bo chuyén déi cong suit dugc két néi song song
v6i dudng day truyén tai tai bus 11. Phia DC ctia ba bd chuyén dbi cong suét dwoc

két ndi v6i nhau thong qua mét lién két DC chung. M hinh toén hoc duge thuc



hién ctia hé thong nghién ciru duge md ta nhu dudi day.
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Hinh 2.1 Ciu hinh ciia hé thdng dwge ding dé nghién ciru

2.2.Hé théng bén may-hai viing:

Heé théng bdn may phat-hai ving da dugc sir dung rong réi trong cac nghién

ctru &n dinh hé théng dién dugc thé hién trong hinh 2.2. Céc thong sb ddy di cta

hé théng ndy ¢6 thé dugc tham khao & [38]. Hé thdng dién nay dugc khéo sét

trong céc tai lidu quéc té (vi du nhu, céc bai bio IEEE, IET, vv.) va dd trd thanh

mét mé hinh chuén cho viéc phén tich dao dong lién vung, viée thiét ké va thir

nghiém cia cac bd 4n dinh hoic cac by diéu khién giam dao dong va md hinh hoa

danh cho c4c muc dich md phong.

Hé théng nhiéu may nay bao ¢dm hai viing twong tu nhau két ndi bang mét

lién két yéu. M3i ving bao gdm hai don vi ghép noi, moi don vi c6 mdt gia tri

danh dinh 12 900 MVA va 20 kV. MJdi may phat dién dugc din dong bai tua bin

hoi nuée va cdc bo phan lién quan, b didu chinh tdc do va h¢ thdng kich tir. Don

vi co ban hé théng 1a 100MVA va tan sb cila hé théng 1 60 Hz.
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Hinh 2.2 So' dd don tuyén cia h§ bdn may-hai viang dugc nghién ciu.

2.2.1.M6 hinh may phat dién dong b:

Load A Load B

Nhidu mé hinh toan hoc khac nhau dic trung cho céc dic tinh v4n hanh cia

mét may phat dién ddng bd SG trong nghién ciru sy dn dinh h¢ thong dién da dugc

dé xuét. Mirc do don gian hoa cia cac md hinh nay 1a dyua trén mot sd gia thuyét

hop ly cta viée lua chon cla phép bién ddi Park va céc bién trang thai dugc su

dung, d6 1a nhimg yéu td chinh dan dén su khac biét giita cac md hinh nay. Béc

ctia mo hinh SG hodc sb lugng phuong trinh vi phin cia mot SG co6 thé dao dong

tir bac tam trong md hinh déy da véi bbn mach dién rotor dén béc hai trong md

hinh ¢b dién véi géc mé-men (3) va tbe do quay (w) la céac bién trang thai.

Trong hé théng nhiéu mdy phét, m6i SG dugc dai dién bdi mét mo hinh hai

truc ¢ so dd khéi duoc hién thi trong hinh 2.3. Cac phuong trinh toén hoc cy thé

nhu sau:

T'qup(E'di)="E'di"(xqi'X‘qi)iqi

T'd()ip(E‘qi)='E'qi+ Erpit(Xai-Xai)idi

Tjip((’)i)=Tmi"[idiE'di+ iqiE'qi"(L’qi"L'di)idiiqi]-Di(ﬂi

p(8;)=wmp(@;-1)

2.1)

2.2)
(2.3)

(2.4)



Trong d6, Tyy; 12 md men co; Eg' va Eg' 1a cac dién ap qué d¢ truc d va q;
Eppi 12 dién 4p kich tir, 7 and D; 12 hing sé quan tinh va hé sé giam chén (giam
drfxo dong); 8; and w; 1a goc rotor va tde do; wy, 12 tde dd co ban; T’ g5 va T 12 hing
sO thoi gian c‘ﬁa truc d va q; ig; va iy la dong dién cua truc d va q; Xg va X' 12
dién khang dong bd va dién khang quéa do cua truc d; Xgi va X'y 1a dién khang

ddng b va dién khang qué dd cua truc q ciia may phat dién df‘)ng bd SG thia i [39].

1 '
1
q 1+ 57,

1 + 52,

Hinh 2.3 So' dd khdi ciia cdc md hinh hai truc ciia SG.
2.2.2.M6 hinh hé thong kich tir:
Mb hinh hé théng kich tir duge sir dung trong nghién ciru nay 12 hé thong
kich tir loai I theo IEEE ¢6 so dd khdi dugce thé hién trong hinh 2.4 [40].
Khéi diu tién 1a mot hang sé thdi gian don gian T g dai dién cho thoi gian tré
cia céc bd loc ngd vao. Dbi véi phan lén hé thdng, 7 g 12 rit nhd va c6 thé duge

coi 1a bing khong. Trong hé thong nay, T r duoc bé qua.

9



Piém 14y tong dau tién so sanh dién ap tham chiéu cia bo didu chinh V. véi
ngd ra clia b loc ngd vao V; dé xdc dinh sai sé dién ap ngd vao V, dén bo khuéch
dai diéu chinh dién 4p. Hau hét cac chuong trinh may tinh khong cin mot ngd vao
V,.s ma dung hon 1a tyr tinh toan gi tri thich hop bang cach gia st V, tait=01a
gia tri thich hop.

Piém lay tdng thir hai két hop sai sé dién ap ngd vao V5 véi tin hiéu vong
giam dao dong chinh kich tir V3

Ham truyén cia bd diéu chinh dién 4p dugc thé hién nhu mot khuéch dai KA
va mét hang s6 thoi gian T A- Theo sau khéi nay, cac bd gidi han gia tri tdi da va
ti thidu tai ngd ra clia bd didu chinh dién p dugc ap dung dé tin higu véi sai léch
16n & ngd vao khong thé tao ra & ngd ra by diéu chinh ma vuot qua gi¢i han thuc

té.

Saturation
Se=fErp)

]
KE+S1'E

»

» Ep)

1451,

sKp
1457,

Hinh 2.4 So d khéi ciia h¢ thong kich tir IEEE loai L.
Pidm 14y tdng tiép theo trir di mot tin hiéu ma dai dién bai ham bdo hoa,

S, =f(E,, ) cia b kich tir, tir ngd ra cta bd didu chinh dién 4p Vg. C6 nghia 12 cic
E FD '

dién 4p ngd ra bo kich tir (hodic dién 4p kich tir twong duong clia may phét Egp)
dwoc nhan véi mot ham bdo hoa phi tuyén va dugc trr di bai tin hiéu ngd ra cla bd
diu chinh dién 4p. Céc két qua dugc dung cho khéi ham truyén ctia bg kich tir

10



1/(Kg + stg).

Pé thiét 1ap cac diéu kién ban dau, K thuong dugce chon bang vé bién dd véi
ham bédo hoa tai gia tri ban déu Egp. Tai gia tri nay, tu trudng song song sé bu
chinh x4c cho gia tri bdo hoa ciia bo kich tir va khong cin c6 ngd ra bd didu chinh
dé thiét 1ap gia tri ban dAu cta Egp . Péi v6i nhitng hé théng véi mdt bo kich tir
ddc 14p nhu vay, ngd ra bd diéu chinh duoc yéu ciu cung cép tir truong kich tir va
thiét 13p gia tri ban dau cita Egp.

Vong ldp chinh gidm dao .déng duoc cung cip bdi ham truyén hi tiép sKy/
(1+ st ) tir ngd ra bd kich tir Egp dén diém 4y téng dau tién.

Nén dugc nhin manh ring cé mét su twong tic gitra gia tri trn ciia bd kich
1 Eppmax, gid tri tran ciia bd didu chinh Vi pay gié tri kich tir bdo hoa Sg va K, gia
tri bio hoa kich tir dugc thda mén cac diéu kién én dinh tinh:

Vr-Ke+SE)Erp=0, Erpmin<Erp<Erbmax (2.5)

Phuong trinh vi phan cua hé théng kich tir ma duoc sir dung trong hinh 2.4

dugc trinh bay nhu sau, véi TR duge bd qua.

(te)p(Epp)=Vr-f(Eep)-KeEzp (2.6)
(tA)P(VR)TKAVrertVs-Vi-V3)-Vr 2.7)
(tp)p(V3)=Kr(Vr-fEep)-KeErp)/1e- V3 (2.8)
Trong do:

14 dién 4p d4u cuc méy phat (pu).
Trong phuong trinh trén, tit ca dai luong 1a & pu, ngoai trir thoi gian 1a theo

gidy. Ham béo hoa Sg=f(Erp) ¢0 thé dugc coi x4p xi bang ham mi, tirc 13,

S=f(Epp)=Arx €xp (BexErp) 2.9)

Trong d6 cac h¢ s6 Apx va Bpx dugc tinh toan tir dit lidu vé su bio hoa.

11



2.2.3.Cac mé hinh bj dieu chinh tSc d9 va tua bin hoi nwéc:

Tan s6 dién 4p AC tai céc cuc ciia méy dién ddng bé dugc x4c dinh béi the
d6 dau truc va sé cuc tir ctia may. Toc d6 & trang thai xéc 14p cta may dién ddng
b duge xéc dinh bai toe do cia cac dong co chinh. Céc dong co chinh didn hinh
la cac ddng co diesel, cac ddng co xing, cac tua bin hoi nudce, cac tua bin thiy luc
va c4c tua bin khi. Phin nay trinh bay cdc md hinh co ban cho tuabin hoi nuéc va
cac mo hinh bd diéu chinh téc do.

2.2.4.M6 hinh turbine hoi nuéc:

Hinh 2.5(a) trinh bay c4u hinh cta tua bin hori nude. Nha may dién hoi nudc
bao gém mot ngu@‘)n cung cép nhién liéu cho mdt ndi hoi cu thé 1a budng hoi nuéc.
Budng hoi ¢6 hoi nuéc di ting 4p ma s& di vao mét tua-bin cao ap (High-pressure)
(HP) thong qua mot van didu khién hoi (control valve) (CV) va cac dudong bng
ngd vao. Hoi nudc xa co ap suét cao di qua mét bo dun gia nhiét. Hoi nude duge
gia nhiét chay vao phin tua-bin 4p suit trung gian (intermediate pressure) (IP)
thong qua van chén gia nhiét (intercept valve) (IV) va cac duong bng ngd vao. Cic
dudmg 6ng chéo cung cip mot duomg dan cho hoi nuéc thai cé 4p sudt trung gian
di vao phan tuabin ap sudt thip (low pressure) (LP). Van chin thuong dugc st

dung chi dé nhanh chéng didu khién cong suét co cua tua bin trong trudng hop qua

téc do.
Reheater Crossover
]
From boiler r(l\/\/\/\qJ L
cv L
/\'6 7 ) Ve Shaft
L R oG D o
chest
To condenser

(a) CAu hinh tua bin.
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+ Fup
C, 1 1 1 P TLP d—
posttion Steam chest Reheater Crossover
Pr
Main steam JF TIP
pressure ip
(b) So d6 khoi

Hinh 2.1 M6 hinh tua bin hoi nwéc
Duya trén hinh 2.5(b), cdc phuong trinh dong hoc ctia cac md hinh tua bin hoi nuée

6 thé duoc viét dudi dang:

1 F
p(Tup)=- Tem Tpt % Cy (2.10)
_ 1 Fip
p(Tip)=- Ton Tt Frp T Thp (2.11)
1 F
p(Trp)=- o Typt FIPI:;co Tip (2.12)
Tm1=Tup+TptTLe (2.13)

Céc phan s6 Fgp , F1p , FLp la cac h'fmg sb ty 18, va quan hé 1a:
FHP+FIP+FLP:1 (2 14)

2.2.5.M56 hinh bd diéu chinh t6c dd
M6 hinh bd didu chinh tdc d6 dugce cho trong hinh 2.6. Cac phuong trinh
dong hoc cia cac mo hinh bd didu chinh t6c d6 tuong tmg véi hinh 2.6 ¢ thé thu

duoc nhu sau:

p(V3s)= T—;{ (-v35-K A0+ it rer) (2.15)

ploy)= 7 (-cv+Vis)

(2.16)

Trong dé gi6i han toc d trén va dudi dugc thiét 1ap nhu sau:

= ) =-1.0pw/s, va gidGi han vi trila : cvmin = 0< ¢v <
pcv(()pen) G:lpuws w8 PCV(CIOSC) P

13



cvmax =1.0 .

Rate Positio
limit n limit
1.0
‘_A_E)"_, K. 5 l V3S‘u j’@" 1 ,_ 1 I_ K _ﬁ__
G 14T, 2T _l . _’
¥ CAM | VALVE
Speed relay 0
m,ref
Servomotor

Hinh 2.5 M hinh b didu chinh téc d§ cho tua bin hoi nuéc.
2.3.M6 hinh héa may phat dién gié DFIG

2.3.1 CAu hinh ciia may phat dién gié6 DFIG

Chu hinth bé DFIG truyén dong béi mdt tua bin gi6 c6 téc dd thay doi thong
qua mét hop sé dugc thé hién & hinh 2.7. DFIG bién doi cong sudt ngd vao chia tua
bin P,,, thanh cong suit dién. Cong suét stato dugc tao ra Pg, 1a luon duong. Céng
suét & rotor P, €0 thé duong hodc 4m do su c6 mét cioa bd nghich luu xung dbi.
Diéu nay cho phép may dién van hanh tai ca tbc a6 dudi déng bd va qua déng bd

[41].

Gl

Hinh 2.6 So ad don tuyén ciia DFIG gi6 dugc din djng bdi mdt VSWT thong qua GB.
Cac cudn déy stato cua DFIG dugc két ndi tryc tiep phia ha thé ctia may bién

thé ha 4p 0.69/33-kV khi céc cudn day rotor cia DFIG dugc két ndi tuong tu & phia

14
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