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TOM TAT

Bai bao nghién ctru vé viée ng dung, thiét ké tinh toan va
kiém tra d6 ltn, d¢ 6n dinh nén dat yéu duoc gia cb bang coc xi
méng dat thi cong theo cong nghé Nhat Ban (Jet Grouting), qua
trinh kiém tra duoc mo phong tinh toan bang phan mém Plaxis
3D, cung cép thém céc thong sO v& g xir ciia nén dat sau gia
¢b va diéu chinh thiét ké cho phu hop. Qua trinh danh gia dwa
trén cong trinh thuc té tai tuyén duong H6 Chi Minh doan La
Son-TUy Loan (km0+00 - km80+00m) tai nit giao (cau vuot)
Hoa Lién, thanh phd Pa Nang Ttr do, danh gia uu nhuoc diém
va dua ra phuong an thiét ké coc xi mang dét tdi wu thi cong
theo cong nghé Nhat Ban.

Két qua nghién ctru cho thdy sir dung coc xi mang dét thi
cong theo c6ng nghé Nhat Ban dé xu 1y dét yéu bén dudi nén
dudng thoa man do lin cho phép va dép umg yéu cau thiét ké.
Diéu nay cho thay kha nang ung dung cua coc xi mang dat
trong gia c¢6 nén dat yéu tai nhiéu khu vuc ¢ nudc ta.

ABSTRACT

The subject on the application and calculation design and
the testing settlement, stability of the weak ground reinforced
by the cement column based Japanese technology (Jet
Grouting). The process of testing is simulated and calculated
by Plaxis 3D software, and provides additional parameters on
the behavior of the ground after reinforcement and appropriate
adjustment the design. The evaluation process is based on the
actual construction of the Ho Chi Minh route in La Son-Tuy
Loan segment (km0+00 - km80+00m) at the Hoa Lien
intersection (overpass), Da Nang city. From that point, the
study also evaluates the advantages and disadvantages and
proposes the optimal design of cement column used Japanese
technology.

The result of the study shows that the use of cement column
based Japanese technology to handle weak soil under the
roadbed satisfies the allowed settlement and meets design
requirements. This proves the applicability of cement column
for weak ground reinforcement in many areas in Vietnam.
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1. Giéi thi¢u

Coc xi mang dit duoc nghién ciru va phat trién dau tién tai
Thuy Dién va Nhat Ban tir nhitng nim 1960. Hién nay cong
nghé coc xi ming-dat dugc phd bién trén toan thé gidi va img
dung nhiéu nhat & Nhat Ban va cic nudc Bic Au. Cong nghé
thi cong ciing da phat trién hoan thién tron siu, trén t6 hop cd
phun tia va trén bé mit.

O Viét Nam, nhing nghién ctru dugc manh nha tir nhig
nam 1980, nhung s6 lugng cong trinh p dung cong nghé coc
xi ming-dat dén nay la rat khiém tén. Trong giai doan hién
nay, viéc hoan thién 1y thuyét tinh toan va thuc nghiém dé ap
dung rong rai s¢ dem lai hiu qua rat 16n trong cong ngh¢ xu 1y
nén méng ndi riéng va sy phat trién nganh xay dung néi chung
o nudc ta.

So véi cac giai phap nén hién co, cong nghé coc xi mang-
dat co kha nang xur 1y sau dén 50m, thich hop véi cac loai dat
yéu (tir cat tho cho dén bun yéu), thi cong duoc trong diéu kién
nén ngdp sau trong nudc hay diéu kién hién truong chat hep,
nhiéu treong hop da dem lai hiéu qua kinh té 15 rét so véi céac
giai phap xir Iy nén khac.

O Viét Nam hién nay dung hai cong nghé thi cng coc xi
méng dat 1a cong nghé tron kho (Dry Jet Mixing) va cong nghé
tron wdt (Wet Mixing hay Jet-Grouting) - la cong nghé cua
Nhat Ban. Mdi cong nghé s& c6 thiét bi va day chuyén thi cong
phu hop khac nhau.

2. Co s6' ly thuyét
2.1. Cic quan diém tinh toan

Hién nay, van dé tinh strc chiu tai va bién dang ctia nén dét
gia cd bang coc dat xi mang van con 1a van d& tranh luan nhiéu.
Nhung tyu chung, ¢6 3 quan diém chinh nhu sau:

1. Quan diém coc dat tron xi ming lam viéc nhu coc (tinh
toan nhu mong coc).

2. Quan diém xem coc va dét cing lam viéc dong thoi (tinh
toan nhu d6i v6i nén thién nhién).

3. Quan diém cua vién k§y thuat Chau A (AIT): Dé nghi tinh
toan theo ca ha1 quan diém trén nghia 1a stc chiu tai thi tinh
toan nhu “coc”, con bién dang thi tinh toan theo nén.

S¢ di cac quan diém trén chwa hoan toan thong nhét boi vi
ban than van dé phuc tap, nhitng nghién ctru vé 1y thuyét va
thuc nghiém vé van dé nay chua nhiéu.

2.2. Theo quan diém coc va dat lam viéc dong thoi
2.2.1. Khi ning chiu tai ciia nén sau khi gia co
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Kha nang chiu tai cia nén dt sau gia cb duoc xac dinh theo
cong thirc 1 va 2 (theo 22 TCN 244-98 va TCN 262-2000):
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qultzﬁ ctb k’hl H_£1—19
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—E lchi E32*]_ 49
q'ult_P Cib H\ 4 )

Trong d6, quy (kN/m2) 1a kha nang chiu tai t6i da cua dat
yéu sau khi gia ¢, B (m) 1a bé rong nén dudng, Hy (m) la chleu
day 16p dat yéu, N 1a hé s6 sirc chiu tai tra toan do Fs 1a hé sb
an toan, Fs = 1,05-1,1 (theo 22 TCN 244-98) trong thi cdng, Fs
> 1,5 trong khai thac [2].

Stc chdng cit cua nén twong dwong dugc quy doi nhu cong
thirc 3 (theo TCVN 9403: 2012 [1]):

cg=asxcy, H1-as)e,. (3

Trong do, cy (KN/m2) 1a strc chéng cat khong thoat nuGe
cliia nén quy ddi twong duong, c,s(kN/m2) la suc chbng cit
khong thoat nudc cua dat tron xi mang, ¢, (KN/m2) la stc
chéng cit khong thoat nudc cua dat yéu nguyén dang xac dinh
thong qua thi nghiém nén nd hong tu do hodc nén ba tryc, as la
ti sb thay thé dugc xac dinh theo cong thirc 4 hoac 5 [3] va thé
hién trén Hinh 2.1.

n=D?

as= b6 tri theo lwdi 6 vudng
4x§? (4)
x=D?

as= b tri theo lwéi tam gidc

3x§? (5)
_ Tuong tw, goc ma sat trong ¢y va modun dan hoi Ey, ctia
nén tuong dwong cling duge xac dinh theo cong thirc 6 va 7:
9,=asxq, Hl-as)o, (o

Eg=asxE +(l-as)E _ 0

Trong do, ¢y (d0) va Ey (KN/m2) 1a géc ma sat va médun
dan hoi ciia nén quy doi twong duong, gu(d0) va Eys(kN/m2) la
goc ma sat va modun dan hdi cua dét tron xi mang, @uc(do) va

Ew(kN/m2) 1a goc ma sat va modun dan hoi cua dat yéu
nguyén dang.

Hinh 2.1. So d6 bd tri coc xi mang dat.

Trong d6, D(m) la duong kinh coc soilcrete, S(m) la
khoang céch tir tim dén tim hai coc.
Tong tai trong tac dung 1én dat yeu gia c6 q0 phai thoa méan
cong thuc 8:
,=Hovfa=qy, (g
Trong do, gs (kN/m2) 1a tai trong twong duong cua hoat tdi
thét ké, H, (m) 1a chiéu cao nén duong, ve (kN/m3) la dung
trong trung binh dat dfp nén duong.

2.2.2. Kha ning chiu tai ciia nén dit bén dudi khoi gia ¢b

Kha ning chiu tai t6i da cia dit bén dudi phin gia c¢b duoc

xac dinh theo cong th(l'r_)c 9:
i 1
q,,= [c N{+ql’<Nq+ =B, N, ]
9)

Trong do, c’(kN( ) 1a lyc dinh c6 hiéu cua nén dat bé’n
dudi vung gia c0; y (kN/m3) la trong luong riéng cua l6p dat
xung quanh vung gia ¢0; N, Ng, N, 1a cac h¢ s6 kha nang chiu
tai theo 1y thuyét cua Terashi (duoc tra tir Bang 16.1, Das
20006); q (kN/m2) 1a tai trong ban than dit dén day cua ving
gia cd ¢ bé day H, tinh theo cong thirc 10:

=r<H: (10

Pé dam bao kha ning chiu tai thi tong p luc nén dip qo
phai nhé hon kha nang chiu tai cho phép gy va thdéa man cong
thue 11:

Dyt
L= 3 (1)

Trong d6, Fs 1 hé s an toan ldy bang 3 trong moi trudng
hop [4].

2.2.3. D9 liin ciia nén dat sau gia co

Vi nén dat va coc lam viéc déng thoi véi nhau nén d6 lun
tong thé S cua nén thiét ké s& bang d6 lun cua phan gia cd S,
va d6 lun cd két cua nén dat bén dudi khdi gia ¢ S, nhu cong
thue 12 [1].

S=SI+S{: (12)

Bién dang ltic ph4 hoai ciia coc dét xi ming thi cong bang
Jet Grouting 1a tir 1-3% [1], [3]. PO fing cua khéi gia cb bang
Jet Grouting gap 10-100 lan dat yéu xung quanh nén d6 lun
trong khi gia co 1a rit nho va co 6)bo qua. Vi vy, neu thi
cong coc dat tron xi mang bang Jet routlng thi d6 lan tong thé
s& 12 @6 lun ¢b két cua dét bén dudi khéi gia cb.

Do lun trong khéi gia ¢b duge xac dinh theo cong thirc 13
(theo TCVN 9403: 2012 [1]):

g<H

< asE +(1-as)E; (13)

Trong d6, q la tai trong cong trinh truyén 1én khdi gia ¢
(KN/m2), H la chiéu sau khéi gia cb (m), as 1a ti s6 thay thé, E.
1a médun dan hdi cua coc dat xi mang, kN/m2, thuong lay E.=
(50+100)c,; E 1a moédun dan hdi cua dit nén gitra cac tru
(KN/m2), thuong iy E= 250c,.

Do lun cb két cua nén dat bén dudi khdi gia cd dugce tinh
theo 2 phuong phap: xem tai trong truyén theo quy luat tuyén
tinh va tai trong truyén theo 1y thuyét nén dan hoi phu thudc
vao hinh dang tai trong nén dudng [1]. Phén tich lan dwa vao
tai trong phan bd theo 1y thuyét nén dan hodi tuyén tinh theo
trinh tu nhu sau:

- Tai trong nén duong s& truyén toan phin dén do sau day
viing ving gia cd va co gia tri q; x4c dinh theo cong thirc 14:

(B,+mH_)H.y
B, (14)

Trong d6, B, (m) 1a bé rong ving gia ¢b, m 1 hé s6 mai doc
nén dudng, B, (m) 12 bé rong nén dudng.

- Tai trong nay duoc gia thiét tac dung phén bd déu co dang
hinh bang trén pham vi bé rong gia c0 nén B, va kéo dai theo
chidu dai tuyén duong (gia thiét vo han so véi bé ngang hay
rong ciia ving gia cd).

=.=

9=
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- Su phan b tai trong & tim nén s& giam dan theo chiéu sdu
va dugc xac dinh theo cong thuc 15 va 16:

5= L (15)

2y z b.z
Iz=—(— -arctan (—)+ - ,_‘)
L2 b/ Zl4pt (16)

Trong d6, z (m) 1a chiéu sdu dang xét so véi day ving gia
cd, b =B/2.

- Phan 16p phan t& c6 bé day 1 - 2m cho cac 16p dat bén
dudi pham vi phan tich ltn do o, 1a duong cong. Xac dinh ap
luc do tai ngoai o, truyén xudng diém giita cac 16p nay.

- Xéc dinh 4p lyc ban than cua dit o’vo ¢ diém giira cac 16p
phan t6 nay.

- Chiéu sau tac dung cua tai trong hay ving tinh lin 1a ving
tu dlem dit tai cho toi diém c6 Gmg suat ban than bang 10 lan
(g suét do tai trong ngoai gay ra, nhu cong thirc 17:

o 01:1 D"iﬁli. (17)
- Xac dinh d6 lan cb két Sc dya theo cong thuc 18, 19 hay

20 tuy vao gia trj OCR (ti s ¢d két): o
OCR <1 la dat co két thuong hay kém co keét:

H, G0 TAT
Sczz Scizz Cct og\ ————
1+eg, Oy
OCR >1 1a dét ¢6 két trude:
G, TAG
S, Zs Z C, log (2 )+, log [ 22
]. Eﬂt ‘_.m UP.

Néu gy, < 0, < 0,, +4d'
1
(19)
(Néuo, = a,, + Ao’
S _Z S = Z H, c o, TACT, 20)
© o 1+Eﬂi > Ooi

Do Iun Sc nay phai nhé hon d6 ltn cho phép quy dinh trong
22TCN 262-2000.

(18)

2.2.4. Do on dinh ctia nén sau gia co

Nén duong khi thi cong can dam bao 6n dinh truot sdu. Mat
truot gia thiét 1a mat truot tru tron, hé s6 6n dinh cua nén
duong Fs duoc xac dinh 1a ti s6 gitra momen chong truot va
momen gay truot. Khi Fs> 1,4 (néu theo phuong phap Bishop
don gian) hoac Fs> 1,2 (néu theo phuong phap Fellenius) thi
nén duong méi dat on dinh.Viéc phan tich 6n dinh dugc phan
tich theo phuong phap Bishop don gian nhu céng thie 21 va
Hinh 2.2 [4]:

Fee 2 [e b, +(W_-U_ )tan8 J'm
2 W, . sina (21)

Trong do, ¢’ 1a lyc dinh c6 hiéu cua 16p dit & day manh,
Wh 14 trong lvong mdi manh, bn 13 chiéu dai mdi manh doc
theo cung trugt, an la goc nghiéng cia day mdi manh theo
phuong ngang, Un la do ap luc nude 16 rdng ¢ day mdi manh,
ma dugc xac dinh theo cong thue 23.

m, =cosa(sina.tanf)/F, (22)

P . ¥ "t o g

Hinh 2.2. Phan tich 6n dinh truot sau nén duong (Bishop [5]).

3. Sir dung phuwong phap coc xi ming dit gia ¢6 cong trinh
ciu vuot Hoa Lién TP Pa Ning
3.1. Tong quan vé dia chit cong trinh cau vwot Hoa Lién.
Cong trinh nam trong dy 4n duong H(‘j) Chi Minh doan Hué
- ba Nang v6i qui mo duong cao toc. Cau vuot Hoa Lién, tai
trong thiét k& H30. Pugc thiét ké nhu sau: gom 02 mé va 05
tru, 5 nhip. Tinh toan bé rong nén gia c6 kich thude 14,6m.
Chiéq dai xay dung cau vuot la L.;,=238,1 m (cd dudong dan
vao cau), 1y trinh km65+348,81 - km65+547,86m.

Hinh 3.1. Mt cit dia chat cong trinh
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Bang 3. 1. Tong hop két qua thong ké dia chat

TT | Cic dic Ky | Donvi Lop Al- Sét Lop A3-Sétpha | Lép A4-Sétpha cat
trung higu pha céat, mau cat mau xam lén dam sgn, mau
xam xanh, vang, trang thai xdm vang, trang
trang thai déo déo cirng thdi nita cirng
mém
16 Hé sé nén ajo cm?/kg 0,053 0,039 0,024
17 | Ung suat
R’ kg/cm? <1,0 1,30 2,60
quy uéc
3.2. Xdy dung mé hinh phan tich lin nén dit yéu bing

phin mém Plaxis 3D (10 phwong 4n)

Bang 3.2. Thong s6 thiét ké coc xi mang dat 10 phuong 4n

TT | Cic dic Ky Don vi Lép AI- Sét Ldp A3- Sétpha | Lép A4-Sét pha cat
trung higu pha cét, mau cat mau xam lén dam sgn, mau
xam xanh, vang, trang thai xdm vang, trang
trang thai déo déo cirng thadi nira cirng
mém
1 - Hat soi
% 0,18 9,54
san
- Hat cét P % 51,91 54,85 52,50
- Hat bui % 25,23 24,39 19,39
- Hat sét % 22,69 19,71 18,57
2 Modun
E kN/m? 3.102 6.601 12.730
do cung
3 Po amty
w % 34,26 28,31 23,77
nhién
4 Dung
trong tu Y glem® 1,791 1,845 1,893
nhién
6 Khoi
lwong A glem® 2,694 2,691 2,692
riéng
7 Gidi han
W, % 24,99 23,75 21,90
déo
8 Dung
trong tu
Ve glem® 1,334 1,438 1,530
nhién
kha, yc
9 Chisb
W, % 13,28 12,45 11,87
deo
10 Do sét B 0,70 0,37 0,16
11 Do bdo
G % 90,58 87,38 84,20
hoa
12 Do rdng n % 50,48 46,57 4317
13 He sb
réng tu & 1,019 0,872 0,760
nhién
14 Géc ma
sat tu P Do 12°24' 18°18' 23°24'
nhién
15 Luc dinh
két tu (o kglcm? 0,114 0,190 0,238
nhién

Phuong | Pon [P.An|P.An|P.An|P.An|P.An|P.An|P.An|P.An|P.An|P.An|P. An
4 vi theo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
cong
trinh
thi
cong
thue
té
So dd bd Kiéu |Kiéu |Kiéu |[Kiéu |Kiéu |Kiéu |Kiéu |Kiéu [Kiéu |Kiéu [Kiéu
tri hinh [tam [hinh [hinh  |hinh  |hinh  [déi  [déi  [déi  |dbi  |ddi
vudng [gidc  |vudng |vubng [vudng |vudng |xang |ximg |xGng |xtng [xing
Puong (M 0,8 0,8 0,6 1 0,6 1 0,6 1 0,8 0,6 1
kinh coc
D
Chidu |M 9 8 10 7 136 |49 10 7 8 142 (51
dai coc L
Khoéng |M 14 18 18 1,8 1,8 1,8 0,6 1 0,8 0,6 1
cach coc
d1
Khoéng (M 2 18 2 2 2 2 2 2 2 2 2
cach coc
d2
Bér@ng M 146 |146 |146 |146 |146 (146 |146 |[146 (146 |146 |[14,6
gia 6B
Chidu |M 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
dai gia
cbB
sb Iwgng [Coc |24 23 24 24 24 24 24 24 24 24 24
coc gia
cbn
Tilg |% 155 |3581 |8,72 |24,23 |8,72 (24,23 |7,742 (21,5 (13,76 |7,742 |21,5
dién tich
gia cb as
Sélan |Lan |4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
tinh toan
Tilg 04- |04- |04 |04 |04 |04- [04- [04- [04- [04- |04-
nuwée/xi 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
ming
N/X
Ham |kg/m3{300 |300 300 (300 |300 300 (300 |300 300 (300 |300
lwgng Xi
ming
Sire MPa |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
khang
nén mjt
truc né
héng qu
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Phuong | Pon [P.An|[P.An|P.An|P.An|P.An|[P.An|P.An|P.An|P.An|P.An|P.An
an vi |theo | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
cong
trinh
thi
cong
thue
té
Théong 6

Médun (MPa (150 (150 (150 |150 |150 |150 (150 (150 (150 |150 |150
tong
bién
dang Ec

Dung |kN/m®|19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19
trong
coc ye

Luyc dinh[MPa (0,25 |0,25 (0,25 |0,25 |0,25 (0,25 (0,25 0,25 (0,25 0,25 |0,25
don vi
coc Ce

Géendi (D6 (30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
ma sat

@c

Hé sb 035 (035 |0,35 (0,35 (0,35 0,35 (0,35 |0,35 |0,35 (0,35 |0,35
poision v

Tii H30 |H30 |H30 [H30 |[H30 |H30 |H30 ([H30 |[H30 |H30 |H30

trong
tinh toan

3.3 Quy trinh mé phéng
23 B1: Thiét lap mé hinh.

R B2: Nhap céc thong sé dia chat, vat liéu.
23 B3: M0 ta cam coc vao dat.

<~ B4: bit tai trong.

R B5: Kiém tra ¢ két sau 15 nam.

23 B6: Output két qua.
3.4. Két qua md phéng
Chi tiét Phuong an 7: Cach bd tri coc theo dang khéi dbi
xtng qua tim dudng. Gia ¢b nén dit yéu khu vuc duong dan
vao cdu bang coc xi ming dat voi phuong phap Jet Grouting
(phun ba) c¢6 duong kinh D=1m véi chiéu sdu coc L=7m va
khoang cach gia c6 1a d;=1,8m, d,=2m.

- iny a2 i, .

Bl 8 @ i £

$4d :
BTG | e
—_— & =

gl |

lesimanlieg,

: P L

MO HINH CQC TINH TOAN

Hinh 3.2. Coc dét tron xi méng bd tri hinh khoi ddi xtmg
qua tim duong voi dudong kinh D=0,8m, chiéu sdu L=8m.
- Két qua tinh toan:

Hinh 3.3. Chuyén vi I6n nhat coc xi mang 4t sau khi c6 két
15 ndm 1a 3,36¢cm, nho nhat 1a 1,74cm.

I A 1

Hinh 3.4. Mit cit ngang va mat cit doc coc xi mang dét bd
tri kiéu d6i ximg qua tim duong.

Két qua tinh toan tmg suét-bién dang nén cong trinh sau khi
xir Iy bang coc dat gia ¢ xi ming voi phan mém Plaxis 3D cho
thdy: chi tiéu vé do lin cua cong trinh tinh toan la 1,74 —
3,36cm déu nho hon do lun gidi han cho phép (<10cm) (theo
22TCN262-2000 Quy trinh khao sat thiét ké nén duong dip
trén dét yéu).

Bang 3.3. So sanh két qua 11 phuong an thiét ké
coc xi mang dat.

Phuo ) P. P. P. P. P. P. P. P. P. P. P.
ng an on An An An An3 An An An An7 An An An
vi theo 1 2 4 5 6 8 9 10
cong
trin
h thi
cong
thye
té
Thon
gsb
So Kié Kié Kié Kié Kié Kié Kié Kié Kié Kié Kié
ab u u u u u u u u u u u
bd hinh | ta | hin | hinh | hin | hin | déi | abi | d6i | déi | ddi
tri vud m h vud h h xu xin XU XU X0
ng gia vud ng vud | vud ng g ng ng ng
c ng ng ng
Phuw Phu Ph Phu Phu Phu Phu Ph Phu Ph Ph Ph
ong n un n nba n n un n ba un un un
phap doi doi | don don ba do doi do ba
gia n n
)
Dud M 0,8 0,8 0,6 1 0,6 1 0,6 1 0.8 0,6 1
ng
kinh
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coc
D ) , s T \
Bang 3.5. Strc chiu tai dudi nén duong.
Chit [M | 9 | 8 | 10 | 7 |13 |49 [0 | 7 | 8 | 14 | 51 Strc chong cat cua dat yéu xac 6,204
u dai 6 2 . o . 1o KN/m
coc dinh tor thi nghiém cat canh | Cy 2
L hién truong
Kho | M | 14 | 18 | 18 | 18 | 18 | 1,8 | 06 | & | 08 | 06 | 1© Cuong d¢ xi mang dat ¢ tudi q kN/m | 500
ing 28 ngay v6i w/c=1/0.7 v 2
cge Cuong d6 coc soilcrete ¢ kN/m | 250
d1 . \ Qutk 2
ngoai hién truong
Kho | M1 2 1181 2 | 2 | 2 | 2 [2]2]2/2]?2 Stre khang ct ciia xi mang dat kN/m | 125
ing Cus 2
cach
o Stre chiu tai ctia nén gia c6 . kN/m | 34,99
th 2
BE | M | 146 | 14, | 14 | 146 | 14 | 14 | 14, | 146 | 14, | 14 | 14 % ;
rong s | 6 s | s | & 6 | 6 | 6 He s6 an toan S 15
gia
6B X 2%: 2%
© Tai trong do khoi dat dip KN/m | 54
Ch¢ M| 6 | 6 | 6 | 6 | 6 | 6 | 6] 6 |6 |6 |6 Ge 2
e : A
ugi:' Tai trong do xe tac dung 1én kN/m | 15,66
cbB nén dudng % 2
S8 | C | 22 | 238 | 28 | 28 | 24 | 25 | 24 | 24 | 24 | 24 | 2& Tai trong tong cong do nén q kN/m | 69,66
:?01 " duong giy ra ° 2
gia Kha ning chiu tai t6i da cua kN/m | 126,3
con 5 ‘ . Z
nén dat sau gia coO Gt 2
Tilg | % | 155 | 35 | 87 | 242 | 87 | 24, | 7.7 | 215 | 18, | 7.7 | 21, Chiéu cao dép t6i da sau khi
dién 81 | 2 3 2 | 3| 4 % | 2| s NP H m 7,02
5 , A A A max ’
tich xu ly nén dat yeu
gia z A X S S
o as Két luan Neén du kha
nang chiu tai
Th& | M | 108, | 92 | 67, | 131, | 92, | 92 | 67, | 131, | 9, | 9, | 9%,
tich 8 50 44 82 88 44 44 82 88 46 46 46
gia Béng 3.6. Strc chiu tdi cua nén dat bén dudi vung gia co.
co 5 I ~ r X 7
Khoang cach tir mép coc dén mép | B, m 13,6
Chu | M | 056 | 08 | 07 | 177 | 06 | 32 | 10 | 113 | 17 | 08 | 36 coc
yén 4 8 6 8 1 4 8 5 — — e —— —
vi GoOc ma sat cua dat dudi mii coc 0} do 12,3
ot tur thi nghiém ct truc tiép
Luc dinh cua dat dudi mii coc tir c kN/m 11,4
Chu | C | 256 | 23 | 41 | 382 | 43 | 38 | 32 | 260 | 33 | 35 | 57 hi nehiém cé Lk 2
vén | m 4 | 4 o | 4 | 7 6 | 3| o thi nghiem cat tryc ticp
vi 4 . 5.
coc Hg¢ s0 kha nang chiu tai Ne 10,935
Max
Hé s6 kha nang chiu tai N 3,392
3A5 T:nh toan do lun’nen. fi‘at, yéu sau khi gia c6 coc xi ming Ha s5 kha niing chiu tai N, 0,907
dat bang phuong phap gidi tich
FS 3

. ) Hé s an toan
Bang 3.4. Thong s0 coc xi mang dat.

N Tai trong ban than cua dat tai mii kN/m

Chiéu dai coc soilcrete H, m 7 cjclz ong ban than cua cat tat mut q ) 119,33
Duong kinh coc soilcrete D m 1 Kha ning chiu tii t0i da cta dat | qu | KN/m | 640,68
Khoang cach coc soilcrete S m 1,8 dudi miii coc ‘ i 2

y Hinh Kha nang chiu tai ciia nén dat sau | o | KN/m | 21356
Kiéu bo tri n Khi oia c& 2

vubng i gia co
Ti s6 thay thé as 0,24 Tai trong tong cong do nén dudng q kN/m 69.66
7 A [0} 2 1

SO coc thiét ké trong pham vi 0 coc 8 gay ra ’
day nén dudng ; bat dudi mii
Hé sb an toan FS 1,2 Két luan coc gia c¢b du strc chiu
Cuong do coc soilcrete can 2 tdi
phai thiét k& Quye | kN/m™ | 267,45 Nhan xét:

So sanh két qua tinh giai tich, mé hinh tinh toan bang phan
mém Plaxis 3D, v6i gia c0 nén dudng bang phuong phap Jet
Grouting phuong an duong kinh coc D=1m, chi¢u sau gia co
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L=7m, khoang cach coc d;=1,8m , d,=2m, theo cach bd tri rai
déu dang ludi 6 vuong ta két luan nhu sau:

Do lun ¢b két sau 15 nam cua nén dudng dam bao khong
con lan du vugt quy dinh S=4cm<10cm, vy dam bao do lin
cho phép.

Kha ning chiu tai ciia nén dat gia cd dudi nén dudng 16n
hon tong tai trong phan bd tic dung 1én nén duong
(9u=126,3(kN/m2)>q,=69,66(kN/m2)), viy nén gia cb du sirc
chiu tai.

Kha néng chju tai cua nén dit bén dudi ving gia ¢ (dudi
miii coc) 16n hon tong tai trong phan bd tic dung lén nén
duong (qai=213,56(kN/m2)>q,=69,66(kN/m2)), vdy nén dat
bén dudi ving gia ¢b dii stc chiu tai.

Hé sb 6n dinh FS>1,4, vay nén dit gia c6 dat do 6n dinh
tong thé.

4. Két luan.

Tir két qua so sanh giira cac phuong phap phan tich s6 liéu
va mb phong phan tir hitu han ta rat ra cac két luan nhu sau:

Gia cb nén bang coc xi mang dét duge thlet ké dya trén
nguyén ly nhom cac coc don hay khéi nén gia cb. Cac thiét ké
nay déu duoc tao ra tir cac coc don phu thudc duong kinh coc
khoang cach coc va chiéu sau gia cb.

Cong tac khao sat dia chét phai chinh xac. Chiéu sau khao
sat phai dii dé dy bao lun. Chiéu dai coc phai dam bao dat &
mili coc dii kha ning chiu tai, do lun, do ¢ két dat dudi miii
coc dam bao yéu cau 22TCN 262-2000. Coc di qua cung trugt
dé tang hé s6 6n dinh FS khi kiém toan trugt sau.

Céc thong s6 thiét ké coc duge chon so bd trude dua trén
kinh nghiém ciia nguoi thiét ké va cac huéng dan thiét lién
quan (qua trinh thir va sai), sau d6 duoc ap vao cac kiém tra
can thiét va thay ddi lai cac thong s6 cho dén khi thoa mén két
qua kiém toan.

Trong bai ap dung cac phwong phap phun don, phun déi va
phun ba. Quy trinh cong nghé phun déi 4p dung trong thyc tién
thuan loi hon, kich thudc xur 1y 16n, duge sir dung nhiéu nhét,
méay moc thiét bi phd bién trén thi truong nudc ta, mang lai
hiéu qua kinh té cao nhat.

Qua két qua cua 11 phuwong 4n md phong bang phan mém
Plaxis 3D va tinh toan giai tich ta danh gia g1a1 phap coc xi
méng dat theo cong nghé Nhat Ban trong gia ¢b nén dat yéu la
mot phuong phép hiéu qua trong viéc ngin chan chuyén vi lun,
dam bao kha néng chiu tai, 6n dinh téng thé khdi nén gia cb.

Tuy thude vao yéu cau thiét ké va quy mo cong trinh, dia
chat ma chon lya tdi wu dudng kinh coc, s6 hang coc gia ¢ va
cach bd tri coc, cong nghé phun don, phun doi, phun ba hay
canh tron dé dam bao hiéu qua vé kinh té - ky thuat.

5. Kién nghi

Tir cac két qua nghién ciru tac gia dé ra mot sé kién nghi
sau khi thiét ké:

Phuong phép coc xi ming dét 1a phuong phap hiéu qua va
d3d dwoc ap dung nhiéu trén the gidi. So sanh hi€u qua kinh té
k¥ thuat véi phuong 4n nay 1a t6t nhung ciing can thiét xem xét
dén nhiéu phuong phap khac nhu phuong 4n coc bé tong, coc
cét, gia tai trudc két hop bac tham v.v...

Can nghién ctru sdu hon véi cac diéu kién dia chat & khu
vuc khac, xir Iy cac khu vuc dat yéu hon, s dung phin mém
khac dé phan tich chuyen vi ltn cta nén. T d6 ¢ O 5O 50
sanh va danh gia két qua cac phuong phap, cic phan mém voi
nhau nhim muc dich dé xuét cho ngudi thiét ké chon lya mo
hinh t&i vu va phu hop nhét.

Hudng nghién ctru t6i can c6 kiém ching vai s liéu quan
trac cong trinh thyc t& dé khing dinh phuong phéap phan tir hitu
han (phin mém Plaxis) cho két qua 1a tin cdy. Dé tai chi xét sirc
chiu tai, chuyén vi lan, d6 6n dinh téng thé khi gia ¢b coc xi
mang dét, chwa xét dén chuyén vi ngang.

Can nghién ctru ung XU cua coc Xi mang dat & mot sé khu
vuc khac & nudc ta dé thu thap dit liéu, phan tich tng xtr dat-xi
mang nhim xay dung cac co sé dir licu can thiét cho viéc
nghién ctru tng dung cong nghé Jet Grouting ¢ nudc ta.

Nghién ctru cac ing xir va phan tich mi twong quan giita
cuong d6 cua coc xi ming dat trong phong va hién trudng,
phuong phap mé phong qua d6 xac dinh théng sé phu hop khi
thiét ké.

Nghién ctru giai phap xac dinh duong kinh coc tin cdy dua
vao diéu kién dia chat, thiét bi dé xac dinh dugc dwong kinh
coc hop 1y khi thiét ké.

Can dua ra giai phap lya chon cép phdi hon hop gia cuong
t01 wu nhat, mdi loai cap phdi s& twong ung véi timg loai dat
yéu khac nhau.
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Ban tiéng Viét ©, TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT TP. HO CHI MINH va TAC GIA
Ban quyén tic phdm d3 dwoc bdo hd bdi Luat xuit ban va Luit S& hiru tri tué Viét Nam.
Nghiém cAm moi hinh thirc xuit ban, sao chup, phat tdn ndi dung khi chwa cé sw dong y

cda tac gia va Trwong Pai hoc Sw pham Ky thuit TP. H6 Chi Minh.

PE cO BAI BAO KHOA HOC TOT, CAN CHUNG TAY BAO VE TAC QUYEN!

Thwc hién theo MTCL & KHTHMTCL Nam hoc 2018-2019 cta Thw vién Trwong Pai hoc
Sw pham K§ thuat Tp. H6 Chi Minh.
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