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Trong hé thong dién, vén dé bao vé 1a vd ciing quan trong, anh hueng truc tiép dén su on
dinh, qué trinh van hanh cia tong thé hé thang. Hé thong bdo vé c6 hoat déng tot thi hé thong
dién méi van hanh can bang va én dinh, ¢d ldp nhanh diém su cé. Trong bdo vé hé thong dién thi
van dé nhan dang sw ¢6, loai s €6, diém sw ¢o 1a quan trong nhdt. Do dé bai bao nay sé trinh bay
mét phuwong phap nhdn dang phan tan sw co trong tram bién dp ciing nhie trong hé théng dién
dung bién doi Wavelet két hop Véi mang Neural. Trong do, cdc song dién dp va dong dién trén
dweong dady dwoc md phong bang Matlab simulink. Wavelet cé nghia la séng nhoé, phan tich tin hiéu
thanh téng cia cac phién ban dich va ty 1é cia Wavelet co ban (Wavelet me). Wavelet co bdn ¢ day
khong phdi 14 cac ham sine hay cosine nhu trong bién doi Fourier ma la cac song nhé cd thoi gian

duy tri téi hgn va gia tr; trung binh bang khdng.

Tir khoa: Nhdn dang su ¢é hé thong dién; tram bién ap; wavelte va mang neural.

ABSTRACT

In the electrical system, the protection is extremely important, directly affecting the stability and
operation of the overall system. Protection system works well, the new electrical system operates balanced
and stable, quickly isolating trouble spots. In the protection of the electrical system, problem identification,
type of incident, trouble spots are most important. This article will present a method for identifying incident
dispersion identities in substations as well as in wavelet transformed electrical systems in conjunction with
Neural networks. In that, the voltage waves and currents on the line are simulated by the Matlab simulink.
Wavelet means small waves, signal analysis into the sum of the translated versions and the proportion of
the basic wavelet (parent wavelet). The basic wavelets here are not as sine or cosine functions as in Fourier
transforms but rather as small waves with critical retention times and zero mean values.

Keywords: Identification of power system failures; substation; wavelte and neural networks

1. Tong quan

Céc sy ¢ trong tram bién ap gom: ngan
mach 1 pha, ngdn mach 2 pha, ngan mach 2
pha cham dat, ngan mach 3 pha tai thanh céi
hay dudng day vao tram, dat day, su ¢ noi bo
may bién &p, su ¢ 16 ra, su c6 dién ap, tan sd.
Vé6i mdi phan tir trong tram cd cac mang
Wavelet — Neural nhan dang va diéu khién
khac nhau. Mang Wavelet — Neural nhan dang
va diéu khién phan tan sy c6 tram bién ép la
phai nhan biét dugc dang su cd, diém su co va

dua ra tin hiéu diéu khién phii hop dam bao co _ Hinh 1.1: Ngon cay dau dinh vao day
lap dugc su €6, 6n dinh tram cling nhu toan hé dan Pha C cach tram 500kV Tan Dinh 2,5
théng. km dudng day 500kV Tan Dinh (573, 574) -

Di Linh (571, 572) (su ¢4 luc 13g50, ngay 22
thang 05 nam 2013-PTC4)

Do do, gén thiét phai tim ra vi tri su ¢

chinh xac dé nhanh chong dua ra phuong an



stra chira va khoi phuc lai cung cap dién, giam
thiéu thoi gian mat dién, tiét kiém duoc thoi
gian va cong suc tim kiém. D6 1a muc tiéu
hudng dén cua cac Cong ty Truyén tai dién noi
chung. Nghién cau cac phuong phap “Nhan
dang sy cé tram bién ép truyen tai bang
Wavelet va mang Neural” 1a mot diéu can thiét

trong viéc quan ly van hanh mét hé thong dién.

Bai bao s& thiét ké, huan luyén mang
Wavelet — Neural nhan dang va diéu khién
phan tan su ¢6 tram bién ap. Diéu khién phan
tan ¢ day la tram bién ap dugc phan nho thanh
cac phan tir 1a duong day (di vao hay di ra),
thanh cai, may bién ap va cac 16 ra. Voi moi
phan tir nhu vay ta c6 mot mang Wavelet —
Neural nhan dang loai su cd, vi tri sy ¢b va
diéu khién c6 14ap su cb. Céc su ¢b duoc bao
vé cap 2 cho may cat (Breaker Fault) bing
cach di cat may cét cao hon (phia nguon téi)
trong tram hay gui tin hiéu cat may cat ¢ tram
khéac.
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Hinh 1.2: M6 hinh tram bién ap
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Hinh 1.3: Mb hinh mang WN bao vé tram
bién ap

2. Ly thuyét nhan dang, bién déi wavelet
va mang neural ap dung cho nhan
dang sw co

2.1Ly thuyét nhan dang, bién déi
Wavelet ap dung cho nhén dang sw
co

Trong qua trinh hoat dong va tu duy cua
con nguoi, nhan dang déng mot vai tro rat
quan trong. VVé ban chat, nhan dang la xay
dung céc thu tuc phan loai mot tap cac dbi
tuong. Viéc giai quyét van dé nay doi hoi mot
s6 gia thiét, chu yéu 1a gia thiét ton tai mot

trang thai thoa mot sb tiéu chuan nao d6 (Nhan
Dang — Hoang Kiém, Nguyén Ngoc Ky, Bach
Hung Khang, Quach Tuan Ngoc, L& Tu
Thanh, Luong Chi Mai — Nha xuat ban Théng
K8).

Mot ddi tuong hay mot qua trinh, nhin
chung co6 vo 30 cac nét dic trung dé mo ta.
Trong thuc té nguoi ta chi khai thac mot s6
cac biéu dién ung véi mot sé hitu han céc nét
dic trung. Nhu vay, ta chi xem xét hinh chiéu
cua doi tugng 18n mot khong gian hitu han c6
cé4c chiéu (g véi cac nét dic trung.

So dd nguyén ly caa qua trinh nhan dang:

Nhimg dén higu chinh

‘ Thu nhén H Tién xtt
Hoc //<
Bé nhé

Hinh 2.1: So d6 mét qua trinh nhan dang

Phén loai

[

C6 nhiéu dbi tuong can nhan dang nhu nhan
dang va phan tich anh, nhan dang chit viét va
tai liéu, nhan dang duong cong tin hi¢u, nhan
dang tleng ndi. Trong phan nay ta chi trinh bay
mot so6 khai niém vé nhan dang duong cong
tin hiéu.

2.2 Mang Neural, ap dung cho nhan
dang va dieu khiéen sw co

Trong cudn sach “Piéu khién hoc, hay
diéu chinh va sy truyén théng trong co thé
séng, trong may méc” cua tac gia Nobert
Wieners xuat ban nam 1948 da dé cap dén
viéc didu khién hoc phai dit ra muc dich
nghién ctru la ap dung nguyén ly lam viéc cua
hé than kinh dong vat. Tuy tri tué nhan tao va
mang Neural da dugc phat minh truéc do
nhung dén thoi diém nay né méi dugc cha y
phéat trién va ap dung vao thuc té. Cac hé
chuyén gia, sy két hop giita logic Md va mang
Neural trong thiét ké hé théng diéu khién ty
dong 1a huéng phat trién mai, thiét ké hé diéu
khién théng minh - mot hé thong ma bo diéu
khién c6 kha nang tu duy nhu bo ndo ngudoi.

Mang Neural:

Céc 16p
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Hinh 2.2: Mot s mang Neural thong
thuong

Phuong thirc lam viéc cia mang Neural:

Phuong thirc lam viéc cua mot mang
Neural nhén tao cé thé chia lam 2 giai doan:

1- Tu tai tao lai (reproduction)
2- Giai doan hoc (learning phase)

O mang Neural c6 cau tric bén viing c6
nghia 1a vecto ham trong luong dau vao, khau
tao dap ung va khau tao tin hicu ra déu cb dinh
Vé Ciu tric cling nhu tham s6 thi mang c6 mot
qua trinh xir Iy xac dinh, chac chan. Tinh chét
tinh hay dong phu thudc vao cau tao cua cac
Neural trong mang. Khi dau vao nhan duoc
mot thdng tin, mang Neural dua vao tri thuc
cia minh va cho ra & dau ra mot dap tung
tuong tng, xac dinh. Pdi voi mang Neural
truyén dat tinh thi dap Gng xuat hién tac thoi
con ddi véi mang Neural truyén dat dong thi
phai qua mot thoi gian qua do méi xuat hién
dap ing. Qua trinh lam viéc nhu vay dugc goi
la qué trinh tai dién lai.

3. Nhan dang su ¢6 tram bién ap truyén tai
bang wavelet va mang neural

3.1 Mang Wavelet — Neural nhan dang va
diéu khién sw c6 dwong day tai dién
C6 rat nhiéu phuong phap bao vé duong
day va cho két qua tét. Buong day truyén tai
cd bao vé chinh la bao vé khoang céach.
Nguyén tic caa bao vé la tinh toan tong tro
ngin mach & tan s co ban tir diém dat bao vé
toi diém ngan mach, tir d6 xac dinh dugc su
cb nam trong vung hay ngoai vung bao vé.
Tinh toén tong tro su b tir viée do dém dong
dién va dién ap bao vé. Cac tin hiéu do thuong
chtra dung cac hoa tan bac cao va thanh phan
DC, anh huéng dén d6 chinh xéac vé do 16n va

goc pha cuaa tin hiéu.

Relay khoang céch k§ thuat sé di c6
nhitng cai tién co ban. X ly tin hiéu 1a khau
quan trong nhat cua relay khoang céch ky
thuat sd. Thoi gian gan ddy, phuong phap
phén tich Fourier va b6 loc Kalman tr¢ thanh
phuong phép chinh trong su ly tin hiéu cua
relay khoang céch. Viéc tac dong hay khéng
tac dong duoc cai tién khi so sanh tinh trang
co dién va trang thai relay. Tuy nhién relay
lam viéc cd chinh xac khéng con phu thuoc
vao loai sy ¢d, sy xuat hién cac thanh phan tan
s6 cao va thanh phan DC.

3.2 Mang Wavelet — Neural nhan dang va
bao vé sw co may bien ap, thanh cai

Phuong phép bao vé so léch dugc ap
dung cho bao vé may bién ap va thanh cai.
Bao v¢ so Iéch phai phan biét dugc sy ch trong
viing, su ¢4 ngoai viing bao vé va chi c6 su cd
trong viing bao vé méi duoc tac dong cat may
cit c6 1ap may bién &p, thanh céi.

Ta c6 thé tinh toan dong dién so léch giira
so CAp va thir cap may bién ap. Po cac dong
dién phia so cap IAp, IBp, ICp, INp (p:
primary) va cac dong dién phia thir cap 1As,
IBs, ICs, INs (s: secondary), sau do ta tinh cac
dong dién so léch: 1Asl = (IAp + k.1ASs), IBsl
= (IBp + k.IBs), ICsl = (ICp + k.ICs), INsl =
(INp + k.INs) theo ding cuc tinh va géc léch
pha gitra so cap va thir Cap O day k 1a ty so:
(s6 vong day cudn thu Cap)/(SO vong day cudn
so cap). Khi may bién ap van hanh binh
thudng hay khi ¢6 sy ¢b ngoai viing bao Ve,
cac dai luong dong dién so léch bang zero, khi
c6 su ¢ trong viing bao vé thi cac dai luong
dong so léch s& tang cao. Tién hanh phan tich
Wavelet roi rac cho cac dong so Iéch nay.
Nhan dang su ¢ may bién ap tuong tu nhu
phuong phép nhan dang su ¢ trén dudng day
&p dung voi cac dong dién so léch may bién
ap sé& cho ra dugc may bién &p c6 bi su ¢b hay
khoéng.

Ddi vai bao vé thanh céi, ta coi thanh cai
nhu 1a mét ndt ¢6 tong tat ca cac dong dién di
vao va di ra bang zero. Khi xay ra ngan mach
tai thanh cai tong cac dong dién nay s& khac
zero. Nhu vay, bao vé so léch thanh céi la tinh
toan dong dién so léch bing téng tat ca céc



dong dién di vao va di ra thanh cai c6 tinh dén
ty s6 cac bién dong do luong va cuc tinh.
Nhan dang sy cé thanh céi twong ty nhu
phuong phap nhan dang sy ¢é trén dudng day
ap dung vai cac dong dién so léch thanh cai sé
cho ra duoc thanh céi c6 bi su ¢6 hay khong.

4. Ap dung mang wavelet — neural nhan
dang va dieu khién phan tan sw co tram
bien ap 110kv go cong

4.1. So dd nguyén ly, thong sb, quy tic
dieu khién sy co tram 110KV Go Cong

Tram bién ap 110KV GO Cong thudc dia
phan thi xd Go Cong. La mot tram phan
phdi trung ap bién doi tir cap dién &p cao
ap 110KV xudng cép dién ap phan phdi
22KV, tuy vay tram chi khai thac tai ¢ cap,
cip 22KV dé hé. Tram nhan dién tir 2
nguon 110K V:

- Ngudn 1: Nbi véi duong day Go Coéng
Tay

- Nguén 2: Néi vé6i duong day Can Bude

Tram bao gom 1 thanh cai 110KV C11,
may cat 110KV 131, may bién ap 115/23-
15.75KV T1. Dan ta dién hop b 22KV
gom thanh cé&i C41, may cat téng 431, cac
phattuyén 1o ra471, 473,475,477, 479,
401, 412, may cit ty bu 401 va ngan ti ty
dung.
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Hinh 4.1: So d6 nguyén ly tram 110KV Go

Cong

4.2. M6 phéng, bién d6i Wavelet nhan
dang sw cd cac phan tir trong tram

So dd md phong tram bién 4p 110KV Go
Cong trén Matlab:
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Hinh 4.2: So ¢ m6 phong tram bién ap
110KV Go Cong trén Matlab

M6 phoéng tram bién ap 110KV Go Cong
véi thoi gian tir 0 dén 0.12s (6 chu ky) véi sy
¢ ngan mach xay ra trong 3 chu ky cudi (tir
0.06 dén 0.12s). Lap trinh tinh toan gia tri
nhan dang su ¢6 ngan mach theo cong thuc
trong thoi gian 1 chu ky (chu ky 4 - tir 0.06
dén 0.08s) cho cac mang WNT1, WNC41,
WN471, WN473, WN475, WN477, WN479,
WNA401, WN412 va trong 2 chu ky (chu ky 4,
5 - tir 0.06 dén 0.1s) cho cac mang WN131,
WN431 bang phén tich Wavelet cac dong dién
do luong, tir d6 xac dinh gié tri ngudng nhan
dang su cd.

Nhu vay, tir két qua trén ta hoan toan co
thé 4p dung mang Wavelet — Neural dé bao vé
tram bién 4p Go Cong thay thé cho bao vé
bang relay. Mot wu diém ndi bat khac cua
mang Wavelet — Neural 12 ta 6 thé lap trinh,
thay d6i phuong thirc, ché do bao vé mot cach
dé dang chi khong ciing nhic vé mach va tri
s6 cai dat nhu bao vé bang relay.

5. Két luan

Luan van da thuc hién duoc nhiém vu két
hop bién d6i Wavelet va mang Neuron nhan
dang va diéu khién phan tan su cb tram bién
ap cling nhu hé thong dién. Voi cac tin hiéu
dién 4p, dong dién do luong tir diém bao Ve,
thuc hién bién doi Wavelet cac dong dién véi
Wavelet me dbi, tinh toan tri s6 nhan dang
ID1|| cho cac pha va trung tinh tir cac hé s6
chi tiét mtrc 1 dé nhan dang sy ¢b ngin mach.
Thuc hién bién doi Wavelet dién &p cac pha
véi Wavelet me db4 dé nhan dang su ¢b dién
ap. Két qua tir mang Wavelet dugc di dén ngo
vao mang Neuron nhan dang su cd, loai sy cb
va dua ra tin hiéu diéu khién va bao hiéu phu
hop.




Tir két qua nhan dang su ¢ duong day,
may bién ap, thanh céi trong chuong 4 cling
nhu két qua nhan dang su cb tram bién ap
110KV Go Cobng trong chuong 4, mac du
phuong phéap nhan dang ¢ day la tuyén tinh
nhung ta c6 thé két luan rang su két hop bién
d6i Wavelet va mang Neuron dé bao vé phan
tan su c6 tram bién ap ciing nhu hé thong dién
la chinh x&c va tin cay, dam bao nhan dang va
didu khién tét sy cd trén duong day va tram
dién.

Tur nhitng két qua da dat dugc trong cac
nghién ctru dd dugc dua ra nhu trong phan
trén, luan van " Nhan dang sy c6 tram bién ap
truyén tai bang Wavelet va mang Neural" dé
xuat huéng nghién ctu nhu sau:

- Thiét lap céc tin hiéu nhiéu loan vé chat
lugng dién nang twong tng voi tung hién
tugng nhiéu loan, ddy 1a ngudn dir liéu quan
trong cho cac phuong phap nhan dang va
phuong phép céc tin hiéu qua do dua vao

mang No ron két hop véi phan tich Wavelets
duoc dé xuat.

- Thuc hién bién d6i wavelet dé tach cac
dac trung nang luong cho tin hiéu nhiéu loan
dién thu duoc, ddy 1a phuong phép phd bién
va c0 hiéu qua cao hién nay khi pha tich cac
tin hiéu c6 dic trung thoi gian- tan sé can thu
nhan.

- Str dung mang no ron dé nhan dang cac
dac trung nang luong da phén tich dugc bang
phuong phap bién doi wavelet.

- Nghién cau thuc hién cac phép bién doi
wavelet ciing nhu nhan dang bang mang no
ron trén phan mém Matlab 2015 dé c6 thé tu
doéng nhan dang va phan loai cac tin hiéu qua
dd dau vao.

- Xay dyng giao dién nguoi dung than
thién d€ kiém tra danh gia két qua thu duogc tu
giai thuat cling nhu lam tai liéu nghién ctru sau
nay.
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