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B NG TÍNH T NG CH N VÀ  N Đ NH MÁI Đ TẢ ƯỜ Ắ Ổ Ị Ấ
Công trình : CÔNG TRÌNH CH NG S T TR T TALUY Ố Ụ ƯỢ

VÀ N N Đ NG CÁC ĐI M S T TR T ĐÈO CỀ ƯỜ Ể Ụ ƯỢ Ả
Lý trình : KM 1359 + 0,00  KM 1361 + 0,00
Đ a đi m :ị ể T NH PHÚ YÊNỈ

I. S  LI U THI T K  T NG CH N Ố Ệ Ế Ế ƯỜ Ắ
1. Các kích th c c  b n c a t ng ch nướ ơ ả ủ ườ ắ

Ký hi uệ
Giá trị

Đ n vơ ị

h 3.000 4.000 m
b 0.500 0.500 m
B 2.000 2.500 m
H 4.120 5.240 m

0.600 0.800 m

0.300 0.400 m

0.500 0.500 m

0.300 0.40 m

0.300 0.400

3.000 4.000 m

0.800 0.800 m

0.320 0.440 m

0.100 0.100 m
Cao đ  c a m t đ t sau t ng so v i đ nh t ng :ộ ủ ặ ấ ườ ớ ỉ ườ 0.65 m

Các góc c u t o :ấ ạ

Tên góc Ký hi uệ
Giá trị

Đ n vơ ị

Góc nghiêng c a l ng t ng so v i ph ng đ ngủ ư ườ ớ ươ ứ α 5.71 5.71 Độ
Góc nghiêng c a móng t ng so v i ph ng ngangủ ườ ớ ươ δ 9.09 9.99 Độ
Góc nghiêng c a mái đ t so v i ph ng ngangủ ấ ớ ươ β 33.71 33.71 Độ

2. Các s  li u đ a ch tố ệ ị ấ

Ch  tiêu c  lý c a l p đ t t  nhiên (L p s  1) :ỉ ơ ủ ớ ấ ự ớ ố
L p đ tớ ấ Tính ch t v t lýấ ậ Ký hi uệ Giá trị Đ n vơ ị

1A

Đ t sét pha, tr ng thái d o c ngn a c ngấ ạ ẻ ứ ử ứ

Dung tr ng t  nhiênọ ự 1.86

Dung tr ng bão hoàọ 1.93

L c dính t  nhiênự ự 0.143 KG/cm2

L c dính bão hoàự 0.10 KG/cm2

Góc ma sát trong t  nhiênự 16.08 Độ

Góc ma sát trong bão hoà 12.43 Độ

T ng     ườ
    h = 3m

T ng     ườ
    h = 4m

b1

b2

b3

b4

b5

H1

H2

H3

H4

T ng      ườ
     h=3m

T ng      ườ
   h=4m

γw g/cm3

γbh g/cm3

ctn

cbh

 ϕtn

 ϕbh
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1A

C ng đ  ch u l c gi i h nườ ộ ị ự ớ ạ 1.10 KG/cm2

1

Đ t sét pha, tr ng thái d o c ngn a c ngấ ạ ẻ ứ ử ứ

Dung tr ng t  nhiênọ ự 1.83

Dung tr ng bão hoàọ 1.90

L c dính t  nhiênự ự 0.177 KG/cm2

L c dính bão hoàự 0.13 KG/cm2

Góc ma sát trong t  nhiênự 19.55 Độ

Góc ma sát trong bão hoà 13.92 Độ

C ng đ  ch u l c gi i h nườ ộ ị ự ớ ạ 2.50 KG/cm2

Ch  tiêu c  lý c a l p đ t đ p sau t ng :ỉ ơ ủ ớ ấ ắ ườ
Tính ch t v t lýấ ậ Ký hi uệ Giá trị Đ n vơ ị

Dung tr ng ọ γ 1.80
Góc ma sát trong  35 Độ

3. V t li uậ ệ
Bêtông :

 Mác bêtông 250
 Tr ng l ng riêng c a bêtông c t thép :ọ ượ ủ ố 3
 C ng đ  ch u nén d c tr c :ườ ộ ị ọ ụ 95 KG/cm2
 C ng đ  ch u nén khi u n :ườ ộ ị ố 115 KG/cm2
 C ng đ  ch u kéo :ườ ộ ị 8.3 KG/cm2

Thép :
 C ng đ  ch u kéo :ườ ộ ị 2400 KG/cm2

II. T I TR NGẢ Ọ
1. Tr ng l ng b n thân c a t ng ch nọ ượ ả ủ ườ ắ

Lo i t ngạ ườ P1 (T) P2 (T) P3 (T) P4 (T) P5 (T)
H = 3m 3.75 1.13 1.13 4.00 0.80 10.80
H = 4m 5.00 2.00 2.00 5.00 1.38 15.38

RH

γw g/cm3

γbh g/cm3

ctn

cbh

 ϕtn

 ϕbh

RH

g/cm3

 ϕ

g/cm3

 ΣP

I I
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2. Áp l c đ tự ấ
2.1. Áp l c đ t th ng đ ng do tr ng l ng kh i đ t đ pự ấ ẳ ứ ọ ượ ố ấ ắ

Công th c :ứ
(T)

Trong đó :
+ H: Chi u cao l p đ t (m)ề ớ ấ

T ngườ H γ b B N
H =3m 2.35 1.80 0.30 1.00 1.27
H = 4m 3.35 1.80 0.40 1.00 2.41

2.2. Áp l c đ t ch  đ ngự ấ ủ ộ
Áp l c đ t ch  đ ng tác d ng lên t ng ch n :ự ấ ủ ộ ụ ườ ắ

(T)

Trong đó :
+ B : Chi u r ng kh i đ t theo ph ng d c l ng t ng , l y B = 1mề ộ ố ấ ươ ọ ư ườ ấ

+ H : Chi u cao l p đ t (m)ề ớ ấ

T ngườ ϕ β ω
H = 3m 35 33.71 0.70 0.67 1.04 46.04
H = 4m 35 33.71 0.70 0.67 1.04 46.04

T ngườ M t c tặ ắ H µ γ e

H = 3m
I  I 2.35 0.53 1.80 2.64 0.78

II  II 3.47 0.53 1.80 5.75 1.16

H = 4m
I  I 3.35 0.53 1.80 5.36 1.12

II  II 4.59 0.53 1.80 10.06 1.53

2.3. Áp l c đ t b  đ ngự ấ ị ộ

+ γ: Tr ng l ng riêng c a đ t (T/m3)ọ ượ ủ ấ
+ b : Chi u r ng g  móng ch u t i tr ng đ t (m)ề ộ ờ ị ả ọ ấ
+ B : Chi u r ng kh i đ t theo ph ng d c t ng, l y B = 1mề ộ ố ấ ươ ọ ườ ấ

+ γ: Tr ng l ng riêng c a đ t (T/m3)ọ ượ ủ ấ

+ µ : H  s  áp l c đ t ch  đ ngệ ố ự ấ ủ ộ

tgϕ tgβ tgω
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Công th c tính áp l c đ t b  đ ng :ứ ự ấ ị ộ

(T)
Trong đó :

T ngườ M t c tặ ắ H ϕ γ e
H = 3m II  II 1.12 3.68 35 1.80 4.15 0.37
H = 4m II  II 1.24 3.68 35 1.80 5.09 0.41

3. Các t  h p t i tr ngổ ợ ả ọ
3.1. Tr ng h p t ng ch n có chi u cao h = 3mườ ợ ườ ắ ề

T  h pổ ợ M t c tặ ắ T i tr ng tác d ngả ọ ụ H         (T)

1

I  I

T i tr ng b n thân t ng ch nả ọ ả ườ ắ 6.00 0.00 1.10
T i tr ng th ng đ ng c a đ tả ọ ẳ ứ ủ ấ 1.10
Áp l c ngang ch  đ ng c a đ tự ủ ộ ủ ấ 2.64 2.07 1.20
Áp l c ngang b  đ ng c a đ tự ị ộ ủ ấ 1.20

T NGỔ 6.60 3.17 2.48

II  II

T i tr ng b n thân t ng ch nả ọ ả ườ ắ 10.80 5.37 1.10
T i tr ng th ng đ ng c a đ tả ọ ẳ ứ ủ ấ 1.27 1.08 1.10
Áp l c ngang ch  đ ng c a đ tự ủ ộ ủ ấ 5.75 5.73 1.20
Áp l c ngang b  đ ng c a đ tự ị ộ ủ ấ 4.15 0.89 1.20

T NGỔ 13.28 1.92 1.27

3.2. Tr ng h p t ng ch n có chi u cao h = 4mườ ợ ườ ắ ề

T  h pổ ợ M t c tặ ắ T i tr ng tác d ngả ọ ụ H         (T)

1

I  I

T i tr ng b n thân t ng ch nả ọ ả ườ ắ 9.00 0.00 1.10
T i tr ng th ng đ ng c a đ tả ọ ẳ ứ ủ ấ 1.10
Áp l c ngang ch  đ ng c a đ tự ủ ộ ủ ấ 5.36 5.99 1.20
Áp l c ngang b  đ ng c a đ tự ị ộ ủ ấ 1.20

T NGỔ 9.90 6.43 7.18

II  II

T i tr ng b n thân t ng ch nả ọ ả ườ ắ 15.38 11.13 1.10
T i tr ng th ng đ ng c a đ tả ọ ẳ ứ ủ ấ 2.41 2.53 1.10
Áp l c ngang ch  đ ng c a đ tự ủ ộ ủ ấ 10.06 13.18 1.20
Áp l c ngang b  đ ng c a đ tự ị ộ ủ ấ 5.09 0.98 1.20

T NGỔ 19.57 5.96 0.39

 µ' : H  s  áp l c đ t  b  đ ngệ ố ự ấ ị ộ

µ' Ep
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III. KI M TOÁN T NG CH NỂ ƯỜ Ắ
1. Ki m toán c ng để ườ ộ
1.1. Ki m toán theo đi u ki n ch u l cể ề ệ ị ự

Đi u ki n đ  t ng ch n ch u nén đúng tâm :ề ệ ể ườ ắ ị

Trong đó :
+ e = M/N : Đ  l ch tâm c a h p l c (m)ộ ệ ủ ợ ự
+ lo : Chi u dài t  do c a k t c u ch u nén (m)ề ự ủ ế ấ ị

Lo i t ng ch nạ ườ ắ N M lo e lo/800 K t lu nế ậ
H = 3 m 6.60 2.48 6.00 0.38 0.008 Nén l ch tâmệ
H = 4 m 9.90 7.18 8.00 0.73 0.010 Nén l ch tâmệ

* Tính duy t c ng đ  c a t ng ch n :ệ ườ ộ ủ ườ ắ

Đi u ki n :ề ệ

<

N u :ế < (Bêtông ch u kéo)ị
Trong đó: 

+ N : T ng l c th ng đ ng tác d ng lên t ng ổ ự ẳ ứ ụ ườ (T)
+ M : T ng mômen do t i tr ng t i m t c t chân t ngổ ả ọ ạ ặ ắ ườ (T.m)
+ F : Di n tích đáy t ngệ ườ
+ W : Mômen ch ng u n c a đáy t ngố ố ủ ườ

M t c t IIặ ắ
T ngườ a b F W N' M
H = 3m 1.10 1 1.10 0.18 6.60 2.48
H = 4m 1.30 1 1.30 0.22 9.90 7.18

T ngườ K t lu nế ậ
H = 3m 19.53 7.53 1150 83 Đ tạ
H = 4m 40.77 25.54 1150 83 Đ tạ

1.2. Ki m toán  ng su t đáy móngể ứ ấ

(1)

Đi u ki n :ề ệ <

> 0

N u thì :ế (2)

 σmax  Rn

σmin <0 thì: σmin Rk

(m2)
(m3)

+ Rn : C ng đ  ch u nén khi u n c a bêtôngườ ộ ị ố ủ (T/m2)
+ Rk : C ng đ  ch u kéo c a bêtôngườ ộ ị ủ (T/m2)

 σmax  σmin Rn Rk

(T/m2)
 σmax  Rn

σmin

σmin < 0 thì :

800
l
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Trong đó :
+ e = M/N' : Đ  l ch tâm c a h p l c tr ng tâmộ ệ ủ ợ ự ọ(m)
+ N' : T ng l c tác d ng vuông góc v i đáy móngổ ự ụ ớ

(T)
+ M : T ng mômen các l c đ i v i tr ng tâm Oổ ự ố ớ ọ (T.m)
+ a : C nh dài c a đáy móngạ ủ (m)
+ b : C nh ng n c a đáy móngạ ắ ủ (m)
+ F : Di n tích đáy móngệ
+ W : Mômen ch ng u n c a đáy móngố ố ủ
+ R : C ng đ  tính toán c a n nườ ộ ủ ề

+ R' : C ng đ  tiêu chu n c a n nườ ộ ẩ ủ ề

+ b : B  r ng móngề ộ (m)
+ h : Chi u sâu chôn móng (h > 3)ề (m)

M t c t IIIIặ ắ

T ngườ a b F W N' M
H = 3m 2.03 1 2.03 0.34 13.41 1.27 2.85 10.40
H = 4m 2.53 1 2.53 0.42 20.30 0.39 7.10 8.94

       Do 

T ngườ h γ R K t lu nế ậ
H = 3m 1.12 0.02 0.15 1.86 25 30.0 2.85 Đ tạ
H = 4m 1.24 0.02 0.15 1.86 25 30.0 7.10 Đ tạ

2. Ki m toán  n đ nh t ng ch nể ổ ị ườ ắ
2.1.  n đ nh ch ng l tỔ ị ố ậ

Đi u ki n chung :ề ệ

Trong đó :
+ N' : T ng các thành ph n  tác d ng trên vuông góc lên công trình  (T)ổ ầ ụ
+ M : T ng mômen c a t t c  các l c đ i v i tr ng tâm O (T.m)ổ ủ ấ ả ự ố ớ ọ
+ e : Đ  l ch tâm c a h p l c (m)ộ ệ ủ ợ ự

+ y : Chi u r ng 1/2 đáy móng, y = B/2 (m)ề ộ
+ m : H  s  đi u ki n làm vi c,  Khi móng đ t trên n n đá :           ệ ố ề ệ ệ ặ ề     m  = 0.8

       Khi móng đ t trên n n đ t :ặ ề ấ     m  = 0.7
M t c t IIIIặ ắ

T ngườ M N' e  y = B/2 e/y m K t lu nế ậ
H = 3m 1.27 13.41 0.10 1.01 0.09 0.7 Đ tạ
H = 4m 0.39 20.30 0.02 1.27 0.02 0.7 Đ tạ

(m2)
(m3)

    R = 1,2[R'(1 + k1(b2) + k2γ(h3)] (T/m2)
(T/m2)

+ k1, k2 : Các h  s  ph  thu c tính ch t c a đ tệ ố ụ ộ ấ ủ ấ

 σmax  σmin

σmin > 0 nên ta σmax tính theo công th c (1)ứ

k1 k2 R'(T/m2)  σmax 

m
y
e
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e'.N
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2.2.  n đ nh ch ng tr t n nỔ ị ố ượ ề
Đi u ki n chung :ề ệ

Trong đó :
+ N : T ng các thành ph n tác d ng vuông góc trên công trìnhổ ầ ụ (T)
+ H : T ng các thành ph n tác d ng n m ngang trên công trìnhổ ầ ụ ằ (T)

+ f : H  s  ma sát gi a đáy móng và đ t n n móng, ệ ố ữ ấ ề
    v i n n đ t sét pha, f =ớ ề ấ 0.3

T ngườ δ N' H' f H/N'.f m K t lu nế ậ
H = 3m 9.09 13.41 0.21 0.3 0.05 0.8 Đ tạ
H = 4m 9.99 20.30 2.48 0.3 0.41 0.8 Đ tạ

2.3.  n đ nh khi mái đ t tr t sâuỔ ị ấ ượ
a.  n đ nh ch ng tr t sâu c a t ngỔ ị ố ượ ủ ườ

Đi u ki n chung :ề ệ

Trong đó :

(T)

(T)
+ m : H  s  an toàn v   n đ nh tr tệ ố ề ổ ị ượ
+ P: T i tr ng th ng đ ng do tr ng l ng b n thân t ng (T)ả ọ ẳ ứ ọ ượ ả ườ

+ f : H  s  ma sát c a móng t ng và n n , f =ệ ố ủ ườ ề 0.3

K t lu nế ậ

19 33.94 29.91 9.09 5.71 3 10.80 10.36 22.42 n đ nhỔ ị
22 35.12 31.57 9.99 5.71 4 15.38 12.28 21.18 n đ nhỔ ị
23 33.13 29.91 9.99 5.71 4 15.38 11.64 20.52 n đ nhỔ ị
25 42.03 32.96 9.99 5.71 4 15.38 14.01 25.11 n đ nhỔ ị
26 39.62 29.79 9.99 5.71 4 15.38 13.02 25.12 n đ nhỔ ị

TC51 53.11 34.70 9.99 5.71 4 15.38 16.81 31.21 n đ nhỔ ị

+ Fg : T ng l c ch ng tr tổ ự ố ượ

+ Ft : T ng l c gây tr tổ ự ượ

+ Ett : L c đ y tích lu  trên l ng t ng (T)ự ẩ ỹ ư ườ
+ α : Góc c a l c đ y tích lu  so v i ph ng ngang (đ )ủ ự ẩ ỹ ớ ươ ộ
+ αt : Góc c a l ng t ng so v i ph ng th ng đ ng (đ )ủ ư ườ ớ ươ ẳ ứ ộ

+ δ : Góc nghiêng c a móng t ng so v i ph ng ngang (đ )ủ ườ ớ ươ ộ

M t ặ
c t c cắ ọ

L c đ y    ự ẩ
          Ett 

(T)

Góc l c ự
        α 
(đ )ộ

Móng 
t ng     ườ
          δ 

(đ )ộ

L ng ư
t ng     ườ
          αt 

(đ )ộ

Cao 
t ng H ườ

(m)

Tr ng ọ
l c         ự

P (T)

Fg             
 (T)

Ft            
 (T)

m
F

F
K

t

g ��
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K t lu n:ế ậ T ng  n đ nh khi mái đ t tr t sâuườ ổ ị ấ ượ
III. KI M TRA  N Đ NH KH I Đ TỂ Ổ Ị Ố Ấ

  

m K t lu nế ậ

19 179.73 173.99 1.03 1.00 n đ nhỔ ị
22 279.30 304.23 0.92 1.00 Không  n đ nhổ ị
23 270.14 250.77 1.08 1.00 n đ nhỔ ị
25 308.47 271.87 1.13 1.00 n đ nhỔ ị
26 316.98 276.52 1.15 1.00 n đ nhỔ ị

TC51 161.46 148.56 1.09 1.00 n đ nhỔ ị

K t lu n:ế ậ Mái đ t không  n đ nh tr t sâu v i h  s  an toàn :       m =ấ ổ ị ượ ớ ệ ố 1.0

m K t lu nế ậ

19 132.66 173.99 0.76 1.00 Không  n đ nhổ ị
22 206.55 304.23 0.68 1.00 Không  n đ nhổ ị
23 198.95 250.77 0.79 1.00 Không  n đ nhổ ị
25 225.82 271.87 0.83 1.00 Không  n đ nhổ ị
26 232.32 276.52 0.84 1.00 Không  n đ nhổ ị

TC51 216.28 305.49 0.71 1.00 Không  n đ nhổ ị

K t lu n:ế ậ Mái đ t không  n đ nh tr t sâu v i h  s  an toàn :         m =ấ ổ ị ượ ớ ệ ố 1.0

m K t lu nế ậ

19 71.45 37.14 1.92 1.30 n đ nhỔ ị
22 115.83 80.18 1.44 1.30 n đ nhỔ ị
23 126.81 93.53 1.36 1.30 n đ nhỔ ị
25 167.61 124.62 1.34 1.30 n đ nhỔ ị
26 157.01 117.29 1.34 1.30 n đ nhỔ ị

TC51 91.71 37.65 2.44 1.30 n đ nhỔ ị

K t lu n:ế ậ Mái đ t  n đ nh tr t sâu v i h  s  an toàn :    m  = ấ ổ ị ượ ớ ệ ố 1.3

1. Ki m tra  n đ nh kh i đ t hi n tr ng   tr ng thái t  nhiên, Cể ổ ị ố ấ ệ ạ ở ạ ự tn, ϕtn

M t c t ặ ắ
c cọ

Fg          
    (T)

Ft             
   (T)

Fg/Ft        
        (T)

2. Ki m tra  n đ nh kh i đ t hi n tr ng   tr ng thái bão hoà, Cể ổ ị ố ấ ệ ạ ở ạ bh, ϕbh

M t c t ặ ắ
c cọ

Fg          
    (T)

Ft             
   (T)

Fg/Ft        
        (T)

3. Ki m tra  n đ nh kh i đ t sau khi c i t o   tr ng thái bão hoà, Cể ổ ị ố ấ ả ạ ở ạ bh, ϕbh

M t c t ặ ắ
c cọ

Fg          
    (T)

Ft             
   (T)

Fg/Ft        
        (T)



1.3.  n đ nh ch ng tr t sâuỔ ị ố ượ
Đi u ki n chung :ề ệ

Trong đó :
+ Mg : T ng mômen ch ng tr t, h p b i mômen c a các l c ma sát và l c dính lên m t tr tổ ố ượ ợ ở ủ ự ự ặ ượ
+ Mt : T ng mômen gây tr t do các l c ngoài tác d ng lên khu v c tr tổ ượ ự ụ ự ượ
+ m : H  s  an toàn v   n đ nh tr t, ph  thu c tính ch t c a mái đ tệ ố ề ổ ị ượ ụ ộ ấ ủ ấ

Tính toán theo gi  thi t m t tr t tr  tròn, ph ng pháp phân m nh, áp d ng đ i v i mái đ t không đ ng ả ế ặ ượ ụ ươ ả ụ ố ớ ấ ồ
nh t. Ta có :ấ

Tr ng l ng b n thân c a m nh th  I :ọ ượ ả ủ ả ứ

T i m t tr t c a m nh, Wi đ c phân tích thành hai thành ph n :ạ ặ ượ ủ ả ượ ầ
 Theo ph ng vuông góc v i m t tr t :ươ ớ ặ ượ

 Theo ph ng ti p tuy n v i m t tr tươ ế ế ớ ặ ượ

Trong đó :
+ n : S  m nh đ t ố ả ấ
+ R : Bán kính cung tr tượ

+ li : Chi u dài m t tr t c a m nh th  iề ặ ượ ủ ả ứ
+ hi : Chi u cao m nh đ t th  iề ả ấ ứ

Tính toán cho m t c t ngang t i c c :ặ ắ ạ ọ 24 ta có :

β α

1 : 1.5 26 35

Tính th  d n l n 1ử ầ ầ
Gi  s  tâm O1 nh  hình v  ả ử ư ẽ
S  m nh chia :ố ả n  = 20
Bán kính cung tr t :ượ R = 156.48 m
T ng chi u r ng lăng th  tr t :ổ ề ộ ể ượ B = 172.46 m
Góc ch n cung tr tắ ượ 72.81 độ
T ng chi u m t tr tổ ề ặ ượ L = 397.50 m

M nh th  ả ứ b h l γ W
1 8.62 22.13 −0.28 0.96 8.97 1.86 354.94
2 8.62 29.03 −0.22 0.98 8.84 1.86 465.53
3 8.62 34.33 −0.17 0.99 8.74 1.86 550.61
4 8.62 38.88 −0.11 0.99 8.68 1.86 623.51
5 8.62 42.39 −0.06 1.00 8.64 1.86 679.88
6 8.62 45.66 0.00 1.00 8.62 1.86 732.25
7 8.62 49.82 0.06 1.00 8.64 1.86 799.05

IV. XÁC Đ NH TÂM TR T NGUY HI M NH TỊ ƯỢ Ể Ấ  (Đ I V I M T TR T TR  TRÒN)Ố Ớ Ặ ƯỢ Ụ

Wi =  γihibi

Ni = Wicosαi

Ti = Wisinαi

+ γi: Tr ng l ng đ n v  c a đ tọ ượ ơ ị ủ ấ
+ϕi, ci : Góc ma sát trong và l c dính c a l p đ t ch a trong m t tr t m nh th  iự ủ ớ ấ ứ ặ ượ ả ứ
+αi, : Góc nghiêng t i m t tr t c a m nh iạ ặ ượ ủ ả

Taluy n n ề
đào 1:m

sinα cosα
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it TM
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8 8.62 53.57 0.11 0.99 8.68 1.86 859.12
9 8.62 56.91 0.17 0.99 8.74 1.86 912.77
10 8.62 61.76 0.22 0.98 8.84 1.86 990.56
11 8.62 69.01 0.28 0.96 8.97 1.86 1106.76
12 8.62 75.82 0.33 0.94 9.14 1.86 1216.06
13 8.62 79.10 0.39 0.92 9.35 1.86 1268.67
14 8.62 80.96 0.44 0.90 9.61 1.86 1298.42
15 8.62 83.34 0.50 0.87 9.93 1.86 1336.59
16 8.62 85.76 0.55 0.83 10.33 1.86 1375.49
17 8.62 87.61 0.61 0.80 10.84 1.86 1405.16
18 8.62 88.97 0.66 0.75 11.50 1.86 1426.97
19 8.62 88.82 0.72 0.70 12.36 1.86 1424.48
20 8.62 87.57 0.77 0.64 13.55 1.86 1404.44

M nh thả ứ c N T Mg Ml
1 0.143 0.29 341.20 97.80 15586.1562 15303.1606
2 0.143 0.29 454.08 102.61 20673.0883 16056.9086
3 0.143 0.29 543.04 91.03 24682.2948 14243.7642
4 0.143 0.29 619.71 68.72 28138.1926 10753.0116
5 0.143 0.29 678.85 37.47 30804.1282 5862.63873
6 0.143 0.29 732.25 0.00 33211.7448 0
7 0.143 0.29 797.84 44.03 36169.5174 6890.225565
8 0.143 0.29 853.88 94.69 38697.6314 14816.33611
9 0.143 0.29 900.21 150.90 40787.9906 23612.36874
10 0.143 0.29 966.19 218.34 43765.5234 34166.22488
11 0.143 0.29 1063.92 304.94 48175.0477 47717.78554
12 0.143 0.29 1147.67 402.07 51955.2837 62916.52778
13 0.143 0.29 1170.48 489.38 52988.7027 76578.03885
14 0.143 0.29 1165.44 572.41 52767.1056 89570.1663
15 0.143 0.29 1160.63 662.89 52557.4514 103728.8745
16 0.143 0.29 1147.79 757.98 51987.8323 118608.1382
17 0.143 0.29 1117.57 851.76 50636.502 133283.4058
18 0.143 0.29 1070.44 943.62 48525.5013 147657.1743
19 0.143 0.29 993.88 1020.47 45092.7361 159683.2595
20 0.143 0.29 893.57 1083.50 40596.2426 169546.2951

T NG C NGỔ Ộ 807798.673 1126555.34

H  s   n đ nh :ệ ố ổ ị K  = 0.72

Tính th  d n l n 2ử ầ ầ
Gi  s  tâm O2 nh  hình v  ả ử ư ẽ
S  m nh chia :ố ả n  = 20
Bán kính cung tr t :ượ R = 156.48 m
T ng chi u r ng lăng th  tr t :ổ ề ộ ể ượ B = 172.46 m
Góc ch n cung tr tắ ượ 72.81 độ
T ng chi u m t tr tổ ề ặ ượ L = 397.50 m

M nh th  ả ứ b h l γ W
1 8.62 #VALUE! −0.28 0.96 8.97 1.86 #VALUE!
2 8.62 #VALUE! −0.22 0.98 8.84 1.86 #VALUE!
3 8.62 0.00 −0.17 0.99 8.74 1.86 0.00
4 8.62 0.00 −0.11 0.99 8.68 1.86 0.00
5 8.62 0.00 −0.06 1.00 8.64 1.86 0.00
6 8.62 0.00 0.00 1.00 8.62 1.86 0.00
7 8.62 0.00 0.06 1.00 8.64 1.86 0.00
8 8.62 0.00 0.11 0.99 8.68 1.86 0.00

tgϕ

sinα cosα



9 8.62 0.00 0.17 0.99 8.74 1.86 0.00
10 8.62 0.00 0.22 0.98 8.84 1.86 0.00
11 8.62 0.00 0.28 0.96 8.97 1.86 0.00
12 8.62 0.00 0.33 0.94 9.14 1.86 0.00
13 8.62 0.00 0.39 0.92 9.35 1.86 0.00
14 8.62 0.00 0.44 0.90 9.61 1.86 0.00
15 8.62 0.00 0.50 0.87 9.93 1.86 0.00
16 8.62 0.00 0.55 0.83 10.33 1.86 0.00
17 8.62 0.00 0.61 0.80 10.84 1.86 0.00
18 8.62 0.00 0.66 0.75 11.50 1.86 0.00
19 8.62 0.00 0.72 0.70 12.36 1.86 0.00
20 8.62 0.00 0.77 0.64 13.55 1.86 0.00

M nh thả ứ c N T Mg Ml
1 0.143 0.29 #VALUE! #VALUE! #VALUE! #VALUE!
2 0.143 0.29 #VALUE! #VALUE! #VALUE! #VALUE!
3 0.143 0.29 0.00 0.00 195.6458 0
4 0.143 0.29 0.00 0.00 194.13643 0
5 0.143 0.29 0.00 0.00 193.247405 0
6 0.143 0.29 0.00 0.00 192.953767 0
7 0.143 0.29 0.00 0.00 193.247405 0
8 0.143 0.29 0.00 0.00 194.13643 0
9 0.143 0.29 0.00 0.00 195.6458 0
10 0.143 0.29 0.00 0.00 197.819315 0
11 0.143 0.29 0.00 0.00 200.723293 0
12 0.143 0.29 0.00 0.00 204.45255 0
13 0.143 0.29 0.00 0.00 209.139842 0
14 0.143 0.29 0.00 0.00 214.970762 0
15 0.143 0.29 0.00 0.00 222.207785 0
16 0.143 0.29 0.00 0.00 231.23049 0
17 0.143 0.29 0.00 0.00 242.606162 0
18 0.143 0.29 0.00 0.00 257.221847 0
19 0.143 0.29 0.00 0.00 276.552463 0
20 0.143 0.29 0.00 0.00 303.268504 0

T NG C NGỔ Ộ #VALUE! #VALUE!

H  s   n đ nh :ệ ố ổ ị K  = #VALUE!

tgϕ
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IV. TÍNH TOÁN  N Đ NH KH I Đ T VÀ XÁC Đ NH L C Đ Y LÊN THÂN T NGỔ Ị Ố Ấ Ị Ự Ẩ ƯỜ
Tính toán theo gi  thi t m t tr t g y khúc, ph ng pháp phân m nh, áp d ng đ i v iả ế ặ ượ ẫ ươ ả ụ ố ớ
mái đ t không đ ng nh tấ ồ ấ
Ta có :
Tr ng l ng b n thân c a m nh th  i :ọ ượ ả ủ ả ứ

 Theo ph ng vuông góc v i m t tr t :ươ ớ ặ ượ

 Theo ph ng ti p tuy n v i m t tr tươ ế ế ớ ặ ượ

* L c tích lu  t i phân m nh th  i :ự ỹ ạ ả ứ

Trong đó :
+ n : S  m nh đ t ố ả ấ

* Đi u ki n chung  n đ nh tr t sâu c a kh i đ t :ề ệ ổ ị ượ ủ ố ấ

Trong đó :

+ m : H  s  an toàn v   n đ nh tr t, ph  thu c tính ch t c a mái đ tệ ố ề ổ ị ượ ụ ộ ấ ủ ấ

Wi =  γtbihibi

T i m t tr t c a m nh, Wạ ặ ượ ủ ả i đ c phân tích thành hai thành ph n :ượ ầ

Ni = Wicosαi

Ti = Wisinαi

+ γtbi: Dung tr ng trung bình c a m nh th  iọ ủ ả ứ

+ ϕi : Góc ma sát trong c a l p đ t t i m t tr t m nh th  iủ ớ ấ ạ ặ ượ ả ứ

+ αi, : Góc nghiêng t i m t tr t c a m nh iạ ặ ượ ủ ả

+ li : Chi u dài m t tr t c a m nh th  iề ặ ượ ủ ả ứ

+ hi : Chi u cao phân m nh th  iề ả ứ

+ ci : L c dính đ n v  c a l p đ t t i m t tr t m nh th  iự ơ ị ủ ớ ấ ạ ặ ượ ả ứ

+ Fg : T ng l c ch ng tr t, h p b i các l c ma sát và l c dính lên m t tr tổ ự ố ượ ợ ở ự ự ặ ượ

+ Ft : T ng l c gây tr t do các l c ngoài tác d ng lên khu v c tr tổ ự ượ ự ụ ự ượ
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1. Ki m tra  n đ nh và xác đ nh l c đ y lên thân t ng m t c t ngang c cể ổ ị ị ự ẩ ườ ặ ắ ọ

* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 1.09 1.93 2.13 3.17 47.87 0.74 0.67
2 3.66 1.93 10.55 11.87 27.25 0.46 0.89
3 5.40 1.93 6.05 6.72 25.87 0.44 0.90
4 5.84 1.93 6.00 6.77 27.60 0.46 0.89
5 5.76 1.93 5.33 5.70 20.70 0.35 0.94
6 5.07 1.93 4.55 5.27 30.35 0.51 0.86
7 2.32 1.93 15.41 17.78 29.91 0.50 0.87

4.54 16.08 0.29 4.48 0.87 3.32  2.08
16.97 16.08 0.29 74.42 19.07 34.06 0.94 1.98
9.61 16.08 0.29 63.05 16.35 27.50 1.00 1.53
9.68 16.08 0.29 67.63 17.27 31.32 1.00 4.36
8.15 16.08 0.29 59.20 15.96 20.92 0.99 3.19
7.54 16.08 0.29 44.52 11.07 22.49 0.99 3.87
25.42 16.08 0.29 69.00 17.24 34.39 1.00 8.27

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ

179.73 173.99 1.03 1.0 N Đ NHỔ Ị

* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 1.09 1.93 2.13 3.17 47.87 0.74 0.67
2 3.66 1.93 10.55 11.87 27.25 0.46 0.89
3 5.40 1.93 6.05 6.72 25.87 0.44 0.90
4 5.84 1.93 6.00 6.77 27.60 0.46 0.89
5 5.76 1.93 5.33 5.70 20.70 0.35 0.94
6 5.07 1.93 4.55 5.27 30.35 0.51 0.86
7 2.32 1.93 15.41 17.78 29.91 0.50 0.87

1.1 Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái t  nhiên, tr ng h p Cố ượ ự ở ạ ự ườ ợ n, ϕtn

V  trí ị
m nhả

h            
(m)

γ             
(T/m3)

b                
 (m)

l              
(m)

α               
 (Đ )ộ

sinα cosα

c.l            
 (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T               
(T)

cos(αi1   
αi)

E              
 (T)

Fg Ft

1.2 Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái bão hoà, tr ng h p cố ượ ự ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h            
(m)

γ             
(T/m3)

b                
 (m)

l              
(m)

α               
 (Đ )ộ

sinα cosα
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3.21 12.43 0.22 4.48 0.66 3.32  0.55
11.98 12.43 0.22 74.42 14.58 34.06 0.94 7.49
6.79 12.43 0.22 63.05 12.50 27.50 1.00 8.21
6.84 12.43 0.22 67.63 13.21 31.32 1.00 11.27
5.75 12.43 0.22 59.20 12.20 20.92 0.99 2.96
5.32 12.43 0.22 44.52 8.47 22.49 0.99 8.69
17.95 12.43 0.22 69.00 13.18 34.39 1.00 3.26

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ

132.66 173.99 0.76 1.0 KHÔNG  N Đ NHỔ Ị

* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 1.39 1.93 2.13 3.17 47.87 0.74 0.67
2 1.10 1.93 10.55 11.87 27.25 0.46 0.89
3 0.88 1.93 6.05 6.72 25.87 0.44 0.90
4 0.86 1.93 6.00 6.77 27.60 0.46 0.89
5 0.53 1.93 5.33 5.70 20.70 0.35 0.94
6 0.34 1.93 4.55 5.27 30.35 0.51 0.86
7 0.73 1.93 14.39 16.60 29.91 0.50 0.87

3.21 12.43 0.22 5.73 0.85 4.25  0.20
11.98 12.43 0.22 22.45 4.40 10.27 0.94 6.11
6.79 12.43 0.22 10.23 2.03 4.46 1.00 4.36
6.84 12.43 0.22 9.96 1.95 4.61 1.00 4.17
5.75 12.43 0.22 5.44 1.12 1.92 0.99 4.95
5.32 12.43 0.22 2.95 0.56 1.49 0.99 4.39
16.76 12.43 0.22 20.32 3.88 10.13 1.00 10.52

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ

c.l            
 (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T               
(T)

cos(αi1   
αi)

E              
 (T)

Fg Ft

1.3. Kh i tr t sau khi đ c c i t o   tr ng thái bão hoà, tr ng h p cố ượ ựơ ả ạ ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h            
(m)

γ             
(T/m3)

b                
 (m)

l              
(m)

α               
 (Đ )ộ

sinα cosα

c.l            
 (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T               
(T)

cos(αi1  
 αi)

E              
 (T)

Fg Ft
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71.45 37.14 1.92 1.3 N Đ NHỔ Ị
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IV. TÍNH TOÁN  N Đ NH KH I Đ T VÀ XÁC Đ NH L C Đ Y LÊN THÂN T NGỔ Ị Ố Ấ Ị Ự Ẩ ƯỜ
Tính toán theo gi  thi t m t tr t g y khúc, ph ng pháp phân m nh, áp d ng đ i v iả ế ặ ượ ẫ ươ ả ụ ố ớ

 : T ng l c ch ng tr t, h p b i các l c ma sát và l c dính lên m t tr tổ ự ố ượ ợ ở ự ự ặ ượ
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1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43

2.08
3.93
2.39
1.97
1.23
2.66
5.61

1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01

C             
(T/m2)

Ett               
(T)

c             
(T/m2)
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0.55
6.98
15.19
26.45
29.22
37.50
40.75

1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01

0.20
5.93

10.28
14.45
19.30
23.42
33.94

Ett               
(T)

c             
(T/m)

Ett             
  (T)
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2. Ki m tra  n đ nh, xác đ nh l c đ y lên thân t ng m t c t ngang c cể ổ ị ị ự ẩ ườ ặ ắ ọ 22

* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 3.39 1.93 6.90 10.42 48.56 0.75 0.66 1.43
2 6.91 1.93 9.08 10.22 27.38 0.46 0.89 1.43
3 6.91 1.93 5.44 6.26 29.64 0.49 0.87 1.43
4 6.50 1.93 6.10 6.76 25.56 0.43 0.90 1.43
5 6.12 1.93 10.55 11.87 27.25 0.46 0.89 1.43
6 5.08 1.93 10.05 11.34 27.60 0.46 0.89 1.43
7 3.51 1.93 5.33 5.73 21.63 0.37 0.93 1.43
8 2.74 1.93 4.55 5.22 29.40 0.49 0.87 1.43
9 1.30 1.93 13.91 16.32 31.56 0.52 0.85 1.43

14.90 16.08 0.29 45.14 8.61 33.83  10.31 10.31
14.62 16.08 0.29 121.01 30.97 55.62 0.93 10.04 19.65
8.95 16.08 0.29 72.55 18.17 35.86 1.00 8.74 28.38
9.67 16.08 0.29 76.52 19.90 33.00 1.00 3.44 31.74
16.97 16.08 0.29 124.61 31.93 57.03 1.00 8.13 39.86
16.21 16.08 0.29 98.53 25.17 45.63 1.00 4.25 44.11
8.20 16.08 0.29 36.06 9.66 13.28 0.99 4.57 39.30
7.47 16.08 0.29 24.02 6.03 11.78 0.99 1.71 37.23
23.34 16.08 0.29 34.77 8.54 18.19 1.00 13.69 23.51

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ

279.30 304.23 0.92 1.0 KHÔNG  N Đ NHỔ Ị

2.1. Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái t  nhiên, tr ng h p cố ượ ự ở ạ ự ườ ợ tn, ϕtn

V  trí ị
m nhả

h              
     (m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
       (m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα c            
 (T/m2)

c.l            
 (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1   
αi)

E             
  (T)

Ett           
    (T)

Fg Ft
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* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 3.39 1.93 6.90 10.42 48.56 0.75 0.66 1.01
2 6.91 1.93 9.08 10.22 27.38 0.46 0.89 1.01
3 6.91 1.93 5.44 6.26 29.64 0.49 0.87 1.01
4 6.50 1.93 6.10 6.76 25.56 0.43 0.90 1.01
5 6.12 1.93 10.55 11.87 27.25 0.46 0.89 1.01
6 5.08 1.93 10.05 11.34 27.60 0.46 0.89 1.01
7 3.51 1.93 5.33 5.73 21.63 0.37 0.93 1.01
8 2.74 1.93 4.55 5.22 29.40 0.49 0.87 1.01
9 1.30 1.93 13.91 16.32 31.56 0.52 0.85 1.01

10.52 12.43 0.22 45.14 6.59 33.83  16.72 16.72
10.33 12.43 0.22 121.01 23.68 55.62 0.93 21.62 37.21
6.32 12.43 0.22 72.55 13.90 35.86 1.00 15.64 52.82
6.83 12.43 0.22 76.52 15.21 33.00 1.00 10.96 63.65
11.98 12.43 0.22 124.61 24.41 57.03 1.00 20.63 84.25
11.45 12.43 0.22 98.53 19.24 45.63 1.00 14.93 99.18
5.79 12.43 0.22 36.06 7.39 13.28 0.99 0.11 98.75
5.27 12.43 0.22 24.02 4.61 11.78 0.99 1.90 99.74
16.48 12.43 0.22 34.77 6.53 18.19 1.00 4.83 94.85

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ

206.55 304.23 0.68 1.0 KHÔNG  N Đ NHỔ Ị

2.2. Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái bão hoà, tr ng h p cố ượ ự ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h              
     (m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
       (m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα c            
 (T/m2)

c.l            
 (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1   
αi)

E             
  (T)

Ett           
    (T)

Fg Ft
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* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 0.61 1.93 6.90 8.68 37.40 0.61 0.79 1.01
2 1.37 1.93 9.08 10.22 27.38 0.46 0.89 1.01
3 1.32 1.93 5.44 6.26 29.64 0.49 0.87 1.01
4 1.48 1.93 6.10 6.76 25.56 0.43 0.90 1.01
5 1.31 1.93 10.55 11.87 27.25 0.46 0.89 1.01
6 1.21 1.93 10.05 11.34 27.60 0.46 0.89 1.01
7 0.87 1.93 5.33 5.73 21.63 0.37 0.93 1.01
8 0.60 1.93 4.55 5.22 29.40 0.49 0.87 1.01
9 1.47 1.93 14.09 16.53 31.57 0.52 0.85 1.01

8.77 12.43 0.22 8.18 1.43 4.97  5.24 5.24
10.33 12.43 0.22 24.07 4.71 11.06 0.98 3.97 9.13
6.32 12.43 0.22 13.82 2.65 6.83 1.00 2.14 11.26
6.83 12.43 0.22 17.45 3.47 7.52 1.00 2.77 14.00
11.98 12.43 0.22 26.59 5.21 12.17 1.00 5.03 19.02
11.45 12.43 0.22 23.52 4.59 10.89 1.00 5.16 24.18
5.79 12.43 0.22 8.91 1.82 3.28 0.99 4.33 28.38
5.27 12.43 0.22 5.28 1.01 2.59 0.99 3.70 31.82
16.70 12.43 0.22 39.86 7.49 20.86 1.00 3.32 35.12

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ

115.83 80.18 1.44 1.3 N Đ NHỔ Ị

2.3. Kh i tr t sau khi đ c c i t o   tr ng thái bão hoà, tr ng h p cố ượ ựơ ả ạ ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h              
       (m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
   (m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα c            
 (T/m)

c.l            
 (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1 
  αi)

E             
  (T)

Ett          
     (T)

Fg Ft
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3. Ki m tra  n đ nh và xác đ nh l c đ y lên thân t ng m t c t ngang c cể ổ ị ị ự ẩ ườ ặ ắ ọ 23

* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 2.64 1.93 10.36 13.55 40.14 0.64 0.76 1.43
2 5.53 1.93 9.00 10.06 26.53 0.45 0.89 1.43
3 5.21 1.93 5.50 6.21 27.63 0.46 0.89 1.43
4 4.09 1.93 6.08 6.73 25.43 0.43 0.90 1.43
5 4.02 1.93 10.55 11.44 22.81 0.39 0.92 1.43
6 4.30 1.93 6.05 6.72 25.87 0.44 0.90 1.43
7 4.71 1.93 6.00 6.77 27.60 0.46 0.89 1.43
8 3.83 1.93 5.33 5.73 21.63 0.37 0.93 1.43
9 2.64 1.93 4.54 5.21 29.40 0.49 0.87 1.43

10 1.46 1.93 16.39 18.91 29.91 0.50 0.87 1.43

19.37 16.08 0.29 52.79 11.63 34.01  3.01 3.01
14.38 16.08 0.29 96.06 24.77 42.88 0.97 3.73 6.66
8.88 16.08 0.29 55.25 14.11 25.61 1.00 2.63 9.28
9.63 16.08 0.29 47.99 12.49 20.60 1.00 1.52 7.76
16.37 16.08 0.29 81.75 21.72 31.68 1.00 6.40 1.35
9.61 16.08 0.29 50.15 13.00 21.87 1.00 0.75 0.60
9.68 16.08 0.29 54.48 13.92 25.23 1.00 1.63 2.23
8.20 16.08 0.29 39.40 10.55 14.52 0.99 4.24 2.02
7.45 16.08 0.29 23.13 5.81 11.35 0.99 1.91 3.91
27.03 16.08 0.29 46.18 11.54 23.02 1.00 15.55 19.46

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
270.14 250.77 1.08 1.0 N Đ NHỔ Ị

3.1 Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái t  nhiên, tr ng h p cố ượ ự ở ạ ự ườ ợ tn, ϕtn

V  trí ị
m nhả

h            
(m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
(m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα c             
(T/m2)

c.l            
 (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1   
αi)

E              
 (T)

Ett             
  (T)

Fg Ft
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* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 2.64 1.93 10.36 13.55 40.14 0.64 0.76 1.01
2 5.53 1.93 9.00 10.06 26.53 0.45 0.89 1.01
3 5.21 1.93 5.50 6.21 27.63 0.46 0.89 1.01
4 4.09 1.93 6.08 6.73 25.43 0.43 0.90 1.01
5 4.02 1.93 10.55 11.44 22.81 0.39 0.92 1.01
6 4.30 1.93 6.05 6.72 25.87 0.44 0.90 1.01
7 4.71 1.93 6.00 6.77 27.60 0.46 0.89 1.01
8 3.83 1.93 5.33 5.73 21.63 0.37 0.93 1.01
9 2.64 1.93 4.54 5.21 29.40 0.49 0.87 1.01

10 1.46 1.93 16.39 18.91 29.91 0.50 0.87 1.01

13.68 12.43 0.22 52.79 8.89 34.01  11.44 11.44
10.16 12.43 0.22 96.06 18.94 42.88 0.97 13.79 24.90
6.27 12.43 0.22 55.25 10.79 25.61 1.00 8.55 33.45
6.80 12.43 0.22 47.99 9.55 20.60 1.00 4.25 37.67
11.56 12.43 0.22 81.75 16.61 31.68 1.00 3.51 41.15
6.79 12.43 0.22 50.15 9.94 21.87 1.00 5.14 46.23
6.84 12.43 0.22 54.48 10.64 25.23 1.00 7.75 53.96
5.79 12.43 0.22 39.40 8.07 14.52 0.99 0.65 54.32
5.26 12.43 0.22 23.13 4.44 11.35 0.99 1.65 55.47
19.09 12.43 0.22 46.18 8.82 23.02 1.00 4.90 50.57

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
198.95 250.77 0.79 1.0 KHÔNG  N Đ NHỔ Ị

3.2. Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái t  nhiên, tr ng h p cố ượ ự ở ạ ự ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h            
(m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
(m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα c             
(T/m2)

c.l            
 (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1   
αi)

E              
 (T)

Ett             
  (T)

Fg Ft
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* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 2.53 1.93 10.36 12.64 34.98 0.57 0.82 1.01
2 1.88 1.93 9.00 10.06 26.53 0.45 0.89 1.01
3 1.86 1.93 5.50 6.21 27.63 0.46 0.89 1.01
4 2.10 1.93 6.08 6.73 25.43 0.43 0.90 1.01
5 1.45 1.93 10.55 11.44 22.81 0.39 0.92 1.01
6 0.81 1.93 6.05 6.72 25.87 0.44 0.90 1.01
7 0.67 1.93 6.00 6.77 27.60 0.46 0.89 1.01
8 0.51 1.93 5.33 5.73 21.63 0.37 0.93 1.01
9 0.20 1.93 4.54 5.21 29.40 0.49 0.87 1.01

10 0.61 1.93 13.96 16.10 29.91 0.50 0.87 1.01

12.77 12.43 0.22 50.65 9.15 29.03 0.82 7.11 7.11
10.16 12.43 0.22 32.58 6.42 14.54 0.99 2.04 5.00
6.27 12.43 0.22 19.72 3.85 9.14 1.00 0.98 4.02
6.80 12.43 0.22 24.70 4.92 10.60 1.00 1.11 2.90
11.56 12.43 0.22 29.60 6.01 11.47 1.00 6.10 3.20
6.79 12.43 0.22 9.41 1.87 4.10 1.00 4.55 7.75
6.84 12.43 0.22 7.80 1.52 3.61 1.00 4.75 12.50
5.79 12.43 0.22 5.29 1.08 1.95 0.99 4.92 17.35
5.26 12.43 0.22 1.78 0.34 0.88 0.99 4.73 21.93
16.26 12.43 0.22 16.46 3.14 8.20 1.00 11.21 33.13

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
126.81 93.53 1.36 1.3 N Đ NHỔ Ị

3.2. Kh i tr t sau khi đ c c i t o   tr ng thái bão hoà, tr ng h p cố ượ ựơ ả ạ ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h            
(m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
(m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα c             
(T/m)

c.l            
 (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1 
  αi)

E              
 (T)

Ett            
   (T)

Fg Ft
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4. Ki m tra  n đ nh và xác đ nh l c đ y lên thân t ng m t c t ngang c cể ổ ị ị ự ẩ ườ ặ ắ ọ 25

* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 4.16 1.93 7.63 15.76 61.07 0.87 0.48 1.43
2 5.41 1.93 8.62 9.47 24.49 0.41 0.91 1.43
3 1.97 1.93 9.60 10.62 25.38 0.43 0.90 1.43
4 1.46 1.93 7.27 7.76 20.39 0.35 0.94 1.43
5 2.56 1.93 7.47 8.80 31.88 0.53 0.85 1.43
6 2.97 1.93 13.11 14.07 21.32 0.36 0.93 1.43
7 3.02 1.93 11.74 13.19 27.11 0.46 0.89 1.43
8 3.92 1.93 10.86 12.17 26.84 0.45 0.89 1.43
9 3.03 1.93 9.88 11.33 29.34 0.49 0.87 1.43

10 0.99 1.93 14.54 17.33 32.96 0.54 0.84 1.43

22.53 16.08 0.29 61.26 8.55 53.60  22.52 22.52
13.54 16.08 0.29 89.92 23.58 37.26 0.80 0.13 18.22
15.19 16.08 0.29 36.41 9.48 15.60 1.00 9.08 9.14
11.09 16.08 0.29 20.42 5.51 7.11 1.00 9.50 0.39
12.58 16.08 0.29 36.91 9.03 19.48 0.98 2.13 2.51
20.12 16.08 0.29 75.02 20.14 27.26 0.98 13.00 15.47
18.86 16.08 0.29 68.43 17.55 31.17 0.99 5.24 20.63
17.40 16.08 0.29 82.06 21.10 37.03 1.00 1.47 22.11
16.20 16.08 0.29 57.68 14.49 28.25 1.00 2.45 24.53
24.78 16.08 0.29 27.78 6.72 15.11 1.00 16.39 40.87

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
308.47 271.87 1.13 1.0 N Đ NHỔ Ị

4.1. Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái t  nhiên, tr ng h p Cố ượ ự ở ạ ự ườ ợ tn, ϕtn

V  trí ị
m nhả

h              
   (m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
    (m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα C             
(T/m2)

C.l           
  (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1   
αi)

E              
 (T)

Ett             
  (T)

Fg Ft
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* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 4.16 1.93 7.63 15.76 61.07 0.87 0.48 1.01
2 5.41 1.93 8.62 9.47 24.49 0.41 0.91 1.01
3 1.97 1.93 9.60 10.62 25.38 0.43 0.90 1.01
4 1.46 1.93 7.27 7.76 20.39 0.35 0.94 1.01
5 2.56 1.93 7.47 8.80 31.88 0.53 0.85 1.01
6 2.97 1.93 13.11 14.07 21.32 0.36 0.93 1.01
7 3.02 1.93 11.74 13.19 27.11 0.46 0.89 1.01
8 3.92 1.93 10.86 12.17 26.84 0.45 0.89 1.01
9 3.03 1.93 9.88 11.33 29.34 0.49 0.87 1.01

10 0.99 1.93 14.54 17.33 32.96 0.54 0.84 1.01

15.92 12.43 0.22 61.26 6.54 53.60  31.15 31.15
9.57 12.43 0.22 89.92 18.03 37.26 0.80 9.66 34.68
10.73 12.43 0.22 36.41 7.25 15.60 1.00 2.38 32.29
7.83 12.43 0.22 20.42 4.22 7.11 1.00 4.94 27.23
8.88 12.43 0.22 36.91 6.91 19.48 0.98 3.69 30.37
14.21 12.43 0.22 75.02 15.40 27.26 0.98 2.35 27.51
13.32 12.43 0.22 68.43 13.42 31.17 0.99 4.42 31.79
12.29 12.43 0.22 82.06 16.14 37.03 1.00 8.60 40.40
11.45 12.43 0.22 57.68 11.08 28.25 1.00 5.72 46.08
17.50 12.43 0.22 27.78 5.14 15.11 1.00 7.53 38.46

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
225.82 271.87 0.83 1.0 KHÔNG  N Đ NHỔ Ị

4.2. Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái bão hoà, tr ng h p Cố ượ ự ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h              
   (m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
    (m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα C             
(T/m2)

C.l           
  (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1   
αi)

E              
 (T)

Ett             
  (T)

Fg Ft
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* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 1.31 1.93 7.63 9.70 38.16 0.62 0.79 1.01
2 1.12 1.93 8.62 9.47 24.49 0.41 0.91 1.01
3 1.30 1.93 9.60 10.62 25.38 0.43 0.90 1.01
4 1.29 1.93 7.27 7.76 20.39 0.35 0.94 1.01
5 1.63 1.93 7.47 8.80 31.88 0.53 0.85 1.01
6 2.29 1.93 13.11 14.07 21.32 0.36 0.93 1.01
7 1.29 1.93 11.74 13.19 27.11 0.46 0.89 1.01
8 1.23 1.93 10.86 12.17 26.84 0.45 0.89 1.01
9 0.78 1.93 9.88 11.33 29.34 0.49 0.87 1.01

10 1.61 1.93 13.51 16.10 32.96 0.54 0.84 1.01

9.80 12.43 0.22 19.26 3.34 11.90 0.79 1.24 1.24
9.57 12.43 0.22 18.64 3.74 7.72 0.97 5.58 6.79
10.73 12.43 0.22 24.14 4.81 10.34 1.00 5.19 11.98
7.83 12.43 0.22 18.10 3.74 6.30 1.00 5.27 17.20
8.88 12.43 0.22 23.49 4.40 12.40 0.98 0.88 17.74
14.21 12.43 0.22 57.82 11.87 21.01 0.98 5.07 22.51
13.32 12.43 0.22 29.14 5.72 13.27 0.99 5.76 28.16
12.29 12.43 0.22 25.69 5.05 11.59 1.00 5.75 33.91
11.45 12.43 0.22 14.88 2.86 7.29 1.00 7.02 40.89
16.26 12.43 0.22 41.90 7.75 22.79 1.00 1.22 42.03

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
167.61 124.62 1.34 1.3 N Đ NHỔ Ị

4.3. Kh i tr t sau khi đ c c i t o   tr ng thái bão hoà, tr ng h p Cố ượ ựơ ả ạ ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h              
   (m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
 (m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα C             
(T/m)

C.l           
  (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1 
  αi)

E              
 (T)

Ett            
   (T)

Fg Ft
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5. Ki m tra  n đ nh, xác đ nh l c đ y lên thân t ng m t c t ngang c cể ổ ị ị ự ẩ ườ ặ ắ ọ

*. L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 4.67 1.93 5.33 15.65 70.13 0.94 0.34
2 6.28 1.93 8.62 9.47 24.49 0.41 0.91
3 2.50 1.93 9.60 10.62 25.38 0.43 0.90
4 1.98 1.93 7.27 7.76 20.39 0.35 0.94
5 2.87 1.93 7.47 8.31 26.02 0.44 0.90
6 3.58 1.93 7.03 7.72 24.48 0.41 0.91
7 3.32 1.93 6.08 6.74 25.63 0.43 0.90
8 3.33 1.93 11.74 12.76 23.11 0.39 0.92
9 3.37 1.93 10.86 12.17 26.84 0.45 0.89

10 3.07 1.93 5.33 6.17 30.29 0.50 0.86
11 2.53 1.93 4.55 5.22 29.40 0.49 0.87
12 1.03 1.93 15.64 18.02 29.79 0.50 0.87

22.39 16.08 0.29 47.99 4.71 45.12  18.03
13.54 16.08 0.29 104.48 27.40 43.29 0.70 2.34
15.19 16.08 0.29 46.32 12.06 19.84 1.00 7.41
11.09 16.08 0.29 27.71 7.49 9.65 1.00 8.93
11.89 16.08 0.29 41.30 10.70 18.11 1.00 4.47
11.04 16.08 0.29 48.51 12.72 20.09 1.00 3.68
9.64 16.08 0.29 38.90 10.11 16.82 1.00 2.93
18.25 16.08 0.29 75.34 19.97 29.56 1.00 8.66
17.40 16.08 0.29 70.63 18.16 31.88 1.00 3.69
8.83 16.08 0.29 31.53 7.85 15.90 1.00 0.78
7.47 16.08 0.29 22.22 5.58 10.90 1.00 2.14
25.77 16.08 0.29 30.94 7.74 15.36 1.00 18.14

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
316.98 276.52 1.15 1.0 N Đ NHỔ Ị

5.1. Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái t  nhiên, tr ng h p Cố ượ ự ở ạ ự ườ ợ tn, ϕtn

V  trí ị
m nhả

h              
 (m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
      (m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα

C.l           
  (T/m)

ϕ              
   (đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1   
αi)

E               
(T)

Fg Ft
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*. L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 4.67 1.93 5.33 15.65 70.13 0.94 0.34
2 6.28 1.93 8.62 9.47 24.49 0.41 0.91
3 2.50 1.93 9.60 10.62 25.38 0.43 0.90
4 1.98 1.93 7.27 7.76 20.39 0.35 0.94
5 2.87 1.93 7.47 8.31 26.02 0.44 0.90
6 3.58 1.93 7.03 7.72 24.48 0.41 0.91
7 3.32 1.93 6.08 6.74 25.63 0.43 0.90
8 3.33 1.93 11.74 12.76 23.11 0.39 0.92
9 3.37 1.93 10.86 12.17 26.84 0.45 0.89

10 3.07 1.93 5.33 6.17 30.29 0.50 0.86
11 2.53 1.93 4.55 5.22 29.40 0.49 0.87
12 1.03 1.93 15.64 18.02 29.79 0.50 0.87

15.81 12.43 0.22 47.99 3.60 45.12  25.71
9.57 12.43 0.22 104.48 20.95 43.29 0.70 12.77
10.73 12.43 0.22 46.32 9.22 19.84 1.00 0.11
7.83 12.43 0.22 27.71 5.72 9.65 1.00 3.91
8.39 12.43 0.22 41.30 8.18 18.11 1.00 1.54
7.80 12.43 0.22 48.51 9.73 20.09 1.00 2.56
6.81 12.43 0.22 38.90 7.73 16.82 1.00 2.28
12.89 12.43 0.22 75.34 15.27 29.56 1.00 1.39
12.29 12.43 0.22 70.63 13.89 31.88 1.00 5.70
6.23 12.43 0.22 31.53 6.00 15.90 1.00 3.66
5.27 12.43 0.22 22.22 4.27 10.90 1.00 1.36
18.20 12.43 0.22 30.94 5.92 15.36 1.00 8.75

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
232.32 276.52 0.84 1.0 KHÔNG  N Đ NHỔ Ị

5.2. Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái bão hoà, tr ng h p Cố ượ ự ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h              
 (m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
      (m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα

C.l           
  (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1   
αi)

E               
(T)

Fg Ft
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* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 1.84 1.93 5.33 7.33 43.38 0.69 0.73
2 1.25 1.93 8.62 9.47 24.49 0.41 0.91
3 0.67 1.93 9.60 10.62 25.38 0.43 0.90
4 1.81 1.93 7.27 7.76 20.39 0.35 0.94
5 1.91 1.93 7.47 8.31 26.02 0.44 0.90
6 2.18 1.93 7.03 7.72 24.48 0.41 0.91
7 1.92 1.93 6.08 6.74 25.63 0.43 0.90
8 2.65 1.93 7.03 7.64 23.11 0.39 0.92
9 0.74 1.93 10.86 12.17 26.84 0.45 0.89

10 0.99 1.93 5.33 6.17 30.29 0.50 0.86
11 0.96 1.93 4.55 5.22 29.40 0.49 0.87
12 1.31 1.93 13.49 15.54 29.79 0.50 0.87

7.40 12.43 0.22 18.95 3.04 13.01  2.57
9.57 12.43 0.22 20.87 4.19 8.65 0.95 5.10
10.73 12.43 0.22 12.39 2.47 5.31 1.00 7.89
7.83 12.43 0.22 25.36 5.24 8.83 1.00 4.24
8.39 12.43 0.22 27.58 5.46 12.09 1.00 1.76
7.80 12.43 0.22 29.60 5.94 12.26 1.00 1.48
6.81 12.43 0.22 22.53 4.48 9.74 1.00 1.55
7.72 12.43 0.22 36.01 7.30 14.13 1.00 0.89
12.29 12.43 0.22 15.55 3.06 7.02 1.00 8.33
6.23 12.43 0.22 10.23 1.95 5.16 1.00 3.02
5.27 12.43 0.22 8.41 1.61 4.12 1.00 2.76
15.70 12.43 0.22 34.17 6.54 16.97 1.00 5.26

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
157.01 117.29 1.34 1.3 N Đ NHỔ Ị

5.3. Kh i tr t sau khi đ c c i t o   tr ng thái bão hoà, tr ng h p cố ượ ựơ ả ạ ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h              
 (m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

 l             
(m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα

C.l           
  (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1 
  αi)

E               
(T)

Fg Ft
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26

1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43
1.43

18.03
14.95
7.54
1.41
5.88
9.55
12.48
21.14
24.78
25.51
27.65
45.79

C             
(T/m2)

Ett            
   (T)
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1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01

25.71
30.75
30.64
26.62
28.02
30.57
32.85
34.21
39.83
43.42
44.78
36.03

C            
(T/m2)

Ett            
   (T)
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1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01
1.01

2.57
2.67
10.56
14.76
16.45
17.92
19.47
20.34
28.63
31.60
34.36
39.62

5.3. Kh i tr t sau khi đ c c i t o   tr ng thái bão hoà, tr ng h p cố ượ ựơ ả ạ ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

C            
(T/m)

Ett           
    (T)
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6. Ki m tra  n đ nh và xác đ nh l c đ y lên thân t ng m t c t ngang c cể ổ ị ị ự ẩ ườ ặ ắ ọ TC51

* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 5.40 1.93 12.61 14.20 27.38 0.46 0.89 1.43
2 10.06 1.93 11.54 12.79 25.56 0.43 0.90 1.43
3 6.41 1.93 10.55 11.87 27.25 0.46 0.89 1.43
4 2.97 1.93 6.05 6.72 25.87 0.44 0.90 1.43
5 3.55 1.93 6.00 6.77 27.60 0.46 0.89 1.43
6 3.97 1.93 5.33 5.73 21.63 0.37 0.93 1.43
7 3.13 1.93 4.55 5.22 29.40 0.49 0.87 1.43
8 1.49 1.93 16.04 19.51 34.70 0.57 0.82 1.43

20.30 16.08 0.29 131.30 33.60 60.36  6.45 6.45
18.29 16.08 0.29 223.95 58.22 96.58 1.00 20.06 26.51
16.97 16.08 0.29 130.42 33.41 59.69 1.00 9.30 35.80
9.61 16.08 0.29 34.62 8.98 15.10 1.00 3.49 32.30
9.68 16.08 0.29 41.05 10.48 19.01 1.00 1.16 31.13
8.20 16.08 0.29 40.79 10.93 15.03 0.99 4.10 26.86
7.47 16.08 0.29 27.49 6.90 13.49 0.99 0.88 25.73
27.89 16.08 0.29 46.13 10.93 26.25 1.00 12.58 13.05

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
161.46 148.56 1.09 1.0 N Đ NHỔ Ị

* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 5.40 1.93 12.61 14.20 27.38 0.46 0.89 1.01
2 10.06 1.93 11.54 12.79 25.56 0.43 0.90 1.01
3 6.41 1.93 10.55 11.87 27.25 0.46 0.89 1.01
4 2.97 1.93 6.05 6.72 25.87 0.44 0.90 1.01
5 3.55 1.93 6.00 6.77 27.60 0.46 0.89 1.01
6 3.97 1.93 5.33 5.73 21.63 0.37 0.93 1.01
7 3.13 1.93 4.55 5.22 29.40 0.49 0.87 1.01

6.1 Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái t  nhiên, tr ng h p Cố ượ ự ở ạ ự ườ ợ tn, ϕtn

V  trí ị
m nhả

h            
(m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l              
(m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα C            
(T/m2)

C.l           
  (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1   
αi)

E              
 (T)

Ett             
  (T)

Fg Ft

6.2. Kh i tr t t  nhiên   tr ng thái bão hoà, tr ng h p Cố ượ ự ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h            
(m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l              
(m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα C             
(T/m2)
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8 1.49 1.93 16.04 19.51 34.70 0.57 0.82 1.01

14.34 12.43 0.22 131.30 25.70 60.36  20.32 20.32
12.92 12.43 0.22 223.95 44.52 96.58 1.00 39.14 59.44
11.98 12.43 0.22 130.42 25.55 59.69 1.00 22.15 81.57
6.79 12.43 0.22 34.62 6.87 15.10 1.00 1.44 82.99
6.84 12.43 0.22 41.05 8.02 19.01 1.00 4.16 87.10
5.79 12.43 0.22 40.79 8.36 15.03 0.99 0.88 87.51
5.27 12.43 0.22 27.49 5.28 13.49 0.99 2.94 89.65
19.70 12.43 0.22 46.13 8.36 26.25 1.00 1.81 87.45

* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
216.28 305.49 0.71 1.0 KHÔNG  N Đ NHỔ Ị

* L c đ y lên tích lu  t i chân kh i tr tự ẩ ỹ ạ ố ượ

1 0.39 1.93 12.61 14.20 27.38 0.46 0.89 1.01
2 0.56 1.93 11.54 12.79 25.56 0.43 0.90 1.01
3 0.48 1.93 10.55 11.87 27.25 0.46 0.89 1.01
4 0.27 1.93 6.05 6.72 25.87 0.44 0.90 1.01
5 0.05 1.93 6.00 6.77 27.60 0.46 0.89 1.01
6 0.37 1.93 5.33 5.73 21.63 0.37 0.93 1.01
7 0.16 1.93 4.55 5.22 29.40 0.49 0.87 1.01
8 1.11 1.93 16.04 19.51 34.70 0.57 0.82 1.01

14.34 12.43 0.22 9.59 1.88 4.41  11.81 11.81
12.92 12.43 0.22 12.51 2.49 5.39 1.00 10.01 21.81
11.98 12.43 0.22 9.77 1.91 4.47 1.00 9.43 31.23
6.79 12.43 0.22 3.17 0.63 1.38 1.00 6.04 37.26
6.84 12.43 0.22 0.62 0.12 0.29 1.00 6.67 43.92
5.79 12.43 0.22 3.84 0.79 1.42 0.99 5.16 48.84
5.27 12.43 0.22 1.37 0.26 0.67 0.99 4.86 53.26
19.70 0.00 0.00 34.49 0.00 19.63 1.00 0.08 53.11

C.l           
  (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1   
αi)

E              
 (T)

Ett             
  (T)

Fg Ft

6.3. Kh i tr t sau khi đ c c i t o   tr ng thái bão hoà, tr ng h p Cố ượ ựơ ả ạ ở ạ ườ ợ bh, ϕbh

V  trí ị
m nhả

h            
(m)

γ             
(T/m3)

b              
   (m)

l               
    (m)

α              
  (Đ )ộ

sinα cosα C            
(T/m)

C.l           
  (T/m)

ϕ              
(đ )ộ

tgϕ W            
(T)

N.tgϕ       
        (T)

T              
 (T)

cos(αi1 
  αi)

E              
 (T)

Ett            
   (T)
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* Ki m tra  n đ nh kh i tr tể ổ ị ố ượ

K m K t lu nế ậ
91.71 37.65 2.44 1.3 N Đ NHỔ Ị

Fg Ft



Chiều cao trung bình lớp đất số 1
(Trong phạm vi khối trượt)

Cọc 19 Cọc 22 Cọc 23 Cọc 25 Cọc 26 Cọc TC51
4.16 4.72 3.84 2.95 3.21 4.62

-0.5 -0.5 -0.5 -0.5
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