
BÀI TH C HÀNH XLAỰ
Bài 1: Các phép toán x  lý đi m  nh.ử ể ả

1.1 Cho m t  nh đa m c xámộ ả ứ

 Yêu c u th c hi n các phép x  lý sau:ầ ự ệ ử

a. Phân tích s  phân b  m c xám c a  nh.ự ố ứ ủ ả

Nhìn vào bi u đ  histogram, ta th y trong  nh đa m c xám này, có m tể ồ ấ ả ứ ộ  
vùng  nh màu t  đ m v a đ n r t đ m; các đ ng phân cách có đ  xám nh t; tuyả ừ ậ ừ ế ấ ậ ườ ộ ạ  
nhiên, có m t vùng  nh nh  v i đ  xám th p nh t th  hi n   c t histogram đ uộ ả ỏ ớ ộ ấ ấ ể ệ ở ộ ầ  
tiên c a bi u đ  cao h n dãy các c t histogram c a các giá tr  đ  xám ti p theo.ủ ể ồ ơ ộ ủ ị ộ ế

b.Th c hi n bi n đ i đ  t ng ph n b ng các phép toán s  h c, gi i thích k t quự ệ ế ổ ộ ươ ả ằ ố ọ ả ế ả  
thu đ c.ượ

Ta ti n hành th c hi n các c p phép toán s  h c đ i v i  nh là c ng ­ tr  và nhân ­ế ự ệ ặ ố ọ ố ớ ả ộ ừ  
chia, sau đó so sánh bi u đ  histogram c a  nh thu đ c v i nhau và v i  nh banể ồ ủ ả ượ ớ ớ ả  
đ u.ầ
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C p phép toán c ng ­ tr  (v i h ng s  50):ặ ộ ừ ớ ằ ố

Nh n xét: Th c hi n phép toán s  h c c ng/ tr   đ i v i  nh đa m c xámậ ự ệ ố ọ ộ ừ ố ớ ả ứ  
t ng đ ng v i vi c t nh ti n bi u đ  histogram v  bên ph i/ trái đi m t kho ngươ ươ ớ ệ ị ế ể ồ ề ả ộ ả  
b ng giá tr  c ng vào/ tr  đi, ngo i tr  m c xám c c đ i/ c c ti u s  tăng lên do cóằ ị ộ ừ ạ ừ ứ ự ạ ự ể ẽ  
nh ng đi m mà giá tr  đ  xám v t quá ng ng trên/ d i.ữ ể ị ộ ượ ưỡ ướ
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C p phép toán nhân ­ chia (v i h  s  1.5):ặ ớ ệ ố

Nh n xét: Th c hi n phép toán s  h c nhân/ chia  đ i v i  nh đa m c xámậ ự ệ ố ọ ố ớ ả ứ  
t ng đ ng v i vi c dãn/ co bi u đ  histogram  theo t  l  b ng v i h  s  nhân/ươ ươ ớ ệ ể ồ ỉ ệ ằ ớ ệ ố  
chia, ngo i tr  trong tr ng h p th c hi n phép nhân: m c xám c c đ i s  tăng lênạ ừ ườ ợ ự ệ ứ ự ạ ẽ  
do có nh ng đi m mà giá tr  đ  xám v t quá ng ng trên.ữ ể ị ộ ượ ưỡ
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c. Cho m t ng ng đ  t o ra  nh nh  phân đa m c xám, gi i thích quá trình th cộ ưỡ ể ạ ả ị ứ ả ự  
hi n và giá tr  ng ng đã ch n.ệ ị ưỡ ọ

d. Th c hi n kĩ thu t gi  màu đ i v i  nh này và gi i thích k t quự ệ ậ ả ố ớ ả ả ế ả

Th c hi n kĩ thu t gi  màu v i vùngự ệ ậ ả ớ  
màu l nớ

Th c hi n kĩ thu t gi  màu v i vùngự ệ ậ ả ớ  
màu nhỏ

Do đã t o ra  nh nh  phân nên trong  nh ch  còn hai m c đ  sáng  ng v i 0ạ ả ị ả ỉ ứ ộ ứ ớ  
và 1. Vì v y, khi th c hi n kĩ thu t gi  màu (tô màu) v i m t đi m thì vùng cóậ ự ệ ậ ả ớ ộ ể  
cùng đ  sáng liên thông v i đi m đó cũng s  đ c tô màu đó.ộ ớ ể ẽ ượ
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1.2. Cho m t  nh hình đ n gi nộ ả ơ ả

a. Nh n xét v  đ c đi m c a  nhậ ề ặ ể ủ ả

Ta có th  coi nh   nh này ch  có m t màu n n và đ i t ng có m t màuể ư ả ỉ ộ ề ố ượ ộ  
khác. G i màu c a đ i t ng là a, màu n n là b.ọ ủ ố ượ ề

b. Áp  d ng các phép toán logic đ  đ t đ c các hi u qu  sau:ụ ể ạ ượ ệ ả

+ Làm bi n m t hình d ng đ i t ng trong  nhế ấ ạ ố ượ ả : có th  th c hi n b ng cách ti nể ự ệ ằ ế  
hành phép logic sau: 

nh :=  nh ả ả baba ���� )(
Vì:

bbabaa ����� )()(

bbabab ����� )()(
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+ Làm thay đ i m c xám c a đ i t ng và gi  nguyên màu n nổ ứ ủ ố ượ ữ ề : có th  th c hi nể ự ệ  
b ng cách ti n hành phép logic sau:ằ ế

nh :=  nh ả ả b�

+ Gi  nguyên màu c a đ i t ng và thay đ i màu n nữ ủ ố ượ ổ ề : có th  th c hi n b ng cáchể ự ệ ằ  
ti n hành phép logic sau:ế

nh :=  nh ả ả a�
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Bài 2: Phân tích Histogram c a  nh.ủ ả

Xét m t  nh đa m c xám sau:ộ ả ứ

2.1.V  histogram c a  nh và nh n xét?ẽ ủ ả ậ

a. Histogram c a  nh:ủ ả

b. Nh n xét: Đây là m t  nh âm b n và có đ  t ng ph n r t t i.ậ ộ ả ả ộ ươ ả ấ ồ

2.2. Làm th  nào đ  th y rõ các chi ti t c a  nh này? Có m y ph ng pháp thayế ể ấ ế ủ ả ấ ươ  
đ i đ  t ng ph n đ  đ  t ng ph n t t h n trong tr ng h p này?ổ ộ ươ ả ể ộ ươ ả ố ơ ườ ợ

Đ  th y rõ các chi ti t c a  nh, ta c n tăng c ng đ  t ng ph n c a  nh b ngể ấ ế ủ ả ầ ườ ộ ươ ả ủ ả ằ  
m t trong hai ph ng pháp sau:ộ ươ
+ Bi n đ i đ  t ng ph n d a trên các hàm toán h cế ổ ộ ươ ả ự ọ
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+ Bi n đ i đ  t ng ph n d a trên bi u đ  histogramế ổ ộ ươ ả ự ể ồ

2.3.Th c   hi n   m t   ph ng   pháp   bi n   đ i   đ   t ng   ph n.   Hi n   th   nh   vàự ệ ộ ươ ế ổ ộ ươ ả ể ị ả  
histogram c a  nh k t qu  sau khi th c hi n?ủ ả ế ả ự ệ

Th c hi n ph ng pháp bi n đ i  nh d a trên các hàm toán h c. ự ệ ươ ế ổ ả ự ọ
nh k t qu  và histogram:Ả ế ả

2.4.  Th c hi n m t ph ng pháp khác v i ph ng pháp   trên đ  bi n đ i đự ệ ộ ươ ớ ươ ở ể ế ổ ộ  
t ng ph n c a  nh. Sau đó:ươ ả ủ ả
+  Hi n th   nh và histogram c a  nh k t qu .ể ị ả ủ ả ế ả
+ So sánh histogram c a  nh thu đ c v i histogram  nh đ t đ c theo ph ngủ ả ượ ớ ả ạ ượ ươ  
pháp   cau 2.3.ở
+ Nh n xét hi u qu  bi n đ i đ  t ng ph n c a c  hai ph ng pháp.ậ ệ ả ế ổ ộ ươ ả ủ ả ươ

Th c hi n ph ng pháp bi n đ i đ  t ng ph n d a trên bi u đ  histogram.ự ệ ươ ế ổ ộ ươ ả ự ể ồ
nh k t qu  và histogram:Ả ế ả

So sánh: Histogram c a  nh thu đ c đ c tr i r ng h n so v i histogram c a  nhủ ả ượ ượ ả ộ ơ ớ ủ ả  
đ t đ c theo ph ng pháp   câu 2.3.ạ ượ ươ ở

d.Nh n xét: Ph ng pháp bi n đ i đ  t ng ph n d a trên bi u đ  histogram đ tậ ươ ế ổ ộ ươ ả ự ể ồ ạ  
hi u qu  cao h n, khách quan h n so v i ph ng pháp bi n đ i đ  t ng ph nệ ả ơ ơ ớ ươ ế ổ ộ ươ ả  
d a trên các hàm toán h c.ự ọ

2.5.Th c hi n m t phép d ch chuy n thang bi u di n m c xám c a  nh ban đ u.ự ệ ộ ị ể ể ễ ứ ủ ả ầ  
Nh n xét hi u qu  c a phép d ch này đ i v i  nh?ậ ệ ả ủ ị ố ớ ả

8



Bài 3: Phép bi n đ i Fourierế ổ

3.1. Cho m t s   nh có d ng đ c bi tộ ố ả ạ ặ ệ
a. Th c hi n phép bi n đ i Fourier đ i v i  nh?ự ệ ế ổ ố ớ ả

b. Nh n xét k t qu  c a phép bi n đ i Fourier và ch  ra tính chi k  c a  nh trongậ ế ả ủ ế ổ ỉ ỳ ủ ả  
tr ng h p này?ườ ợ

Qua phép bi n đ i  Fourier,   ta   they  t p các thành ph n ph   t o nên đ iế ổ ậ ầ ổ ạ ố  
t ng. Nhìn và các ph  này, ta they rõ tính chu kì, trong đó, các thành ph n t n sượ ổ ầ ầ ố 
th p rõ r t h n.ấ ệ ơ
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3.2. Cho m t  nh b  nhi uộ ả ị ễ

a. Th c hi n phép bi n đ i Fourier. Nh n xét ph  c a  nh trong tr ng h p này?ự ệ ế ổ ậ ổ ủ ả ườ ợ

+ Nh n xét: Do  nh b  nhi u nên ph  c a  nh không rõ ràng.ậ ả ị ễ ổ ủ ả

b. Áp d ng m t b  l c thông th p đ i v i  nh b  nhi u. Gi i thích ph  c a  nhụ ộ ộ ọ ấ ố ớ ả ị ễ ả ổ ủ ả  
sau phép l c.ọ

+  nh và ph   nh sau phép l c thông th p:Ả ổ ả ọ ấ

+ Gi i thích ph  c a  nh sau phép l c: Sau phép l c thông th p, các thành ph n t nả ổ ủ ả ọ ọ ấ ầ ầ  
s  th p đ c g  l i, còn các thành ph n t n s  cao b  lo i b . Đi u này d c thố ấ ượ ữ ạ ầ ầ ố ị ạ ỏ ề ượ ể 
hi n rõ trên ph  c a  nh : đ m   vùng g n g c to  đ  và nh t   vùng xa g c toệ ổ ủ ả ậ ở ầ ố ạ ộ ạ ở ố ạ 
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đ . Sau phép l c, ph  c a  nh tr  nên rõ ràng h n, nh t là các thành ph n m tộ ọ ổ ủ ả ở ơ ấ ầ ộ  
chi u n m trên hai tr c.ề ằ ụ

c. Áp d ng m t b  l c thông cao đ i v i  nh b  nhi u này. Gi i thích ph  c a  nhụ ộ ộ ọ ố ớ ả ị ễ ả ổ ủ ả  
sau phép l c trong tr ng h p này và so sánh v i phép l c   câu b.ọ ườ ợ ớ ọ ở
+  nh và ph   nh sau phép l c thông cao:Ả ổ ả ọ

+ Gi i thích ph  c a  nh sau phép l c:ả ổ ủ ả ọ

Ph  c a  nh sau phép l c đã gi m b t các thành ph n thông th p, th  hi nổ ủ ả ọ ả ớ ầ ấ ể ệ  
 vùng nh t   g n g c t a đ , ng c l i v i k t qu  c a phép l c thông th p ở ạ ở ầ ố ọ ộ ượ ạ ớ ế ả ủ ọ ấ ở 

câu b. Các thành ph n m t chi u cũng rõ h n đôi chút so v i  nh nhi u.ầ ộ ề ơ ớ ả ễ

Bài 4: V n đ  gi m nhi u đ i v i  nh:ấ ề ả ễ ố ớ ả

4.1. Cho m t  nh b  nhi uộ ả ị ễ
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a.Th c hi n phép bi n đ i FFT đ i v i  nh và nh n xét?ự ệ ế ổ ố ớ ả ậ

Nh n xét: ph  c a  nh phân b  không đ u, gi a các thành ph n t n s  c aậ ổ ủ ả ố ề ữ ầ ầ ố ủ  
2 tr c x và y có s  chênh l ch.ụ ự ệ

b.Th c hi n hai phép l c sau đây đ i v i  nh này:ự ệ ọ ố ớ ả

+ Phép l c trung bình:ọ
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+ Phép l c trung v  (median):ọ ị

Nh n xét hi u qu  c a hai ki u l c trong tr ng h p này: Phép l c trung vậ ệ ả ủ ể ọ ườ ợ ọ ị 
cho  nh ra nét h n.ả ơ

Nói chung: trong các tr ng h p l c nhi u (đ c bi t là nhi u xung), khi sườ ợ ọ ễ ặ ệ ễ ử 
d ng phép l c trung v  thì giá tr  đ  xám c a m t đi m  nh b  nhi u s  không ch uụ ọ ị ị ộ ủ ộ ể ả ị ễ ẽ ị  

nh h ng c a giá tr  đó nh  trong phép l c trung bình mà nh n m t giá tr  đ  xámả ưở ủ ị ư ọ ậ ộ ị ộ  
phù h p c a các đi m  nh lân c n. Do đó mà trong nh ng tr ng h p nh  v y thìợ ủ ể ả ậ ữ ườ ợ ư ậ  
phép l c trung v  đ t hi u qu  cao h n.ọ ị ạ ệ ả ơ

4.2.Cho m t  nh b  nhi uộ ả ị ễ

a.Ch n m t phép l c tác d ng gi m nhi u có hi u qu  trong tr ng h p này.ọ ộ ọ ụ ả ễ ệ ả ườ ợ

b.Th c hi n phép FFT đ i v i  nh sau phép l c, gi i thích k t qu ?ự ệ ố ớ ả ọ ả ế ả
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Ta ch n luôn ví d  trên và th c hi n phép FFT c a  nh đã đ c l c nhi uọ ụ ự ệ ủ ả ượ ọ ễ  
b ng phép l c trung v . Ph  nh  sau:ằ ọ ị ổ ư

Nh n xét: Sau phép l c, ph  c a  nh đã đ c phân b  đ u đ n đ i v i cácậ ọ ổ ủ ả ượ ố ề ặ ố ớ  
thành ph n ph  theo tr c x và tr c y.ầ ổ ụ ụ

Bài 5: Tách biên  nhả

Cho m t  nh đa m c xámộ ả ứ

5.1. Th c hi n phép tách biên b ng các toán t  sau:ự ệ ằ ử

a.Toán t  Prewittử
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Nh n xét: Khi s  d ng toán t  Prewitt m  r ng, do b  l c đ o hàm theo cácậ ử ụ ử ở ộ ộ ọ ạ  
h ng có kích th c l n nên gradient c a nh ng đi m n m k  các đi m thu cướ ướ ớ ủ ữ ể ằ ề ể ộ  
đ ng biên b i gradient c a nh ng đi m thu c đ ng biên. Do đó mà gradient c aườ ở ủ ữ ể ộ ườ ủ  
nh ng đi m k  này s  tăng lên nhi u h n so v i tr ng h p s  d ng b  l c đ oữ ể ề ẽ ề ơ ớ ườ ợ ử ụ ộ ọ ạ  
hàm có kích th c 3x3. Vì v y mà biên tìm đ c khi s  d ng toán t  Prewitt mướ ậ ượ ử ụ ử ở 
r ng s  dày h n khi s  d ng toán t  Prewitt th ng.ộ ẽ ơ ử ụ ử ườ

b.Toán t  Sobelử
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c. Toán t  Laplaceử

So sánh hi u qu  tách biên c a ba toán t  trên và gi i thích k t qu  thu đ c.ệ ả ủ ử ả ế ả ượ

5.2. Th c hi n tách biên  nh đa m c xám đã cho theo các b c sau:ự ệ ả ứ ướ

a. Th c hi n m t phép ti n x  lý b i phép l c tr c khi tách biênự ệ ộ ề ử ở ọ ướ

b. Th c hi n phép tách biên  nh đã đ c ti n x  lý ự ệ ả ượ ề ử b ng toán t  Sobelằ ử
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c. Gi i thích k t qu  tìm đ c so v i phép tách biên không có ti n x  lý?ả ế ả ượ ớ ề ử

Sau khi th c hi n ti n x  lý, mà c  th    đây là ding b  l c đ  lo i bự ệ ề ử ụ ể ở ộ ọ ể ạ ỏ  
nhi u c ng, trong  nh s  không còn các đi m có giá tr  đ  xám tăng đ t bi n so v iễ ộ ả ẽ ể ị ộ ộ ế ớ  
các đi m xung quanh. Nh  v y, khi tách biên s  tránh đ c nh ng đi m có nhi uể ư ậ ẽ ượ ữ ể ễ  
tr  thành đi m thu c biên. K t qu  là biên  nh thu đ c sau khi tách biên có ti nở ể ộ ế ả ả ượ ề  
x  lý chính xác và m n h n so v i khi tách biên không có ti n x  lý.ử ị ơ ớ ề ử
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