CAC KHAI NIEM CO BAN

Chwong 1



Muc tieu

e Cung cap cach tinh chinh tirng bwéc
chwong trinh

e Cac bwdc de giai mot bai toan

M6t s0 khai niém ve thuat toan, kiéu
dir lieu, cau truc dir liéu, ...

e Khai niém con tro va cac phép toan
trén no



Noi dung

1. Ttr bai toan den chwong trinh

2. Kiéu dir liéu triru twong, kiéu dir ligu
va cau truc dir liéu

3. Con tro



1. Tir Bai Toan Pén Chuwong Trinh

e Thuat toan
e Ma gia va tinh chinh tirng bwé'c
e Cac bwéc dé giai mot bai toan



Thuat toan

e Khai niém thuat toan
e Phan tich thuat toan



Khai niem thuat toan (1] p.5)

¢ Dinh nghia thuat toan
e Cac tinh chat co ban
e Ngon ngir biéu dién thuat toan



Dinh nghia thuat toan

e Thuat todn la mét thu tuc xac dinh bao gom
mot day hiru han cac bwéc can thwc hién
dé thu dwoc 1 giai bai toan

e Mot cach khong hinh thire, thuat toan la mot
tha tuc tinh toan bat ky dwoc dlnh nghla tot
(well-defmed) nhan mot hoac mot tap gia tri
dwoc goi la dau vao (mput) va sinh mot
hoac mot tap gia tri nhw dworc goi la dau ra
(output)

e Nhw vay, mot thuat toan la mot day cac
bwérc tinh toan dé chuyén |nput thanh
output



C4c tinh chat co ban

e Pau vao (input): Dir liéu ma thuat toan
nhan vao tir mot tap nao do

e Dau ra (output): Di¥ liéu ma thuat toan
dwa ra trng vé&i I&i giai bai toan

e Chinh xac (precision): Cac bwéc cua
thuat toan phai dwo'c mo ta chinh xac



C4c tinh chat co ban

e Hiru han (finiteness): Thuat toan phai dwa
dwoc dau ra sau mot sé hivu han bwéc
vV&i moi dau vao

e Don tri (uniqueness): Cac két qua trung
gian cua tirng bwéc phai dworc xac dinh
mot cach don tri va chi phu thuoc vao dau
vao va ket qua cac bwdc trwde

e Tong quat (generality): Thuat toan co thé
ap dung de giai moi bai toan c6 dang da
cho (mot I&p cac bai toan)



Ngon ngir biéu dién thuit toan

¢ Bang ngon ngiv tw nhién (natural
language)

e Bang ma gia (pseudocode)

e Bang ngén ngi¥ l1ap trinh cap cao

(high programming languages) nhw
Pascal, C, C++, Algol, vv...
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Ngon ngir biéu dién thuit toan

e Sw khac nhau gilra ma gia va ma that
la ma gia khéong quan tam cu thé den
cac van de thiet ke phan mém

e Cac van deé ve sw triru twong dir liéu,
xtr ly 16i thwong dwoc bdé qua trong
ma gia dé co thé truyen dat dwoc y
nghia thuat toan ro rang hon
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Phan tich thuat toan ([1] p.21)

e Phan tich thuat toan la qua trinh tim ra
nhirng danh gia chi phi vé tai nguyén cua
hé thong can thiet dé thwe hién thuat toan.
Noi cach khac phan tich thuat toan la tinh
toan do phuirc tap cua thuat toan

e Tai nguyén cua hé thong nhw bé nhé, CPU,
bang thong, ... nhwng thwong thi chiung ta
muon do lwérng ve théi gian ma thuat toan
thwc hién
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Phan tich thuat toan

e Trwéc khi phan tich thuat toan chung ta
phai c6 mét mo hinh k)”/ thuat hién thuc
(mo hinh tinh toan ma trén do thuat toan
lam V|ec) bao gom mét md hinh cho cac
tai nguyén va chi phi cua chung

e Chung ta gia st réng moét mé hinh tinh
toan v&i mot bo xw ly chung, bo nhé truy
cap ngau nhién (RAM) nhw la mot cong cu
ky thuat hién thwe va hiéu rang thuat toan
cua chl'mg ta sé dwoc hién thwc nhw mot
chwong trinh may tinh

13



Phan tich thuat toan

e Trong m6 hinh RAM cac chi thi (Iénh) dwoc
thwe thi tuan tw, khéng cé thao tac dong thoi

e Phan tich thuat toan yeu cau nhiéu cong cu
toan hoc nhw ly thuyét dém, giai tich to ho’p,
mo hinh hé thire truy hoi va ly thuyét xac
suat vv..

e Tuy nhlen, chuing ta chi quan tam dén viéc
phan tich théi gian chay (running time) cua
thuat toan

e Do phtrc tap ve thoi gian cua thuat toan la
mot ham T(n m, -..) phuthuéc vao kICh
thwée n, m, ... cua mput



Phan tich thuat toan

e Cac may cu thé cé toc dé khac nhau, thi
thoi gian thwe hién trén do sé chi khac
nhau mét hangsov&i T(n, m, ...)

e Thoi gian chay cua thuat toan trén mot
dau vao cu the la s6 cac thao tac (phép
toan) nguyén thuy hoac cac bwéc dwoc
thwc hién

e Nhuw vay c6 thé coi thoi gian chay la doc
lap v&i may cu the
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Ma gia va tinh chinh tirng buorc ([3]
p. 23)

e Tinh chinh twng bwoc la phu’o’ng phap
thiét ké giai thuat gan lién véi 1ap trinh

e Dau tien, bai toan dwoc thé hién tong

quan bang ngon ngir tw nhién dwoc goi la
UENIE

e Sau dé, n6 dworc chi tiet hoa dan va
hwong ve ngon ngir lap trinh da chon

e Cudi cung, bai toan dwoc thé hién bang
cac lénh cua ngén ngir lap trinh da chon
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Ma gia va tinh chinh tirng buorc

e Vi du: Viét chu’o’ng trinh sap xép mang so
nguyén a cé n phan tir theo thir tw ting dan

e Tinh chinh lan 1:
for 1 =0 ton -1

{
- Tim s6 nhé nhat a[J] € <n)(1)

-Poéicho a[i] véial[j] (2)
¥
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Ma gia va tinh chinh tirng buorc

e Tinh chinh lan 2:
— (1) c6 the dworc viét:
int j = i

for k = +1 ton -1

it(alk] < apaD
J = k;

— (2) c6 thé dworc viet:
int temp = afi];
ali] = alyl];
alil temp;
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Ma gia va tinh chinh tirng buorc
e Tinh chinh l1an 3 (két qua):
void sort(int a[], int n)

Eor(int 1 = 0; 1 <n-1; i++)
Int J = 1;
for(int k = J + 1; k < n; kt+t)
I1‘(8t[k] < a[il)

int temp = a[ 1;
ali] =

apy ]
¥

temp



® 2 0

C:ic bwdc dé gidi mot bai toan

e Cac bwéc chung dé giai bai toan do la:

— Thiét ké; Van dé dwoc phan tich va cach giai
quyét van de dé. du’o’c thiét ke, ket qua la
mot giai thuat dé giai quyet van de

— Vlet ma: Giai thuat dwoc viet theo cu phap
cua mot ngon ngilr cap cao (chang han C++),
két qua la mét chwong trinh

— Kiém tra, thwc thi va phat hien 16i: Chwong
trinh dwoc klem tra can than va néu coé bat
ky 10i nao xay ra thi chwong trinh do phai
dwoc swra lai

— Bao tri: Chwong trinh dworc cap nhat, stra
doi theo yéu cau cua nhirng nguwoi st dung
no



2. Kieu Dir Liéu Truu Twong, Kieu
Dir Liéu, Cau Truc Dir Lieu

o Kiéu dir liéu trtru twong ([2] p. 31):

— Sw m6 ta mét cau truc div liéu theo thao
tac thwc hiéen (thay vi theo chi tiéet cai
dat) dwoc goi la kieu dir lieu triru twong
(abstract data type — ADT)

- Dong co chinh cla viéc phat trién cac
kieu dir liéu triru tiroong nham lam giam
do phure tap cua nhirng chwong trinh
Ion
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Kiéu dir lieu triru twong, kieu dir
lieu, cau truc dir lieu
o Kiéu dir liéu:

— Kiéeu dir liéu 1a mét sw qui dinh vé cau
trac, kich thwéc, va gia tri cua dir liéu,
cling nhw cach xir ly, biéu dién chiing

— Mét dir liéu bao gi® ciing thudc vé mét
kieu div liéu nao do

— M6i ngdén ngir 1ap trinh déu cé dinh nghia
san mot so kiéu dir liéu co ban cho né
nhw 1nt, char, double, ...

— Trong nhiéu trwdng hop, néu chi véi cac
kieu dir liéu co’ ban thi khong da dé phan

anh cac bai toan trong thé gi¢i thuc “



Kiéu du lieu truu twong, kieu dir
lieu, cau truc dir lieu
— Dan dén la can phai xay dwng cac kiéu div
lieu méi, dwa tren viéc to chirc, lien ket
cac thanh phan dir lieu co6 kieu dir lieu da
dinh nghia san (kiéu div liéu co’ ban)
— Nhirng kiéu di¥ liéu dwec xay dwng nhw
the goi la nhirng kieu dir lieu co cau truc
—Pa so cac ngdn ngir 1ap trinh cap cao cho
phép ngwoi str dung dinh nghia mét so6
kieu di¥ lieu co cau tric m&i nhwr mang,
chuoi, struct,. ..
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Kiéu dir lieu triru twong, kieu dir
lieu, cau truc dir lieu
e Cau trac dir liéu ([3] p. 9) :

— Cac dir liéu thuoc kiéu div lieu cé cau truc

dworc goi la cac cau truc dir liéu (data
structure) Vi du mang, struct, danh sach

lién két, ... 1a cac cau truc dir liéu (CTDL)

— V&i mot cau trac div liéu da chon, phai cé
giai thuat (phép toan) xw ly twong trng

— Khi cau trac dir lieu thay dm giai thuat
cling phal thay d6i theo dé tranh xur Iy
gwong ép tréen CTDL khéng phu hop

— Viéc chon mét cau truc div liéu sé dan dén
giai thuat hiéu qua (hay kém hiéu qua) hon

cnA vl a1t khae



Kiéu dir lieu triru twong, kieu dir
lieu, cau truc dir lieu
— Trong mon hoc nay, ching ta sé xet mot
$0 cau tric di¥ liéu nhw danh sach lién
ket (don, kéep, vong) , ngan xep (stack),

hang doi (queue), cay (tree), ... va cac
phép toan trén chung
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3.Con Tro

e Khai niém

e Bién con tré

e Mot so phép toan con tré

e Con tré va mang mét chiéu
e Tham so con tré

e Phép toan new

e Phép toan delete

e Con tré va doi so6 déng lénh
e Tham so6 ctia ham main()
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Khai niém

e Con tré (pointer) hay bién con tré
dwoc str dung dé tré (chi) dén ving
nhé& cua nhirng mang ma dung lwong
cua né dwoc chi dinh trong thoi gian
thwe thi hodc nhirng cau trac dir liéu
khac ma kich thwéc ctia né cé thé “co
gian” (scalable/grow and shrink) luc
chworng trinh thwc thi
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Bién con tro

e Chuwong trinh vi du,
e Lwu y cach khai bao
int* 1Ptr = &i;
Cé thé viet: int* iPtr;
1IPtr = &i;
— DAau hoa thj * cho biét iPtr cé thé chira
dia chi ciia mét bien
— Dau & la toan tir tien to mot ngoi
N6 tra vé dia chi cua bién i
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Bién con tro

e Chu y la dau hoa thi phai dwoc dat
trwéc moi bién con tré trong khai bao:

int *iIntPtrl, *intPtr2;
e Co6 thé str dung typedef dé lam cho
chwong trinh dé doc hon
» Diéu nay sé khong can sir dung dau hoa
thi trong khai bao bién con tro

typedef 1Int* IntPointer;
intPointer IntPtrl, IntPtr2; 29



Bién con tro

¢ Con tré va dia chi:

» Két qua clia sy khai bao va khéi tao ba
bién con tro trong chwong trinh

DPia chi cua cac
bién nguyén

Ox0053ADE&0 33 k

Ox0053AD/8 iPtr

Bwoc chira nhw la 0x0053AD7C jPtr
gia tri cua cac bien
con tré
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Mot so phép to4an con tré

e Khéi tao:

- Bien con tro co thé dwoc khéi tao trong
khai bao, doi twong phal cung kiéu vo&i
con tré

it 1 = 11;
int* 1Ptr = &i;
. Cach viét sau 1a 16i cu phap:
double doubleVar;
int* iPtr = &doublevar; // LOI
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Mot so phép toan con tro
»~Gid tri 0 (hay NULL) c6 thé dwoc gan
den bat ky bién con tro nao va dwoc goi
la dia chi rong (null address)
char* cPtr = 0; // dia chiroéng
int *1Ptr = O;
e Toan tir gian tiep * :
*iPtr la gia tri cua doi twong ma iPtr tré

den o .
Ox0D053A0D/E

0x0053AD78 iPtr



Mot so phép toan con tro

o Chu y la toan tir gian tiép cé the dwoc ap
dung cho nhiéu murc
» Con tré tré dén con tré khac

© Nhaplxuat Toan tir * c6 thé dwoc s dung
trong cac cau lénh nhap va xuat

cout << *i1Ptr;

3 - 33
cin_>> *1Ptr;



Mot so phép toan con tro
e Phép gan:
- Bién con tré cé thé gan dén bién con tré
khac
. Cac con tré phai cung kiéu
JPtr = 1Ptr;

11

22
Bay gi® ca hai

con tré cung
tré dén bien i _ 0x0053AD78

0x0053AD78




Mot so phép to4an con tré

e Khi ca hai iPtrva jPtr cung tré dén mot

doi twong, viec thwc hien gan mot ?(a tri
den *1Ptr hay *jPtr sé cho cung et qua

PLr = 44;
*] e

cout << *i1Ptr;

0x0053AD78  iPtr
0x0053AD78  jPtr

e Lwu y la toan tir * c6 thé xuat hién ca hai
phia trong cau lénh gan



Mot so phép toan con tro
e So sanh:
» Cac toan tir quan hé c6 thé dwoc siv
dung dé so sanh hai con tro cung kieu
 Toan tir thwérng dung dé so sanh la ==
va ! = dé kiém tra xem hai con tré co6 tré
dén cung vi tri nhé khéng
e SO hoc con tré:
- Biéu thirc iPtr++ sé tang gia tri dia chi
dwoc chira trong 1PLr
» Dai lwgng dwoc tiang la s6 byte clia doi
twong ma con tro tro den
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Con tro va mang mot chieu
e Xet cac khai bao:
double dArray|[10];
double *ptr = &(dArray|[O0]);
// hay double *ptr = dArray

o Két qua:

Ptr?

[0] [1] [2] [3]




Con tro va mang mot chieu
» Co thé strdung so-hoc con tré dé thiét 1ap
gia tri cho cac phan tw
for(int i = 0; i < 10; i++)
{ *ptr = O; ptr++; }

dArray 0 O 0 O
(0] [1] [2] [3]

e Néu chung ta tiép tuc tang ptr trong véng
lap thi tat ca phan tir trong mang sé dwoc_
kh¢i tao



Tham so con tro

e Tham so con tré dwo'c xem nhw 1a tham
s0 tham chiéu

e Khi tham s6 la con tré, doi s6 twong trng

phai la dia chi cua doi twong can truyén
e Doi twong nay phai cung kiéu véi con tré
e Kiéu tra vé cia mét ham coé thé 1a con tré
o
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Pheép toan new

e Khi khai bao mét mang, vi du:
const 1Int CAPACITY = 10;
double arrayName [CAPACITY];

 Danh vung nhé cho 10 gia tri double

 Vung nh& khéng déi trong th&i gian thwe
thi

e Nhwoc diém:

 Néu kich thwéc mang nhiéu hon so gia
tri can chira, dw thira bé nhé&

+ Néu kich thwéc mang qua nho, hién
tworng tran mang sé xay ra
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Pheép toan new

o Dé khac phuc cac tré ngai trén, chung ta
can:
 Yéu cau cap phat viing nhé& vira da khi can
« Giai phéng vung nhé& khi khéng str dung

e Phép toan new, vi du:

Int* IntPtr;
INtPtr = new Int;
 Yéu can cap ving nhé trong théi gian thwe thi
- Vung nh& dwoc cap phat du Ién dé chira gia
tri co kieu dwoc chi dinh
- Toan ttr new tra vé dia chi cia viing nhé vira
dwoc cap 4



Pheép toan new

e Cac khai bao
int™ IntPtr;
INtPtr = new Int;
dwoc cap ving nhé 1a bién nac danh:
* N6 khong co6 tén, chi co dia chi
» Bién nay chi c6 thé dwoc truy xuat gian
tiep thong qua con tré

*IntPtr

intPtr

0x020 0x020 42




Pheép toan new

e Vé&i khai bao i1nt anArray|10];
thi anArray la dia chi co sé& cua mang

e C6 thé dung toan tir new deé thay thé khai bao
trén: int *arrayPtr;

arrayPtr = new 1nt[10];

e Twong tw, arrayPtr bay gio la dia chi co s&

clia mang — dwoc cap phat luc thwe thi

arrayPtr

Ving nhé dwoc cap phat vira du
de chwra cac phan tir trong mang.

0x032




Phép toan delete

» Phép toan delete dung dé:
» Giai phéng ving nhé dwoc cap phat
bang phép toan new
- Cap phat lai khi can den sau nay

Memory
allocated
to the

executing
program
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Phép toan delete

e Giai phéng vuing nhé cho mét bién
int *intPtr = TEY/EDI{//
delete IntPtr;

e Giai phéng vung nh& cho mét mang

cin >> numVal;
double *dPtr = ne ouble[numVal];
delete [] dPtr;
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Con tro va doi so dong lenh
o Lam thé nao dé truyén cac doi so dén ham
main() trong C++
 C6 thé thwc hién v&i mot mang con tré
o Lam thé nao dé ham main() dwoc goi khi
chwong trinh dwoc thuwc thi

« Tai dau nhac lIénh, nhap tén chwong trinh
muon thwec thi

- Bat ky chudi nhap nao sau ten chwong
trinh sé la doi so cua ha maln()




Tham so ciia ham main()

e Cach tiéu biéu dé khai bao cac tham so
cua ham main() la:
int main (int argc, char* argv|])
{ --- 1}
e argc la so doi s6 nhan dwoc
e argv la mang con tré kiéu char
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