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MÔN C U TRÚC D  LI U & GI I THU TẤ Ữ Ệ Ả Ậ

1. S  tín ch : 01 (45 ti t)ố ỉ ế   

2. Ngôn ng  cài đ t Cữ ặ   

3. Phân b : 4 ti t/ tu nổ ế ầ   

Tuầ

n
N i dung th c hànhộ ự Ghi chú

1
Ôn t p ki n th c v  l p trình C: ậ ế ứ ề ậ Bài t pậ  

1
Hình   th c  ki m   tra   gi a  k   doứ ể ữ ỳ  

GVHD quy t đ nh trong quá trìnhế ị  

h c th c hành c a SV, GVHD cóọ ự ủ  

th  cho thêm bài t p b  sung n uể ậ ổ ế  

th y c n thi t và còn th i gianấ ầ ế ờ

2 Tìm ki m: ế Bài t p 2, 3ậ
3 Tìm ki m: ế Bài t p 4ậ
4 S p x p: ắ ế Bài t p 5ậ
5 S p x p: ắ ế Bài t p 5ậ
6 Danh sách liên k t đ n: ế ơ Bài t p 7ậ
7 Danh sách liên k t đ n: ế ơ Bài t p 7ậ
8 Danh sách liên k t đ n: ế ơ Bài t p 8, 9ậ
9 Danh sách liên k t đ n: ế ơ Bài t p 10ậ

10 Cây nh  phân tìm ki m: ị ế Bài t p 10ậ

4. Danh sách bài t pậ   

Ph n I: Bài t p ônầ ậ

Bài 1: Vi t các ch ng trình sau b ng ph ng pháp th  t c hàm:ế ươ ằ ươ ủ ụ

1. Nh p vào m ng m t chi u s  nguyên, in ra màn hình ph n t  có giá tr  nh  nh tậ ả ộ ề ố ầ ử ị ỏ ấ  

(khai báo m ng theo hai cách: ki u tĩnh và ki u đ ng)ả ể ể ộ .

2. Nh p vào t a đ  2 đi m trong m t ph ng, tính kho ng cách gi a 2 đi m và in k tậ ọ ộ ể ặ ẳ ả ữ ể ế  

qu  ả (dùng ki u d  li u có c u trúc)ể ữ ệ ấ . 
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3. Nh p vào danh sách sinh viên, in ra nh ng sinh viên có đi m trung bình >=5 và choậ ữ ể  

bi t s  l ng sinh viên nam. Thông tin c a m i sinh viên g m: mã s , h  tên, đi mế ố ượ ủ ỗ ồ ố ọ ể  

trung bình và gi i tính.ớ

Ph n II: Bài t p tìm ki m và s p x p trên m ngầ ậ ế ắ ế ả

Bài 2: Vi t ch ng trình cài đ t 2 gi i thu t tìm ki m: tuy n tính và nh  phânế ươ ặ ả ậ ế ế ị  

(gi  s  dãy s  đ u vào có th  t  tăng d nả ử ố ầ ứ ự ầ ).

H ng d n: Xây d ng các hàm sau:ướ ẫ ự

i) T o ng u nhiên m ng m t chi u s  nguyên có th  t  tăng d n g m N ph n tạ ẫ ả ộ ề ố ứ ự ầ ồ ầ ử 

cho tr c: ướ void PhatSinhMangTang(int a[], int N)

ii) Xem m ng phát sinh: ả void XuatMang(int a[], int N)

iii) Tìm tuy n tính: ế int TimTuyenTinh(int a[], int N, int X)

iv) Tìm nh  phân: ị int TimNhiPhan(int a[], int N, int X)

v) Hàm chính (main()):

       Phát sinh m ng tăng a v i kích th c N cho tr c (ả ớ ướ ướ không ph i s p x pả ắ ế ).

       Xu t m ng xem k t qu  phát sinh.ấ ả ế ả

       Nh p giá tr  c n tìm x.ậ ị ầ

       Tìm x theo 2 ph ng pháp. ươ

       In k t qu  tìm: N u tìm th y thì cho bi t v  trí tìm th y, ng c l i in k t quế ả ế ấ ế ị ấ ượ ạ ế ả 

không tìm th y cho t ng ph ng pháp. ấ ừ ươ

Bài 3: B  sung ổ Bài 2 sao cho ch ng trình ph i xác đ nh đ c s  l n so sánh vàươ ả ị ượ ố ầ  

v  trí tìm th y (n u có) c a ph n t  c n tìm (ị ấ ế ủ ầ ử ầ gi  s  dãy s  đ u vào có th  t  tăngả ử ố ầ ứ ự  

d nầ ).

G i ý: Thay đ i 2 hàm tìm trong ợ ổ   Bài 2    nh  sau:ư   

i) Tìm tuy n tính có chèn vào giá tr  ss tính s  l n so sánh v i ph n t  c n tìm:ế ị ố ầ ớ ầ ử ầ

      int TimTuyenTinh(int a[], int N, int X, int &ss)

ii) Tìm nh  phân có chèn vào giá tr  ss tính s  l n so sánh v i ph n t  c n tìm:ị ị ố ầ ớ ầ ử ầ

      int TimNhiPhan(int a[], int N, int X, int &ss)
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iii) Hàm chính (main()):

       Phát sinh m ng tăng a v i kích th c N cho tr c (ả ớ ướ ướ không ph i s p x pả ắ ế ).

       Xu t m ng xem k t qu  phát sinh.ấ ả ế ả

       Nh p giá tr  c n tìm xậ ị ầ

       Tìm x theo 2 ph ng pháp ươ

             In k t qu  tìm: G m v  trí  (n u tìm th y x) và s  l n so sánh cho t ngế ả ồ ị ế ấ ố ầ ừ  

ph ng pháp. ươ

Bài 4: C i ti n ả ế Bài 3 sao cho: N u dãy không có th  t  thì áp d ng ph ng phápế ứ ự ụ ươ  

tìm tuy n tính, ng c l i dãy có th  t  thì áp d ng ph ng pháp tìm nh  phân.ế ượ ạ ứ ự ụ ươ ị

H ng d n: Xóa hàm ướ ẫ   PhatSinhMangTang    và b  sung thêm m t s  hàm sau:ổ ộ ố   

i) Tìm nh  phân cho tr ng h p dãy gi m d n (ị ườ ợ ả ầ tr ng h p dãy tăng d n s  d ngườ ợ ầ ử ụ  

l i hàm ạ TimNhiPhan   ở Bài 3):

      int TimNhiPhan2(int a[], int N, int X, int &ss)

ii) Ki m tra xem m ng có th  t  tăng? (tr  v  ể ả ứ ự ả ề true: n u tăng, ng c l i tr  vế ượ ạ ả ề 

false)

      bool KiemTraTang(int a[], int N)

iii) Ki m tra xem m ng có th  t  gi m? (tr  v  ể ả ứ ự ả ả ề true: n u gi m, ng c l i tr  vế ả ượ ạ ả ề 

false)

      bool KiemTraGiam(int a[], int N)

iv) Phát sinh m ng ng u nhiên, sao cho có th  tăng, gi m ho c ng u nhiênả ẫ ể ả ặ ẫ

      void PhatSinhMang(int a[], int N)

v) Hàm chính (main()):

       Phát sinh m ng a v i kích th c N cho tr c.ả ớ ướ ướ

       Xu t m ng xem k t qu  phát sinh.ấ ả ế ả

       Nh p giá tr  c n tìm xậ ị ầ

       Ki m tra n u m ng có th  t  tăng thì g i hàm ể ế ả ứ ự ọ TimNhiPhan

        Ng c l i, n u m ng có th  t  gi m thì g i hàm ượ ạ ế ả ứ ự ả ọ TimNhiPhan2

        Tr ng h p còn l i thì g i hàm ườ ợ ạ ọ TimTuyenTinh (m ng không có th  tả ứ ự)

Trang 3/16



       In k t qu  nh  ế ả ư Bài 3

Bài 5: Cài đ t các gi i thu t s p x p theo các ph ng pháp: ặ ả ậ ắ ế ươ

1. Ch n tr c ti p.ọ ự ế

2. Chèn tr c ti p.ự ế

3. Đ i ch  tr c ti p.ổ ỗ ự ế

4. N i b t.ổ ọ

5. Quicksort.

Theo các yêu c u sau:ầ
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* Yêu c u 1:ầ

 D  li u th  phát sinh ng u nhiên ữ ệ ử ẫ

 In ra k t qu  ch y t ng b c c a t ng gi i thu t.ế ả ạ ừ ướ ủ ừ ả ậ

 Tính s  l n so sánh và s  phép gán c a t ng gi i thu t.ố ầ ố ủ ừ ả ậ

* Yêu c u 2:ầ

 D  li u th  phát sinh có th  t  tăng d nữ ệ ử ứ ự ầ

 In ra k t qu  ch y t ng b c c a t ng gi i thu t.ế ả ạ ừ ướ ủ ừ ả ậ

 Tính s  l n so sánh và s  phép gán c a t ng gi i thu t.ố ầ ố ủ ừ ả ậ

* Yêu c u 3:ầ

 D  li u th  phát sinh có th  t  gi m d n. ữ ệ ử ứ ự ả ầ

 In ra k t qu  ch y t ng b c c a t ng gi i thu t.ế ả ạ ừ ướ ủ ừ ả ậ

 Tính s  l n so sánh và s  phép gán c a t ng gi i thu t.ố ầ ố ủ ừ ả ậ

L p b ng sau cho các tr ng h p (yêu c u 1, 2, 3) khi ch y ch ng trình ậ ả ườ ợ ầ ạ ươ (d  ữ

li u phát sinh không d i 3.000 ph n t )ệ ướ ầ ử :

Stt Ph ng phápươ

Tr ng h pườ ợ
T t nh t (dãy tăng)ố ấ X u nh t (dãy gi m)ấ ấ ả Dãy ng u nhiênẫ
S  phépố

so sánh

S  phépố

gán

S  phépố

so sánh

S  phépố

gán

S  phépố

so sánh

S  phépố

gán
1 Đ i ch  tr c ti pổ ỗ ự ế
2 Ch n tr c ti pọ ự ế
3 Chèn tr c ti pự ế
4 N i b tổ ọ
5 QuickSort

Bài 6: Cho m ng 1 chi u qu n lý thông tin các sinh viên c a 1 l p h c (t i đa 50ả ề ả ủ ớ ọ ố  

sinh viên). M i sinh viên g m các thông tin: MSSV, h  và tên, gi i tính, đ a ch  vàỗ ồ ọ ớ ị ỉ  

đi m trung bình.  Vi t ch ng trình th c hi n các yêu c u sau:ể ế ươ ự ệ ầ

1. Nh p các sinh viên vào danh sách.ậ

2. In ra danh sách sinh viên.

3. Xóa 1 sinh viên v i mã s  x cho tr c kh i danh sách.ớ ố ướ ỏ

4. S p x p danh sách sinh viên theo th  t  tăng d n c a đi m trung bình (ắ ế ứ ự ầ ủ ể Dùng gi i ả

thu t s p x p chèn tr c ti pậ ắ ế ự ế ).
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5. S p x p danh sách sinh viên theo th  t  tăng d n c a h  và tên (ắ ế ứ ự ầ ủ ọ Dùng gi i thu t s pả ậ ắ  

x p ch n tr c ti pế ọ ự ế ).

H ng d n: ướ ẫ

i) Khai báo c u trúc thông tin sinh viên:ấ

      struct ttsinhvien

      { char MSSV[10], hoten[30];

int gioitinh; //1: n , 0: namữ

    char diachi[50];

float dtb;  

      }; 

      typedef struct ttsinhvien SINHVIEN;

ii) Vi t các hàm sau:ế

      void Nhap1SV(SINHVIEN &sv); //Nh p thông tin 1 sinh viênậ

      void NhapDSSV(SINHVIEN dssv[], int &n); //Nh p danh sách sinh viênậ

      void Xuat1SV(SINHVIEN sv); //Xu t thông tin 1 sinh viênấ

      void XuatDSSV(SINHVIEN dssv[], int n); //Xu t danh sách sinh viênấ

      int TimSV(SINHVIEN dssv[], int n, char maso[]); //Tìm sinh viên

      void XoaSV(SINHVIEN dssv[], int n, char maso[]); //Hàm xóa 

      void SapTheoDTB(SINHVIEN dssv[], int n); //S p x p theo đi m tbắ ế ể

      void SapTheoHoTen(SINHVIEN dssv[], int n); //S p x p theo h  tênắ ế ọ

void Hoanvi(SINHVIEN &a, SINHVIEN &b); // Hoán v  2 sinh viênị

      L u ý:ư  Dùng hàm stricmp() đ  so sánh 2 chu i ể ỗ

iii) Hàm chính (main()):

       Nh p danh sách sinh viên.ậ

       Xu t danh sách.ấ

       Nh p mã s  sinh viên (x) c n xóa.ậ ố ầ

       Xóa x. 

       Xem k t qu  sau khi xóa.ế ả

       S p x p theo đi m trung bình, xu t và xem k t qu .ắ ế ể ấ ế ả

       S p x p theo h  tên, xu t và xem k t qu . ắ ế ọ ấ ế ả
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Ph n III: Bài t p danh sách liên k tầ ậ ế

C u trúc t ng quát c a ch ng trình:ấ ổ ủ ươ

Khai báo cấu trúc biểu diễn danh 
sách liên kết

Khai báo các nguyên mẫu hàm

Khai báo các thư viện hàm

Hàm main()
{

Khởi tạo danh sách 
Tạo danh sách
Xử lý danh sách
Hủy danh sách

}

Cài đặt các hàm con

Ch ng trình m u: Nh p và xu t danh sách liên k t đ n các s  nguyênươ ẫ ậ ấ ế ơ ố

#include <iotream.h>

#include <stdlib.h>

struct ttNODE

{

int Data;

struct tNODE *pNext;

};

typedef struct ttNODE NODE;

struct ttList

{

NODE *pHead, *pTail;

};

typedef struct ttList LIST;

void KhoiTao(LIST &l);
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void Huy(LIST &l);

NODE *TaoNode(int x);

void ThemDau(LIST &l, NODE *p);

void Nhap(LIST &l);

void Xuat(LIST l);

void main()

{

LIST l;

Nhap(l);

cout<<"\nDanh sach vua nhap: ";

Xuat(l);

Huy(l);

}

void KhoiTao(LIST &l)

{

l.pHead=l.pTail=NULL;

}

void Huy(LIST &l)

{ p = new NODE;

while(l.pHead)

{

p=l.pHead;

l.pHead=l.pHead->pNext;

delete p;

}

}

NODE *TaoNode(int x)

{

NODE *p;

p=new NODE;

if(p==NULL)

{

cout<<"Khong cap phat duoc vung nho, ket thuc";

exit(0);

}

p->Key=x;

p->pNext=NULL;

return p;
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}

Trang 9/16



void ThemDau(LIST &l, NODE *p)

{

if(l.pHead==NULL)

{

l.pHead=l.pTail=p;

}

else

{

p->pNext=l.pHead;

l.pHead=p;

}

}

void Nhap(LIST &l)

{

int x;

NODE *p;

KhoiTao(l);

do{

cout<<"Nhap gia tri vao danh sach (Nhap 0 ket thuc): ";

cin>>x;

if(x==0)

{

break;

}

p=TaoNode(x);

ThemDau(l,p);

}while(true);

}

void Xuat(LIST l)

{

NODE *p=l.pHead;

while(p)

{

cout<<p->Key<<” “;

p=p->pNext;

}

}
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Bài 7: Cho danh sách liên k t đ n g m các ph n t  là s  nguyên, vi t ch ngế ơ ồ ầ ử ố ế ươ  

trình th c hi n các yêu c u sau:ự ệ ầ

1. Thêm m t ph n t  vào đ u danh sách.ộ ầ ử ầ

void ThemDau(LIST &l, NODE *p);

2. Xu t danh sách ra màn hình.ấ

void Xuat(LIST l);

3. Li t kê các ph n t  mang giá tr  ch n.ệ ầ ử ị ẵ

void XuatChan(LIST &l)

{

NODE *p=l.pHead;

while(p)

{

N u p>Key ch n ế ẵ

{

in giá tr  p>Keyị

}

p=p>pNext;

}

}

4. Tìm ph n t  có giá tr  l n nh t.ầ ử ị ớ ấ

NODE *TimMax(LIST l)

{

NODE *max=l.pHead;

for(NODE *p=l.pHead>pNext; p; p=p>pNext)

{

N u giá tr  c a max < giá tr  c a p thì ế ị ủ ị ủ

{

gán l i max = pạ

}
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}

return max;

}

Trang 12/16



5. Đ m s  l ng s  nguyên t  trong danh sách.ế ố ượ ố ố

int LaSNT(int x); //Ki m tra x có ph i là s  nguyên tể ả ố ố

int DemSNT(LIST l);//Đ m s  l ng s  nguyên t  trong danh sáchế ố ượ ố ố

6. Thêm ph n t  có giá tr  nguyên X vào tr c ph n t  có giá tr  ch n đ u tiên trongầ ử ị ướ ầ ử ị ẵ ầ  

danh sách. N u không có ph n t  ch n thì thêm vào đ u danh sách.ế ầ ử ẵ ầ

NODE *TimChanDau(LIST l);//Tìm ch n đ u trong danh sáchẵ ầ

void ThemkTruocp(LIST &l, NODE *p, NODE *k);//Thêm k  vào tr c pướ

void ThemXTruocChanDau(LIST &l, int X)//Thêm X vào tr c ch n đ uướ ẵ ầ

{ NODE *k=TaoNode(X);//Ph n t  c n thêmầ ử ầ

NODE *p=TimChanDau(l);//Node có giá tr  ch n đ u tiênị ẵ ầ

if(p==NULL)

{

ThemDau(l, k);

}

else

{

ThemkTruocp(l,  p, k);

}

}

Ví d  cách s  d ng hàm ThemXTruocChanDau()ụ ử ụ

void main()

{

LIST l;

int x;

Nhap(l);

cout<<“Danh sach vua nhap: \n”;

Xuat(l);

cout<<“\nNhap gia tri can them vao truoc chan dau: “;

cin>>x;

ThemXTruocChanDau(l, x);
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cout<<“\nDanh sach sau khi them vao truoc chan dau:\n”;

Xuat(l);

}

7. Thêm ph n t  có giá tr  nguyên X vào sau ph n t  có giá tr  l  cu i cùng trong danhầ ử ị ầ ử ị ẻ ố  

sách. N u không có ph n t  l  thì thêm vào cu i danh sách.ế ầ ử ẽ ố

NODE *TimLeCuoi(LIST l);//Tìm l  cu i cùng trong danh sáchẻ ố

void ThemCuoi(LIST &l, NODE *p);//Thêm p vào cu i danh sáchố

void ThemkSaup(LIST &l, NODE *p, NODE *k);//Thêm k vào sau p

void ThemXSauLeCuoi(LIST &l, int X);//Thêm X vào sau l  cu iẻ ố  

8. Xóa ph n t  nh  nh t trong danh sách (N u trùng ch  xóa ph n t  nh  nh t đ uầ ử ỏ ấ ế ỉ ầ ử ỏ ấ ầ  

tiên).

NODE *TimMin(LIST l);//Tìm node có giá tr  nh  nh tị ỏ ấ

void XoaDau(LIST &l);//Xóa node đ u c a danh sáchầ ủ

void XoaCuoi(LIST &l);//Xóa node cu i c a danh sáchố ủ

void Xoap(LIST &l, NODE *p);//Xóa node p

void XoaMin(LIST &l);//Xóa ph n t  nh  nh t trong danh sáchầ ử ỏ ấ

9. Nh p vào ph n t  X, xóa ph n t  đ ng sau và đ ng tr c ph n t  X trong danhậ ầ ử ầ ử ứ ứ ướ ầ ử  

sách.

NODE *TimX(LIST l, int X);//Tìm X

void XoakTruocp(LIST &l, NODE *p, NODE *k);//Xóa k tr c pướ

void XoakSaup(LIST &l, NODE *p, NODE *q);//Xóa k sau p

10. Tách danh sách thành 2 danh sách, sao cho:

 Danh sách th  nh t ch a các ph n t  là s  nguyên t .ứ ấ ứ ầ ử ố ố

 Danh sách th  hai ch a các ph n t  còn l i.ứ ứ ầ ử ạ

void Tach(LIST l, LIST &l1, LIST &l2)

{

KhoiTao(l1);

KhoiTao(l2);

NODE *p=l.pHead, *pAdd;

while(p)
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{

int k = p>Key;

pAdd=TaoNode(k);

N u k là s  nguyên t  thì  ế ố ố

{

ThemDau(l1, pAdd);

}

Ng c l i ượ ạ

{

ThemDau(l2, pAdd);

}

p tr  đ n node k  ti pỏ ế ế ế

}

}

Bài 8: Cho 2 danh sách liên k t đ n l1 và l2 g m các ph n t  là s  nguyên, vi tế ơ ồ ầ ử ố ế  

ch ng trình th c hi n các yêu c u sau:ươ ự ệ ầ

1. S p x p l1 và l2 tăng d n.ắ ế ầ

void SapXep(LIST &l);

2. N i l1 và l2 thành l3 sao cho l3 v n có th  t  tăng d n.ố ẫ ứ ự ầ

void Noi(LIST l1, LIST l2, LIST &l3);

Bài 9: Cho danh sách liên k t đ n qu n lý thông tin c a các sinh viên c a 1 l pế ơ ả ủ ủ ớ  

h c (t i đa 50 sinh viên). M i sinh viên g m các thông tin: MSSV, h  và tên, gi iọ ố ỗ ồ ọ ớ  

tính, đ a ch  và đi m trung bình. Vi t ch ng trình th c hi n các yêu c u sau:ị ỉ ể ế ươ ự ệ ầ

1. Thêm 1 sinh viên vào danh sách.

2. In ra danh sách sinh viên.

3. Xóa 1 sinh viên v i MSSV cho tr c kh i danh sách.ớ ướ ỏ

4. S p x p danh sách sinh viên theo th  t  tăng d n c a đi m trung bình.ắ ế ứ ự ầ ủ ể

5. Li t kê các sinh viên có đi m trung bình >=5.0.ệ ể
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6. Đ m s  l ng sinh viên nam.ế ố ượ

7. C p nh t đi m trung bình c a m t sinh viên thông qua mã s  sinh viên.ậ ậ ể ủ ộ ố

Bài t p làm thêm 1: Dùng danh sách liên k t đ n đ  bi u di n 2 s  l n (s  cóậ ế ơ ể ể ễ ố ớ ố  

vài ch c ch  s  tr  lên), vi t ch ng trình th c hi n các yêu c u sau:ụ ữ ố ở ế ươ ự ệ ầ

1. C ngộ

2. Trừ

3. Nhân

4. Chia 

hai s  trên.ố

Bài t p làm thêm 2: Cài đ t l i câu 1 c a ph n II dùng danh sách liên k t kép.ậ ặ ạ ủ ầ ế

Ph n IV: Bài t p cây nh  phân tìm ki mầ ậ ị ế

Bài 10: Khai báo c u trúc d  li u cây nh  phân và vi t ch ng trình th c hi nấ ữ ệ ị ế ươ ự ệ  

các yêu c u sau:ầ

1. Nh p và duy t cây theo các th  t : tr c, gi a và sau.ậ ệ ứ ự ướ ữ

2. Tìm node có giá tr  x trên cây.ị

3. Tìm node có giá tr  nh  nh t.ị ỏ ấ

4. Tìm node có giá tr  l n nh t.ị ớ ấ

5. Tính đ  cao c a cây.ộ ủ

6. Đ m s  nút lá c a cây.ế ố ủ

7. Đ m s  nút có đúng 2 cây con.ế ố

8. Đ m s  nút có đúng 1 cây con.ế ố

9. Xóa nút có giá tr  x.ị

Bài t p làm thêm:Vi t ch ng trình t o và tra c u t  đi n Anh – Vi t đ nậ ế ươ ạ ứ ừ ể ệ ơ  

gi n.ả
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