[*] B8O nhé RAM lam viéc nhw thé nao?

BO nh¢ truy xuat ngau nhién hay Random Access Memory (RAM) la loai bd nhé thong
dung nhat dugc sir dung trong may vi tinh clia chdng ta. Goi RAM la loai truy xudt
ngau nhién vi ta co thé truy xudt truc ti€p dén bat ky mot té bao nhé nao néu ta biét
hang va cbt nao giao nhau tai té bao do.

Bo nhé truy xuét ngau nhién hay Random Access Memory (RAM) 1a loai bd nhé théng dung
nhat duwgc st dung trong may vi tinh cla ching ta. Goi RAM Ia loai truy xuét ngau nhién vi ta c6
thé truy xuat trwec ti€p dén bat ky mot té bao nhé nao néu ta biét hang va c6t nao giao nhau tai
té bao do. (Hay twdng twgng dén ban cd vua, mbi mot 6 den hoac trdng sé 1a mot t& bao nhd).
D0i 1ap véi Ram la loai bd nhé truy xudt theo thir ty hay Serial Access Memory (SAM). SAM luu
trik div liéu trén mot loat cac té€ bao nhé ma ta chi c6 the truy xudt dén mot cach tuan tw (giéng
bang céat-sét). Néu dir liéu khéng nam & vi tri hién tai, méi te bao nhd s& dwoc kiém tra lan lwot
cho dén khi tim thdy. SAM thuong lam viéc t6t duéi dang cac buffer nhé, noi di¥ liéu thuong
duoc lwu trir va s dung theo th t (b6 nhé dém danh cho cac van dé hoa trén bo mach dé
hoa la mét vi du). Trong khi do, di liBu trén RAM c6 thé dugc truy xuét theo thirty bét ky.

B6 nhé duoc tao thanh bang cach sip xép céc bit vao mét ludi 2 chigu. & hinh trén, cac diém
mau dé bi€u dién 1 va trAng biéu dién 0. Cac cot s& dwoc chon va sau do cac hang dugc nap
dién dé ghi di¥ liéu vao cot tvong tng.

Nhirng diéu co ban vé RAM

Tuong tw nhw bd vi xt ly (BVXL), chip nh& cling la mét mach tich hgp (1C) dugc lam tir hang
triéu bong ban dan (transitor) va tu dién. B&i vai loai bd nhé thong dung nhét trén may vi tinh,
bd nhé truy xuét ngau nhién dong (DRAM), mot bong ban dan va mot tu dién di d6i v&i nhau dé
tao thanh mét té€ bao nhd. Tu dién sé& gitk bit théng tin 0 hodc 1. Béng ban dan hoat dong nhw
mot ngat dé mach diéu khién trén chip nhé doc hodc thay déi trang thai clia tu dién.

MOt tu dién gidng nhw mét thung nwédc nhd co6 thé chira cac dién tir. DE lwu 1 vao té bao nhd,
thung nwédc nay sé dwoc dé day cac dién tir. D& lwu 0, thung nudc sé& dwoc lam réng. Tuy nhién,
thing nwéc c6 mot khuyét diém 1a né ¢6 mat 16 thiing. Trong khoang vai mili giay, mot thung
nwdc day sé tré nén trong rong. Do dd, dé bd nhé dong lam viéc, hodc la CPU hoac 1a bd diéu
khi€én bd nh& phai nhanh chéng nap lai tat ca cac tu dién dang cha 1 triedc khi nd phong dién.
DE lam duoc viéc nay, bd diéu khién sé& doc lai ndi dung nhé rdi ghi né vao lai. Qua trinh lam
twoi nay tw dong di&n ra hang ngan lan trong mot gidy. Va chinh qua trinh nay tao nén phan
"dong" cho RAM. Ram ddng phai duogc lam twoi mot cach lién tuc néu khong né sé "quén” moi
thir né dang gitr. Mat han ché cla qud trinh lam tuoi la né sé mat mot khoang thoi gian dé’ thuc
hién va diéu nay co thé lam giam tdc do cta bd nhé.

Céc té bao nhé dwoc khic Ién mot banh Silicon theo mot day cac cot (bitlines) va cac hang
(wordlines). Biém giao ctia mot bitline va mét wordline tao thanh dia chi clia té€ bao nhg.



DRAM hoat ddng bang cach gtti dong nap dién qua cot phi hgp (CAS) dé kich hoat bong dan
tai mdi bit trong c6t. Khi ghi, cac hang s& chira trang thai ma tu dién da mang. Khi doc, mét bd
khuéch dai huéng sé xac dinh mic nap dién trong tu dién. Néu hon 50%, né sé doc la 1.
Nguworc lai, n6 sé doc la 0. Mot bd dém sé theo ddi trinh ty lam twoi dya trén hang nao duoc truy
xuét theo thi tir ndo. Quéng thdi gian dé' lam tat ca viéc nay la rat nhé, do dé nd dwoc biéu dién
b&ng don vi nano gidy (hang ti ctia gidy). M6t Chip nhé dwgc danh gia 70ns nghia la né sé mat
70 nano giay dé hoan tat qua trinh doc va nap lai dién cho mdi té bao.

Céac té bao nhé don doc sé lavo dung néu khong cé cach lay dwoc thdng tin vao va ra cla
ching. Do d6, cac té bao nhé cé6 mét bd ho tro toan ven trén cac mach chuyén dung khéc.
Nhirng mach nay lam chirc nang:

Nhan biét hang va cot (chon dia chi hang va dia chi cot).
Theo ddi trinh ty lam twoi (bd dém).

Doc va lun tin hiéu tir t& bao (b9 khuéch dai huéng).

B&o té bao xem c6 nén nhan dong nap hay khdng (bat ghi).

Cac chtrc nang khac cla bd dieéu khién bd nhé bao gom cac tac vu xac dinh loai, téc dd, dung
lvgng bd nhé va kiém tra loi.

RAM tinh (SRAM) st dung mot cong nghé hoan toan khac. Cac bit cia b nhé dwoc gilr dudi
dang cac con bat. Mt con bat cho té€ bao nhé tén 4 hodc 6 béng ban dan cung mét vai day dan.
Va ching khong can dugc lam twoi. Nho vay, téc dé cla RAM tinh nhanh hon rat nhiéu so véi
RAM déng. Tuy nhién, vi né c&n dén nhiéu thanh phan nén t& bao bd nhd tinh chiém nhidu
khéng gian trén Chip hon la té bao bd nh& ddong. Do do, trén cling mdt Chip, ching ta cé it bd
nh& hon. Dan dén viéc ché tao RAM tinh tén nhiéu chi phi hon.

Nhu vay, RAM tinh nhanh va dit tién. Ram ddng r& nhung cham hon. Ramtinh thwdrng  dwoc
dung dé ché tao cac bd dém nhay té¢c dé cho CPU. Trong khi RAM ddngthwongding lam
khéng gian nhé& chinh cho hé théng.



Co ché kiém tra 16i ciia bd nhé hoat déng nhw thé nao?

Hau hét cac loai bé nhé hién nay déu rat dang tin cay. Hé thong chi cén nho bo digu khién bd
nh& kiém tra 16i lic khdi ddng va cé thé tin vao nd. Cac chip nhd c6 co ché kiém tra I6i dwoc xay
dwng san thwong st dung phwong phap chan-lé (parity) dé kiém tra. Cac chip chan I& cé mot bit
phu cho mdi 8 bit di¥ lieu. Co ché chén 1é hoat dong rat don gian. Dau tién la co ché bac chin
(even parity).

Khi 8 bit trong 1 byte nhan di liéu, chip nh¢ sé& thém 1 bit goi la bit bac parity vao. Bit nay la téng
s6 cac bit 1trong day di¥ liéu d6. Néu tdng s6 cac bit 1 la 1, bit bac parity sé duoc thiét lap la 1.
Néu tdng s6 cac bit 1 1a chdn, né dwoc thiét 1ap 1a 0. Khi di¥ liéu dwoc doc ra, viéc tinh toan téng
cac bit 1 dwoc thwe hién lai mét lan nira dé so sanh véi bit bac parity. Néu tong la & va bit bac
parity la 1, di¥ liéu dwoc xét la ding va né sé duwoc gliri cho CPU. Nhung néu tong la 1é va bit bac
parity 14 0, chip nhé& nhan thay c6 mot I6i & dau do trong day 8 bit va n6 sé& két xudt div liéu ra.
Co ché béac I cling lam giéng nhu vay, nhung bit bac le dwoc thiét lap 1a 1 khi tdng s6 cac bit 1
la chan.

V&n dé véi co ché chn 1é 1a n6 c6 kha ning phat hién 16i nhung lai khéng thé stra dwoc cac I6i
doé. Néu 1 byte di¥ liéu khdng hop véi bit bac parity cla né, di¥ liéu sé duoc loai bd va hé théng
thir lai lan nira. Cac may tinh cé vai trd chii chdt can dén mét dung sai 16i (fault tolerance) & mirc
cao hon. Cac may tinh chi cao cédp thudng sir dung mét dang kiém tra 16i la error-correction
code (ECC). Giong voi co ché chan 1é, tc ¢ str dung cac bit thém vao dé kiém tra di¥ liéu trong
mdi byte. Diém khac biét clla co' ché nay 1a ECC sir dung nhiéu bit dé kiém tra 16i thay vi mot
(nhiéu bao nhiéu thi phu thuéc vao dd rong bus cho phép). Bd nhé¢ ECC st dung mot thuat toan
dac biét cho phép no6 khéng chi phéat hién 16i ma con stra ching. Bd nhé ECC ciing phat hién
treong hop khi ¢6 nhiéu hon mét bit trong di? liéu 1 byte bi héng. Tuy nhién, nhiing 16i nay hiém
khi x4y ra va chdng cting khong thé stra dwoc, ngay ca véi ECC.

Phan Ién cac may tinh dugc ban ra ngay nay st dung cac chip nhé khéng-ch&n-1& (nonparity).
Céc chip nay khéng cung cép bat ky co ché kiém tra hay stra I6i nao, ma ching hoan toan phu



thudc vao kha nang phat hién 16i cta bd diéu khién bd nho.
Thé nao la cAc md-dun nhé?

CAac chip nhé trong may tinh ca nhan dau tién cla ching ta s&r dung mot dang chan cadm dugc
goi la VO DIP (Dual Inline Package). Néu may tinh chi str dung mot lwgng RAM nho, ban cé thé
han cac chip nh& vao céc 16 hodc cdm Ién cac dé cdm (socket) trén bo mach chd. Nhung khi
nhu ciu bd nhé gia ting, dan dén s6 lwong chip ciing ting. Chang sé chiém r&t nhidu dien tich
trén bo mach chi. Do d6, giai phap xt ly la d&t cac chip nhé, cung cac mach hd trg khac 1én trén
mot ban g mach in riéng biét (PCB). Sau d6, ban co6 the cdm bang mach nay vao mot khe cim
dac biét (khe cAm RAM) trén bo mach chd. HAu hét cac chip nay st dung dang chan gdm SOJ
(small outline J-lead), nhwng cling c6 nha san xuéat str dung dang TSOP (thin small outline
package). Diém khac biét gita hai dang chan gdm mdi nay véi dang chan gdm DIP dau tién l1a
cac chip SOJ hay TSOP nay duwoc lap 1én mat cac PCB. Hay néi cach khac, cac chan cdm duwoc
han trc ti€p 1&n bé mit bang mach in, chir khéng phai vao céc 16 hay dé cam.

Cac chip nh¢ thwong duoc tap hop lai thanh mo-dun. Ban co thé thay b6 nhé dang 8x32 hoac
4x16. Cac con s0 nay biéu dien so lwong cac chip, nhari cho kha nang chra ctia moéi chip, dwoc
tinh bang Megabits hay mat triéu bit. LAy ké&t qua nhan rdi chia né cho 8 ban sé c6 dugc s6
Megabyte clia mdt mo-dun nhé. Lay vi duy, 4x32 nghia la mdédun nhé cla ching ta c6 4 chip nh&
32 Megabits. L8y 4 nhan cho 32, ban duoc 128 Megabits. Ma 1 byte bang 8 bit, nén ching ta
cén chia no6 cho 8. K&t qua 1a modun nhé clhia ching ta c6 dung luvong la 16 Megabytes.

Loai bo mach va dau cadm st dung trong viéc ché tao RAM & may tinh dé ban da tién trién trong
vai nam vira qua. Loai dau tién la loai thudc sé&-hiru-riéng, nghia la cac nha sadn xuat may tinh
phat trién cac bo mach nhé chi cé thé lam viéc dwoc trén hé théng cla ho. Sau do, dén thoi ky
clia SIMM, tir viét tAt chia cum single in-line memory module. Bo mach nhé loai nay st dung
dau néi 30 chan va co kich thwdc 9x2 cm. Trong hau hét cac may tinh, ban phai 1&p mot cap
SIMM c¢6 dung lweng va téc dé bang nhau. Bdivi do rong bus I6n hon mot thanh SIMM don. Vi
du, ban sé& Iap 2 thanh SIMM 8 MB dé c6 lugng RAM t6ng cong la 16 MB. M6i thanh SIMM c6
thé gl di¥ liéu 8 bit vao cing mot thoi diém, trong khi bus hé théng cé thé quan ly dwoc 16 bit
tai cing mot thoi diém. Céc bang mach SIMM sau nay, hoi I6n hon (khoang 11x2.5 cm), st
dung dau n6i 72 chan dé tang bang théng va cho phép Ién dén 256 MB RAM.

Vi BVXL khdng ngirng gia tang toc d6 va bang thdng, nganh céng nghiép san xudt da cho ra doi
mot tiéu chuan méi la dual in-line memory module (DIMM), v&i dau ndi 168 chan hoac 184 chan
I&n va cé kich thwéc khodng 14x2.5 cm, mét md-dun DIMM cho strc chira tr 8 MB dén 1 GB va
c6 thé duoc 18p riéng 1é thay vi phai theo cap. H&u hét cac mé-dun nhé clia may tinh ca nhan va
mo-dun nhé clia hé théng Mac G5 hoat dong & dién ap 2.5V. Trong khi & cAc hé thong Mac G4
cli thuwdng s dung dién ap 3.3V. C6 mot dang mo-dun nhé khac la Rambus in-line memory
module (RIMM). No twong duwong vé dang chan va kich thwéc so véi DIMM nhung st dung
tuyén bd nhé dac biét dé gia tang tdc do.

Nhiéu nha san xuat may tinh xach tay str dung mdé-dun nhé loai s& hitu riéng. Nhung mot s
khac s&r dung RAM loai small outline dual in-line memory module (SODIMM). Cac bo mach
SODIMM nho khodng 5x2.5 cm va c6 144 hoac 200 chan, strc chira tir 16 MB dén 1 GB trén
mot mo-dun. DE tiét kiem khéng gian, rridy tinh ca nhan Apple jMac s dung SODIMM thay vi
cac mo-dun nh@ DIMM théng thwdng. Mot s6 may tinh xach tay s dung loai DIMM nho hon,
duwoc goi la MicroDIMM, c6 144 chan hoac 172 chan.



Nhiéu RAM hon nghia la nhanh hon

nhwng qui tac loai trir da han ché két qua vé tdc do

U Se may He dieu RAM Level 2 biém cua PC [
trung binh hanh ~ (MB) cache (KB)  WorliiBench 98
AVD K6-2-350 3meytiBhcdelun  Win98 128
AMD KS-2-350 9meytih dib»  Wm98 64 S» L — M1
Celeron-333 Breytinhdetun Win9%8 64 < u2j
Celeron-333 3meyticthdébai WM 32
Pentium 11-233 Sméytinh éb»  Wind%i 64 512 L ............ mJ
Pentium 11-233 BHytinhdkeSn Wn%5  3?
Pentium MMX-233  2nmeytinti déb»  WHEG 64 512 L .ml
Pentium MMX-233  9IUy tihhdeba ~ Wm9i 32
Pentium MMX-z33  lmeytnhddlwi  Win% 16
Pentium MMX-166  1meytinhxadttay Wm9i 48
Pentium MMX-166 i mey tinh HChtay Win9i 32
Pentium MMX-166 4 meytinhuch tay Wm9 16 756 6aJ

Phan biét cac loai RAM théng dung nhw thé nao?
=>SRAM

Static Random Access Memory str dung nhiéu bong ban dan, théng thwong 1a tir 4 dén 6, cho
moi té bao nh& va khéng chlra bat c tu dién nao. Chlng thwdng st dung dé lam bd dém.

=>DRAM

Dynamic Random Access Memory c6 cac té bao nhé duoc tao thanh tir 1 béng ban dan va 1 tu
dién. Cac té bao nhé can duwoc lam twoi lién tuc.

=> FPM DRAM

Fast Page Mode Dynamic Random Access Memory la dang nguyén thiy cia DRAM. B nh&
loai nay sé& doi sau khi toan bd qué trinh xac dinh vi tri bit di¥ liéu bang cot va hang hoan tat, maoi
bat d&u doc bit. Sau d6 né mdi bat dau sang bit ké ti€p. Tdc dd truyén div liéu t6i da dén bd
dém L2 xap xi 176 MBps.

=> EDO RAM
Extended data-out dynamic random access memory khéng doi toan bd qué trinh xt ly bit dau

tién hoan tat mai ti€p tuc chuyén sang bit ti€p theo nhur FPM DRAM. Ngay khi dia chi ctia bit
dau tién dugc xac dinh, EDO DRAM bét dau kiém bit ti€p theo. Do vay, no nhanh hon FPM



khoang 5%. T6c do truyén dir liéu téi da dén bd dém L2 sdp xi dat 264 MBps.
=> SDRAM

Synchronous dynamic random access memory tan dung wu di€m cla ché do truyén loat (Burst
Mode) dé cai thién dang ké t6c do. DE lam dwoc viéc nay, té€ bao nhé sé dirng tai hang chira bit
dugc yéu cau va di chuyén nhanh chéng qua céc cot, doc mébi bit trén dwong di. Ly do la trong
hau het thoi gian, di liéu ma CPU can déu theo trinh ty. Do dé, téc d6 cia SDRAM nhanh hon
EDO RAM 5% va né la dang bd nhé thdng dung nhét hién nay. Téc do truyén di¥ liéu tdi da cla
loai b6 nhé nay dén b dém L2 xap xi dat 528 MBps.

=> DDR SDRAM

Double data rate synchronous dynamic RAM giéng nhi SDRAM ngoai trir bang thdng clia né
cao hon, nghta la té¢c d6 nhanh hon. Doi v&i loai DDR SDRAM 133 Nihz, tdc do truyén di liéu
t6i da dén bd dém L2 dat 1064 MBps.

=> Credit Card Memory

Credit Card Memory la loai médun nhé DRAM doc lap thudc s& hiru riéng. Ching dugc dung dé’
cdm vao cac khe dac biét sir dung cho may tinh xéach tay.

=> PCMCIA Memory Card

La mot loai bd nhé doc 1ap khac danh cho may tinh xach tay. Tuy nhién, chang khéng phai la
loai s&-hlru-riéng nén cé thé’ lam viéc véi bat ky may tinh xach tay nao cé bus hé thdng hop véi
cdu hinh cla card nhé.

=> CMOS RAM

CMOS RAM la mét loai bd nhé cé dung lvgng nhé dwoc ding trong may tinh cla ban va mét sé
thiét bi khac dé luu tri¥ nhitng thtr nhu cac thiet 1ap clta dia cung chdng han. B6 nhé loai nay st
dung mot pin nhé dé cap dién duy tri théng tin nho.

=> VRAM

Video RAM ciing duoc dugc biét dén véi tén goi multiport dynamic random access memory
(MPDRAM) la loai bd nhé RAM chuyén dugc sir dung cho cac bo diéu hop video hay cac bo
mach tang toc 3D. Tl "multiport" xuat hién trong tén goi la do thwc té VRAM thudong cé 2 céng
truy xudt doc lap thay vi mot. N6 cho phép CPU va bo xt ly dd hoa truy xudt vao RAM mdt cach
dong thoi. VRAM dwoc bo tri trén bo mach d6 hoa va né co nhiéu dinh dang khac nhau, mot
trong s0 d6 co thé la loai s&-hiru-riéng. Dung lvgng bd nhé VRAM la nhan td quyét dinh dé phan
gidi va chiéu sau mau ctia bo mach d6 hoa. VRAM ciing dwoc dung dé lwu trir cac thong tin hinh
anh d&c trweng nhw di¥ liéu hinh hoc 3D va ban d6 van. Loai b6 nhé VRAM da cbng that sw rat
dat tién, do do6 cac bo mach dd hoa ngay nay st dung loai SGRAM (synchronous graphics
RAM) dé thay thé. T6c dd gan nhw twong dwong nhwng SGRAM ré hon kha nhiéu.

Ban can bao nhiéu RAM thi da?

At h&n, ban d& tirng cho ring c6 bao nhiéu tién ciing khdng di. RAM ciing vay! Bac biét néu
ban thwong xuyén lam cac céng viéc lién quan dén do hoa hoac choi game. RAM trong hé
thdng may tinh la thanh phan quan trong th hai sau CPU cé anh huédng dén tdc dd cua toan bd
hé théng. Trong mot sé trwdng hop, viec thém RAM sé cai thién tdc dé dang ké thay vi thay mot
CPU moéi.

NEu hé théng cla ban dap trng cham hay truy xuat dia crng lién tuc, diéu nay bao hiéu hé



thdng cha ban cdn thém RAM. Néu ban dang chay HPH Windows XP, Mircrosoft khuyén céo
128 MB RAM la yéu cau t6i thi€u. Khi hé théng chi c6 64 MB RAM, chic chan ban sé& thuwdng
xuyén "vap" phai cac 16i tir trinh (bng dung, v&i cac tbng dung tiéu chué@n cho may tinh dé ban,
dé dat dwoc hiéu suét t6i da, hé thong can c6 256 MB RAM. Néu ban dang chay' HDH 95/98,
ban can t6i thi€u 32 MB nhwng may tinh s& lam viéc t6t hon néu né c6 64 MB. Windows
NT/2000 can t6i thi€u 64 MB, nhwng nd sé nhanh chong lay hét lwvong RAM it 6i ddy trong thoi
gian ngan. Do d4, ban sé can dén dung luong 128 MB hay nhigu hon.

HBH Linux sé& "vui vé" lam viéc du hé thdng chi c6 4 MB RAM. Nhwng néu ban mudn thém giao
dién X-Windows hay lam cac cong viéc "nang", ban sé& can dén 64 MB. Cac hé thdng chay HPBH
Mac OS X nén c6 t6i thi€u 128 MB va dé dat dwoc hiéu suét t6i da, ban nén 1ap cho né 512 MB
RAM.

S6 lwgng RAM cho méi hé théng nhutrén dwoc wéc lwgng cho cac nhu cau sir dung thdng
thwdong nhu truy cap Internet, xt ly van ban, chay cac trng dung van phong hay gia dinh. Nhwng
néu ban can x{ ly/tinh toan cac di liéu 16n, cling nhw la cac gamer thuwc thu, nhu cau vé RAM
sé cang tang hon nira. BG6i véi cac may tinh déng vai trd la may chl (cac trang web, co sé di
liéu, FTP hoac mang) viéc doi hoéi nhiéu RAM la diéu tit y&u.

C6 mot cau hoi khac la ban can bao nhiéu VRAM cho bo mach d6 hoa hién c6? v&i méi truong
van phong théng thwdng, bo mach dd hoa cla ban co thé cén t6i thi€u 16 MB VRAM. Nhung
ban sé can dén dung lwong bé nh& nhiéu hon 34 MB VRAM hodc tham chi hang trdam MB neu
ban mudn lam cac viéc sau:

Choi cac tro choi 3 chiéu hién dai.

B&t va hiéu chinh Video.

Tao cac hinh anh do6 hoa 3 chiéu.

Lam viéc véi mdi tredng cdn do phan giai cuc cao voi day da day mau.

Thiét ké hinh anh.

Khi mua bo mach dd hoa, ban ciing can xem xem man hinh va hé théng cla ban cé hd trg cho
bo mach ma ban chon hay khéng.



