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Danh gia thu tuc (hoac ham)
dé qui.
Boi:
Khoa CNTT BHSP KT Hung Yén

Vi du: Banh gia thoi gian thuc hién cua ham d¢ qui sau:

(ham tinh n!)

Function fact(n:integer):integer;

Begin

If n<=1 then fact :=1

Else fact:=n*fact(n-1);

End;

Trong ham nay cd cua dir li€u vao 1a n. Gid su thoi gian thye hién ham 14 T(n) .V&i n=1
chi can thuc hién 1€nh gan fact:=1; do d6 T(1)= O(1). Vi n>1 ,can thuc hién 1énh gan
fact:=n*(fact(n-1)). Do do6 , thoi gian T(n) s€ 1a O(1) dé thuc hi¢n phép nhan (*) va phép
gan(:=) cdng voi thoi gian T(n-1) dé thyc hién 101 goi d€ qui fact(n-1). Tém lai ta co
quan hé d¢ qui nhu sau:

T(1) = O(1);

T(n)=0O(1) + T(n-1);

Thay cac O(1) boi cac hing nao d6 ta c6 quan hé dé qui nhu sau:

T(1)=C1;

T(n)=C2 + T(n-1);

Dé giai phuong trinh dé qui, tim T(n), chung ta ap dung phuong phap thé lap. Ta co
phuong trinh dé qui sau:
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T(m) =C2 + T(m-1); v&éi m >1

Thay m 1an luot bai cac 2, 3,..,n-1,n ta duoc hé cac quan hé sau:

T(2)=C2 +T(1);

T(3)=C2 +T(2),

T(n-1) = C2 + T(n-2);

T(n)=C2+(n-1);

Bing cac phép thé lién tiép ta nhan duoc

T(n) = (n-1).C2 + T(1)

Hay T(n) = (n-1) C2 + C1;, trong d6 C1, C2 1a cac hiang nao d6 .

Do d6 T(n) = O(n) ;

Tir d6 ta c6 phuong phap tong quat sau ddy dé danh gia thoi gian thuc hién céc thi tuc
(ham) d¢ qui. Ta gia thiét rang cac thu tuc (ham )la dé qui truc ti€p. Piéu do6 c6 nghia
la cac thu tuc (ham ) chi chira cac 101 goi d€ qui dén chinh n6 (khong qua mdot thu tuc
hodc ham nao khac cd). Gia st thoi gian thuc hién thu tuc (ham ) 1a T(n), véin 1a ¢§ div
li¢u vao. Khi do thoi gian thuc hién céc 161 goi d€ qui thu tuc s€ 1a T(m), vdi m<n. BDanh
gia thoi gian T(no) v&i ng 1a ¢& dir liéu vao nhéd nhat c6 thé dugc (trong vi du trén do
1a T(1)). Sau d6 danh gia than cua tha tuc theo cac qui tic dd néu trén ,ta s& nhan duoc
quan hé d¢ qui nhu sau:

T(n) = F(T(m1),T(m2),.., T(mk))

Trong d6 mi, my, ..... , mk < n. Giai phuong trinh d€ qui nay ta s€ nhan dugc sy danh
gia cua T(n).

Bay gid ta sir dung nhiing kién thuc trén dé danh gia hai vi du quen thudc sau day:
Vi du. Xac dinh do phtc tap thuét toan ctia ham tinh day s6 Fibonaci:
Function Fibo (n : integer) : integer;

Vari,j,k: integer ;
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Begin
1:=1;
1=0;

fork:=1tondo

Begin

JEitgs

1:=j-1;

End;

Fibo :=7;

End;

Thoi gian thuc hién cta Iénh trén 1a O(n) .

Mot bai toan thuong c6 nhiéu cach giai, hay nhiéu thuat ton d¢ giai, voi mdi thudt toan
khac nhau c6 thé s€ c6 do phuc tap khac nhau. Panh gia 4o phuc tap thuat toan 1a mot
trong nhitng cach phan tich, so sanh va tim ra trong nhitng thuat toan dé6 mdgt thuét toan
to1 uu.

Vi du. Xét bai todn : Tinh gia tri da thuc :

P(x) = anx" + an-1x™ 1+ +ajx +ap, voi X = X0

Xét thuat toan 1 :

Tinh gid tri ting hang tir ctia da thuc :

1. Véii=1 dénn tinh aixoi .

2. Tinh Pa thirc P(x) c6 thé viét dudi dang :

P(x) = (...((anx *+ an-1)X...)X + ag.

Xét Thuat toan 2:

1.P:=an.
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2.Vé6ii=1 dénn: P :=Pxo + ani
3. Gan két qua P(x0)= P.
Chang han voin = 3.

3+ ax? +arx + ap = (((a3x +az)x +ay) +ap)

P(x) = a3x
1. Tinh P := a3

2.1=1:P=(a3xo +ap)

1=2:P=(a3xp+az)x +ai

1=3:P=((a3xp+a2)x +aj)x + ag

3. P(x0) = ((a3x0 + a2)x + a1)x + ap

Xét do phuec tap cua hai thuat toan trén :

Thuat toadn 1: & bude 1 tacod :

1= 1 : ta phai thyc hién 1 phép nhan.

1= 2 : ta phai thuc hi¢n 2 phép nhan.

1=n: ta phai thyc hién n phép nhan.

Nhu vay ¢ budc 1 ta s€ phai thyc hién 1 +2+ ...+ n=
0 budc 2 ta ¢o : ta phai thuc hién n phép cong.

n(n+1) _ n(n+3)
» Tn=T

Viy ¢ thudt toan 1 can
Thuét toan 2: ta phai thuc hién n 1an mdi lan 601 h01 2 phép tinh (mot phep tinh cong va
mot phép tlnh nhan). Nhu vay thuat toan 2 can tt ca 2n phép tinh. Néu ta coi thoi gian
thuc hién moi phép tinh nhan va tinh cong 1a nhu nhau va 1a mot don vi thoi gian thi
thoi gian thyc hién thuat toan 1 1a, con thoi gian thuc hién thuat toan 2 1a 2n .
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Nhu vay theo phan tich & trén ta thdy rang thoi gian thyc hién thuat toan 2 it hon so véi
thoi gian thyc hién thudt todn mot. Thudt toan 2 c6 d phuc tap 1a O(n), do phtc tap

tuyén tinh, con thuat toan 1 thi do phtec tap 1a O(nz) do phuc tap bac hai.

Ta nhan théy réing viéc danh gia do phuc tap ctia mot thuat toan nao do 1a viéc khong hé
don gian n6 doi hoi phai c6 phuong phéap va cach ti€p can riéng.

Vi dy. Phan tich thuét toan Euclide tim udc s6 chung 16n nhét cta hai s6 nguyén duong
a, b.

Thuat toan Euclide :

Input : a, b 13 hai s6 nguyén duong.

Output : udc s6 chung 16n nhat cta hai sd a, b.
Function USCLN(a, b)

Begin

X = a;

y:=b;

While y <> 0

begin

r:=xmody

End;

Pé danh gid do phurc tap cta thuat toan trén, ta dém sb phép chia thyc hién theo thuat
toan.
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