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Khai niém

Chuong nay dé cap dén mot loai hé théng diéu khién c6 hoi tiép, trong do tin hiéu tai
mot hay nhiéu diém 13 mot chudi xung, khong phai 1a ham lién tuc theo thoi gian. Tuy
thudc vao phuong phap lugng tir hoa tin hiéu ma ta c6 cac loai hé thong xtr 1y tin hiéu
khac nhau. Phuong phap lugng tir hoa theo thoi gian cho tin hi€u c6 bién do lién tuc,
thoi gian roi rac. Hé thong xtr 1y loai tin hiéu ndy dugc goi 1a hé thdng rdi rac. Néu phép
luong tir hoa duoc tién hanh theo thoi gian va ca theo bién d¢ thi két qua nhan duogc la
tin hiéu sb. Hé théng xur ly tin hiéu $6 goi 1a hé thé)ng $0. Trong hé théng roi rac va hé
théng 30, thong s6 diéu khién - bién do cta tin hiéu chi xuit hién tai cac thoi diém roi
rac cach déu nhau dung bang mot chu ky 1y mau tin hiéu. Vi ¢6 thoi gian tré tat yéu do
léy mau, viée on dinh hé thé)ng tréd nén phuc tap hon so voi h¢ lién tuc, do d6 doi hoi
nhirng k¥ thudt phan tich va thiét ké dic biét.

Su phat trién manh mé& cla ky thuat 30, ky thuat vi xtr Iy va k¥ thuat may tinh lam cho
ngdy cang c6 nhiéu hé thong diéu khién sé duoc sir dung dé diéu khién cac dbi tuong.
Hé thong diéu khién s6 c6 nhiéu wu diém so v6i hé thong didu khién lien tuc nhu uyén
chuyén, linh hoat, dé dang d6i thuat toan diéu khién, d& dang ap dung cac thuat toan diéu
khién phtrc tap bang cach l1ap trinh. May tinh sd con c6 thé diéu khién nhiéu ddi tuong
cung mot luc. Ngoai ra, gia méy tinh ngay cang ha trong khi d6 téc do xtr ly, do tin céy
ngay cang tang 1én cling gop phan lam cho viéc sur dung céc hé thong diéu khién s tro
nén phd bién. Hién nay cac hé thong diéu khién s6 dugc sir dung rat rong rii, tir cac bd
diéu khién don gian nhu diéu khién nhiét do, diéu khién dong co DC, AC,... dén cac hé
théng diéu khién phtrc tap nhu diéu khién robot, may bay, tau vii try, cac hé théng diéu
khién qua trinh céng nghé hoéa hoc va cac hé thdng ty dong cho nhiing tng dung khac
nhau.
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So do khoi hé thong diéu khién so

Hinh 7.1 trinh bay so d6 khdi cia hé théng diéu khién s6 thu(‘mg gip, trong hé thong c6
hai loai tin hi¢u: tin hi¢u lién tuc c(t), uR(t) va tin hi¢u so r(kT), cht(kT), uﬂcT) Trung
tam cua hé thong 1a may tinh sb, may tinh 6 churc nang xu ly thong tin phan hoi tir cam
bién va xuat ra tin hiéu diéu khién ddi tugng. Vi cam bién va déi tuong 1a hé thong lién
tuc nén can st dung bo chuyén doi A/D va D/A dé giao tiép v6i may tinh. Do d6 dé
phan tich va thiét ké hé thong diéu khién sb trudc tién ta phai mo ta toan hoc dugc qua
trinh chuyén d6i A/D va D/A. Tuy nhién, hién nay khong c6 phuong phap niao cho phép
mo ta chinh x4c qua trinh chuyén ddi A/D va D/A do sai s6 lugng tir hoa bién d0, vi vy
thay vi khao sat hé thong sé ¢ hinh 7.1 ta khao sat hé roi rac ¢ hinh 7.2.
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Trong quyén sach nay, ching ta phét trién cac phu:()‘ng phép phan tich va thiét ké hé
thong diéu khién lién tuc cho hé thong diéu khién r0’1 rac. Néu do phan giai cua phép
luong tir hoa bién do di nho dé c6 thé bo qua sai s6 thi ta ¢6 thé xem tin hiéu so la tin
hiéu roi rac, diéu d6 co nghla 1a 1y thuyét diéu khién roi rac trinh bay trong quyén nay
hoan toan c6 thé ap dung dé phan tich va thiét ké cac hé thong diéu khién sd.
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Dic diém lay mau
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Léy mau 1 bién d6i tin hiéu lién tuc theo thoi gian thanh tin hi€u ro1 rac theo thoi gian.
Xét b lay mau c6 dau vao 1a tin hi¢u lién tuc x(¢) va dau ra la tin hiéu ro1 rac x*(z)

(H.7.3). Qué trinh 14y mau c6 thé mé ta boi biéu thirc toan hoc sau:

x*(1) = x(t).s(t)

trong d6 s(?) 1a chudi xung dirac:

s(t) = Z S(t—ET)

h=—ve
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Heé thong diéu khién roi rac
ddng thoi gia st rang x(#) = 0 khi t < 0, ta dugc:

x*fr;=zx{r]5{r—ﬁe’fj

k=l

= x*(t)=) x(kT)8(t - kT)

E=l

Bién d6i Laplace hai vé phuong trinh (7.3) ta duoc:

X *(g)= Z x(BT) e s

k=0

Biéu thtic chinh 14 biéu thirc todn hoc md ta qué trinh 1dy mau.

Pinh Iy Shanon: Dé c6 thé phuc hoi dit liéu sau khi 1dy miu ma khong bi méo dang thi
tan sO lay mau phai théa man diéu kién:

trong do f¢ 1a tan so cat cua tin hiéu can 1ay mau.

Trong cac hé thdng diéu khién thuc té, néu co thé bo qua dugce sai sé lwong tir hoa thi
cac khau chuyén dé1 A/D chinh 1a cac khau lay mau.

Khau giir dir liéu

Khau gitr dir liéu 1a khau chuyén tin hiéu roi rac theo thoi gian thanh tin hiéu lién tuc
theo thot gian.

Khau gitt dir liéu c6 nhiéu dang khac nhau, don gian nhit va dugc st dung nhiéu nhit

trong cac hé thdng diéu khién roi rac 1a khau giir bac 0 (Zero-Order Hold - ZOH)
(H.7.4).
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Khau giir bac 0 (ZOH)

Ta tim ham truyén cua khau ZOH. Pé ¥ rang néu tin hiéu vao cta khau ZOH 1a xung
dirac thi tin hi¢u ra la xung vuong c6 d6 rong bang T (H.7.4b). Ta co6:

R(s) =1 (vir(¢) 1a ham dirac)

-Ts
Cs)=Z {ct)}=2 M(H—uft—T]}:%—%e‘ﬁ:l%
Theo dinh nghia:
Cl:
Do do:

-Ts -1
Grop (3) = l-e _ 1-2
s s

Biéu thtc (7.6) chinh 13 ham truyén cta khau giit bac 0.
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Trong cac hé¢ théng diéu khién thuc té, néu co thé bo qua duogc sai sb lugng tr hoa thi
cac khau chuyén do6i D/A chinh Ia cac khau gitr bac 0 (ZOH).

Nhan xét

Bang cach str dung phép bién d6i Laplace ta ¢ thé mo ta qua trinh ldy mau va giir dir
li¢u bang cac bicu thirc toan hoc (7.4) va (7.6). Tuy nhién cac biéu thirc toan hoc nay lai
chira ham e* nén néu ta st dung dé mo ta hé roi rac thi khi phan tich, thiét ké hé théng s€
gip nhiéu khé khin. Ta can mo ta toan hoc khac giup khdo sat hé thong roi rac dé dang
hon, nho phép bién doi Z trinh bay dudi day ching ta s€ thuc hién dugce diéu nay.
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