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Phan tich va thiét ké bai toan
Béi:
Khoa CNTT BHSP KT Hung Yén

CAC BUOC CO BAN DE GIAI QUYET BAI TOAN
Xac dinh bai toan
Input — Process — Output (Dit liéu vao — Xir Iy — Két qua ra)

Viéc xac dinh bai toan tirc 1 phai xac dinh xem ta phai giai quyét van dé gi?, véi gia
thiét nao da cho va 10i giai can phai dat nhitng yéu cau gi. Khac véi bai toan thuan tuy
toan hoc chi can xac dinh 6 gia thiét va két ludn chir khong can xac dinh yéu cau vé
10 giai, doi khi nhiing bai toan tin hoc ing dung trong thyc té chi can tim 151 giai tot
t6i mirc ndo do6, tham chi 13 tdi & mirc chap nhan dugc. Boi 101 giai tot nhat doi hoi qua
nhiéu thoi gian va chi phi.

Vidu2.1:

Khi cai dat cac ham s6 phirc tap trén may tinh. Néu tinh bang cach khai trién chudi vo
han thi do chinh x4c cao hon nhung tho1 gian cham hon hang ti 1an so v6i phuorng phap
Xap xi. Tren thue & viéc tinh toan ludn ludn cho phép chip nhan mot sai sO nao do nén
cac ham s trong may tinh déu dugc tinh bang phuong phap xap xi cta giai tich sb.

Xac dinh diing yéu cau bai toan 14 rat quan trong bdi nd anh hudng téi cach thuc giai
quyét va chat luong cta 10i giai. Mot bai toan thuc té thuong cho bai nhitng théng tin
kha mo ho va hinh thirc, ta phai phat biéu lai mot cach chinh xac va chit ché dé hicu
ding bai toan.

Vidu2.2:

Bai toan: Mot dy an ¢6 n nguoi tham gia thao luén, ho mudn chia thanh c4c nhom va
mdi nhom thao luan riéng vé mot phan cia dy 4n. Nhém ¢ bao nhiéu ngudi thi duoc
trinh 1én by nhiéu y kién. Néu 1dy & mdi nhom mét y kién dem ghép lai thi dugc mot
bd ¥ kién trién khai dy an. Hay tim cach chia dé sé bo y kién cudi cung thu dugc 13 16n
nhat.
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Phan tich va thiét ké bai toan

Phét biéu lai: Cho mdt s6 nguyén duong n, tim céc phan tich n thanh tong cac s6 nguyén
duong sao cho tich ctia cac so6 do6 1a 16n nhat.

Trén thuc té, ta nén xét mot vai truong hop cu thé dé thong qua d6 hiéu duoc bai toan rd
hon va thay dugc céc thao tdc can phai tieén hanh. P61 voi nhitng bai toan don gian, doi
khi chi can qua vi du Ia ta da co6 thé dua vé mdt bai todn quen thudc dé giai.

Tim cau truc dir li€u biéu dién bai toan

Khi gidi mot bai toan, ta can phai dinh nghia tap hop dir liéu dé biéu dién tinh trang cu
thé. Viéc lya chon nay tuy thudc vao van dé can giai quyét va nhiing thao tac s¢€ tién
hanh trén dit liéu vao. Co nhiing thuét toan chi thich tmg v6i mot cach t6 chirc dit liéu
nhat dinh, doi voi nhitmg céch t6 chirc dit ligu khéc thi s& kém higu qua hodc khong the
thuc hi¢n dugc. Chinh vi vdy nén bu:oc xay dung cau trac dir liéu khong thé tach roi
budce tim kiém thuat toan giai quyét van dé.

Céc tiéu chuan khi lva chon cu trac dit lidu
« CAu trac dir liéu trude hét phai biéu dién dugc ddy du cac thong tin nhip va
Xuat cua bai toan
» Cau trac dir li¢u phai phu hop véi cac thao tac cua thuat todn ma ta lya chon dé
giai quyét bai toan.
» Cau trac dir li¢u phai cai dat dugc trén may tinh véi ngon ngir 1ap trinh dang su
dung
Dbi vi mot s6 bai toan, trudc khi to chirc dit liéu ta phai viét mot doan chwong trinh
nho dé khao sat xem dir liéu can luu trir 16n té1 mirc do nao.
Xac dinh thuat toan
Thuat toan 1a mot hé thdng chit ch& va rd rang cac quy tic nham xac dinh mot diy thao

tac trén cau truc dir li€u sao cho: V&1 mot bo dir liéu vao, sau mot s6 hitru han budce thuc
hién cac thao tac da chi ra, ta dat dugc muc tiéu da dinh.

Céc dac trung cua thuat toan
* Tinh don nghia

O mdi budc cua thuat toan, cac thao tic phai hét sirc rd rang, khong gay nén sy nhap
nhang, 16n x0n, tuy tién, da nghia.

Khong nén 1an 16n tinh don nghia va tinh don dinh: Ngudi ta phan loai thuat toan ra

1am hai loai: Pon dinh (Deterministic) va Ngau nhién (Randomized). Vi hai bo dit liéu
giong nhau cho trudc lam input, thuat todn don dinh s€ thi hanh cadc ma 1énh giong nhau
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Phan tich va thiét ké bai toan

va cho két qua gidng nhau, con thuat toan ngau nhién c6 thé thuc hién theo nhitng ma
1énh khéc nhau va cho két qua khac nhau. Vi du nhu yéu cau chon mét s6 tu nhién x: a <
x <b,néutaviétx =ahayx=Db hay x =(a+b) div 2, thuat ‘toan s& luén cho mot gia tri
duy nhét véi dit liéu vao 13 hai s6 tu nhién a va b. Nhung neu ta viét x = a + Random(b
-a+ 1) thi s& c6 thé thu dugc cac két qua khac nhau trong mdi lan thuc hién véi input 1a
a va b tuy theo may tinh va bd tao s6 ngau nhién.

* Tinh dung

Thuat toan khong duoc roi vao qua trinh vo han, phai dimg lai va cho két qua sau mot
sO hiru han budec.

* Tinh dung
Sau khi thuc hién tat ca cic budc cua thuat toan theo ding qué trinh da dinh, ta phai
dugc két qua mong muon véi moi b dir licu dau vao. Két qua do dugce ki€ém chiing bang
yéu cau bai toan.

« Tinh phd dung

Thuét todn phai dé sira d6i dé thich tng dugc véi bat ky bai toan nao trong mot 16p cac
bai toan va co thé lam viéc trén cac dir li€u khac nhau.

Tinh kha thi

« Kich thudc phai ¢ nho: Vi du: Mot thuat toan s& c6 tinh hiéu qua bang 0 néu
lwong bo nhé ma nd yéu cau vuot qua kha nang luu trit ctia hé théng may tinh.

* Thuat toan phai chuyén dugc thanh chuong trinh: Vi du mot thuét toan yéu cau
phai biéu dién duogc sb vo ti v6i d6 chinh xé4c tuyét ddi 1a khong hién thuc voi
cac hé thong méy tinh hién nay

« Thuét toan phai dugc may tinh thyc hién trong thoi gian cho phép, diéu nay
khac véi 101 giai toan (Chi can chimg minh 13 két thc sau hiru han budc). Vi
du nhu xép thoi khoa biéu cho mot hoc ky thi khong thé cho may tinh chay t6i
hoc ky sau méi ra dugc.

Vidu2.3:

Input: 2 sb nguyén tu nhién a va b khong ddng thoi bang 0
Output: Uédc sd chung 16n nhat ciia a va b

Thuét toan sé& tién hanh dugc mo ta nhu sau: (Thuét toan Euclide)

Budc 1 (Input): Nhap a va b: S6 ty nhién
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Budc 2: Néu b # 0 thi chuyén sang budc 3, néu khong thi bo qua bude 3, di 1am budc 4
Budc 3: Bat r =amod b; Bat a =b; Dat b =r; Quay tro lai budc 2.

Budc 4 (Output): Két luan udc s6 chung 10n nhat phai tim 1a gia tri ctia a. Két thuc thuat
toan.

Khi m6 ta thuat todn bang ngdn ngir ty nhién, ta khong can phai qué chi tiét cac budc va
tién trinh thuc hién ma chi can moé ta mdt cach hinh thure du dé chuyén thanh ngén ngtr
1ap trinh. Viét so do céc thuat toan dé quy la mét vi du.

Déi v6i nhitng thudt toan phuc tap va ning vé tinh toan, cac budc va cic cong thirc nén
mo td mot cach tudong minh va chu thich rd rang dé khi 1ap trinh ta ¢6 thé nhanh chong
tra ciru.

Déi v6i nhitng thuat toan kinh dién thi phai thudc. Khi giai mot bai toan 16n trong mot
thot gian gidi han, ta chi phai thiét ké tong thé con nhiing cho da thudc thi cur viée lap
rap vao.

Tinh dung d4n ciia nhitng mo-dun da thudc ta khong can phai quan tim nita ma tap trung
giai quyét cac phan khac.

Lap trinh

Sau khi di c6 thudt toan, ta phai tién hanh 1ap trinh thé hién thuat toan d6. Mudn 1ap
trinh dat hiéu qua cao, can phai c6 k¥ thuat 1ap trinh tot. K¥ thuat Iap trinh tdt thé hién &
ky nang Viét chuong trinh, kha ning g rdi va thao tac nhanh. Lap trinh tot khﬁng phai
chi can nam vimg ngon ngir lap trinh 1a du, phai biét cach viét chuong trinh uyén chuyén
va phat trién dan dan dé chuyén céc y tudng ra thanh ChlIO‘l’lg trinh hoan chinh. Kinh
nghi¢m cho thay mot thuat toan hay nhung do cai dit vung v€ nén khi chay lai cho két
qua sai hodc tdc d6 cham.

Thong thuong, ta khong nén cu thé hoa ngay toan bo chwong trinh ma nén tién hanh
theo phuong phap tinh ché tirng budc (Stepwise refinement):

« Ban dau, chuong trinh dugc thé hién béng ngdn ngir ty nhién, thé hién thuat
toan vdi cac budc téng thé, mdi budc néu 1én mot cong viéc phai thuc hién.

* Mot cong viée don gian hodc 1a mot doan chuong trinh da dugc hoc thudc thi ta
tién hanh viét ma 1énh ngay bang ngdn ngit 1ap trinh.

* Mot cong viée phirc tap thi ta lai chia ra thanh nhitng cong viéc nhé hon dé lai
tiép tuc vi nhitng cong viéc nhé hon do.
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Trong qua trinh tinh ché timg budc, ta phai dwa ra nhitng biéu dién dit lidu. Nhu vay
cung voi sy tinh ché cac cong viéc, dir liu ciing dugc tinh ché dan, cé cau truc hon, thé
hién rd hon moi lién hé gitra cac dir li¢u.

PhuO’ng phép tinh ché ting budc 13 mot thé hién cua tu duy giai quyét van dé tur tren
xudng, giup cho nguoi lap trinh co dugc mot dmh hu(mg thé hién trong phong cach viét
chuong trinh. Tranh viéc md mam, xoa di viét lai nhiéu lan, bién chuong trinh thanh td
gidy nhap.

Kiém thu
Chay thtr va tim 16i

Chuong trinh 13 do con ngudi viét ra, ma di 1a con nguoi thi ai ciing ¢ thé nham 14n.
Mot chuong trinh viét xong chua chic da chay dugc ngay trén may tinh dé cho ra két
qua mong mudn. K¥ ning tim 13i, stra 16, diéu chinh lai chuong trinh ciing 13 mot k¥
ning quan trong cua ngudi 14p trinh. K ning nay chi c6 duoc bang kinh nghiém tim va
sira chira 16i cuia chinh minh.

C6 ba loai 16i:

« Lbi ca phap: Ldi nay hay gap nhat nhung lai dé stra nhat, chi cin nim viing
ngodn ngit 1ap trinh 13 di. Mot ngudi duge coi 1a khong biét 1ap trinh néu khong
biét stra 161 ct phap.

« Ldi cai dat: Viéc cai dat thé hién khong dung thuat toan di dinh, d6i véi 161 nay
thi phai xem lai tong thé chuong trinh, két hop véi cac chirc ning g& roi dé sira
lai cho dung.

« L3i thuat toan: Ldi nay it gdp nhat nhung nguy hiém nhét, néu nhe thi phai diéu
chinh lai thuét toan, néu nang thi c¢6 khi phai loai bo hoan toan thuat toan sai va
lam lai tr dau.

Xay dung cac bo test

C6 nhiéu chuong trinh rat kho kiém tra tinh dung dén. Nhat 14 khi ta khong biét két qua
dang 1a thé nao?. Vi vay néu nhu chuong trinh van chay ra két qua (khong biét dung sai
thé nao) thi viéc tim 161 rat kho khan. Khi do ta nén lam cac bg test dé thir chuong trinh
cua minh.

Cac bo test nén dit trong cac file vin ban, boi viéc tao mét file van ban rat nhanh va mdi
lan chay thtr chi can thay tén file dit li¢u vao la xong, khong can gd lai bo test tur ban

phim. Kinh nghiém lam cac b test la:

Bit dau v6i mot bo test nho, don gian, lam bang tay ciing c6 dugc dap sb dé so sanh véi
két qua chuong trinh chay ra.
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Tiép theo van 1a cac bo test nhd, nhung chira cac gia tri dic biét hodic tam thuong. Kinh
nghiém cho thay day la nhiing test d¢ sai nhat.

Cac b0 test phai da dang, tranh sy lap di 1ap lai cac bg test twong tu.

C6 mot vai test 16n chi dé kiém tra tinh chiju dung ctia chuong trinh ma théi. Két qua co
ding hay khong thi trong da s6 truong hop, ta khong thé kiém chiing dugc vai test nay.

Luu ¥ rang chuong trinh chay qua dugc hét cac test khong co nghia 1a chuong trinh d6
da dung. Boi c6 thé ta chua xay dung dugc b test lam cho chuong trinh chay sai. Vi vay
néu co thé, ta nén tim cach chimg minh tinh ding dan cta thuat toan va chuong trinh,
diéu nay thuong rat kho.

Tbi wu chuong trinh

Mot chuong trinh di chay dung khong c6 nghia 1a viée 1ap trinh d3 xong, ta phai sira ddi
lai mot vai chi tiét dé chuong trinh c6 thé chay nhanh hon, hiéu qua hon. Thong thudng,
trude khi kiém thi thi ta nén dit muc tiéu viét chuong trinh sao cho don gian, mién sao
chay ra két qua dl'mg 1a dugc, sau d6 khi ti uu chuong trinh, ta xem lai nhitng chd nao
viét chua t6t thi toi wu lai ma Iénh dé chwong trinh ngan hon, chay nhanh hon. Khong
nén viét toi dau t6i vu ma dén do, boi chuwong trinh c¢6 ma 1énh tdi wu thudng phire tap
va kho kiém soat.

Viéc t6i wu chuong trinh nén dya trén céc tiéu chuan sau:

* Tinh tin cay
Chuong trinh phai chay ding nhu dy dinh, m6 t4 dung mot gidi thuat ding. Thong
thuong khi viét chuong trinh, ta ludn c6 thoi quen ki€ém tra tinh dung dan cua cac budce
moi khi c6 the.

« Tinh uyén chuyén
Chuong trinh phai dé sira d6i. Bai it c6 chuong trinh nao viét ra da hoan hao ngay duoc
ma van can phai stra do6i lai. Chuong trinh viét dé stra doi s€ lam giam bt cong strc cla
1ap trinh vién khi phat trién chuong trinh.

* Tinh trong sang
Chuong trinh viét ra phai d& doc dé hiéu, dé sau mot thoi gian dai, khi doc lai con hiéu
minh lam cai gi?. Bé néu co6 diéu ki¢n thi con cé thé stra sai (n€u phat hién 161 madi), cai

tién hay bién d6i dé dugc chuong trinh giai quyét bai toan khac. Tinh trong sang cia
chuong trinh phuy thudce rat nhiéu vao cong cu lap trinh va phong céch lap trinh.
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* Tinh hitu hiéu

Chuong trinh phéi chay nhanh va it ton bo nhd, tl'Ic 1a tiét kiém duoc ca vé khong gian
va thoi gian. Dé c6 mot chuong trinh hiru hiéu, can pha1 c6 giai thuat t6t va nhitng tiéu
xao khi lap trlnh Tuy nhién, viéc ap dung qua nhiéu tiéu xao c6 thé khién chu:ong trinh
tré nén roi ram, kho hiéu khi stra ddi. Tiéu chuén hitu hiéu nén dung lai & mirc chap nhan
duoc, khong quan trong bang ba tiéu chuan trén. Boi phan cimg phat trién rat nhanh,
yéu cau hiru hiéu khong can phai dit ra qua ning.

Tir nhitng phén tich & trén, ching ta nhan thiy rang viéc 1am ra mot chuong trinh doi
hoi rat nhidu cong doan va tiéu tén kha nhiéu cong strc. Chi mot cong doan khong hop
1y s& 1am ting chi phi viét chuong trinh. Nghi ra cach giai quyét vin dé da kho, bién y
tudong d6 thanh hién thuc ciling khong dé chit nao.

Nhitng cdu trac dit liéu va giai thuat dé cap toi trong chuyén dé nay 1a nhimg kién thirc
rat pho thong, mot ngudi hoc 1ap trinh khong sém thi mudn ciing phai biét téi. Chi hy
vong rang khi hoc xong chuyén dé nay, qua nhiing cau trac dit lidu va giai thuat hét stc
mau muyc, chiing ta rat ra dugc bai hoc kinh nghiém: Ping bao gid viét chuong trinh khi
ma chua suy xét ki vé giai thuat va nhitng dir liéu can thao tac, boi nhu vay ta dé mac
phai hai sai 1am trAm trong: hodc la sai vé giai thuat, hodc 1a giai thuat khong thé trién
khai ndi trén mot cau tric dir liéu khong phu hgp. Chi can mac mét trong hai 18i d6 thoi
thi nguy co sup d6 toan bd chuong trinh 13 hoan toan co thé, cang cb chita cang bi réi,
kha nang hau nhu chic chan 1a phai 1am lai tir dau

MODUL HOA VA VIEC GIAI QUYET BAI TOAN

Trong thuc té cac bai toan duoc giai trén may tinh dién tir ngdy cang nhiéu va cang phtc
tap. Céc giai thuat ngay cang c6 qui mo 16n va kho thiét lap.

Pé don gian hoa bai toan nguoi ta tién hanh phan chia bai toan 16n thanh cac bai toan
nho. C6 nghia 12 néu bai toan 16n 1a mot modul chinh thi can chia né ra thanh cac modul
con, dén lugt nd6 mdi modul con ndy lai co thé chia tiép ra thanh cac modul con khac
g voi cac phan viéc co ban ma nguoi ta da biét cach giai quyét. Viéc to chirc 10i giai
ctia bai toan c6 thé duoc thuc hién theo ciu tric phan cép nhu sau :
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T
PN

Chién lugc giai quyét bai toan theo kiéu nhu vay goi 1a chién lugc “chia dé tri” (devide
and conquare). De thé hién chién lugc nay ngudi ta sir dung phu’O’ng phap thiét ké tu’
trén “dmh xuong” (top - down design). D6 1a cach phan tich tong quat toan bo moi Van
dé, xuat phat tir dir kién va cac muc tiéu dé ra, dé dé cap dén nhitng cong viéc chu yéu
r0i sau d6 méi di dan vao giai quyét cac phan cu thé mot cach chi tiét hon(goi d6 1a cach
thiét ké tir khai quat dén chi tiét) .

Vi du : Chu tich hoi dong xét cip hoc bong cta nha trudng yéu cau chiing ta:

“ Dung may tinh dién tir && quan 1y va bao tri cac hd so vé hoc bong cuia cic sinh vién &
dién duogc tai trg, dong thoi thuong ky phai lap cac bao céo tong két dé dé trinh 1én BO”

Nhu vay trude hét ta phai hinh dung duoc cu thé hon dau vao va dau ra ciia bai toan.

C6 thé coi nhu ta d3 ¢ 1 tap hd so (file) bao gdm cac ban ghi (records) vé cac thong tin
lién quan dén hoc béng ctia sinh vién nhu : Ma SV, Diém TB, diém dao duc, khoan tién
tai trg. Va chuong trinh 1ap ra phai tao diéu kién cho nguoi st dung giai quyét duoc cac
yéu cau sau:

1. Tim lai va hién thi dugc ban ghi cia bat ky sinh vién nao tai thiét bi cudi
(terminal) cua nguoi dung.

2. Cap nhat (update) dugc ban ghi cia mot sinh vién cho trude béng cach thay doi
diém trung binh, diém dao dire, khoan tién tai tro néu can.

3. In bang tong két chira nhiing thong tin hién thoi (da duoc cap nhat mdi khi co
thay déi) gém s6 liéu, diém trung binh, diém dao dirc, khoan tién tai tro, néu
can.

Xuéat phat tir nhitng nhan dinh trén, giai thuat xir Iy phai giai quyét 3 nhiém vu chinh
nhu sau:
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1. Nhimg thong tin vé sinh vién dugc hoc bong, Iuu trit trén dia phai duoc doc
vao bd nhd trong dé co thé xir 1y (goi 1a nhiém vu “doc tép”)

2. Xu ly cac thong tin ndy dé tao ra két qua mong mudn (nhiém vu “xir 1y tép”)

3. Sao chép nhiing thong tin da duoc cap nhat vao tép trén dia dé luu trix cho viée
xur ly sau nay( goi 1a nhiém vu “ghi tép”).

Hé ho tro quan 1y hoc bong
Doc tép Xu 1y tép Ghi tép

Céac nhiém vu & mirc dau nay twong ddi phtic tap thuong chia thanh cac nhiém vu con.
Chang han, nhiém vu “xt ly tép” s€ dugc phan thanh 3 nhi¢m vu con tuong ung gidi
quyét 3 yéu cau chinh dugc néu trén:

1. Tim lai ban ghi cua mét sinh vién cho trudec.
2. Cap nhat thong tin trong ban ghi sinh vién.
3. In bang tong két nhitng thong tin vé cac sinh vién dugc hoc bong.

Nhitng nhiém vy con nay cling c6 thé lai dugc chia nho thanh cac nhiém vu theo so do
sau:

1- X& 1 tép
Tim ban ghi Cdp nhit ban ghi In ban téng
Tim kiém Hién thi Tim kiém || C4p nhat

Céch thiét ké giai thuat theo kiéu top - down nay s& gitp cho viéc giai quyét bai toan
duoc dinh hudng rd rang, dé dang thyc hién va né chinh 1a nén tang cho viéc 1ap trinh
cAu tric.
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PHUONG PHAP TINH CHINH DAN TUNG BUOC (Stepwise refinement)

Tinh chinh tu’ng bude la phwong phdp thiét ké gidi thudt gan lién véi ldp trinh. N6 phan
dnh tinh than ciia qud trinh modul hod bai todn va thiét ké kiéu top - down.

Phuong phép nay duoc tién hanh theo so d6:
CTDL — CTDL lyu tritr — Cach cai dat DL hgp Iy — CTDL tién dinh.

Trong qué trinh thyc hién giai thut ban dau chuong trinh dugc thuc hién bang ngdn ngir
tur nhién phan anh y chinh cua cong viéc can lam. Dén cac bude sau nhitng ¥ d6 s& duoc
chi tiét hod dan dan twong ing v6i nhitng cong viéc nhé hon. Ta goi d6 1a cac budce tinh
chinh, sy tinh chinh nay s& dugc hudng vé phia ngdn ngit 1ap trinh ma ta da chon. Cang
& cac budc sau 101 18 dic ta cac cong viée xur 1y s& duoc thay thé boi cac cau 1énh hudng
td1 cau lIénh cia ngdn ngtr 1ap trinh.

Vi du 2.4: Gia str ta mudn 1ap chuong trinh sip xép mot dy n s6 nguyén khac nhau theo
thir ty tdng dan.

Giai thuat c6 thé duoc phac thao mot cach thu cong don gian nhu sau:* Coi cac phan
tr cua day s6 nhu cac phan tir cia mot véc to (c6 cau truic mang mdt chiéu) va dﬁy nay
du:(fc luu trir boi mot vec to Iuu trir gom n tir may k& tiép 6 bo nho trong (al, a2, . . ., an)
m01 tir aj luu trir mot phan tir thir i (1 < i < n) cta diy s6. Qui ude diy sb duoc sap xép
rOi van dé tai chd cii nhu da cho.

Tir cac sb dd cho chon ra mot sd nho nhét, dat né Vao cubi day da duoc sap xép. Sau
d6 tién hanh so sanh véi s6 hién dang & vi tri d6 néu nhu n6 khac VO’l 5O nay thi phai
tién hanh ddi chd. Cong viéc cr lap lai cho dén chi day s chua duoc sap xép trd thanh
rong”.

Bude tinh chinh dau tién duge thuc hién nhd ngon ngtt tya C nhu sau:

For(inti =1, 1<n, i++)

{

+ Xét tir a i dén a n dé tim sé nhé nhdt a j

+ Déi ché giita ai va aj }

Cac budc tien hanh:

+ B1: Xét ddy di cho. Tim s nguyén nho nhat aj trong cac s tir aj dén ap
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Phan tich va thiét k& bai toan
+ B2: Pbi chd giira aj va aj
Nhiém vu dau c6 thé duogc thuc hién bé‘mg cach:

“ Thoat tién coi ai la “so nho nhat” tam thoi; lan lwot so sanh ai voi ai+1,ai+2, . . . Khi
da so sanh voi an roi thi so nho nhat sé dwoc xac dinh.”

bé xac dinh ta phai chi ra vi tri cia n6, hay n6i cach khac la ndm duoc chi sb cua phﬁn
tor ay thong qua mot khau trung gian:

{Budc tinh chinh 1}

A

For(intk =j+1, k <n, k++)
if(ak<aj)j=k

{Budc tinh chinh 2}
B=ai;ai=aj;,aj=8;

Sau khi d4 chinh lai cach viét bién chi s6 cho dung voi qui wéc ta c6 chuong trinh sap
x€p hoan chinh viét dudi dang thu tuc nhu sau:

Void Sort(A4,n)

{cac bién 1,j,k kiéu nguyén; bién trung gian B cing kiéu A}
1. For(inti=1,1<n,it++)

{

2- {Chon sb nho nhat}

j =i

For(intk =j+1, k <n, k++)

if (Alk] <A[j] )] =k

1. {P6ichd} B = A[i]; A[i]= A[j]; A[j] =B;
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Phan tich va thiét ké bai toan
Vi du 2: Cho ma trdn vudéng n x n cac s nguyén. Hay in ra cac phan tir thudc duong

chéo song song véi duong chéo chinh theo thur ty tinh tir phai sang trai.

all al2 al3 al4
A a2l a22 al3 al4
a3l a32 a33 a34
a4l ad42 ad43 ad4

Chon céch in tir phai sang trai ta co két qua:
al4

al3 a24

al2 a23 a34

all a22 a33 a44

a2l a32 a43

a3l a42

a4l

Ntra tam giac trén cac c¢0t giam dan tor n — 1, dua ra cac phan tir thuoc duong chéo ung
véi ¢t j

Nira tam gidc dudi cac hang ting tir 2 — n. Véi moi hang nhu vay ta phai dua ra cac
phan tir thuoc duong chéo tuong duong vdi hang 1 da cho.

Ta c6 thé phac hoa giai thuat nhu sau:

1. Nhap cap ma trin n

2. Nhép céc phan tir ciia ma tran A[i,j]

3. In cac duong chéo song song voi dudong chéo chinh.
Hai nhiém vu (1) va (2) c6 thé d& dang thé hién bang Pascal:

1. Cin>>n;

l. for(i=1,i<=n,it++)
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Phan tich va thiét ké bai toan
for G =1,j <= nj++)
Cout <<a[i] [j];
Nhiém vu 3 can phai duoc phan tich rd rang hon:
Vé dudng chéo ta co thé phan ra lam 2 loai:
+ Pudng chéo tmg voi cot tir n dén 1
+ Puong chéo tmg véi hang tir 2 dén n
Cho nén ta tach ra 2 nhiém vu con la:
1. for(G=mn,j>=1j-)
in duong chéo ing véi cot |
3.2. For (i=2,i<=n, i++)
in duong chéo ung véi hang 1
T6i day phai chi tiét hon cong viée « in duong chéo tmg voi cot j”
V6i j = n thi in mot phan tir bang cot j
V6ij=n- 1 thiin 2 phan tir hang 1 cot j
hang 2 cot j+1
V6ij=n -2 thiin 3 phan tir hang 1 cot j
hang 2 cot j+1
hang 3 cot j+2

Ta nhan thay s lugng cac phan tir duoc in chinh 1 (n - j + 1), con phan tir duge in chinh
laAfi,j+(i-1)]voiinhan gidtritr 1 téi(n-j+ 1)

Vay 3.1 ¢6 thé tinh chinh tiép tac vu in dudng chéo tmg véi cot j thanh:

For(i=11<=(m-j+1),i++)

Cout<<a[i][j + (i - I)]<<endI}
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Phan tich va thiét ké bai toan

Ta tan dung kha ning ciia Pascal dé in mdi phan tir trong mot khoang cach 8 ki ty va
moi dudng chéo dugce in trén mdt dong, sau dé dé cach mot dong trong.

1. tuong tu
ForG=1j<=m-1+1)j++)
Cout<<a?i+ (j-1)] [j ? ,<<endl

Toan bo giai thuat nay c6 thé duge thé hién bang ngdn ngit C nhu sau:

{
do

Cout<< "Cho biét kich thicéc ma trdn " Cin==n;

while (0<n) and (n<=max);
//Nhap céc pt cia mang
clrser();
//In dudng chéo ma tran
For G:naj<:na j")

{
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Phan tich va thiét ké bai toan

For (i=1,i<=(n-j+ 1), i++)
Cout<=<afilfj + (i- I)]<<endI]
getch();
/
For (i=2i<=n,i++)
{
For (j = 1j<=(n-i+ 1)j++)
Cout<<afi + (j- )] [ji<<end!

getch();
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