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SINHCACHOANVIVATOHQP.Sinhcachoanvi:
C6 nhiéu thuét toan di dugc phat trién dé sinh ra n! hoan vi cta tap
{1,2,....n}. Ta s€ mo td mdt trong cac phuong phap do, phuong phap li¢t ké cac hoan
vi cua tap {1,2,...,n} theo thtr ty tir dién. Khi do, hoan vi ala2...an dugc goi la di trudce
hoan vi b1b2...bn néu ton tai k (1 <k <n), al =bl, a2 =b2,..., ak-1 =bk-1 va ak
< bk.
Thuat toan sinh cac hoan vi cua tap {1,2,...,n} dua trén thu tuc xay dung
hoan vi ké tiép, theo thir tu tir dién, tir hoan vi cho trude al a2 ...an. Pau tién néu an-1
< an thi 0 rang ddi chd an-1 va an cho nhau thi s& nhan dugc hoan vi méi di lién sau
hoan vi da cho. Néu ton tai cac s6 nguyén aj va aj+1 sao cho aj < aj+1 va aj+1 > aj+2 >
> an, tirc 13 tim cip s6 nguyén lién ké dau tién tinh tir bén phai sang bén trai cia hoan vi
ma s6 dau nho hon s6 sau. Sau do, dé nhan dugc hoan vi lién sau ta ddt vao vi tri thi |
s0 nguyén nhé nhat trong céac so6 16n hon aj cua tap aj+1, aj+2, ..., an, o1 liét ké theo thir
tu tdng dan cua cac sO con lai cua aj, aj+1, aj+2, ..., an vao cac vi tri j+1, ..., n. D¢ thay
khong c6 hoan vi nao di sau hoan vi xuat phat va di truéc hoan vi vira tao ra.
Thidu11:Tim hoan vi lién sau theo tht tu tir dién cta hoan vi 4736521.
Cap s6 nguyén dau tién tinh tir phai qua trai c6 sb trudc nho hon sé sau 13 a3
=3 va a4 = 6. S6 nho nhét trong cac s6 bén phai cua sé 3 ma lai 16n hon 3 1a s6 5. Pit
s0 5 vao vi tri thur 3. Sau do6 dat cac so 3, 6, 1, 2 theo thtr tu tdng dan vao bon vi tri con

lai. Hoan vi lién sau hoan vi da cho 1a 4751236.

procedureHoan vi lién sau (al, a2, ..., an) (hoan vi cua {1,2,...,n} khac (n, n?1, ...,
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2, 1))

j=n?l

whileaj > aj+1

j:=j 2?1 {jlachisb 16n nhat ma aj < aj+1}

k:=n

whileaj > ak

k :=k - 1 {ak 1a s6 nguyén nhé nhat trong cac s6 16n hon aj va bén

phai aj}

r:=n

d6i chd (aj, ak)

si=7+1

whiler > s

ddi chd (ar, as)

r=r-1;s:=s+1

{Piéu nay s& xép phan dudi ctia hoan vi & sau vi tri th j theo thi ty ting dan.}
Sinhcictohop:

Lam thé nao dé tao ra tit céq cac to hop cac phan tir cia mot tip hiru han? Vi t6 hop chinh
1a mdt tap con, nén ta co6 thé dung phép twong ting 1-1 gitra cac tap con cua {al,a2,...,an}
va xau nhi phan do¢ dai n.

Ta théy mot xau nhi phan d¢ dai n cling la khai trién nhi phan cua mot )

nguyen nam gitra 0 va 2n ? 1. Khi d6 2n x4u nhj phéan c6 thé liét ké theo thtr ty ting dan
cua sO nguyén trong bleu dién nhi phan cua chung Chung ta s& bat dau tir xdu nhi phan
nho nhat 00...00 (n s6 0). Mdi bude dé tim xau lién sau ta tim vi tri dau tién tinh tir phai

qua trai ma ¢ do6 1a s6 0, sau d6 thay tat ca s0 1 & bén phai s6 nay bang 0 va dat so 1 vao
chinh vi tri nay.
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procedureXau nhi phan lién sau (bn-1bn-2...b1b0): xau nhi phan khac (11...11)

1:=0
whilebi = 1
b egin
end
bi:=1
bi:=0
1=1+1

Tiép theo chung ta s& trinh bay thuit toan tao cac t6 hop chép k tir n phan tir

{1,2,...,n}. Mdi t6 hop chap k c6 thé biéu dién bang mot xau ting. Khi d6 co thé liét ké
cac t0 hop theo thtr ty tir dien. C6 thé xay dung to hop lién sau t6 hop ala2...ak bang
cach sau. Trudc hét, tim phan tr dau tién ai trong day da cho ké tir phai qua tréi sao cho
ai#n ? k +1. Sau d6 thay ai bang ai + 1 vaajbangai+j?i+ 1 voij=1i

+1,i+2, ...,k

Thidu12:Tim t6 hop chap 4 tir tap {1, 2, 3, 4, 5, 6} di lién sau t6 hop {1, 2, 5, 6}.

Ta thay tir phdi qua trai a2 = 2 13 s6 hang dau tién ciia t6 hop da cho thoa man

diéu kién ai # 6 2 4 + i. Pé nhan duoc td hop tiép sau ta tang ai 1én mot don vi, tlrc

a2 =3,saudo dita3 =3+ 1=4vaad=3+2=>5. Vay t6 hop lién sau t6 hop da cho la
{1,3,4,5}. Thu tuc nay duogc cho dudi dang thuit toan nhu sau.

procedureTé hop lién sau ({al, a2, ..., ak}: tap con thyc su cua tap {1, 2, ..., n}
khong bang {n 2k + 1, ..., n} véial <a2 <...<ak)

1:=k

whileai=n?k+ii:=1?1

al:=ai+1
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forj :=1+ 1 tok

aj:=ai+j?1
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