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Thuat toan Dijkstra — Tim
duwong di ngan nhat trong do
thi co trong so

Béi:
Khoa CNTT BHSP KT Hung Yén
Bai toan
Cho G = (V,E) 1a don db thi lién théng (vo huéng hodc cb hudng) cb trong sb
V = {l,.., n} 1a tap cac dinh , E la tap céac canh (cung).

Cho s € E. Tim duong di ngin nhat di tir so dén cac dinh con lai. Gii bai toan trén bang
thuat toan Dijkstra .

Phén tich, thiét ké thuit toan

Thuat toan Dijkstra cho phép tlm duong di ngan nhit tir mot dinh s dén cac dinh con lai
cua d6 thi va chiéu dai (trong sd ) twong tng. Phu’O’ng phép cua thuat toan la xac dinh
tuan tu dinh co chiéu dai dén s theo th ty ting dan. Thuat toan duoc Xay dung trén co
sO gan cho mdi dinh cac nhan tam thoi. Nhan tam thoi cua cac dinh cho biét can trén cua
chiéu dai duong di ngan nhat tir s dén dinh d6. Nhan cua céc dinh s€ bién do1 trong céc
budc lap, ma & moi budc 1ap s€ co6 mot nhan tam thoi tré thanh chinh thirc. Néu nhan
cua mdt dinh ndo dé tr¢ thanh chinh thure thi do cling chinh 14 chiéu dai ngan nhat cta
duong di tir s dén dinh do.

Ky hiéu :

* L(v) dé chi nhan cua dinh v, ttrc 14 can trén cta chiéu dai duong di ngan

nhét tir sO dén v.

* d(s0,v) : chiéu dai dudng di ngin nhat tir sO dén v.
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* m(s0 ,v) 1a trong s6 cta cung (canh) (s,v).
Thuat toan Dijkstra tim chiéu dai dudng di ngdn nhét tir dinh s dén n-1 dinh
con lai dugc mo ta nhu sau:
input: G, s0
Output : d(s0,v), moi v #5s0 ;
Mo ta :
o Khoi dong :
L(v) =0, moi v # s0; /Nhan tam thoi
S = {so}; //Téap luu trit cac dinh c6 nhan chinh thirc
0 Budc 0 :
d(s0,s0 ) =L(s0) = 0;
S = {s0}; // sO ¢c6 Nhan chinh thurc
o Buoc 1:
- Tinh lai nhan tam thoi L(v), v khong thudc S :
Néu v ké véi s0 thi
L(v) = Min{L(v), L(s0) + m(s0,v)};
- Tim s thudc S va ké véi s0 sao cho :
Lis; y=Min{L(v): ¥v g 8§, };
(Khi do: disps; y=Lis;))

-S=5u{s):/S={sp.5% } ;s cOnhin chinh thic

o Budrc 2:

- Tinh lai nhan tam thot L(v), v? S :

2/4



Thuét toan Dijkstra — Tim duong di ngén nhit trong do thi c6 trong sb

-Tim s: ¢ § va ké vdis; hoic s sao cho :
Lisz y=Min{Liv): ¥v g §];
{ Khidd : diss: y=Lisz) ) F0=d(s0s:) = disg.s:)
Néu L(ss) = Min{L(sj) Lisj) + m(sj,sz}} thi duting di tir s dén s» di gua dinh
s; 12 ngdin nhilt, vi s 14 dinh ding ké trude sa.
-S5=8S o {s:}: /M S5={sp. 5. 82} ; #8200 nhdn chinh thic

Néu v ké véi s1 thi L(v) = Min{L(v), L(s1) + m(s1,v)};
Tinh chit tham lam cta thuit toan Dijkstra la tai mdi budc, chon si khong thudc S va si

1a dinh ké véi sj, v6i j = 0,i-1 sao cho L(si ) = Min{L(v) : v ? S }. Minh hoa : Xét db thi
cO hudéng G :
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Puong di ngan nhit tir dinh s = 1 dén cac dinh con lai :

Bang cac budc di.
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Butic Chiéu dii cda duting di ngén nhil
lip Puting di ngin dén tir dinh s (=1) d&n cdc dinh khdc : tsnn|]
nhit la duisng di | dinh 1 2 3 4 5 6
tif dinh 1

Budcl | 123 3 — 20 15 au &0 o0

Budc2 | 12352 2 - 19 - 25

Buded | 13— 6 6 - - - 29 25

Budcd | 23— 624 4 . — = 29 -

Budcs | |23 255 5 - - - - 29 -
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