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~ Chuong1
HE THONG THOI GIAN THUC

1.1. Hé thong théi gian thuc:

1.1.1. Gidi thigu vé hé thong thoi gian thuc :

Trong nhimg nim gan diy, cac he thong diéu khién theo thoi gian thuc 1a
mdt trong nhig linh vyc thu hit nhiéu sy chi ¥ trong gidi khoa hoc nghién ciru
vé khoa hoc may tinh. Trong d6, vin dé diéu hanh thoi gian thuc va van de lap
lich 12 dic biét quan trong. Mot s6 tmg dung quan trong ctia hé thdng thoi gian
thyc (RTS) da va dang duoc (mg dung rong rai hién nay 1a cac diy chuyén san
Xuat tw dong, r()bét, dieu khién khong luu, diéu khién cac thi nghiém ty dong,
truyen thong, diéu khién trong quan su...Thé hé tmg dung tiép theo ctia hé thdng
nay s& 1a diéu khién robdt co hoat dong gidng con nguoi, hé théng ki€ém soat
thong minh trong cic nha méay cong nghi¢p, diéu khién cac tram khong gian,
tham do day dai duong...

1.1.2. Khai niém hé théng thoi gian thuc :

Mot hé théng thoi gian thyc (RTS — Realtime Systems) ¢ thé duoc hiéu
nhu 12 mét md hinh x& Iy ma tinh ding din cta hé théng khéng chi phu thudc
vao két qua tinh toan 16gic ma con phu thudc vao thoi gian ma két qua nay phat
sinh ra.

Hé théng thoi gian thyc duoc thiét ké nham cho phép tra 161 (response) lai
cac yéu tb kich thich phat sinh tir cac thiét bi phan cimg trong mot rang budc
thoi gian x4c dinh. O day ta ¢6 thé hiéu thé ndo la mot RTS bing cach hidu thé
nao 1a mot tién trinh, mot cong viéc thoi gian thyc. Nhin chung, trong nhiimg
RTS chi c¢6 mot sd cong viéc dugc goi la cong viéc thoi gian thuc, cac cong vige
nay c¢6 mot mic do khan cp riéng phai hoan tit, vi du mot tién trinh dang cb
ging dieéu khién hoit giam sat mot su kién dang xay ra trong thé gidi thuc. Boi
vi mdi su kién xuit hién trong thé gi6i thuc nén tién trinh giam sat sy ki¢n nay
phai xt 1y theo kip v6i nhimg thay déi cla sy kién nay. Su thay d6i ctia su kién
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trong thé gii thuc xay ra rat nhanh, mdi tién trinh giam sat sy kién nay phai
thye hién viéc xtt Iy trong mét khoan thoi gian rang budc goi la deadline, khoan
thoi gian rang budc nay duoc xac dinh béi thoi gian bit dau va thoi gian hoan tit
cong viéc. Trong thuc té, cac yéu td kich thich x3y ra trong thoi gian rat ngin
vao khoang vai mili gidy, thoi gian ma hé thong tra 101 lai yéu td kich thich d6
t6t nhit vao khoang dudi mét gidy, thuong vao khoang vai chuc mili gidy,
khoang thoi gian nay bao gom thoi gian tiép nhan kich thich, xi& 1y théng tin va
tra 101 lai kich thich. Mot yéu 6 khac can quan tdm trong RTS Ia nhing cong
viéc thoi gian thuc nay c6 tuan hoan hay khong ? Cong viéc tuan hoan thi rang
budc thoi gian an dinh theo timg chu ky xac dinh. Céng viéc khong tuin hoan
XAy ra voi rang budc thdi gian vao lic bit dau va lic két thic cong viée, rang
budc nay chi dugc xac dinh vao lic bit dau cong viéc. Cac bién ¢b kich hoat
cong viec khong tuan hoan thuong dua trén ki thuat xt 1y ngit ctia hé thong
phan cimg.

Vé mit ciu tao, RTS thuong duoc ciu thanh tir cac thanh t6 chinh sau :
—Pong ho thoi gian thyc : Cung cap thong tin thoi gian thuc.

—B6 diéu khién ngit : Quan 1y cac bién cd khong theo chu ky.
—B6 dinh biéu : Quan 1y cac qua trinh thyc hién.

—B6 quan 1y tai nguyén : Cung cip cic tai nguyén may tinh.
—B6 dieu khién thuc hién : Khéi dong cac tién trinh.

Céc thanh t5 trén c6 thé duoc phan dinh 1a thanh phan cémg hay mém tly
thudc vao hé thdng va ¥ nghia sir dung. Thong thuong, cac RTS duoc két hop
vao phan cing cb kha ning tét hon so véi hé théng phan mém c6 chixc ning
twong mg va tranh duoc chi phi qua dit cho viéc t6i vu hoa phan mém. Ngay
nay, chi phi phan cimg ngay cang ré, chon lyu vu tién phan cing 12 mot xu
hudng chung.

1.1.3. Cac loai hé thong thoi gian thuc:

Cac RTS thuong dugc phan thanh hai loai sau Soft reatime system va
Hard realtime system : Ddi véi Soft realtime system, thoi gian tra 101 cta hé
thdng cho yéu t6 kich thich 1a quan trong, tuy nhién trong trudng hop rang budc
nay bi vi pham, tic 1a thoi gian tra 10i ctia hé thng vuot qua giéi han tré cho
phép, he thdng van cho phép tiép tuc hoat dong binh thuong, khong quan tim
dén cac tac hai do su vi pham nay gay ra (Thudng thi tac hai nay 1a khong dang
ké).

Nguoc lai voi Soft realtime system la Hard realtime system, truong hop
nay ngudi ta quan tdm khic khe dén cac hau qua do sw vi pham gi6i han thoi
gian d€ cho phép bdi vi nhimg hiu qua nay c6 thé 1a rit toi t¢, thiét hai vé vat
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cht, c6 thé gay ra nhiing anh hudng xiu dén doi sdng con nguoi. Mot vi du cho
loai nay 1a hé thong diéu khién khong Iuu, mot phan phdi dudong bay, thdi gian

cit canh, ha canh khong hop 1y, khong ding lic ¢ thé gy ra tai nan may bay
ma tham hoa ctia n6 kho ma luong trudc dugc.

Trong thuc té thi c6 nhiéu RTS bao gom ca hai loai soft va hard. Trong ca
hai loai nay, may tinh thuong can thiép truc tiép hoic gian tiép dén cac thiét bi
vat Iy d€ kiém soét cling nhu diéu khién su hoat dong ctia thiét bi nay. Ping trén
goc do nay, nguoi ta thuong chia cac RTS ra lam hai loai sau :

(1) Embedded system : B vi xit 1y diéu khién 1a mot phan trong toan bd
thiét bi, nd dugc san xuit tron gbi tir yéu td cimg dén yéu t6 mém tir nha may,
nguoi st dung khong biét vé chi tiét cia nd va chi stt dung thong qua cac nit
dieu khién, cic bang sd. Vi hé thdng nay, ta s& khong thdy duoc nhiing thiét b
nhu trong may tinh binh thuong nhu ban phim, man hinh... ma thay vao do la
cac nit diu khién, cac bang sd, den tin hiéu hay cac man hinh chuyén dung dic
trung cho timg hé thdng. May giit 1a mot vi du. Nguoi st dung chi viéc bAm nat
chon chuong trinh giit, xem két qua qua hé théng den hiéu... Bo vi xir 1y trong
Embedded system nay da duoc 1ap trinh trudc va gin chit vao ngay tir khi sin
xuét va khong thé 1ap trinh lai. Nhitng chuong trinh nay chay doc lap, khong cb
sy giao tiép véi he diu hanh (HDH) ciing nhu khong cho phép ngudi sit dung
can thiép vao.

(2) Loai thit hai 12 bao gdm nhimg hé thong c6 sy can thiép clia may tinh
théng thuong. Théng qua may tinh ta hoan toan ¢ thé kiém soat ciing nhu diéu
khién moi hoat dong ctia thiét bi phan cimg ctia hé thong nay. Nhiimg chuong
trinh diéu khién nay co rat nhiéu loai, phuc vu cho nhiéu muc dich khéc nhau va
c6 thé duoc viét lai cho phu hop vai yéu cau thyc té. Hién nhién thi loai hé théng
nay hoat dong duoc phai can mot HPH diéu khién may tinh. HDH nay phai co
kha ning nhin biét duoc thiét bi phan cing, c6 kha ning hoan tit cong viéc
trong gi6i han thoi gian nghiém ngit. HDH nay phai 1a HPH hé tro xi 1y thoi
gian thuc — Realtime operating system (RTOS).

1.2. Hé diéu hanh cho hé thong thoi gian thuc :

1.2.1. So Iroc vé hé diéu hanh :

Cho dén nay, nhin chung thi chua c6 mét dinh nghia no la hoan hao vé
hé diéu hanh (HDH). HDH duoc xem nhu mot chuong trinh hoat dong gitta
ngudi st dung va phan ctng may tinh v&i muc tiéu cung cip mot moi truong dé
thuc thi cac chuong trinh ing dung va thuan 1oi, hiéu qua hon trong viéc stt dung
may tinh.
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Cho dén ngay nay, HDH da phat trién véi nhieu loai khac nhau nhu :
HDH quan 1y theo 16 don gian, quan 1y theo 16 da chwong (Multiprogram), chia

xé thoi gian (Multitasking), xtr 1y song song, mang va phan tan...
1.2.2. Quan niém tién trinh, tiéu trinh :

Trong cac HDH hién dai ngay nay, quan niém tién trinh va tiéu trinh la
trung tam cla ca hé thdng, tit ci cac xir 1y déu tip trung vao tién trinh, vio tiéu
trinh. O day d€ thuan tién, ta chd trong vio moi trudng Winows 32 bit.
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CAC CHUONG TRINH UNG DUNG HE PIEU HANH PHAN
CUNG

User 1

Hinh 1 : Mb hinh trim tuong ctia hé théng may tinh

User n User 2

Mot tién trinh duoc xem nhu 1a mot thé hién dang thuc thi cia mot
chuong trinh. Trén méi truong Windows 32 bit, mot tién trinh s& hiu 4 GB
khong gian dia chi bo nhé khong phu thudc vao bd nhé vat 1y. Tét ca cac DLL
can thiét déu duoc map vao khong gian dia chi nay. Khi mot tién trinh duoc tao
1ap, c6 mot tidu trinh chinh duoc tao 14p va tién trinh két thic khi tit ca cac tiéu
trinh con déu két thiic. Mét tién trinh ¢6 thé ¢ nhiéu tiéu trinh con va cd thé tao
1ap cac tién trinh khac.

Tiéu trinh la mot thanh phan xi& Iy co ban cda tién trinh, tiu trinh s& hitu
mdt con trd 1énh riéng, tap cac thanh ghi riéng, stack riéng va tit ca ndm trong
khong gian dia chi cta tién trinh s& hitu. Nhu vdy, cac tiéu trinh trong mét tién
trinh ¢6 thé chia s& cac tai nguyén véi nhau. Tat ci cac cong viée diéu phdi tién
trinh déu nhim vao hoat dong cta tiéu trinh.

Cac tiéu trinh, tién trinh phai lién lac v6i nhau dé c6 mot co ché didu phéi
hop 1y, d€ ¢6 mot cach thic chia sé dit lieu v6i nhau. Cac co ché lién lac va chia
se dit ligu duoc cac HDH va NNLT hién dai quan tdm nhu st dung tin hiéu,
pipe, ving nhé chia s&, trao doi thong diép, sir dung socket...v.v.

1.2.3. Hé diéu hanh thoi gian thuc :

Heé didu hanh thoi gian thuc (RTOS —Realtime Operating system) 1a HDH
co sy chi trong gidi quyét van dé doi hdi khic khe vé thoi gian cho cac thao tac
xu 1y hoat dong dir liéu. Pay la HDH hién dai, tinh vi, thoi gian x& 1§ nhanh,
phai cho két qua chinh xac trong thdi gian bi thic ép nhanh nhat. HDH nay
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thuong stt dung mot dong ho hé théng c6 cho ky ngit nhd vao khoang vai micro
gidy dé thuc hién dieu phdi cac tién trinh.

Céac HPH hién dai ngay nay phan 16n déu hd tro (& mike tuong d6i) xi 1y
thoi gian thyc, cung cdp mot moi truong co thé td chirc cac RTS. Theo su danh
gi4 cia cac chuyén vién RTS thi cho dén nay, cac HPH thudc ho UNIX 1a c6 thé
dap Gmg tot nhat cic yéu cau khic khe ctia cac RTS phic tap. Tuy nhién, trong
khudn khé luan vin nay clng véi cic yéu cau ciing nhu hién trang thuc t&, he
thdng dang dyoc quan tim s& trién khai trén hé thong may PC st dung HDH
Windows 9x 32 bit.

HE PIEU HANH WINDOWS VA VAN PE THOT GIAN THUC

Windows duoc thiét k& boi hang Microsoft, ra doi vao 11/1985, cho dén
nay da trai qua nhiéu phién ban va cai tién. Windows duoc st dung rong rai nhét
trén thé giéi may vi tinh ca nhan (PC) va di dua Microsoft thanh cong ty hang
dau thé gi6i trong linh vuc tin hoc. O day ta quan tim dén cac Windows 9x voi
cac phién ban 32 bit.

La HPH da nhiém (Multitasking) xt&r 1§ 32 bit, chay trén moi truong may
PC, c6 hd tro cho viéc xi 1y thoi gian thuc, cb yéu cau ciu hinh khong cao, néu
cau hinh cao thi tbc do xt& 1y cang nhanh, twong thich cic HPH khac, c6 nhiéu
dic diém duoc moi nguoi wu chudéng nhu giao dién dd hoa than thién, tinh an
toan, kha ning Plus and Play... v.v. V& van dé thoi gian thuc, HDH da nhiém
nay dit nén méng trén su chia x@ thoi gian. Khai niém tién trinh va khai niém
tiéu trinh 12 trung tim nén tang cho véan dé xit Iy diéu phéi, dong bd va cac xi 1y
lién quan thoi gian thuc khac. HPH nay von duoc viét phan 16m bang ngdn ngit
C/C++... ]2 mot trong nhimg ngdn ngir 1ap trinh (NNLT) ¢6 kha ning hé tro xt
1y thoi gian thue (Xem phan Ngon ngit 1ap trinh RTS). Cung cép thu vién ding
chung API cho phép giao tiép véi hé thong ciing nhu t6 chic dong bd hoa tién
trinh, tiéu trinh. Windows 9x khéng hé tro can thiép truc tiép vao he théng hay
cac thiét bj ngoai vi (nhung vin cho phép), tuy nhién lai cung cdp mot moi
truomg giao tiép dé dang.
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1.3. Ngon ngit lap trinh cho hé thong thoi gian thuc:

1.3.1. Téng quan vé ngon ngir 13p trinh cho hé théng thoi gian thuc:

Phan 16n cac tng dung thoi gian thuc khong thé viét biang cac ngodn ngit
1ap trinh (NNLT) truyén théng dudi nhimg HPH truyén théng bdi vi cac NNLT
nay khong hd tro cac xir 1§ ¢ s rang budce khic khe vé thoi gian thuc thi. Cling
c6 mot s6 NNLT loai nay ¢ phan mé rong hd tro cho phép viét chuong trinh xt
1y thoi gian thuc bing cach can thiép truc tiép vao phan cmg ma khéng thong
qua NNLT dang chay.

Mot s RTS dugc viét tir ngon ngtr kinh dién nhu C néu duoc cung cép
thém thu vién cac ham hé tro xt 1y thoi gian thuc, yéu t6 thoi gian thuc lic nay
la su chia xé gitta NNLT va RTOS dang chay.

Ngay nay c6 nhiéu NNLT hé tro viét chwong trinh xi Iy thoi gian thuc, vi
du nhu Ada chuyén trong céc linh vuc quén sw. Java vén duoc thuyét ké d€ dung
trong cac hé théng nhing trong cac thiét bi dan dung, truyén thong. Java cb co
ché hé tro da nhiém rieng khong phu thudc vao HDH. C/C++ duoc cung cép cac
thu vién ham hd tro co ché xi 1y thoi gian thuc theo nhidu HPH hé tro xt 1y thoi
gian thyc khac nhau... v.v.

Trong ludn vin nay, NNLT duoc quan tim dén la ngon ngit C ding dé
phat trién cac RTS dua trén moi truong HDH Windows (32 bit) do Microsoft
cung cap.

1.3.2. So Iuoc vé ngoén ngir Iap trinh C:

NNLT C(/C++) ngay nay duogc st dung rong rai trén nhiéu phuong dién
cling nhu nhiéu loai may tinh, 1a NNLTj ding d€ viét nhieu NNLT, trinh bién
dich ciing nhur viét cac img dung thuong mai...

NNLT C dugc thuyét k& vao nim 1973 bdi tién si Denis Ritche thudc
dién nghién ctu Bell truc thudc hing AT&T, NNLT nay duoc thuyét ké dé viét
HPH UNIX —mét (ho) HPH duoc rat nhiéu nguoi st dung cho dén hién nay,
trén ca may mainframe va hién nay la PC.

Ngay nay trén thi truong co rat nhicu trinh bién dich cho caid C va C++,
ph?m 16m déu dua trén chuan ANSI nhu Turbo C/C++, Borland C/C++, Builder
C/C++ cua hang Borland, Microsoft C/C++, Visual C/C++ ctua Microsoft... C la
NNLT cép trung, ¢ ciu tric (nhung khong chinh théng), tuy nhién C la mot
NNLT manh ca vé khia canh c@ phap ciing nhu phat sinh ma thyc thi. C két hop
dugc ca yéu td mém déo va kha ning diéu khién manh mé ctia Assembly ciing
nhu tinh dé hiéu, rd rang.. clia cic ngdn ngir cip cao khac nhu BASIC, Pascal...

Vé van dé thoi gian thuc, NNLT C vén dung d€ viet HDH UNIX — mot
HPH c6 khi ning xir 1y thoi gian thuc tot nhat hién nay nhwr da de cap trén. C
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con duge ding dé viét nhieu HDH hién dai khac ngay nay. C co san thu vién
ham x 1y thoi gian chuan, mic d6 chinh xac thoi gian xi Iy ¢6 thé 1én dén hang
micro gidy. Bén canh d6 1a kha niing giao tiép truc tiép véi thiét bi phan cimg,
khi can cb thé goi truc tiép cac doan ma viét biang Assembly hay cheén truc tiép
ma Assembly vio chuong trinh viét bing C.

Trén mdi nén HPH khac nhau nhu Windows, UNIX... C con duoc cung
cap hé théng cac ham ho trg xi 1y thoi gian thuc, hd tro dong bd hda cac qua
trinh, rang budc toan ven, doc quyen truy xuat... gidip cho C ¢6 kha ning diéu
khién dén timg tién trinh, ting tiéu trinh dang thuc thi.

NNLT C ¢6 thu vién ham xt 1y thoi gian thuc riéng va thu vién cac ham
diéu phéi va déng bd cac tién trinh duge hé tro tir HDH Windows (Chi tiét cac
ham nay & phan phu luc).

Trong xu huéng ngay nay, cong nghé hudng ddi tuong ciing rat dugc quan
tam trong linh vyc RTS, ¢6 nhieu NNLT huéng d6i twong ho trg xay dung RTS
ra doi nhw C++, Java... Tuy nhién nhimg NNLT nay lai vi pham vé phuong phép
luan cta RTS nhu c6 qua nhicu thao tac phu lam mét thoi gian xi 1. Trong thuc
té, da c6 mot sd dé an vé RTS xdy dung dua trén khong gian di tuong (ca vé
thiét ké va cai dit) phai ngung gitta chimg hodt phéi chuyén huéng vi khong dap
mg dugc cac rang budc thoi gian ma nguyén nhan sau xa 1a bit nguon tir NNLT
c6 qua nhiéu thao tac phu ndi trén va viéc bao boc dit lidu theo phuong phap
huéng dbi tuong 1am mat thoi gian truy xudt.

1.4. Quan niém théi gian trong hé thong thoi gian thuc:

1.4.1. Pong ho hé thong:

Thoi gian hé thdng dugc bao bang mot dong hd goi 1a dong ho hé théng.
Trong méi trudng cd nhidu vi xtt 1y c6 thé ton tai nhidu dong ho, thi nhig dong
ho nay phai duge dong bd véi nhau.

C6 thé biéu dién mic do chinh xac cta dong ho hé thong qua ham sd sau:
C@t) =t, -t.

Pong ho duoe goi 1a chinh x4c vao thoi diém ti néu :

C(ti) = ti
1.4.2. Cic loai dong ho hé thong:

Pon gian nhét 1 he théng chi ¢6 mot déng hod (sever clock), yeu cau do
chinh xac va tin cdy rét cao. Loai nay gia thanh rat dit.

Mot loai khac gém mot déng hd chinh (master clock) déng bd v6i nhidu
dong ho phu (slave clock) theo kidu “polling”, tit ca cac dong cb cung do chinh
xac, néu déng ho chinh bj hong thi mot trong nhimg déng ho phu sé thay thé.
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D6i voi cac he thong phan tan, dong ho hé théng bao gom tt ci cac dong
hd phan tan va dugc déng b v6i nhau theo cung mot thuét toan.

1.4.3. Quan niém vé su roi rac thoi gian:

Trong quan niém ctia RTS, thoi gian dugc xem nhu la mot yéu t6 roi rac.
Pay 12 mot khia canh rat phic tap va 1y thi.

(1) Trong cac HPH kinh dién, c6 mot dong ho quéan 1y thoi gian dong bod
gifta cac tién trinh. Pong ho nay phat sinh ra ngit bao hiéu cho hé thong theo
chu ky. Chu ky nay co thé dugc diéu chinh nhung khong qua nhanh hay qua
cham lam 4nh hudng dén thoi gian thuc thi cac tién trinh, va thudng 1a vao
khoang vai chuc mili gidy. Chinh chu ky nay da chia thoi gian ra thanh cac
manh dui nho.

(2) Con trong cac RTOS, hé thng st dung mot dong ho cb kha ning lap
trinh diéu phdi ngit theo mot chu ky di nhd hop 1y, chu ky & he théng nay vao
khoang vai micro gidy.

Trong thyc t& thi cac RTS thudng dua trén cach tiép can két hop gitta hai
quan niém trén, thudng thi quan diém (1) 1a nén tang co sy hd trg clia quan diém
().

1.4.4. Rang budc vé thoi gian:

Véi mdi yéu t6 kich thich, hé théng tiép nhan vao mot thdi diém t0, he
thdng tién hanh cip phat tai nguyén, thuc hién cac xir Iy tinh toan va hoan tit
viéc tra 1od vao thoi diém tk khéac sau do.

Mot rang budc t6i thiéu ¢ thé duoc dinh nghia qua b0 ba sau:

(ID, Tbegin(conditionl), T end(condition2))

Trong d6: ID : Chi sb cta tién trinh

Tbegin(conditionl) : Thai gian bit dau tién trinh
Tend(condition2) : Théi gian tién trinh hoan tat xu 1y

Phu thudc vao hé thdng va thoi gian xac dinh duoc tai nguyén can cap
phét, ciing nhu qua trinh giai phong tai nguyén sau khi tién trinh stt dunge Mot
rang budc khic khe hon co thé xac dinh nhu sau:

(ID, Tbegin(conditionl), CID, FID, Tend(condition2)) dC(t) dt ti
Trong d6: ID : Chi sb cta tién trinh

Thegin(condition1) : Théi gian bit diu tién trinh
Tend(condition2) : Théi gian tién trinh hoan téit xu 1y

CID : Théi gian wéc tinh cuga tién trinh (s6 mau thoi gian)
FID : Tan s6 mau thoi gian

MBoi chi thi co s& (Assembly) cd mot thoi gian thuc thi ¢ dinh phu thudc
vao phan cimg, vi du :

http://www.ebooks.vdcmedia.com



SVTH: TRAN DUY HOA 13
Chi thi Théi gian thuc thi (clock)
MOV reg8, reg8 2 JMP 15 IRET 24 IN 10 OUT 10

Nhu vay, moi tiéu trinh thuc hién mot cong vigc dugc viét bﬁng mot nhom
cac chi thi (ham) s€ ¢6 thoi gian thuc hién la ¢d dinh, thém vao d6 con c6 thoi

gian dung d€ khdi tao tiéu trinh, két thic tiéu trinh dan dén thoi gian thuc hién
cong viéc do s€ 16n hon thoi gian thuc thu thyce hién tiéu trinh. Céu hoi dit ra 1a
lam thé nao nhiimg cong viéc cd thé thuc thi mot cach hoan chinh trong thoi gian
bi han ché. Cau tra 161 d6 1a co ché Picéu Phdi Qua Trinh dugc xem xét & phan
tiép theo.

1.5. Van dé diéu phoi cong viéc :

P& thiy duoc tinh ning clia viec diéu phdi, ta xem xét vi du sau : Gia st

c6 mot yéu cau tac vu gdm cic cong viec sau :

1) Poc dia cimg 13y dit liéu, thoi gian thyc hién hét 30 ms.

2) Xac 1ap ving nhé trén bd nhé chinh, hét 5 ms va phai bt dau tai thoi diém 10
ms sau khi tac vu bt dau.

3) Nhan tin hiéu tir thiét bi ngoai vi, hét 10 ms, bit dadu lac 20 ms.

4) Tinh toan sb lidu dua trén két qua tin hiu nhan va dit lidu trén dia da doc, hét
5 ms.

5) Két xuat man hinh, hét 5 ms.

Trong cac hé thong kinh dién (x&t 1y tudn tu theo 16) thi khd ma co thé dap
img dugc yéu cau cong vigc trén. Cac cong viéc thuc hién mot cach tuan tu theo
so' do sau : 030 35 45 50 55 (30ms) (5ms) (10ms) (5ms) (5ms)

Hinh 2 : M6 hinh diéu phéi tién trinh ¢6 dién (FIFO)
Cong viéc

Thoi gian 1
2
3
4
5

Va nhu vy cc yéu cau vé rang budc thoi gian da bj pha vé. Nhu néu co
thé to chirc cho cac cong viéc thuc hién theo mo hinh dudi diy thi hoan toan cb
thé dap tmg duoc nhu cau vé thoi gian :

Nhu vay dieu phdi tién trinh 12 mét cong viée can thiét cho RTOS ndi
chung va cac RTS néi riéng. Muc tiéu cia viéc dieu phdi dem lai Ia : Sy cong
bang trong chia s& CPU, tinh hiéu qua (tan dung CPU 100%), thoi gian dap tmg
(response time) hop 1y, cuc tiéu thoi gian luu lai trong hé thdng, thong luong toi
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da (throughtput). Tuy vy, ban than cac muc tiéu nay dd c6 sw mau thuan nén

khong thé thoa man tit c cac muc tiéu, chién luoc cy thé phy thude vao timg hé
thong.

Trong moi truong da nhiém, dé tranh viéc mot tién trinh doc chiém CPU
qua lau 1am ngin can coéng viéc clia cac tién trinh khac. St dung mot dong ho hé
thong d€ t6 chic phan phdi thoi gian thuc thi ciia mdi tién trinh. Co ché diéu
phdi cb thé 1a doc quyen hodt khong doc quyen. Piéu phdi cb thé 1a dieu phdi
tac vu hoit diéu phéi tién trinh. Mot tién trinh dwoc phan phéi CPU dua trén cac
d6 vu tién khac nhau, d6 wu tién nay co thé 1a tinh hoat dong. Co nhiéu chién
luoc dieu phéi khac nhau nhu chién luge FIFO, Round Robin, St dung do uwu
tién, cong viéc ngin nht...

Diéu phdi tién trinh cho kha ning hoan thanh tét nhom cac cong viec
trong khoang thdi gian rang budc. Lai dan dén van dé tranh chap tai nguyén
dung chung, can phai c6 mot co ché phdi hop, dong b hoa viée doc quyen truy
xuét. Van dé Dong B6 Hoa s& duoc xem xét dudi day.

1.6. Van dé dong bd hoa:

1.6.1. Co ché dong bé hoa:

010 1520 30 45 50 55 (10ms) (5Sms) (10ms) (5Sms) (Sms)

Hinh 3 : M6 hinh diéu phéi tién trinh ci tién (Round Robin, quantum = 5 ms)
Cong viéc

Thoi gian 1

2

3

4

5

(5ms) (15ms)

Trong cac HPH hién dai n6i chung va trong cac RTS noi riéng thi viéc
dong bo hoa viéc thyc thi cac tién trinh, tiéu trinh 13 rit quan trong, phic tap va
nhiéu diéu thd vi. Muc tiéu chinh cta viéc dong bd 1a tranh sy tranh chép tai
nguyén, méi truong clia cac tién trinh dang thuc thi, yéu cau phdi hop giita cac
cong viec. Ton tai rat nhidu co ché cling nhu thuét toan dong bo, & day ta xem
xét mot sd co ché dong bd mang tinh co ban nhu : Gidi phap “busy waiting”
ludn phién kiém tra, cic co ché dugc hé tro tir phan cimg, gia phap “SLEEP and
WAKEUP” .

1.6.2 Phuong phap dong bé trén maéi truong Windows:
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HDPH Windows 1a HPH da nhiém, c6 hd trg co ché déng bd hoa cac tién
trinh, tiéu trinh dit biét 1a trong mdi truong Windows NT va cac Windows 9x

phién ban 32 bit. O day ta chi § dén cac phuong phap dong bo thong dung,
tuong thich voi Windows 9x, phién ban 32 bit.

(1) Phuong phép st dung mién ging (Critical section): Mién ging la mot
doan chuong trinh chi cho phép mot tiéu trinh thuc hién tai mot thoi diém, tidu
trinh thyc hién doan mé d6 goi 12 ti€u trinh trong mién ging.

(2) Phuong phap st dung Mutex: La mot ddi tuong dong bd hoa nhén
trang thaii TRUE khi khong c6 ti€u trinh nao s& hiru nd va nhan trang thai
FALSE khi c6 mét tiéu trinh s& hitu no.

(3) Phuong phap str dung Semaphore: La d6i tuong dong b hoa luu gitr
mot bién dém co gia tri tr 0 dén Max, Semaphore nhéan gia tri TRUE khi bién
dém 16n hon 0 va gia tri FALSE khi bién &&m ¢ gia tri bang 0.

(4) Phuong phap st dung bién cb (Event) :La d6i tuong déng bd hoa duoc
ding d€ dong bo cac thao tac truy xuat dong thoi dén cac ddi tuong ding chung,
thuc chét thi bién cd 1a mot co ¢b hai trang thai TRUE/FALSE.

C6 hai loai bién ¢ :

—Bién cb khong tu dong : Déi tuong s giit trang thai TRUE cho dén khi
¢ tiéu trinh tuong minh xéc 1ap lai trang thai FALSE cho déi tuong.

—Bién cb tu dong : DPéi tuong s€ gilr trang thai TRUE cho dén khi c6 mot
tiéu trinh dang chd doi dugc giai phong, hé thong s& dit lai trang thai FALSE
cho dbi tuong.

1.7. Mt s6 yéu cau cua hé thong théi gian thuc :

Cac RTS c6 mot sb dic biet dic trung cho loai h¢ théng nay, tuy nhién
khong phai tit ca cac RTS déu quan tim dén cac dic diém nay. Thuong thi
NNLT va HPH cho RTS da rat nhiéu cho mot $6 dac diém hodt tao moi truong
thuan 1o cho vigc thyc hign cac dic diém.

1.7.1. Hé théng Ion va phire tap:

Day 1a van dé chung cho ca linh vuc phan mém, yéu 5 phiic tap va tim cd
cua hé théng thuong ti 1€ thuin voi nhau. Dic biét khi ma RTS phai phan chia
thoi gian hop 1§, stt dung nhiéu thudt toan phic tap, phai thuc hién lap lich, dong
bd.. nén do phirc tap la rat 16m, ca tir cac giai doan dat van de, phan tich, thiét k&,
tién hanh, kiém tra, bao tri...0 day s€ c6 mot nghich 1y, dap tmg thoi gian thuc
yéu cau giai quyét van dé nhanh gon va chinh xac, ma thuc thi chuong trinh nhd
gon.

1.7.2. Xir Iy trén so thuc:
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RTS ludn lam vigc trén cac thong ) trang thai thuc cta thiét bi vt 1y.

Viéc tinh toan trén sb thuc ton rat nhieu thoi gian xt Iy. Ngay nay, toc do xi Iy
clia may tinh dd rat nhanh, viéc xt 1y s6 thuc duoc hé tro ngay tir phan cimg,
HPH va NNLT nhung st dung mét phuong phéap tinh toan phi hop, it ton thoi
gian nhat van 1a mot yéu cau thuc té.

1.7.3. Thuc swr an toan va dang tin cdy:

Nhimg hau qua do su thiu an toan cta nhimg hé thong thong tin ndi
chung va RTS noi riéng co thé 1én dén hang ti dola, tham chi giy thiét hai vé
tinh mang cua nhiéu nguoi. Viéc thiét lap mét RTS c6 do tin cdy cao va an toan
12 mot yéu cau hang dau, phai c6 cach luong trude dugc nhimg 16i cb thé xay ra
va cac bién phap khic phuc.

1.7.4. Giao tiép truc tiép voi thiét bi phan cimg:

Céc thiét bi vat 1y giao tiép truc tiép thudong la cac bd cam bién, cac loai
dong ho trang thai, nhiét ké, cac thiét bi dién dién t, ban dine Cac thiét bi nay
cb kha ning phat phat sinh hoit tiép nhan cac tin hiéu, phét sinh cac ngit duoc
nhén biét bdi may tinh. Thong qua cac tin hiéu, cac ngit d6 ma may tinh co thé
kiém soét cac trang thai hoat diéu khién sy hoat dong cua thiét bi.

1.7.5. Thuc hién trén moi truong va ngén ngir Iap trinh hiéu qua:

Khéc véi cac hé thdng khac, RTS ¢ yéu cau thuc thi nhanh va higu qua.
Vi vay viéc stt dung mot moi truong khong hop 1y hay mét NNLT binh thuong
thi kho ma c6 thé dat dugc yéu cau, vi du: He théng xu 1y thoi gian c¢6 do chia
cho dén micro gidy thi khong thé thyc hién trén NNLT] chi hé tro dén mili giay.
1.7.6. Nguoi sit dung diéu khién :

Trong cac hé théng kinh dién, thudng thi ngudi st dung ra yéu cau va chd
nhan két qua. Trong nhimg RTS con yéu cau nguoi st dung phai nim vimg vé
hé thng nén (HPH). D¢ két qua cong viéc thanh cong tdt, ngudi st dung cb thé
can thiép truc tiép dén timg tién trinh, timg tiéu trinh, cho phép, cip quyén uu
tién dén timg cong viéc nhim tao sy thong sudt trong he thdng, tranh sy tit ngén.

1.8. Vai vi du vé Heé thong théi gian thuc :

1.8.1. Vidu I:

May diéu hoa nhiét do tu dong dieu khién nhiét do trong phong kin 13 mot
vi du. Dya vao cac théng tin nhan duoc tir nhiét Kké, ap sut ké... may tinh duoc
nhiing trong may diéu hoa s& tinh toan ra cac thong s6 hop 1y va didu khién mé
may didu hoa & mic hop 1§, tao nhiét do thich hop.
1.8.2. Vidu 2:

Hé quan tri CSDL ciing 1a mét vi du vé TTS. Nguoi quan tri thinh thoang
can két qua clia mot truy van trong vong vai gidy, dit biét voi nhimg yéu cau
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nhu trong quan 1y ngan hang, chimg khoan... nguoi ta can biét sy bien dong ve
gi4 cA trong timg phit, timg gidy cling nhw cip nhét thong tin kip thoi. Hién
nhién thi yéu t5 thoi gian thyc trong truong hop nay la tuong ddi, rang budc ve
gi6i han thoi gian tra 161 rong rai hon cac img dung thoi gian thyuc khac.

1.8.3. Vidu 3:

Heé théng may tinh tro gitp bac si thuc hién ca giai phiu 1a mot vi du
khac. May tinh s€ nhan cac hinh anh tir cac camera, phan tich cac hinh anh va c6
nhimg chi thi, nhan dinh, phan doan gitip si quyét dinh thuc hién nhu thé nio.
1.8.4. Ngoai ra con c6 rt nhiéu RTS khac nhau

Céac RTS nay dugc tmg dung trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu trong
quan s, truyén thong, y t&, cac day chuyén san suét trong cac nha may, cac thiét
bi dan dung dung trong gia dinh...

1.9. Phuong phap phan tich thiét két Hé thong thoi gian thuc :

1.9.1. So Iupe vé phuong phap thiét ké phan mém:

Qua trinh xay dung mot phan mém trdi qua nhieu giai doan lién tiép nhau,
trong qua trinh thyuc hién c6 thé quay lai nhitng giai doan trudc d6. Viéc phan
chia thanh cac giai doan nay lam cho qua trinh xay dung r6 rang hon, cac giai
doan cb thé thuc hién doc lap bdi doi ngt lam viec. Co thé phan thanh cac giai
doan sau:

—Xéac dinh véan d@ bai toan.
—Phan tich hé thong.

—Thiét ké dit liéu va chuong trinh.
—Cai dat.

—Kiém tra va cai tién.

—Nghiém thu.

—Khai thac va bao tri.

Trong cac giai doan trén thi giai doan thiét ké 1a rat quan trong. Chat
lugng ctia phan mém phy thudc rat nhidu vao ban thiét ké. Mot ban thiét k& tdt
con gitip cho viée thuc hién cac giai doan khac dé dang hon, gitp cho nhimg
ngudi thuc hién hoan thanh chinh xac hon cong viéc ctia minh. Cac chién lugc
phan tich thiét ké thuong duoc st dung nhu :

(1) Chién lugc tir trén xudng (Bottom-Up design) : Chién lugc nay duoc
tiép can theo huéng xem xét bai toan tir cac khia canh chi tiét va sau d6 mdi tong
quat 1én.

(2) Chién luoc tir dudi 1én (Top-Down design):Nguoc véi Bottom-Up 1a
Top-Down, tiép can theo hudng timg budc tir tong quat dan dén chi tiét bai toan,
ban dau bai toan dugc nhin dudi dang tong quan va dan di sau vao timg chi tiét.
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(3) Két hop ca hai chién lugc:Trong thuc t& ¢ nhiéu chuong trinh duoc
thiét ké két hop ci hai hudng tiép can Bottom-Up va Top-Down, cach tiép can

nay 1a mot phuong phap tét, tan dung duge cac wu diém cia hai cach tiép can
trén tham chi con loai bot mot sé khuyét diém cta ching.
1.9.2. Thiét ké img dung thoi gian thuc :

Thong thuong, mdi RTS thuong duoc thiét ké dua trén mot sé hé thdng

chuin. C6 ba dang chuén thuong gip Ia :

—Cac hé théng giam sat (Monitoring system).

—Cac hé théng kiém soat (Control system).

—Cac hé théng thu thap dir lieu (Data accquistion system).

(Hé théng ma ludn vin dang quan tim két hop giita hai hé thong kiém soat va
thu thap dit lieu — Data accquistion and Control)

Xay dung mot RTS ciing bat dau bing giai doan xac dinh yéu cau, sau do
Ia cac giai doan phan tich, thiét ké, cai dit, kiém trae. Cac giai doan nay co thé Ia
tong quan hay 1a di vao chi tiét, c¢6 thé phan thanh cic giai doan con. Céc giai
doan c6 thé gbi chong 1én nhau.

Xac dinh

Phan tich

Thiét ké

Cai dat

Kiém tra

Nghiém thu

Khai thac & bao tri

Hinh 4 : M6 hinh théc nudc cac giai doan xdy dyng phan mém

Trong qua trinh thiét ké can c6 sy mém déo, khong di qua sau vao chi tiét
dit biét 1a cac chi tiét vé k¥ thuat, phan cing. Sw phan dinh gitta phan cimg va
phan mém cang tri hoan trong giai doan thiét ké cang tdt.

Song song véi cac giai doan 1a viéc to chirc tai lidu ky thudt cta giai doan
do.

Viéc lam nay can thiét cho cac giai doan khac trong toan bd qua trinh.
Trong qua trinh xay dung mot ing dung thoi gian thuc thi cac giai doan phan
tich va thiét ké co tinh chét quan trong dat bi¢t, giai doan nay bao gém ca viéc
xac dinh cac rang budc vé thoi gian. Giai doan nay can phai:

—Xac dinh cac nhan bén ngoai anh huéng dén hé thong.
—Xac dinh cach tra 161 ctia hé thdng cho cac tac nhan do.
—Xac dinh cac rang budc thoi gian ing dung phai dap img.
Theo DART — Design Approach for Realtime System (duoc phat trién b&i
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General Electric), trong RTS thi khong phai cong viéc nao cling doi hdi thoi
gian thuc, méi coéng viec tuong tmg voi nhitng chitc ning cu thé, duoc phan

thanh cac nhom sau :

—Phu thudc nhap xut (I/O dependency): Thuong thi téc do thuc hién trén

cac thiét bi cham hon rat nhiéu so véi toc d6 xtt Iy ctia CPU, nhiing cong viéc
lién quan dén nhap xudt trén cac thiét bi nay thuong duoc phin vao mdt nhom.
—Rang budc thoi gian (Time-eritical): Nhom cong viéc c6 rang budc thoi gian
thyc thi, yéu cau quyen uu tién cao duoc phan vao mot nhém.

—Thuyec thi theo dinh ky (Periodic execution): Nhom cong vigéc yéu cau thuc hién
theo mot chu ky chi dinh.

—Yéu cau tinh toan (Computational requirements): Nhiimg cong viéc c6 nhu cau
tinh toan cao dugc phan thanh mét nhom.

D& thiét ké duoc nhimg he thong phirc tap ndi chung va RTS ndi riéng thi
phai c6 nhiimg phuong phap luan rd rang, nhing céng cu cu thé phan anh duoc
ban chit ctia van dé nhung khong qua ruom ra phic tap. Phan dudi day la phan
trinh bay nhimg phuong phap luén, nhimg céng cu thuong dung trong thiét ké
cac RTS, nhue md hinh d6i tuong, mang Petri...

1.9.3. M6 hinh déi tuong :

La phuong tiép can dua trén cach tiép tiép cin mo hinh cic ddi tuong cia
thé gi6i thuc dugc quan tam trong chuwong trinh. Khong déng nghia voi phuong
phap 1ap trinh huéng ddi tuong, phuong phap nay dugc thyuc hién dé& dang, dap
mg dugc cac yéu cau cia Cong nghé phan mém nhu tinh ding din, tinh tién
hoa, tinh hiéu qua, tinh tién dung, tinh twong thich, tinh tai st dung...

Tir md hinh d6i tuong s€ cd mot loat cac mod hinh lién quan dua trén quan
diém dbi twong nhu :

—MB5 hinh trang thai : Dién ta chu trinh séng ctia mot ddi twong tir lic sinh ra dén
lic mét di.

—MB6 hinh xt 1y : Hé théng nhiimg nghiép vu trong thé gidi thyc tac dong 1én ddi
tuong.

—MB0 hinh khéng gian : Hé théng cac vi tri ma trong d6 cac ddi tugng duoc sinh
ra va mat di, cac nghiép vu dugc tién hanh.

—MB0 hinh thoi gian : Hé théng cac ma trong d6 cic nghiém vu trén cac doi
twong duoc thuc hién, cac dbi tuong dugc phat sinh, duoc mét di theo nhimg
rang budc cu thé.

—MB5 hinh nguoi st dung... v.v.

Trong linh vyc tng dung thoi gian thyc, mé hinh ddi tuong néu duoc st
dung @€ thiét ké nén tap trung chti yéu vao md hinh trang thai va mo hinh x{ 1y.

http://www.ebooks.vdcmedia.com



SVTH: TRAN DUY HOA 20
Tuy viy trong linh vuc RTS nay, yéu ciu cao nhit va nhiéu nhit 1a yéu cau xt
1y, rang budc vé thoi gian, van dé dong bo, dieu phdi. Dit lieu cho qua trinh x

1y 1a can thiét nhung khong phai 1a trung tdm. Sy phan 16p dbi tuong s& gip
nhiéu kho khin tham chi néu c6 ging doi khi lai dem dén két qua sai léch véi
muc dich cta hé théng.

Do viy thudng trong linh vuc nay ngudi ta chi st dung mé hinh déi tuong
nhr mot mé hinh téng quat cia hé thdng. Khi di vao thiét k& chi tiét xt 1y s sk
dung nhiimg phuong phap dac biét, dac trung cho linh vyc nay. Trong luan van
naty, sé trinh bay hai phuong phép thiét ké cho dic truong nay va ding nd cho
phan thiét k& tmg dung cu thé. Hai phuong phap d6 1a So do trang thai — mot
phuong phap thuong gip va Phuong phap Mang Petri — D6 thi Petri (Petri net va
Petri graph).

1.94. So do trang thai (State chart, state diagram):

Mot cong cu tuong ddi manh mé trong linh vuc thiét ké RTS 1a ding so
do trang thai. So do trang thai mé ta cac trang thai ciing nhw qua trinh bién doi
gitta cac trang thai do trong mot hé théng cung voi cac su kién dugc kich hoat,
cac didu kién rang budc.

Céc trang thai dugc md ta bang cac hinh chit nhat, qua trinh bién ddi tir
trang thai nay sang trang thai khac mo ta bing cic miii tén, cac su kién, rang
budc la cac nhan kem theo cac mii tén... X/C]ZZYYABC
Hinh 5: Vi du md so do trang thai

So do trang thai cho phép nhin hé thong dudi nhimg mic do chi tiét khac
nhau. So do trang thai c6 thé dugc phan ra xudng mic trang thai thip hon hoit
Ia lién két v&i mic trang thai cao hon, sy két hop nay cho phép nhin thiy giao
tiép giita cac 16p trang thai khac nhau trong hé thong.

1.9.5. Mang Petri va do thi Petri (Petri net and Petri graph):

Mang Petri va dd thi Petri 1a mot cong cu rAt manh mé va thuong duoc
dung trong viéc thiét k& nhimg hé théng c6 su rang budc vé thoi gian. Nhimg
RTS vé ban chit, phirc tap & chd phai thuong xuyén giam sat chit ché toan bo
cac tac dong qua lai gifta cac tién trinh, cac cong viéc thdi gian thuc cling nhu
phi thoi gian thyce, giam soat toan bd cac xung dot ciing nhu dién bién cia cac
qua trinh noi tai theo thoi gian thuc. O mic dd quan niém, mang Petri (Petri net)
12 mot cong cu rat manh trong viéc thiét ké nhitng RTS, nd cho phép trinh bay
toan bo cac tac dong qua lai gitta cac tién trinh ciing nhw dién tién cta cac tién
trinh trong hé thong theo thoi gian.

Mang Petri 1a mot bo bbn (quadruple) C = (P, T, I, O) bao gém: N trang
thai (places) pi ??P, L chuyén doi (transition) ti ??T, hai ma tran I va O kich
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thuoe L ??M xac dinh cac dau vao (input) va dau ra ( output) cua cac cbuyéin dor.
Thanh phan clia ma tran 1a cac sb nguyén biéu dién cho trong luong cho mdi lién

két giita trang thai va chuyén doi, néu khong co lién két thi trong Iuong niy bang
0.YD CZX[C] YAB

Hinh 6: So d6 trang thai hinh 4 nhin dudi cac mitc khac nhau
A

B

C

D

Y X[

Y

Z

Hinh 7: So do trang thai hinh 4 phan ra duéi mic thap hon

Ciing can ndi thém & day rang, ddi véi mbi tac vu xi Iy néu ta nhin nhan
du6i goc do chi tiét thi s& kho ma nhan ra duge méi trong quan tong hoa ciia nd
trong toan bd h¢ théng. Tuy vay néu ta nhin toan bo hé théng dudi mét so do
tong quat nhung db chi tiét dé tim ra méi twong quan giita cac thanh phan ciing
nhu giita cac xit Iy thi cang kho khin khin bdi vi tinh phic tap ctia mot tong thé
phtrc tap. Trén quan diém do, mang Petri dya trén mo hinh toan hoc — Pai )
tuyén tinh — Ma trin cu thé cho phép c6 thé cong trir nhan chia, cho ra nhimg két
qua cu thé ma dya trén d6 s& ¢d mot sy danh gia chinh xac h¢ théng cling nhu
timg thanh phan cta hé thong.

Mang Petri c6 thé duoc biéu dién bing do thi Petri (Petri graph), v&i hai
loai node: trang thai va chuyén d6i. Cung ndi truc tiép chi lién két giita hai node
khac loai (trang thai —chuyén déi hoit chuyén d6i —trang thai, truong hop dic
biét co thé 1a cung loai).

C=FPTILO)
P=Ipl, p2, p3, p4, p5/
T=1Il, t2/

pl p2 p3 p4 p5
I=11200t1
0000112

pl p2 p3 p4 p5
0=00012t1
00100¢t2

Vi du mét mang Petri
2
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2

pl P2

p3

p4p5

t1

2

Hinh 8: Db thi Petri lién két véi mang Petri vi du trén

V&i dinh nghia trén thi mang Petri chi trinh bay dugc nhimg yéu t6 tinh
trong hé thdng. Nhu vy s¢ khong md hinh hoa dugc nhiing tac nhan mang tinh
dong. Mang Petri danh diu (Marked Petri Net) duoc st dung d€ mo hinh sy bién
d6i theo thoi gian clia hé thdng. Trong do cac trang thai s¢ duoc danh diu bing
nhimg diém trong do thi goi la thé danh diu (marking tokens).

Thé danh diu 1a mot vector N chiéu xac dinh sb thé mdi trang thai . Hé
théng tr& thanh hé thdng dong khi cic thé 1an luge duyét qua cac node trén
mang. Qué trinh di chuyén cic thé xuyén qua cic chuyén doi t6i han. Mot bién
d6i duoc goi 1a to1 han chi khi tAt ca cac trang thai dimg trudc nd dugc danh déu,
cac chuyén doi nay con dugc goi la chuyén déi cho phép. Chi ¢ duy nhat mot
chuyén ddi téi han tai mot thoi diém va tuy chon ngu nhién giita cac chuyén doi
cho phép (uu tién cho canh c6 trong Iuong 16m nhét). Mot chuyén doi téi han kéo
theo nhimg anh hudng trén nhiing trang thai dimg trudc va sau chuyén déi do :

+ w thé dugc g& bd khdi mdi trang thai dimg trudc. + w thé duoc thém vao mdi
trang thai dimg sau.
Mot giéi han xay ra cé cac tinh chat sau :

+ Chu dong : Mot chuyén doi cho phép duoc t6i han nhung khong bit
budc.

+ Tron ven : Tt ci cac qua trinh lién quan cling t6i han.

+ Tc thoi : Khong ¢ ton tai thoi gian tré giita cac qua trinh lién quan.

2

2

pl P2

p3

p4p5

t

2

Hinh 9: Mot do thi Petri danh diu
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Khong can di vao chi tiét timg thiét k&, ta nhan thiy ring trong mang
Petri, dieu kién, trang thai trong thuc t& tuong {mg v6i node trang thai trong mo

hinh va s kién, két qua tuong Gng v6i chuyén doi.
Hinh 12: M6 t4 mang Petri clia mot qua trinh chia s&¢ CPU cho céc tién trinh Khi
CPU ranh 16i (idle) —p2 duoc danh dau. Ngay khi c6 mot tién trinh vao ché trén
hang doi CPU —p1 dugc danh dau, tién trinh d6 duoc thuc hién —t1. Két thic t1
— p3 dugc danh dau. 2 thuc hién. Két thic 2 — p4 duoc danh diu, CPU duoc
giai phong — p2 dugc danh du. Qua trinh dugc ldp lai khi ¢6 mot tién trinh vao
hang doi CPU.
Hinh 10: Mot d6 thi Petri hinh 8 sau khi chuyén déi t1t6i han
2
2
pl P2
p3
p4p5
t1
2
Hinh 11: Mot d6 thi Petri hinh 8 sau khi két thic tit c cac chuyén déi (t1va t2)
2
2
plp2
p3
p4p5
t1
2
Thiét ké dung mang Petri ¢ thé st dung cac chién luoc tiép can theo
hudng bottom-up hay top-down. Hinh 14, 15 va 16 1a mot vi du st dung hudng
tiép can top-down.
Pl
tl
P2
t2
P3
t3
Hinh 14: Nhin tong quan mét so do thiét ké tiép can theo huéng top-down
Tuan tu FT
R€ nhanh
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Vong lap T
Hinh 13: D6 thi Petri cho céc cau tric diéu khién
Hinh 12: Mot mang Petri m6 hinh qua trinh chia s&¢ CPU cho cac tién
tl
t2
pl p2
p3
p4 Két thiic tién trinh
CPU rénh r6i
Tién trinh trén hang doi CPU
Bit dau xtx 1y
Két thiic xt 1y
Qua trinh xtr 1y
Mang Petri con c6 thé chuyén doi dé dang qua so' do tuan ty. Mdi node
trén so' do tuan ty tuong tng véi mot chuyén ddi, mot tuong tmg véi mot trang
thai trén mang Petri twong tuong tmg. Hinh 17 va 18 1a mot vi du vé sy chuyén
doi nay.
t6
t4
t5
t7
P4 P5
P6 P7
P2
P1
t1
Hinh 16: Két hop so do thiét ké chi tiét vao so do thiét ké tong quan theo hudng
tiép cén top-down
t6
t4
t5
t7
P4 P5
P6 P7
Hinh 15 : M6t khdi chi tiét trong so d6 thiét ké tiép can theo huéng top-down
sl
s2
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s3Fs3T

s4 s5

s6 Ts6 F

s7

Hinh 17: Vi du mot mang Petri.

Hinh 19 md t3 md hinh ddc quyen truy xuat tai nguyén ding chung giira hai tién
trinh trén mién ging st dung co ché semaphore:

+ Gia sir co hai tién trinh cling sit dung tai nguyén S theo hai duong T1 =
(t1, t3) va T2 = (12, t4).

+ Tai mot thdi diém chi ¢d mét tién trinh t6i han (trong khi T1 va T2 cung
dugc phép), ngau nhién gia st T1 dugc vao mien ging trude.

+ Khi T1 vao mién ging thi mién ging dugc danh dau, S khong dugc
danh dau din dén t2 khong dugc phép, T2 khong thé vao mien ging, lic nay
trong mién ging chi c6 T1.

+ T1 roi mién ging biang cach két thic t3, mién ging khong dugc danh
dau, S duoc danh diu, t2 duoc phép va téi han, T2 tiép tuc vao mién ging tuong
tw T1 va ra khdi mién ging khi két thic 4.
sl
s2
s3
sS s4
s6
s7
F
T
FT
Hinh 18: So do khdi clia mang Petri hinh ### Mién ging Mién ging
tl
t3
2
t4
P1S
Hinh 19: D6 thi Petri cia md hinh ddc quyén truy xuét st dung co ché
Semaphore
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