Hé théng thu thap giam sat
va diéu khién so liéu tur xa
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Hé th6ng mang - mang
cong nghiép hién nay ngay
cang phét trién va déng vai trd
quan trong trong hé thong
diéu khién. Clng v&i sy phat
trién cla c6ng nghiép dién tir,
ky thuat mang may tinh, tin
hoc, hé théng ngay cang dugc
tich hgp vdi trinh dé sau han,
mirc dd tu ddng hoa cao han.
Xu hudng phét trién tich hgp
hé théng trén cg sG mang may
tinh giam sat, st dung cac giao
thic cdp cao nhu TCP/IP ngay
cang dugc ap dung rong réi.
Trong mét nha may hién dai,
cd cdu phan cip chirc ndng
cho tAng mang thé hién r3 rét.
Céac thdng s8 ky thudt qua
trinh khdng nhing c6 thé truy
cap thdng qua mang LAN cong
ty ma con truy cap trén pham
vi toan cau qua mang internet
béng cach sir dung trinh duyét
WEB.

Ngay nay, c6 cac hé théng
thu thap tin hiéu bao gom cac
PLC (programmable logic
device), RTU ( remote terminal
unit) va hé théng truyén tin s6
(90i chung Bus trudng). Céac
PLC, RTU déng vai tro cac tram
thu thap s6 liéu truyén thong
tin v& may tinh PC, thong tin
dudc gia cong xU ly tai chd.
Céc thiét bi do Iudng c6 thé néi
mang truc ti€p hodc giao ti€p
qua giao dién dong dién, dién
ap hinh thanh hé thdng diéu
khién.

CHU'C NANG VA KIEN
TRUC CUA MOT HE
THONG SCADA

SCADA (Supervisory Con-
trol and Data Acquisition) Ia
moét thudt nglr chi hé thdng
thu thap gidam sat va diéu
khién s8 liéu tU xa. Bao gém
céng viéc xir ly sO liéu qué
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trinh tai bd diéu khién cuc bd,
hay may tinh trung tdm gém
mét s chic néng nhu sau:

- Kiém tra cac théng s6 clia
qua trinh cdng nghé.

- Gia cOng cac s6 liéu, bao
hiéu sai l1éch cac thong so cua
qua trinh so vdi cac gia tri dat
trude, thuc hi€én mot sd chic
ndng tinh toan nhu téng ghi
cac lugng tiéu hao luu trir s6
liéu qua trinh.

- Diéu chinh ty dong cac
tham s8 qua trinh (&n dinh cac
tham s6 cdng nghé diéu khién
theo chuong trinh, diéu khién
tang).

bdo cac trang thai cla may
méc va thiét bi cdng nghé.

- bam bao sy hoat dong
déng bd, an toan cho hé
théng.

- Thyc hién diéu khién t6i
uu cac tham s6 hoac cac chi
tiéu (kinh té&, ky thuat) cda qua
trinh cdng nghé.

Céac thanh phan trong mot
hé SCADA gém:

1. Cac tram diéu khién
giam sat trung tam.

- Tram ky thuat (Engineer
Station): Cai dat cac cong cu
phét trién ('ng dung, nhu céc
chuong trinh 18p trinh, thay d6i
céu trdc didu khién, tham s&
diéu khién.

- Tram van hanh (Operator
Station): Gom giao dién ngudi
may, md ta sd do hé théng,
hién thi cac bién qua trinh (cac
thiét bi 40), d6 thi thai gian
thuc, do thj dit liéu tinh, phim
thao téc, nit diéu khién.

- May cha (Server Station):
Cai dat cac chuong trinh quan
ly, Iuu trif thong tin thu thap,
1ap bdo cao, in an.

2. Cac tram thu thap
giam sat trung gian.

- Tram thu thap s0 liéu tur

- Pidu khién xa va thong

T . Phan mém giao dién, diéu
| PC  hién thu thap tren PC
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Hinh 1. C4u tric thanh phan hé thu thap so liéu

xa (Remote Terminal Unit -
RTU): Thay thé cho viéc thu

~ thdp tin hiéu tdp trung, viéc

ding cac RTU hd trg cho thu
thap tin hiéu hién trudng tai
chd, giam chi phi 13p dit, day
dan.

- Tram thu thap sG liéu
(Data Collection Unit (DCU)):
PLC, 1/O: Bén canh kha ning
thu thdp dif liéu qua trinh cac
bd PLC con dam nhiém, thuc
hién céc diéu khién cg sd.

3. Hé thong truyén
thong.

- Mang truyén théng cong
nghiép truyén thong tin phéan
tan trong céng nghiép thu thap
qua cac PLC, RTU, DCU dua vé
trung tam qua hé théng Bus
truding (truyén tin s6).

- Mang may tinh, thiét bi
truyén dudng dai nhu HUB,
SWITCH... ho trg hé thdng cic
may tinh dugc két ndi véi
nhau. Trg gilp gidm sat qua
trinh qua cong cu WEB.

- Thiét bi chuyén d6i don
kénh.

Ngoai ra hé théng con cé
cic cdng cu phat trién dng
dung: gém chudng trinh 18p
trinh giao dién nhu WinCC,
LabView, InTouch... Trong hé
thong sin co hién nay thudng
ton tai cic PLC dam nhiém viéc

didu khién cuc bd. Tuy nhién
cic PLC diéu khién nay c6 thé
nGi mang hodc khong nGi
mang. Viéc thiét k& hé SCADA
dua hé thdng mang sin cé dat
ra van dé sau:

- Cong cy phét trién, tao
dung giaogdién nguGi may:
Yéu cau giao dién gidm sat ap
dung phat trién trén co s& phét
trién cla ky thudt may tinh,
c6ng nghé phdn mém nham
muc dich hd trg t5i da ngudi
van hanh cé cai nhin truc quan
qua trinh cong nghé, van hanh
t6t hon. Céc chuong trinh tao
giao dién ¢ thé [a WinCC, Lab-
View, InTouch. Trong d6 véi
LabView, viéc thiét 13p giao
dién nhanh choéng va hiéu qua
nho phudng phap 1ap trinh do
hoa.

- Céc phan mém két ndi:
Céc thiét bi s8n ¢6 trén hién
trudng nha may cli gdm cac
PLC, RTU cac hng khac nhau.
Nham muc dich két ndi ching
thanh mét hé théng phai dua
trén cac phan mém két ndi
(driver). Viéc chudn héa phan
mém két nGi dua trén cac tiéu
chuin md ngay nay hd trg giao
ti&p céc qua trinh dé dang hon
trong dé chuén giao tiép OPC
14 mot vi du dién hinh.

- Ung dung c6ng nghé mdi



(hudng déi tugng, phan mém
thanh phan): Viéc thiét k& giao
dién nhanh chong va hiéu qua
nhd thanh tyu cong nghé mdi
cua tin hoc. Cac déi tugng nhue
nut bam, can gat, d6 hoa, biéu
d6 1a phan mém thanh phan
ActiveX, cho kha nang st dung
lai, hién thi giao dién dd hoa
dep.

CAU TRUC VA THANH
PHAN CO BAN HE THU
THAP GIAM SAT

Céac thanh phan co ban cua
mot hé thdng didu khién va
giam sat qua trinh dudc minh
hoa trén 1-1. Cac cam bién va
¢d cdu chdp hanh déng vai trd
la giao dién giilfa cac thiét bi
diéu khién véi qud trinh ky
thuat. Trong khi dé, hé théng
diéu khién gidm sat dong vai
trd giao dién gilta ngudi van
hanh va may. Cac thiét bi co
thé dugc ghép ndi truc tiép
diém - diém, ho¥c thdng qua
mang truyén t#ong. C3u trdc
hé théng thu thap diéu khién
s0 liéu (SCADA).

Tuy theo loai cam bién, tin
hiéu dua ra c6 thé 1a tin hiéu
nhi phan, tin hiéu sd hay tin
hiéu tuong tu theo cac chuan
dién hoc théng dung khac
nhau (1..10V, 0..5V, 4..20mA,
0..20mA, v.v...). Trudc khi co
thé xr ly trong may tinh s,
cac tin hiéu do can dugc
chuyén ddi, thich ¢ng véi
chudn giao dién vao/ra cla
may tinh. Bén canh do, ciing
can cac bién phap cach ly dién
hoc @€ tranh sy anh hudng
x4u 13n nhau gilta cac thiét bi
(vi du supply current loop, cur-
rent isolate cho cac tin hiéu do
dong). B chinh 1a cac chirc
ndng cla cac module vao/ra
(I/0). Céac thanh phan chic
ndng hé thdng didu khién va
giam sat:

Giao dién qua trinh: cdc
cam bién va cco cdu chap hanh,
ghép ndi vao/ra, chuyén ddi tin
hiéu.

Thiét bi didu khién tu
ddng: cac thiét bj didu khién
nhu cdc bd diéu khién chuyén
dung, bd diéu khién kha trinh
PLC (programmable logic con-
troller), thiét bi diéu chinh s§

don 1é (compact digital con-
troller- Signal Digital Con-
troller) va may tinh ca nhan
cung vdi cac phan mém diéu
khién tugng Ung.

Hé thdng diéu khién giam
sat: cac thiét bj va phan mém
giao dién ngudi may, cac tram
ky thuat, cac tram van hanh,
gidm sat va didu khién cao
cap.

Hé thdng truyén théng:
ghép ndi diém - diém, bus cam
bién/chdp hanh, bus trudng,
bus hé thdng.

Hé thGng bao vé&, cd ché
thuc hién chirc ndng an toan,
khéi phuc hé thdng.

MO HINH PHAN CAP
CHUC NANG HE
THONG THU THAP
GIAM SAT

M6 hinh phén cdp chic
ndng cho thdy md hinh t6ng
quat mdt hé thdng diéu khién.
Thudng dung nh&t 1a mo hinh
phan cdp hinh chép. Trong mé
hinh nay tir dudi 1én trén thé
hién cdp chirc nang trong hé
théng diéu khién tir cdp chap
hanh (cac -sensors, instru-
ments, actutors) dén cdp diéu
khién (thuc hién cac chdic néng
diéu khién co sd PI, PID, cac
thudt toan logic), digu khién
gidm sat (thu thap, gidm sat
gia tri qua trinh, diéu chinh
tham s8 qué trinh), diéu hahh
san xudt, va cdp cudi cung la
cap quan ly cong ty.

Phan dudi cta cdp diéu
khién (bao gdm didu khién
may moc, thiét bi don 1&) va
cap chadp hanh thudng dugc

goi chung la cdp hién trudng,
phan con lai cia cdp diéu
khién va cip diéu khién giam
sat dugc goi chung 13 cap diéu
khién qué trinh. Cang & nhiing
cdp dudi thi cac chdc nang
cang mang tinh chat co ban,
doi hoi yéu cau cao han vé do
nhanh nhay, thdi gian phan
(fng. Mt chifc nang & cap trén
dugc thyc hién dya trén cac
chire ndng cdp dudi, khéng doi
hoi thdi gian phan ('ng nhanh
nhu ¢ cdp dudi, nhung ngugc
lai lugng thong tin can trao ddi
va xu ly lai I6n hon nhiéu, ba
cap dudi thugc pham vi cua
mot hé théng didu khién va
gidm sat. Biéu thi hai cdp trén
cung (quan ly cong ty va diéu
hanh san xuft) gilp ta hiéu
thém mot mo hinh day du
trong ciu tric chifc néng tdng
thé cho cac cdng ty san xuét,
t6i uu hdéa qua trinh cong
nghiép.

a. Cép chap hanh: Céc
chtfc ndng chinh cta cdp chép
hanh la do luGng, truyén dong
va chuyén ddi tin hiéu trong
trudng hgp can thiét. Trong
thut t€, da s cac thiét bi cam
bién (sensor) hay cd cadu chap
hanh (actuator) c6 phén diéu
khién riéng cho viéc thuc hién
do luGng/truyén doéng dudc
chinh xac va nhanh nhay.

Thiét bi do, cdm bi€n va cd
cau chdp hanh.

Cam bién: la thiét bi cam
nhén dai lugng su thay doi clia
dai lugng vét ly cén do dva
trén cac hiéu Ung vat ly khac
nhau. Vi du, hiéu (ng nhiét
dién trd: su bién ddi dién trd

Tinhtoan gig thanh, 1& xuat, thdng k& sSliéu san xuédt aL’

knhdoanh, X ly dondat hang, k& hoachtai nguyén

Danh gia két qua, lap k& hoach san xidt tinhtoan i

uuhoamay méc.

Giam sat van hanh, diéu khién caocap, apbaocéo.

Diéu khién , diéu chinh, bdoveé, an toan.

Doludng ruyén dong, chuyéndditin hidu

congty

____________ CONG NGHE U'NG DUNG

khi nhiét d6 thay ddi, hiéu (ng
cdp nhiét dién: hién tugng
dién thé sinh ra trén hai dau
day dén, khi hai ddu méi han
hai kim loai khac nhau han &
hai nhiét d6 khac nhau, hiéu
(ng ap dién... Cac dai lugng
véat ly thay d6i dugc bién ddi
thanh cac dai lugng dién, dugc
chudn hda, bién ddi thanh tin
hiéu mang thong tin. TUy theo
dai lugng can do ma cb thé co
su tham gia cta cac vi x{t ly
hay khong. Tuy nhién cac thiét
bi do thong minh hién dai ngay
nay thuc hién xr ly s bd
théng tin nhu loc nhiu, tuyén
tinh héa, chinh khong, chinh
dai do. Cac tin hiéu mang
théng tin ra cua thiét bi do
dugc chudn hda thanh cac tin
hiéu chuan dong hodc dp [ 0 -
20mA, 4 - 20mA, +/- 10V, +/-
5V,+/-18V], hay truyén thong
tin s6 (HART). Do d6 cac tram
thu thap (RTU) dugc thiét ké
dé cé thé thiét 1ap cdu hinh
cho loai tin hiéu vao. Cong viéc
clia ngugi 1ap trinh hé thdng
chi ¢on la tinh toan hé s6 bién
déi tirthong tin dién thanh gia
tri vatily can diéu khién. Bén
canh céc thiét bi do tuong tu
tin hiéu hién trudng trong nha
may ¢6 rat nhiéu tin hiéu logic
(vdo sB, ra s8) bao bdi cac cam
bién logic. Cac cam bién logic
dan thudn hoat déng nhadm
thong bao sy c¢6 mat cla dGi
tugng do dugc goi la cac cam
bién vj tri (proximity). N6i
chung cadm bién vi tri ¢ nhiéu
loai vdi cac dac tinh khac nhau
vé dai tan, t6c dd dap (ng, dai
nguon nubi, khoang cach phat

Piéu hanh san xudt

Piéu Khién

Chép hanh

Piéu Khién Gam Sat

Cap diéu khién |
quatrinh

i
. Cép ugng

Hinh 2. M6 hinh phén cép chirc ndng hé théng gidm sat so liéu
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Hinh 3. B3u ra cam bién logic.

Phong didu khién trung tam
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Hinh 4. Hé diéu khién tdp trung, vdo ra tip trung

hién va ca mat nguyén ly.
ching ¢6 thé dua trén hién
tugng dién cam, dién dung
hay don gian la cdng'tac co tac
dong. Dau ra cam bién vi tri la
cac dau ra open - collector loai
PNP, hay NPN, ghép ndi vdi
module vao ra sG.

Cac théng s ddt setpoint
cho cac bién qua trinh, cac cg
¢3u chdp hanh, van dan déng
trong nha may cbng nghiép
dugc thiét ké voi cac dau vao
tugng tu hodc truyén thong so,
do dé théng tin didu khién tir
trén xudng thay ddi dugc dua
ra tur cac module ra tuong tu,
module s8. Cac module nay c6
kha ndng néi mang, giao tiép
bus trudng trong cac hé thong
vao ra phan tan.

b. Cap diéu khién: Nhiém
vu chinh cla cép diéu khién 1a
nhan thong tin tir cdc cam
bién, xr ly cac théng tin do
theo mét thudt toan nhat dinh
va truyén dat lai két qua xudng
cac ¢d cdu chadp hanh. Thay
thé diéu khién thu cong, hé
théng didu khién tu dong hién
dai, viéc thuc hién tha cong
nhitng nhiém vu dé dugc thay
th& bdng mdy tinh, bd diéu
khién. (PC, PLC)

c. Cap diéu khién gidm sat:
Cép diéu khién gidm sat ¢
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chrc ndng giam sat va van
hanh mét qua trinh ky thuat.
Khi cdc chic ndng nhu do
ludng, digu khién, diéu chinh,
bado toan hé théng dugc cac
cdp cd sd thuc hién, thi nhiém
vu clia cap diéu khién gidm sat
1a hd trg ngudi str dung trong
viéc cai ddt Ung dung, thao
tac, theo doi, giam sat van
hanh va x ly nhitng tinh
hudng bat thutng. Ngoai ra,
trong mot s6 trudng hgp, cap
nay con thuc hién cac bai toan
diéu khién cao cdp nhu diéu
khién ph&i hgp, diéu khién
trinh tu va diéu khién theo
¢6ng thirc (vi du trong ché bién
dugc phdm, hoé chét). Khac
v(i cac cdp dudi, viéc thuc
hién céc chirc ndng & cap diéu
khién gidm sat thuting khéng
doi hoi phugng tién, thiét bi
phan ciing dic biét ngoai cac
may tinh théng thudng (may
tinh cad nhan, may tram, may
chy, termimal,...). Phdn cap
chiric nang nhu trén tién Igi cho
viéc thiét ké hé thdng, lua
chon thiét bi.

CAU TRUC HE THONG
DIEU KHIEN
a. Diéu khién tap trung
C3u trdc tiéu biéu clia mdt
hé diéu khién tap trung (cen-

Phan doann

(s Je=p  +ene =5 (prinem

8: sensor

tralized control system) dudc
minh hoa trén hinh 4. Mot may
tinh duy nhat dugdc ding dé
diéu khién toan bd qua trinh ky
thuat. May tinh diéu khién &
day (MTDK) c6 thé 1a cac bd
diéu khién s tryc tiép (DDC),
may tinh 18n, may tinh ¢4 nhan
hodic cac thiét bj didu khién
kha trinh. Trong digu khién
cdng nghiép, may tinh diéu
khién tép trung thdng thudng
dudc dit tai phong diéu khién
trung tdm, cach xa hién
trudng. Cac thiét bi cam bién
va ¢ c8u chip hanh dugc ndi
truc tiép, diém - diém véi may
tinh diéu khién trung tdm qua
céc cBng vao/ra clia nd. Cach
b6 tri vao/ra tai may tinh diéu
khién nhu vy cling dugc goi
13 vao/ra tap trung (central
I/0). Cac nhudc diém cau trdc
nay bao gdm: ndi day phirc
tap, gia thanh cao, md rong hé
thdng khd khan, dé tin cay

thap, thich hgp cho hé théng
nhé s& diém do it.

b. biéu khién tap trung
véi vao ra phan tan.

C&u tric vao/ra tap trung
véi cach ghép ndi diém - diém
cd nhugc diém cd ban 14 s6
lugng 13N cic cap ndi, dan dén
gia thanh cao cho day dan va
c6ng thiét k&, 13p dat. M6t han
ché khac nifa ia phuong phép
truyén din tin hiéu thong
thudng gilta cac thiét bj trudng
va thiét bj diéu khién dé chju
anh hudng cua nhiéu, gy ra
sai s6 IGn. Van dé nay dugc
khic phuc bang phuong phap
dung bus trudng (truyén -tin
s6). Trong cau hinh nay céac
module vao/ra dugc ddy xudng
cdp trudng gan ké vdi cac cam
bién va cd cdu chap hanh, vi
vay dugc goi 13 cac vao/fra
phan tan (Distributed 1/0)
hodc vao/ra tir xa (Remote
I/0) vdi NI cac module nay la
FP1000/1001 hay FP1601. MGt
cach ghép néi khac Ia sir dung
cac cam bién va cg cau chép
hanh thong minh (mau xam
trén hinh v&), c6 kha ndng ndi
mang truc ti€p khong can
théng qua cac module vao/ra.
Bén canh Kha nang xUr ly giac
thirc truyén thong, cac thiét bi
nay con dam nhiém mot s6
chirc néng xtr ly tai chd nhu loc
nhiéu, chinh dinh thang do, tu
d3t ch& do, diém lam viéc,
chan doan trang thai,v.v...

SUr dung bus trudng va cau
tric vao/ra phan tan mang lai
cac uu diém sau:

- Tiét kiém day dan va
cong di day, ndi day.

- Giam kich thuGc hop diéu
khién.

- Tang do linh hoat hé
théng nhd str dung céc thiét bi
c6 giao dién chudn va kha
nang ghép ndi dan gian.

- Thiét k& va bao tri dé

Phong DK trung tdm

Hign truimg

TTI

Hinh 5. biéu khién t3p trung vdi vao ra phén tan.
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Hinh 6. Diéu khién phan tan

dang nh& cdu truc don gian.

- Khé néng chan doan t6t
han (cac thiét bi hdng dugc
phat hién dé& dang).

- Tang dd tin cdy cua toan
hé thdng.

c. Diéu khién phan tan.

M6t dady chuyén san xuat
thuding dugc phan chia thanh
nhiéu phan doan, c6 thé dugc
phén bé tai nhiéu vi tri cach xa

nhau. D& khic phuc su phu -

thudc vao mét may tinh trung
tdm trong cdu fuc tdp trung
va téng tinh linh hoat cla hé
thdng, ta c6 thé didu khién mdi
phén doan bdng mot hodc mot
s8 mady tinh cuc bd. Cac may
tinh digu khién cuc bd thuding
dugc dat rai rac tai cac phong
digu khién/phong dién cua
timg phan doan, phan xudng,
@ vi tri khdng xa vdi qua trinh
ky thuat. Cac phan doan cé
lién hé tuong tac véi nhau, vi
viy dé diéu khién qud trinh
tong hgp can co su diéu khién
phdi hgp gilta cac may tinh
didu khién. Trong nhiéu trudng
hgp, cac méy tinh diéu khién
dugc ndi mang véi nhau va vdi
mdt hodc nhiéu may tinh giam
sat (MTGS) trung tam qua bus
hé théng. Giai phap nay hinh
thanh céc hé thdng cé cau tric
diéu khién phan tan, hay dugc
goi 1a cac hé diéu khién phan
tan (HDKPT).

Uu diém cua ciu tric diéu
khién phan tan 1a d linh hoat
cao so vdi cdu truc tap trung,
hiéu nang va do tin cay cta hé
théng dudc nang cao nhd sy
phén tan chiic ndng diéu khién
xudng cac cdp dudi. Viéc phan
tan chirc nang xr ly thdng tin
va phdi hop didu khién cb su
giam sat tir cac tram van hanh

l

trung tam tao ra cac kha néng
{ng dung mdi, tich hgp tron
ven trong hé thdng nhu lap
trinh cao cap, diéu khién trinh
tu, diéu khién theo cdng thirc
va ghép ndi vdi cdp diéu hanh
san xuét.

d. Piéu khién phén tan
véi vao ra phéan tan.

Giai phap s dung cac hé
diéu khién phan tan véi ciu
tric vao/ra phan tén va cac
thiét bi trudng thong minh
chinh 13 xu hudng trong xay
dung cac hé théng diéu khién
va gidm sat hién dai. Bén canh
dd tin cdy cao, tinh ndng mg
va dd linh hoat cao thi yéu té
kinh té& cling dong vai tro quan
trong.

Hé thdng cd dién dugc
thay thé& bdi cac hé thdng vao
ra phan tan dua trén cg sd ky
thudt truyén thong sG. Nén
tang ky thudt truyén thong
ngay cang dudc phét trién dua
trén cac ti€n bd cla ky thuat
dién tir, vi x{r ly, tin hoc. Viéc
s dung cdu tric vao ra phéan
tan gbp phan dang k& trong
viéc ddu day, giam chi phi hé
théng, chén doan, cai dét.

HE THONG MANG
FIELD POINT CUA
NATIONAL INSTRU-
MENT (NI)

NI phét trién riéng médt hé

théng mang riéng co tén goi
Field Point (FP) thuc hién thu
thap s6 liéu do ludng, gidm sat
va diéu khién céc théng s qua
trinh, céc thiét bi ghép ndi vdi
nhau thé hién trén két ndi vat
ly hay logic. Mot hé théng don
gian c6 thé chi 13 mdt module
thu thap, diéu khién thuc hién
truyén qua cdng RS - 232C,
RS485. Hay mét loat cac mod-
ule k&t ndi vdi nhau qua mang
ethernet.

Hé thdéng Field Point gdm
cac module phén tan dat dudi
hién truong két ndi vdi cac
sensor, thiét bi chdp hanh (tin
hiéu digital, tudng tv, luc,
nhiét d...). Trong d6 ban than
cac module dugc két néi vdi
nhau va néi vdi ca hé thing
mang.

Hé thdng mang Field Point
don gian, d& 13p dit, tham s6
hod, tU mic do cai dat hé
théng, thiét I1ap cdu hinh, I1&p

"trinh... cho dén trién khai hé

théng.

Téng quan mot hé théng
thu thap s6 liéu qua mang bao
gom hé théng thiét bi phan
cing, phan mém; giao thlrc
mang va cac van deé lién quan
dén 1ap trinh giao dién, thu
thap giam sat va didu khién.

a. Phan cing

MGt tram FP t5i thiu gdm
it nhdt mdt module giao dién
mang, hodc module controller,
mdt dé diu day (Terminal
Base-TB), va mdt module vao
ra tin hiéu. Module giao dién
mang ¢6 thé 1& module két ndi
vgi mdy tinh qua céng RS 232
nhu FP - 1000, FP - 1600 hay
module diéu khién két néi
mang ethernet nhu FP 2000,
FP - 2015 (Ethernet controller).

Mot s6 module vao ra tin
hiéu gom:

= Module vao tuong ty FP -

CONG NGHE U'NQ DYNG

AI - 100,FP - Al - 110.

-'Module ra tuong tu FP -
AO - ZQO,FP - AO - 210.

- Module vao s FP - DI -
300,FP - DI - 330.

- Module ra s6 FP - DO -
401,FP - DO - 410.

- Module ra relay FP - RLY
- 420.

- Cac module chuyén dung
thu thép cac dai lugng vat ly
nhu' nhiét dd bang nhiét dién
trd, hay cap nhiét dién, mod-
ule diéu khién phat dé rong
xung, dém, do Wrc (Strain -
Gause), do xung, do chu
ky...v.v...

Mot module tin hiéu muén
két nGi vao tram phai dugc
cam trén mét d&€ cdm TB va
ghép vai tram qua két cdu jack
cdm (hinh 7).

b. Cau truc mang:

Module giao dién mang
(FP1000, FP1001, FP1600)
theo nhur tén dat, chi dong vai
tro giao dién mét bd thu thap
va chuyén tiép s§ liéu. Thuc
chat module nay déng vai tro
truyén thong chuyén tiép s6
liéu gitfa bd diéu khién va cd
cdp chdp hanh thdéng qua
module tin hiéu. Vdi cac mod-
ule giao dién mang, c6 thé
thiét 14p thanh hé didu khién
tap trung vdi vao ra phan tan
(distributed 1/0) (hinh 5).
Trong cdu hinh vao ra phén tan
hay vao ra tir xa (Remote 1/0)
cac module- vao/ra dugc day
xudng cdp trudng gan ké véi
cac cam bién va co cdu chdp
hanh. B3c biét cac thiét bi sen-
sor théng minh ngay nay cé
kha ndng ndi truc tiép vao
mang, khong can qua module
giao dién mang. Bén canh
chfc nang xu ly giao thirc, cac
thiét bi vao ra con ¢ kha néng
loc nhiéu, chinh dinh thang do,
tu dit ché do, diém lam viéc,
chdn doan trang thai

Hinh 7. Lip ghép Module vdi Terminal Base
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Hinh 8. So db khdi vi thu thap

Module digu khi&n: Trong
hé thdng Field Point module FP
- 20xx déng vai tro clia bg con-
troller. Chudng trinh diéu khién
dugc tai xudng b8 diéu khién,
bd didu khién thuc hién giao
ti€ mang, diéu khién qué
trinh theo thuét toan 13p trinh.
N6 khdng chi dong vai trd cua
bd x ly giao thirc ma con
déng vai trd b didu khién. Véi
module loai nay chdng ta c6
thé thuc hién hé didu khién
phan tan. Chic ndng diéu
khién dugc phan tan xudng tan
hién trudng. Tuy khéng hinh
thanh cac phuong phap lap
trinh chu&n nhu cho PLC theo
chuan IEC61131.3 nhung cac
chuong trinh phic tap c6 thé
XU ly truc ti€p trén module nay
nhu PID, Fuzzy.

C. Phdn mém :

Goi phan mém danh. riéng
cho phan mang Field Point clia
NI bao gom: :

- LabView: MGi trudng 13p
trinh chinh tao (ng dung HMI
(human machine interface),
dong thoi tao ma didu khién.
Chuong trinh g dung cho thu
thap giam sat sg liéu dugc 1ap
trinh va x( ly trong LabView.

- Field Point Explorer: Thiét
I3p c&u hinh mang, kiéu tin
hiéu, dai do... Khi cai dat Field
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Point explorer, cac tool set cai
thém vao LabView vdi muc
dich hd trg Iap trinh mang

Field - Point.

- LabView datalogging and
Supervisory Control Module:
HJ trd tao, 1&p cac giao tiép
didu khién, gidm sat hé théng
qua trinh (bao gém canh béo,
bdo ddng, do thi qua kh(, do
thi xu huéng, luu trit, giao tiép
OPC ...), thiét &p co s& dif liéu
qué trinh, 18p cic bdo cao, hd
trg tich hgp san pham tu dong
cac hang khac nhau vao mét
qua trinh,

Ngoai ra hé thdng FP hd
trg mét s8 chudn k&t néi sau:

- Ethernet.

- Mang CAN (Control area
network), DeviceNet, ProfiBus,
Foudation Field Bus.

Hién tai NI mdi hd trg hé
vao ra phan tan cho Founda-
tion Field Bus (FP - 3000). Con
lai 1a vi vao ra thgi gian thuc
(RealTime) cdm cho may PC
hodc cac san pham hd trg
chuén PCI ctia may PC.

d. Vi du thiét k€ platform
vao/ra do - didu khién phéan
tan trén co sd mang field -
point: x3y dung giao dién gidm
sat trao ddi tin hiéu SCADA,
thu thap, luu trit, hién thi, do
ludng, canh bao qua mang.

- Y&u cau ky thuat:

Vao s6: tU cac cam bién
logic bao hanh trinh, vi tri

Ra s8: ddng cat cac tranz-
itor, rdle.

Vao tuong tu: tin hiéu tur
cac cam bién tiéu chudn (ap,
dong)

Ra tuong tu: didu khién
€ac ¢ cdu chap hanh. Tin hiéu
6 thé 1a 4p, dong dién

Hai kénh vao rGi rac

Hai kénh ra r&i rac

Mét kénh digu khién role

- Tinh nang:

Do nhiét dd bang cam bién
ban dan: LM335

Do nhiét dd bang cam bién
nhiét dién trg Pt100

Do téc dd ddng co bang vi
mach chuyén dé&i tin ap:

Eth or et Network
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FP - 2015 Ia module Ether-
net Controller c6 cai dit real-
time - engine cé kha nang
diéu khién cu tric mang RS -
232/485 qua cdng ndi tiép.
MGt hé théng véi cdu hinh vao
ra phan tan c6 kha ndng diéu
khién phan tan sir dung véi
module FP - 20xx. Chucng
trinh viét cho FP - 20xx c6 thé
dung nhu mot tram vao ra
phan tan hodc digu khién phan
tan. Tuy nhién dé phat trién
Uing dung diéu khién phan tan
ngudi dung cai d&t thém Real -
Time Engine. Ban than trén
mot bank module FP - 2015
quan ly 9 module tin hiéu.

Mgt tram FP - 2015 ¢6 thé
gidm sat dén 25 tram khac
(mdi tram 9 module tin higu).

| FP-2015

H "zs - 2327485 Network

Hinh 9. Cu tric mang diéu khién véi FP - 2015

LM2917

Hai kénh tudng tu, (dién
ap) (01 diéu khién déng cd
DC)

Phat dao dong sin, xung
vubng

- Sd db khdi

- Minh hoa xdy dung giao
dién diéu khién trén LabView
str dung Real Time FP - 2015

Hinh 10. Giao dién gidm sat qua ethenet FP - 2015
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