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TÍNH ƯU VIỆT CỦA CSDL PHÂN TÁN 

 

Ch−¬ng 1: TÝnh −u viÖt cña CSDL ph©n t¸n: 

 I/Kh¸i niÖm vÒ CSDL ph©n t¸n: 

  1/§Þnh nghÜa CSDL ph©n t¸n: 

   §Þnh nghÜa: Mét CSDL ph©n t¸n lµ mét tËp hîp d÷ liÖu mµ vÒ mÆt 
logic tËp d÷ liÖu nµy thuéc vÒ mét hÖ thèng, nh−ng ®−îc tr¶i trªn c¸c vÞ trÝ 
kh¸c nhau cña mét m¹ng m¸y tÝnh. 
   Cã hai ®iÓm quan träng ®−îc nªu ra trong ®Þnh nghÜa trªn: 
    -Ph©n t¸n: D÷ liÖu kh«ng c− tró trªn mét vÞ trÝ, ®iÒu nµy gióp 
chóng ta cã thÓ ph©n mét CSDL ph©n t¸n  víi mét CSDL tËp trung, ®¬n lÎ. 
    -T−¬ng quan logic: D÷ liÖu cã mét sè c¸c thuéc tÝnh rµng 
buéc chóng víi nhau, ®iÒu nµy gióp chóng ta cã thÓ ph©n biÖt mét CSDL 
ph©n t¸n víi mét tËp hîp CSDL côc bé hoÆc c¸c tÖp c− tró t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c 
nhau trong mét m¹ng m¸y tÝnh. 
   ThÕ nµo lµ ph©n t¸n: 
    Xö lý logic hoÆc xö lý nguyªn tè ®−îc ph©n t¸n. 
    Ph©n t¸n theo chøc n¨ng: NhiÒu chøc n¨ng cña hÖ thèng m¸y 
tÝnh cã thÓ ®−îc uû th¸c cho c¸c phÇn cøng hoÆc phÇn mÒm hoÆc c¶ hai. 
    Ph©n t¸n d÷ liÖu. 
    Ph©n t¸n ®iÒu khiÓn.  

  2/Ph©n líp c¸c hÖ thèng tÝnh to¸n ph©n t¸n:  

    Tr×nh ®é m¾c nèi: Kho¶ng c¸ch cña c¸c yÕu tè xö lý ®−îc kÕt 
nèi. 
    CÊu tróc nèi kÕt víi nhau 
    Sù ®éc lËp ®èi víi nhau gi÷a c¸c thµnh phÇn 

  3/KiÕn tróc c¬ b¶n cña CSDL ph©n t¸n: 

   §©y kh«ng lµ kiÕn tróc t−êng minh cho tÊt c¶ c¸c CSDL ph©n t¸n, 
tuy vËy kiÕn tróc nµy thÓ hiÖn tæ chøc cña bÊt kú mét CSDL ph©n t¸n nµo.  
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S¬ ®å tæng thÓ

S¬ ®å ph©n ®o¹n

S¬ ®å ®Þnh vÞ

 S¬ ®å ¸nh x¹ ®Þa ph−¬ng 2S¬ ®å ¸nh x¹ ®Þa ph−¬ng 1

DBMS cña  vÞ trÝ 1

CSDL ®Þa ph−¬ng t¹i vÞ trÝ 1

C¸c vÞ  trÝ kh¸c...

DBMS cña  vÞ trÝ 2

CSDL ®Þa ph−¬ng t¹i vÞ trÝ 2

H×nh 1.I.1 KiÕn tróc c¬ b¶n cña CSDL ph©n t¸n  
    
 
   -S¬ ®å tæng thÓ: §Þnh nghÜa tÊt c¶ c¸c d÷ liÖu sÏ ®−îc l−u tr÷ trong 
CSDL ph©n t¸n. Trong m« h×nh quan hÖ, s¬ ®å tæng thÓ bao gåm ®Þnh nghÜa 
cña tËp c¸c quan hÖ tæng thÓ.  
   -S¬ ®å ph©n ®o¹n: Mçi quan hÖ tæng thÓ cã thÓ chia thµnh mét vµi 
phÇn kh«ng gèi lªn nhau ®−îc gäi lµ ®o¹n (fragments). Cã nhiÒu c¸c kh¸c 
nhau ®Ó thùc hiÖn viÖc ph©n chia nµy. ¸nh x¹(mét nhiÒu) gi÷a s¬ ®å tæng thÓ 
vµ c¸c ®o¹n ®−îc ®Þnh nghÜa trong s¬ ®å ph©n ®o¹n.  
   -S¬ ®å ®Þnh vÞ: c¸c ®o¹n lµ c¸c phÇn logic cña quan hÖ tæng thÓ 
®−îc ®Þnh vÞ vËt lý trªn mét hoÆc nhiÒu vÞ trÝ trªn m¹ng. S¬ ®å ®Þnh vÞ ®Þnh 
nghÜa ®o¹n nµo ®Þnh vÞ t¹i c¸c vÞ trÝ nµo. L−u ý r»ng kiÓu ¸nh x¹  ®−îc ®Þnh 
nghÜa trong s¬ ®å ®Þnh vÞ quyÕt ®Þnh CSDL ph©n t¸n lµ d− thõa hay kh«ng. 
   -S¬ ®å ¸nh x¹ ®Þa ph−¬ng: ¸nh x¹ c¸c ¶nh vËt lý vµ c¸c ®èi t−îng 
®−îc l−u tr÷ t¹i mét tr¹m (tÊt c¶ c¸c ®o¹n cña mét quan hÖ tæng thÓ trªn cïng 
mét vÞ trÝ t¹o ra mét ¶nh vËt lý).  

 II/C¸c ®Æc ®iÓm cña CSDL ph©n t¸n ®èi ng−îc l¹i CSDL tËp trung: 

   -§iÒu khiÓn tËp trung: Trong CSDL ph©n t¸n kh¸i niÖm nµy kh«ng 
®−îc nhÊn m¹nh. Kh¶ n¨ng ®iÒu khiÓn tËp trung phô thuéc vµo kiÕn tróc cña 
CSDL ph©n t¸n. Trong CSDL ph©n t¸n cã kh¶ n¨ng nhËn biÕt cÊu tróc ®iÒu 
khiÓn ph©n cÊp dùa trªn mét ng−êi qu¶n trÞ CSDL toµn côc (cã tr¸ch nhiÖm 
trªn toµn thÓ CSDL ph©n t¸n), vµ c¸c ng−êi qu¶n trÞ CSDL côc bé (cã tr¸ch 
nhiÖm trªn CSDL côc bé cña chóng). §iÒu nµy nhÊn m¹nh r»ng c¸c ng−êi 
qu¶n trÞ CSDL côc bé cã thÓ cã tr×nh ®é tù trÞ cao. C¸c CSDL ph©n t¸n cã thÓ 
rÊt kh¸c nhau vÒ tr×nh ®é tù trÞ: tõ hoµn toµn tù trÞ kh«ng cã bÊt cø mét hÖ 
qu¶n trÞ CSDL tËp trung nµo ®Õn hÇu nh− hoµn toµn ®iÒu khiÓn tËp trung.  
   -§éc lËp d÷ liÖu: Tæ chøc thùc sù cña d÷ liÖu lµ trong suèt ®èi víi 
c¸c ch−¬ng tr×nh øng dông. C¸c ch−¬ng tr×nh ®−îc viÕt cã mét khung nh×n 
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nhËn thøc (conceptual) ®−îc gäi lµ s¬ ®å nhËn thøc. Lîi Ých chñ yÕu lµ 
ch−¬ng tr×nh kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi nh÷ng thay ®æi tæ chøc vËt lý cña d÷ 
liÖu. Trong CSDL ph©n t¸n, ®äc lËp d÷ liÖu còng quan träng nh− trong CSDL 
truyÒn thèng. Tuy nhiªn, cã mét kh¸i niÖm míi n¶y sinh cã tªn lµ trong suèt 
ph©n t¸n. Trong suèt ph©n t¸n cã nghÜa lµ mét ch−¬ng tr×nh ®−îc viÕt (trªn 
mét CSDL ph©n t¸n) nh− CSDL kh«ng ®−îc ph©n t¸n. Hay nãi c¸ch kh¸c 
ch−¬ng kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi sù di chuyÓn d÷ liÖu tõ mét vÞ trÝ c¸c sang vÞ 
trÝ kh¸c, tuy nhiªn tèc ®é thùc hiÖn cña nã bÞ ¶nh h−ëng. §éc lËp d÷ liÖu 
®−îc cung cÊp trong CSDL truyÒn thèng ®−îc cung cÊp qua nhiÒu møc kiÕn 
tróc cã sù m« t¶ vÒ d÷ liÖu vµ ¸nh x¹ gi÷a chóng kh¸c nhau; c¸c kh¸i niÖm:  
s¬ ®å nhËn thøc, s¬ ®å l−u tr÷, s¬ ®å ngoµi (external schema). Mét c¸ch 
t−¬ng tù nh− vËy, Trong suèt ph©n t¸n ®¹t ®−îc trong CSDL ph©n t¸n c¸c 
møc vµ c¸c s¬ ®å míi:     
    -Trong suèt ph©n ®o¹n: C¸c øng dông thùc hiÖn c¸c truy nhËp 
vµo CSDL nh− nã kh«ng ®−îc ph©n t¸n.  
    -Trong suèt ®Þnh vÞ: C¸c øng dông ph¶i x¸c ®Þnh truy nhËp 
vµo ®o¹n nµo cña CSDL ph©n t¸n. Cã thÓ truy nhËp song song vµo nhiÒu 
®o¹n cïng mét lóc ®Ó tËn dông kh¶ n¨ng song song cña CSDL ph©n t¸n.  
    -Trong suèt ¸nh x¹ ®Þa ph−¬ng: C¸c øng dông ph¶i x¸c ®Þnh 
truy nhËp vµo ®o¹n nµo t¹i vÞ trÝ nµo cña CSDL ph©n t¸n. 
    -Kh«ng trong suèt: Ng−êi lËp tr×nh øng dông ph¶i viÕt c¸c 
ch−¬ng tr×nh cã thÓ ch¹y ®−îc trªn hÖ thèng hÖ qu¶n trÞ CSDL ®Þa ph−¬ng 
(DBMSs) ®−îc cµi ®Æt t¹i vÞ trÝ øng dông cÇn ®äc d÷ liÖu (trªn c¸c vÞ trÝ kh¸c 
nhau c¸c hÖ ®iÒu hµnh cã thÓ kh¸c nhau, hoÆc DBMSs cã thÓ kh¸c nhau: c¸c 
b¶n dÞch (release) kh¸c nhau trong cïng mét hÖ thèng, c¸c hÖ thèng kh¸c 
nhau trong cïng mét kiÓu- vÝ dô c¸c DBMSs kh¸c nhau trong hä Codasyl -, 
c¸c hä hÖ thèng kh¸c kiÓu- vÝ dô mét quan hÖ vµ mét hÖ thèng Codasyl -.), 
c¸c ch−¬ng tr×nh nµy thùc hiÖn yªu cÇu c¸c hµm vµ cµi ®Æt c¸c ch−¬ng tr×nh 
phô trî t¹i c¸c vÞ trÝ ®−îc yªu cÇu. øng dông ph¶i ®−îc viÕt víi mét yªu cÇu 
lµm ho¹t ®éng c¸c ch−¬ng tr×nh phô trî ë xa nµy thay thÕ c¸c lÖnh SQL.    
   -Gi¶m d− thõa: Trong CSDL truyÒn thèng d− thõa ®−îc gi¶m tíi 
møc cã thÓ v× hai nguyªn nh©n sau:  
    -Sù m©u thuÉn gi÷a mét vµi b¶n sao cña cïng mét d÷ liÖu 
®−îc tù ®éng tr¸nh v× thùc tÕ chØ cã mét b¶n. 
    -TiÕt kiÖm kh«ng gian l−u tr÷. 
   Trong CSDL ph©n t¸n, cã mét vµi nguyªn nh©n lµm cho viÖc quan 
t©m ®Õn sù d− thõa d÷ liÖu nh− mét ®Æc ®iÓm ao −íc: 
     -VÞ trÝ cña c¸c øng dông cã thÓ ®−îc t¨ng nÕu d÷ liÖu ®−îc 
sao b¶n t¹i tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cÇn ®Õn nã. 
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    -TÝnh s½n sµng cña hÖ thèng cã thÓ t¨ng v× nÕu mét vÞ trÝ lçi 
kh«ng dõng viÖc thùc hiÖn cña c¸c øng dông t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c nÕu d÷ liÖu 
®−îc sao b¶n. 
   Do ®ã, viÖc gi¶m d− thõa ®ßi hái mét sù −íc l−îng ®Þnh gi¸ kh¸ 
phøc t¹p. Vµ viÖc sao b¶n lµ tØ lÖ thuËn víi viÖc t¨ng sè l−îng thùc hiÖn c¸c 
truy nhËp söa ®æi d÷ liÖu v× khi thùc hiÖn mét truy nhËp söa ®æi trªn mét d÷ 
liÖu chóng ta ®ång thêi ph¶i söa ®æi d÷ liÖu trªn c¸c sao b¶n cña d÷ liÖu ®ã.     
   -CÊu tróc vËt lý phøc t¹p vµ viÖc truy nhËp hiÖu qu¶: C¸c cÊu tróc 
truy nhËp phøc t¹p, vÝ dô nh− c¸c chØ sè (index) thø hai, c¸c chuçi tÖp cã 
quan hÖ víi nhau (interfile chain) ..., lµ mÆt chñ yÕu cña CSDL truyÒn thèng. 
Hç trî c¸c cÊu tróc nµy lµ mét phÇn hÕt søc quan träng cña hÖ qu¶n trÞ 
CSDL. Nguyªn nh©n cho viÖc cung cÊp c¸c cÊu tróc truy nhËp phøc t¹p lµ ®Ó 
thu ®−îc hiÖu qu¶ truy nhËp vµo d÷ liÖu. Trong CSDL ph©n t¸n c¸c cÊu tróc 
truy nhËp phøc t¹p kh«ng lµ c«ng cô ®óng cho hiÖu qu¶ truy nhËp. HiÖu qu¶ 
truy nhËp CSDL ph©n t¸n kh«ng thÓ ®−îc cung cÊp bëi c¸c cÊu tróc phøc t¹p 
c¸c vÞ trÝ cã quan hÖ víi nhau.    
   -TÝnh toµn vÑn d÷ liÖu, kh«i phôc l¹i vµ ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh: 
Trong CSDL, vÊn ®Ò toµn vÑn, kh«i phôc l¹i, vµ ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh, mÆc 
dï lµ c¸c vÊn ®Ò kh¸c nhau song chóng cã quan hÖ qua l¹i chÆt chÏ víi nhau. 
Gi¶i ph¸p cho c¸c vÊn ®Ò nµy chñ yÕu lµ viÖc cung cÊp c¸c giao t¸c 
(transaction). Kh¸i niÖm giao t¸c vµ vÊn ®Ò qu¶n lý giao t¸c sÏ ®Ò cËp ë phÇn 
sau.  
   -BiÖt lËp (Privacy) vµ b¶o mËt: Trong CSDL truyÒn thèng, c¸c 
ng−êi qu¶n trÞ CSDL cã ®iÒu khiÓn tËp trung, cã thÓ ®¶m b¶o r»ng chØ mét 
truy nhËp ®−îc uû quyÒn ®−îc thùc hiÖn. L−u ý r»ng, dï sao, CSDL tËp 
trunggÇn nh− tù chÝnh nã kh«ng víi mét thñ tôc ®iÒu khiÓn ®Æc biÖt nµo, lµ 
nhiÒu nh−îc ®iÓm riªng biÖt h¬n vµ x©m ph¹m b¶o mËt h¬n con ®−êng cò 
dùa trªn c¸c tÖp riªng lÎ. Trong CSDL ph©n t¸n, c¸c ng−êi qu¶n trÞ côc bé 
thùc chÊt ®−¬ng ®Çu víi c¸c vÊn ®Ò gièng c¸c ng−êi qu¶n trÞ CSDL trong 
CSDL truyÒn thèng. Dï sao, hai khÝa c¹nh ®Æc biÖt cña CSDL ph©n t¸n ®¸ng 
®−îc ®Ò cËp ®Õn: 
    -Trong mét CSDL ph©n t¸n víi mét tr×nh ®é tù qu¶n cña c¸c 
vÞ trÝ rÊt cao, c¸c ng−êi chñ d÷ liÖu ®Þa ph−¬ng c¶m gi¸c ®−îc b¶o vÖ h¬n v× 
hä cã thÓ tù chñ c¸c viÖc b¶o vÖ thay v× phô thuéc vµo ng−êi qu¶n trÞ CSDL 
trung t©m. 
    -C¸c vÊn ®Ò b¶o mËt lµ b¶n chÊt trong hÖ ph©n t¸n nãi chung, 
v× c¸c m¹ng truyÒn th«ng cã thÓ biÓu hiÖn mét ®iÓm yÕu víi sù l−u ý b¶o vÖ.       
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 III/TÝnh −u viÖt cña CSDL ph©n t¸n: 

  1/C¸c lîi Ých cña CSDL ph©n t¸n: 

    -Kh¶ n¨ng mau phôc håi (Resilience): ViÖc truy nhËp d÷ liÖu 
kh«ng phô thuéc vµo mét m¸y hay mét ®−êng nèi trªn m¹ng. NÕu cã bÊt kú 
mét lçi nµo th× sau ®ã vµi CSDL cã thÓ ®−îc truy nhËp trªn c¸c nót ®Þa 
ph−¬ng, h¬n n÷a mét lçi trªn ®−êng nèi cã thÓ tù ®éng chän ®−êng l¹i qua 
c¸c ®−êng nèi kh¸c. 

-Gi¶m dßng d÷ liÖu trªn ®−êng truyÒn_c¶i thiÖn thêi gian tr¶ 
lêi: Cung cÊp tr¶ lêi cã bëi d÷ liÖu gÇn s¸t n¬i c¸c ng−êi sö dông th−êng 
xuyªn d÷ liÖu. 

-Khung nh×n logic ®¬n cho c¸c c©u hái: Trong suèt ®Þnh vÞ 
cho phÐp d÷ liÖu vËt lý cã thÓ ®−îc di chuyÓn mµ kh«ng thay ®æi øng dông 
hay th«ng b¸o cho ng−êi sö dông. 
    -Tù trÞ ®Þa ph−¬ng: 
    -ViÖc qu¶n lý: §−îc qu¶n lý mét c¸ch ®éc lËp. 
    -ViÖc t¹o lËp: Cã c¸c ®Þnh nghÜa t¹o lËp vµ ®iÒu khiÓn cã tÝnh 
côc bé. 
    -§iÒu khiÓn truy nhËp: Cã quyÒn ®Þnh nghÜa vµ ®iÒu khiÓn cã 
tÝnh côc bé.  
    -Gi¶m c¹nh tranh (reduced politics): b»ng c¸ch trao vïng 
nghiÖp vô tù chñ côc bé.  

-C¸ch thøc më réng dÔ dµng: DÔ dµng ph¸t triÓn më réng ®¹t 
®−îc: 

-NhiÒu bé xö cã thÓ ®−îc thªm vµo m¹ng.  
-NhiÒu CSDL cã thÓ ®−îc thªm vµo trªn mét nót m¹ng. 
-CËp nhËt phÇn mÒm lµ ®éc lËp víi cÊu tróc vËt lý. 

  2/C¸c bÊt lîi cña CSDL ph©n t¸n: 

- Sù thiÕu kinh nghiÖm. 
- Phøc t¹p. 
- Gi¸ c¶: N©ng cÊp phÇn cøng, phÇn mÒm. 
- Sù ph©n t¸n trong ®iÒu khiÓn. 
- B¶o mËt: Khã kh¨n h¬n CSDL tËp trung. 
- Khã kh¨n trong viÖc thay ®æi: HiÖn nay ch−a cã c¸c c«ng cô 

hoÆc ph−¬ng ph¸p nµo ®Ó trî gióp ng−êi sö dông chuyÓn ®æi d÷ liÖu cña hä 
tõ CSDL tËp trung sang CSDL ph©n t¸n. Nghiªn cøu CSDL kh«ng thuÇn nhÊt 
vµ sù thèng nhÊt CSDL ®−îc chê ®îi ®Ó gi¶i quyÕt khã kh¨n nµy.    
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3/C¸c nguyªn nh©n sö dông CSDL ph©n t¸n: 

    -Nguyªn nh©n vÒ tæ chøc vµ kinh tÕ: Trªn thùc tÕ nhiÒu tæ 
chøc lµ kh«ng tËp trung v× vËy CSDL ph©n t¸n lµ con ®−êng thÝch hîp víi 
cÊu tróc tù nhiªn cña c¸c tæ chøc ®ã. Víi sù ph¸t triÓn gÇn ®©y trong c¸c kü 
thuËt m¸y tÝnh, c¸n c©n kinh tÕ thóc ®Èy cã hÖ lín, c¸c trung t©m m¸y tÝnh 
trë lªn ®¸ng nghi ng¹i. Nguyªn nh©n vÒ tæ chøc vµ kinh tÕ lµ nguyªn nh©n 
hÕt søc quan träng cho viÖc ph¸t triÓn CSDL ph©n t¸n.  
    -Sù liªn kÕt c¸c CSDL dang tån t¹i: CSDL ph©n t¸n lµ gi¶i 
ph¸p tù nhiªn khi cã c¸c CSDL ®ang tån t¹i vµ sù cÇn thiÕt thùc hiÖn x©y 
dùng mét øng dông toµn côc. Trong tr−êng hîp nµy CSDL ph©n t¸n ®−îc t¹o 
tõ d−íi lªn (bottom-up) tõ c¸c CSDL ®· tån t¹i tr−íc ®ã. TiÕn tr×nh nµy cã 
thÓ ®ßi hái cÊu tróc l¹i côc bé ë mét møc ®é nhÊt ®Þnh. Dï sao, nh÷ng söa 
®æi nµy lµ nhá h¬n rÊt nhiÒu so víi viÖc t¹o lËp mét CSDL tËp trung hoµn 
toµn míi.    
    -Sù ph¸t triÓn më réng: C¸c tæ chøc cã thÓ më réng b»ng c¸ch 
thªm c¸c ®¬n vÞ míi, võa cã tÝnh tù trÞ võa cã quan hÖ t−¬ng ®èi víi c¸c tæ 
chøc kh¸c. Khi ®ã con ®−êng CSDL ph©n t¸n hç trî mét sù më réng uyÓn 
chuyÓn víi mét møc ®é ¶nh h−ëng tèi thiÓu tíi c¸c ®¬n vÞ ®ang tån t¹i. Víi 
con ®−êng CSDL tËp trung, còng cã thÓ khëi t¹o kÝch th−íc lín cho viÖc më 
réng trong t−¬ng lai. §iÒu ®ã rÊt khã tiªn ®Þnh vµ thùc hiÖn víi mét phÝ tæn 
lín, hoÆc sù më réng nµy cã ¶nh h−ëng lín kh«ng chØ trªn c¸c øng dông míi 
mµ cßn trªn c¸c øng dông ®ang tån t¹i.      
    -Lµm gi¶m tæng chi phÝ t×m kiÕm: Trªn thùc tÕ nhiÒu øng 
dông côc bé râ rµng gi¶m tæng chi phÝ truyÒn th«ngvíi ph−¬ng diÖn mét 
CSDL tËp trung. Bëi vËy sè tèi ®a c¸c vÞ trÝ cña c¸c øng dông lµ mét trong 
c¸c môc ®Ých chÝnh trong thiÕt kÕ CSDL ph©n t¸n. 
    -Sù quan t©m hiÖu suÊt (Performance considerations): S− tån 
t¹i mét vµi bé vi xö lý tù trÞ ®−a ®Õn kÕt qu¶ t¨ng hiÖu suÊt th«ng qua mét 
møc ®é song song cao. Sù quan t©m nµy cã thÓ chØ cã thÓ ®−îc øng dông cho 
mét hÖ thèng ®a xö lý kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lµ mét hÖ CSDL ph©n t¸n. Dï 
sao, CSDL ph©n t¸n cã lîi  trong sù ph©n t¸n d÷ liÖu ph¶n ¸nh c¸c tiªu chuÈn 
phô thuéc øng dông c¸i sè tèi ®a vÞ trÝ c¸c øng dông. Trong c¸ch nµy sù g©y 
trë ng¹i lÉn nhau gi÷a c¸c bé vi xö lý lµ tèi thiÓu. Träng t¶i ®−îc chia sÎ gi÷a 
c¸c bé vi xö lý, vµ c¸c t¾c nghÏn nguy kÞch, nh− m¹ng truyÒn th«ng tù nã 
hoÆc dÞch vô chung cho toµn bé hÖ thèng lµ ®−îc tr¸nh. KÕt qu¶ nµy lµ mét 
hÖ qu¶ cña ®ßi hái kh¶  n¨ng xö lý tù trÞ cho c¸c øng dông côc bé ®· ®−îc 
ph¸t biÓu trong ®Þnh nghÜa CSDL ph©n t¸n.   
   -TÝnh tin cËy vµ tÝnh s½n sµng: Con ®−êng CSDL ph©n t¸n, 
®Æc biÖt víi d÷ liÖu d− thõa,nã còng ®−îc sö dông ®Ó ®¹t ®−îc mét sù tin cËy 
vµ tÝnh s½n sµng cao h¬n. Dï sao, viÖc thu ®−îc môc ®Ých nµy kh«ng ph¶i 
kh«ng r¾c rèi vµ ®ßi hái sö dông c¸c kü thuËt vÉn ch−a ®−îc hiÓu biÕt hoµn 
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chØnh. Kh¶ n¨ng xö lý tù trÞ cña c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau tù nã kh«ng ®¶m b¶o 
mét tÝnh tin cËy toµn bé cao cña hÖ thèng, nh−ng nã ®¶m b¶o mét thuéc tÝnh 
graceful degration. Nãi mét c¸ch kh¸c, sù cè trong CSDL ph©n t¸n cã thÓ 
th−êng xuyªn h¬n mét CSDL tËp trung v× cã sè l−îng thµnh phÇn lín h¬n, 
nh−ng hËu qu¶ cña sù cè ®−îc h¹n chÕ tíi c¸c øng dông sö dông d÷ liÖu cña 
vÞ trÝ cã sù cè, vµ ®æ vì hoµn toµn cña hÖ thèng lµ hiÕm x¶y ra. 

Ch−¬ng 2: C¸c kü thuËt sö dông trong c¬ së d÷ liÖu ph©n t¸n: 

 I/ThiÕt kÕ c¬ së d÷ liÖu ph©n t¸n: 

    ThiÕt kÕ mét hÖ thèng m¸y tÝnh ph©n t¸n lµ viÖc quyÕt ®Þnh s¾p 
®Æt d÷ liÖu vµ ch−¬ng tr×nh tíi c¸c tr¹m lµm viÖc cña m¹ng m¸y tÝnh. 
Trong tr−êng hîp thiÕt kÕ DBMSs cã hai vÊn ®Ò chÝnh lµ: 

- Sù ph©n bè d÷ liÖu cña DBMS. 
- Sù ph©n bè c¸c ch−¬ng tr×nh øng dông ch¹y trªn nã. 

1/Tæ chøc cña hÖ thèng CSDL ph©n t¸n: 

Gi¶ thiÕt cã mét m¹ng m¸y tÝnh ®· ®−îc thiÕt kÕ. Ta chØ 
quan t©m ®Õn viÖc thiÕt   kÕ d÷ liÖu ph©n t¸n. Tæ chøc cña c¸c hÖ thèng 
ph©n t¸n ®−îc nghiªn cøu theo 3 chiÒu trùc giao sau: 

-TÇng chia xÎ. 
-m« h×nh truy nhËp. 
-Møc hiÓu biÕt. 

Trong giíi h¹n cña chiÒu chia xÎ cã ba kh¶ n¨ng sau cho d÷ 
liÖu vµ ch−¬ng tr×nh: 

-Kh«ng chia xÎ: Mçi øng dông vµ d÷ liÖu cña nã thùc 
hiÖn t¹i mét vÞ trÝ, kh«ng cã sù liªn l¹c víi mét ch−¬ng tr×nh hoÆc truy nhËp 
tíi mét file d÷ liÖu t¹i nh÷ng vÞ trÝ kh¸c. 

-Chia xÎ d÷ liÖu: C¸c ch−¬ng tr×nh ph©n phèi ®−îc t¹i 
tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ, nh−ng  file d÷ liÖu th× kh«ng nh− vËy, nã vÉn chØ ®−îc thùc 
hiÖn t¹i mét vÞ trÝ. 

-Chia xÎ d÷ liÖu vµ ch−¬ng tr×nh: C¶ d÷ liÖu vµ ch−¬ng 
tr×nh ®Òu cã thÓ ®−îc chia xÎ, nghÜa lµ mét ch−¬ng tr×nh tõ mét vÞ trÝ cã thÓ 
yªu cÇu mét dÞch vô tõ ch−¬ng tr×nh kh¸c t¹i vÞ trÝ kh¸c, trong khi quay trë 
l¹i cã thÓ ph¶i truy nhËp mét file d÷ liÖu ®−îc x¸c ®Þnh t¹i vÞ trÝ thø ba. 



www.nhipsongcongnghe.net 

 8 

                  

KiÓu truy nhËp

Chia xÎ

Møc hiÓu
biÕt

TÜnh

D÷ liÖu +
Ch−¬ng tr×nh

D÷ liÖu

Tõng
phÇn

§Çy ®ñ

§éng

H×nh 2.I.1 Tæ chøc cña HÖ CSDL ph©n ţ n  
 M« h×nh truy nhËp: C¸c yªu cÇu truy nhËp d÷ liÖu cña 

ng−êi sö dông cã thÓ lµ tÜnh (kh«ng thay ®æi theo thêi gian) hoÆc ®éng. Râ 
rµng thiÕt kÕ vµ qu¶n lÝ c¸c m«i tr−êng tÜnh dÔ h¬n nhiÒu so víi viÖc thiÕt 
kÕ vµ qu¶n lÝ c¸c hÖ thèng ph©n t¸n ®éng. Däc theo chiÒu nµy quan hÖ gi÷a 
thiÕt kÕ CSDL ph©n t¸n vµ xö lý c©u hái ®· ®−îc thiÕt lËp. 
    Møc hiÓu biÕt: Møc hiÓu biÕt vÒ c− xö m« h×nh truy nhËp. 
Cã mét kh¶ n¨ng lý thuyÕt lµ c¸c ng−êi thiÕt kÕ kh«ng cã bÊt kú th«ng tin 
ng−êi user truy nhËp vµo CSDL nh− thÕ nµo. 

2/Khung lµm viÖc chung cho thiÕt kÕ hÖ CSDL ph©n t¸n: 

Tõ s¬ ®å kiÕn tróc cña HÖ CSDL ph©n t¸n, ng−êi ta ®−a ra 
s¬ ®å thiÕt kÕ chung  cho HÖ CSDL ph©n t¸n nh− sau: 

ThiÕt kÕ l−îc ®å quan niÖm: M« t¶ toµn bé d÷ liÖu sÏ 
®−îc dïng trong øng dông. 

 ThiÕt kÕ CSDL vËt lÝ: Lµ qu¸ tr×nh thùc hiÖn ¸nh x¹ 
l−îc ®å quan niÖm vµo c¸c vïng chøa vµ x¸c ®Þnh c¸ch thøc truy nhËp thÝch 
hîp cho chóng. 

 ThiÕt kÕ ph©n ®o¹n: Thùc hiÖn viÖc ph©n chia d÷ liÖu 
thµnh c¸c phÇn, kÌm theo c¸ch thøc truy nhËp thÝch hîp. 

ThiÕt kÕ sù ph©n phèi c¸c phÇn: C¸c ®o¹n d÷ liÖu ®−îc 
®−a vµo c¸c vÞ trÝ l−u tr÷ thÝch hîp víi yªu cÇu ho¹t ®éng thùc tÕ cña hÖ 
thèng. 

VÝ dô: Ta kh«ng thÓ ®−a d÷ liÖu vÒ CANBO cho phßng qu¶n 
lý Sinh Viªn vµ ng−îc l¹i. 
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ThiÕt kÕ c¸c l−îc ®å quan niÖm

ThiÕt kÕ CSDL vËt lÝ

ThiÕt kÕ ph©n ®o¹n

ThiÕt kÕ sù ph©n phèi c¸c thµnh phÇn

H×nh 2.I.2  
 

§èi víi c¸c øng dông cña CSDL ph©n t¸n cÇn chó ý: 
-VÞ trÝ mµ øng dông ®−îc ®−a ra. 
-§iÒu khiÓn sù ho¹t ho¸ cña øng dông. Trong ph−¬ng 

ph¸p chung th× øng dông cã thÓ ®−îc ®−a ra t¹i nhiÒu vÞ trÝ, chóng ta ph¶i 
®iÒu khiÓn sù ho¹t ho¸ cña øng dông t¹i mçi vÞ trÝ. 

-Thèng kª ph©n t¸n c¸c øng dông. 

3/C¸c chiÕn l−îc thiÕt kÕ hÖ CSDL ph©n t¸n: 

Theo khung lµm viÖc chung cho thiÕt kÕ hÖ CSDL ph©n t¸n, 
®Õn nay cã hai ph−¬ng ph¸p chÝnh lµ: TOP-DOWN vµ BOTTOM-UP. 
    a.Ph−¬ng ph¸p TOP-DOWN: 

TOP-DOWN: Lµ ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ tõ trªn xuèng vµ 
®−îc chia ra lµm nhiÒu giai ®o¹n, mçi giai ®o¹n ®Òu cã nhiÖm vô riªng, giai 
®o¹n nµy nèi tiÕp giai ®o¹n kia, ®Çu ra cña giai ®o¹n tr−íc ®−îc lµm ®Çu 
vµo cho giai ®o¹n kÕ tiÕp sau nã.  

Qu¸ tr×nh thiÕt kÕ hÖ theo ph−¬ng ph¸p TOP-DOWN 
bao gåm c¸c b−íc sau: 

C¸c ®Þnh nghÜa: §Þnh nghÜa m«i tr−êng hÖ thèng, 
d÷ liÖu vµ c¸c tiÕn tr×nh cho tÊt c¶ nh÷ng kh¶ n¨ng vÒ d÷ liÖu cña ng−êi sö 
dông. Tµi liÖu vÒ nh÷ng ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt n»m trong hai tham sè: ThiÕt kÕ 
View vµ ThiÕt kÕ møc quan niÖm. 

ThiÕt kÕ View: Ho¹t ®éng ph©n phèi víi sù ®Þnh 
nghÜa nh÷ng c¸i chung cho ng−êi sö dông. 

ThiÕt kÕ møc quan niÖm: Lµ mét tiÕn tr×nh kiÓm 
tra vµ x¸c ®Þnh râ hai nhãm quan hÖ Ph©n tÝch thùc thÓ vµ Ph©n tÝch chøc 
n¨ng: 

-Ph©n tÝch thùc thÓ: Liªn quan tíi sù x¸c ®Þnh 
c¸c lo¹i thùc thÓ, c¸c thuéc tÝnh vµ c¸c mèi quan hÖ gi÷a chóng. 
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-Ph©n tÝch chøc n¨ng: X¸c ®Þnh c¸c chøc 
n¨ng c¬ së. 

L−îc ®å tæng thÓ møc quan niÖm, mÉu truy nhËp 
th«ng tin vµ External Schema Definition: TËp hîp kÕt qu¶ cña c¸c b−íc 
trªn, x¾p xÕp c¸c thùc thÓ trªn c¸c vÞ trÝ cña hÖ thèng ph©n t¸n vµ chuyÓn 
tíi b−íc tiÕp theo. 

 

User Input

C¸c yªu cÇu vÒ ph©n tÝch

C¸c yªu cÇu hÖ thèng

ThiÕt kÕ møc quan niÖm ThiÕt kÕ view

L−îc ®å tæng thÓ
møc quan niÖm Truy nhËp th«ng tin

C¸c ®Þnh nghÜa
s¬ ®å ngoµi

ThiÕt kÕ ph©n t¸n

L−îc ®å møc quan niÖm ®Þa ph−¬ng

ThiÕt kÕ vËt lý

L−îc ®å vËt lý

Quan s¸t vµ kiÓm tra FeedbackFeedback

TËp hîp c¸c view

User
input

H×nh 2.I.3 S¬ ®å thiÕt kÕ CSDL ph©n t¸n theo m« h×nh TOP-DOWN
 

ThiÕt kÕ ph©n t¸n: ThiÕt kÕ ph©n t¸n bao gåm hai 
phÇn ph©n ®o¹n vµ ®Þnh vÞ CSDL.  

L−îc ®å møc quan niÖm: T¹o ra c¸c l−îc ®å 
CSDL møc quan niÖm. 

 ThiÕt kÕ vËt lý: Thùc hiÖn ¸nh x¹ c¸c l−îc ®å 
CSDL møc quan niÖm ra c¸c ®¬n vÞ l−u tr÷ vËt lÝ cã gi¸ trÞ t¹i c¸c vÞ trÝ 
t−¬ng øng. 
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Bé kiÓm tra: KiÓm tra c¸c giai ®o¹n cña qu¸ tr×nh 
thiÕt kÕ CSDL. NÕu mét giai ®o¹n bÞ sai sÏ tiÕn hµnh thiÕt kÕ l¹i. 

Ph−¬ng ph¸p TOP-DOWN lµ cã hiÖu qu¶ khi mét hÖ 
thèng CSDL ®−îc thiÕt kÕ tõ ®Çu. Tuy nhiªn trong thùc tÕ cã mét sè hÖ 
CSDL ®· tån t¹i th× nhiÖm vô cña ng−êi thiÕt kÕ lµ liªn kÕt chóng l¹i thµnh 
mét thÓ thèng nh©t trong CSDL míi. 

b.Ph−¬ng ph¸p BOTTOM-UP: 
BOTTOM-UP: Lµ ph−¬ng ph¸p ®−îc xem lµ ng−îc l¹i 

víi ph−¬ng ph¸p TOP_DOWN. Trong thiÕt kÕ CSDL ph©n t¸n BOTTOM-
UP sÏ  b¾t ®Çu thiÕt kÕ nh÷ng l−îc ®å ë møc quan niÖm sao cho chóng ®éc 
lËp víi nhau. Sau ®ã chóng ®−îc kÕt hîp l¹i trong mét s¬ ®å tæng thÓ ( 
Global Conceptual schema ). 

Ph−¬ng ph¸p BOTTOM-UP lµ phï hîp khi hÖ thèng 
CSDL ®−îc thiÕt kÕ tõ nh÷ng thµnh phÇn hçn hîp.  

4/Ph©n ®o¹n: 

ThiÕt kÕ ph©n ®o¹n lµ vÊn ®Ò ®Çu tiªn ph¶i ®−îc gi¶i quyÕt 
trong thiÕt kÕ CSDL ph©n t¸n. Môc ®Ých cña thiÕt kÕ ph©n ®o¹n lµ ph©n chia 
mét quan hÖ tæng thÓ thµnh c¸c phÇn kh«ng bao trïm lªn nhau, mçi phÇn 
®ã ®−îc gäi lµ mét ®o¹n.  

a.C¸c ®iÒu kiÖn rµng buéc cho thiÕt kÕ ph©n ®o¹n: 
  Mét ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ ph©n ®o¹n ®óng ®¾n ph¶i tho¶ m·n ba ®iÒu 
kiÖn rµng buéc sau: 

-TÝnh ®Çy ®ñ: Toµn bé d÷ liÖu thuéc quan hÖ tæng thÓ 
ph¶i thuéc c¸c ®o¹n quan hÖ vµ ng−îc l¹i. 

-TÝnh rêi nhau: C¸c ®o¹n ph¶i tèi thiÓu ho¸ viÖc bao 
trïm lªn nhau. 

-X©y dùng l¹i: CSDL cña quan hÖ tæng thÓ cã thÓ ®−îc 
lµm l¹i tõ c¸c ®o¹n chøa nã. 

b.C¸c ph−¬ng ph¸p ph©n ®o¹n: 
Cã hai ph−¬ng ph¸p chÝnh lµ: Ph©n ®o¹n ngang vµ ph©n 

®o¹n däc. Ph©n ®o¹n hçn hîp lµ ph−¬ng ph¸p kÕt hîp gi÷a ph©n ®o¹n 
ngang vµ ph©n ®o¹n däc. 

-Ph©n ®o¹n ngang: 
Ph©n ®o¹n ngang c¬ së: Ph©n ®o¹n ngang c¬ së 

tËp chung ë c¸c hµng cña b¶ng. Quan hÖ tæng thÓ sÏ ®−îc chia thµnh c¸c 
quan hÖ con cã cïng tËp thuéc tÝnh nh−ng sè l−îng c¸c hµng lµ nhá h¬n. 

Chó ý lµ mçi hµng cña quan hÖ thuéc mét vµ chØ 
mét ®o¹n. 

VÝ dô: Cho quan hÖ J cã cÊu tróc nh− sau: 
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  J:    
JNO JNAME      BUDGET   LOCATION 
 J1  Jonh               15 000   New York 
J2  Mary             10 000        Paris 
J3  Bill        12 000   Montreal 
J4  Clark            17 000  Paris  

     Thùc hiÖn ph©n ®o¹n ngang c¬ së thµnh hai quan 
hÖ J1 vµ J2: 
  J1:                  

JNO JNAME BUDGET LOCATION 
J1 Jonh 15 000 New York 
J4 Clark 17 000 Paris 

                
  J2:  

JNO JNAME BUDGET LOCATION 
J2 Mary 10 000 Paris 
J3 Bill 12 000 Montreal 

Nh− vËy thùc chÊt cña qu¸ tr×nh ph©n ®o¹n ngang 
lµ thùc hiÖn c©u lÖnh SELECT víi c¸c ®iÒu kiÖn cô thÓ. Trong vÝ dô trªn 
c©u lÖnh SELECT ®−îc thùc hiÖn lµ: 

J1 = SELECT "BUDGET" = "BUDGET > 15 000" J 
J2 = SELECT "BUDGET"  = "BUDGET < 15 000" J 

Ph©n ®o¹n ngang suy diÔn: B¾t nguån tõ kÕt qu¶ 
cña qu¸ tr×nh ph©n ®o¹n ngang chÝnh, ph©n ®o¹n ngang suy diÔn ®−îc sö 
dông ®Ó kÕt nèi c¸c ®o¹n t¹o ra CSDL thÝch hîp cho c¸c øng dông. Qu¸ 
tr×nh kÕt nèi yªu cÇu ph¶i cã thuéc tÝnh kÕt nèi. 
          VÝ dô: Cho quan hÖ DIENTHOAI cã cÊu tróc nh− 
sau: 
                                 DIENTHOAI: 

 JNO DIENTHOAI 
J1  8.243.654 
J2  9.564.734 
J3  8.777.253 
J4  8.372.564 

 
Thùc hiÖn ph©n ®o¹n ngang suy diÔn gi÷a c¸c 

quan hÖ: J1, J2 vµ DIENTHOAI víi tr−êng liªn kÕt lµ JNO kÕt qu¶ cho ta 
hai quan hÖ J1_DIENTHOAI vµ J2_DIENTHOAI nh− sau:
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      J1-DIENTHOAI: 
JNO JNAME BUDGET LOCATION DIENTHOAI 
J1 Jonh 15 000 New York  8.243.654 
J4 Clark 17 000 Paris  9.564.734 

        J2-DIENTHOAI: 
JNO JNAME BUDGET LOCATION DIENTHOAI 
J2 Mary 10 000 Paris  8.777.253 
J3 Bill 12 000 Montreal  8.372.564 

 
Nh− vËy thùc chÊt cña qu¸ tr×nh ph©n ®o¹n ngang 

suy diÔn lµ thùc hiÖn phÐp nöa kÕt nèi tõ kÕt qu¶ cña qu¸ tr×nh ph©n ®o¹n 
ngang c¬ së cïng quan hÖ mµ ta cÇn kÕt nèi. Trong vÝ dô trªn quan hÖ 
SV1_DIEM vµ SV2_DIEM lµ kÕt qu¶ cña hai phÐp thùc hiÖn sau: 
                    J1_DIENTHOAI = DIENTHOAI SJ " JNO = JNO " J1 
                    J2_DIENTHOAI = DIENTHOAI SJ " MASV = MASV " J2 

-Ph©n ®o¹n däc: Ph©n ®o¹n tËp chung ë c¸c thuéc tÝnh, 
trong c¸c thuéc tÝnh cña quan hÖ chän ra thuéc tÝnh kÕt nèi. KÕt qu¶ thu 
®−îc lµ mét tËp c¸c quan hÖ con, chóng cã thÓ kÕt nèi l¹i t¹o thµnh quan hÖ 
tæng thÓ. 

VÝ dô: Thùc hiÖn ph©n ®o¹n däc víi thuéc tÝnh liªn kÕt 
lµ JNO tõ quan hÖ J2-DIENTHOAI, ta thu ®−îc hai quan hÖ QH1 vµ QH2 
nh− sau: 

QH1: 
JNO JNAME BUDGET 
J2 Mary 10 000 
J3 Bill 12 000 

                               
QH2: 
JNO LOCATION DIENTHOAI 
J2 Paris  8.777.253 
J3 Montreal  8.372.564 

  
Qu¸ tr×nh ph©n ®o¹n däc thùc chÊt lµ thùc hiÖn phÐp 

chiÕu (Project) c¸c thuéc tÝnh cña quan hÖ tæng thÓ thµnh c¸c quan hÖ con. 
Trong vÝ dô trªn cã hai phÐp chiÕu ®−îc thùc hiÖn lµ: 

        QH1 = PJ " JNO, JNAME, BUDGET " J2-DIENTHOAI 
        QH2 = PJ " JNO, LOCATION, DIENTHOAI " J2-DIENTHOAI 

-Ph©n ®o¹n hçn hîp: Ph©n ®o¹n hçn hîp lµ sù kÕt hîp 
gi÷a ph©n ®o¹n ngang vµ ph©n ®o¹n däc. Cã hai ph−¬ng ph¸p ph©n ®o¹n 
hçn hîp lµ: 
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1.  Thùc hiÖn ph©n ®o¹n ngang tr−íc sau ®ã ph©n 
®o¹n däc. 

2. Thùc hiÖn ph©n ®o¹n däc tr−íc sau ®ã ph©n 
®o¹n ngang. 

Qu¸ tr×nh ®−îc thùc hiÖn tuÇn tù, kÕt qu¶ thu ®−îc tõ 
phÐp ph©n ®o¹n cuèi cïng.                                                      

  

 III/Qu¶n lý giao t¸c  

  Kh¸i niÖm giao t¸c ®−îc sö dông trong lÜnh vùc CSDL nh− ®¬n vÞ 
c¬ b¶n cña tÝnh to¸n nhÊt qu¸n vµ ®¸ng tin cËy (x¸c thùc). (CSDL trong tr¹ng 
th¸i nhÊt qu¸n nÕu tu©n thñ theo c¸c rµng buéc kÓ ®Õn ë ch−¬ng 6). 
Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn giao t¸c CSDL cã thÓ t¹m thêi kh«ng nhÊt qu¸n 
nh−ng CSDL ph¶i nhÊt qu¸n khi giao t¸c kÕt thóc. TÝnh tin cËy dùa vµo c¶ 
hai kh¶ n¨ng sau: 

Kh¶ n¨ng phôc håi nhanh cña hÖ thèng khi nhiÒu kiÓu lçi xÈy 
ra. (Khi c¸c lçi xÈy ra hÖ thèng cã thÓ chÞu ®ùng ®−îc vµ cã thÓ tiÕp tôc cung 
cÊp c¸c dÞch vô.) 

Kh«i phôc: ®¹t ®−îc tr¹ng th¸i nhÊt qu¸n. Trë vÒ tr¹ng th¸i 
nhÊt qu¸n tr−íc ®ã hoÆc tiÕp tíi tr¹ng th¸i nhÊt qu¸n míi sau khi xÈy ra lçi.). 
NhÊt qu¸n giao t¸c liªn quan tíi sù thùc hiÖn c¸c truy nhËp trïng nhau.  
ViÖc qu¶n lý giao t¸c tiÕp xóc víi c¸c vÊn ®Ò lu«n gi÷ CSDL trong tr¹ng th¸i 
nhÊt qu¸n khi xÈy ra c¸c truy nhËp trïng nhau vµ c¸c lçi. 

1/§Þnh nghÜa: 

   Giao t¸c lµ mét d·y c¸c hµnh ®éng ®−îc thùc hiÖn bëi mét ch−¬ng 
tr×nh øng dông hay bëi mét ng−êi sö dông, mµ hoÆc ph¶i ®−îc thùc hiÖn 
hoµn toµn hoÆc lµ kh«ng ®−îc thùc hiÖn mét hµnh ®éng nµo.      

a.C¸c ®iÒu kiÖn kÕt thóc cña giao t¸c: 
 Mét c¸c giao t¸c lu«n lu«n kÕt thóc. NÕu giao t¸c cã thÓ 

hoµn thµnh toµn bé c«ng viÖc cña nã thµnh c«ng chóng ta nãi giao 
t¸c chuyÓn giao (Commit), ng−îc l¹i nÕu mét giao t¸c dõng l¹i 
kh«ng víi sù hoµn thµnh c¸c c«ng viÖc cña nã chóng ta nãi giao 
t¸c bÞ lo¹i bá (Abort). Mét giao t¸c bÞ lo¹i bá sè nguyªn nh©n:  

  -Mét giao t¸c bÞ lo¹i bá bëi chÝnh nã v× mét ®iÒu 
kiÖn kh«ng tho¶ m·n cÊm kh«ng cho giao t¸c hoµn thµnh c¸c c«ng 
viÖc cña nã. 

  -DBMS lo¹i bá giao t¸c, vÝ dô kho¸ chÕt hoÆc c¸c 
®iÒu kiÖn kh¸c. 
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 Khi mét giao t¸c bÞ lo¹i bá c¸c viÖc thùc hiÖn cña nã bÞ 
dõng l¹i vµ toµn bé viÖc ®· thùc hiÖn ®−îc lo¹i bá ®Ó ®−a CSDL vÒ 
tr¹ng th¸i tr−íc khi thùc hiÖn giao t¸c. §iÒu nµy còng ®−îc hiÓu 
nh− rollback.  

b.C¸c ®Æc ®iÓm cña giao t¸c: 
ReadSet (RS): tËp hîp c¸c môc d÷ liÖu mét giao t¸c ®äc. 
WriteSet (WS): tËp hîp c¸c môc d÷ liÖu mét giao t¸c ghi. 
BaseSet ( BS) = RS U WS. 
RS vµ WS kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i lo¹i trõ lÉn nhau. RS, 

WR sö dông nh− c¬ së ®Ó m« t¶ ®Æc ®iÓm cña mét giao t¸c. 

2/C¸c thuéc tÝnh cña giao t¸c : 

a.TÝnh nguyªn tè: hoÆc lµ tÊt c¶ c¸c hµnh ®éng, hoÆc lµ kh«ng 
mét hµnh ®éng nµo cña giao t¸c ®−îc thùc hiÖn. TÝnh nguyªn tè qui ®Þnh 
r»ng mét giao t¸c bÞ ng¾t bëi mét sù cè nµo ®ã th× nh÷ng kÕt qu¶ cña c¸c 
lÖnh thùc thi giao t¸c ®ã ®· vµ ®ang ®−îc thùc hiÖn ph¶i bÞ lo¹i bá. Cã hai lý 
do chÝnh khiÕn mét giao t¸c kh«ng ®−îc thùc hiÖn hoµn toµn ®ã lµ giao t¸c bÞ 
lo¹i bá vµ hÖ thèng cã sù cè. Mét giao t¸c bÞ lo¹i bá nguyªn nh©n cã thÓ lµ 
do yªu cÇu tõ chÝnh b¶n th©n giao t¸c ®ã, cã thÓ do ng−êi sö dông (do mét sè 
th«ng tin ®Çu vµo bÞ sai, mét sè ®iÒu kiÖn kh«ng ®−îc tho¶ m·n.) vµ cã thÓ 
do yªu cÇu cña hÖ thèng (do qu¸ t¶i, t¾c nghÏn). 

b.NhÊt qu¸n: 
Bèn møc nhÊt qu¸n:  
Møc 3: Giao t¸c T nh×n møc nhÊt qu¸n 3 nÕu: 
T kh«ng ghi ®Ì d÷ liÖu nh¸p cña giao t¸c kh¸c  
T kh«ng chuyÓn giao bÊt cø mét viÖc ghi nµo ®Õn khi nã 

hoµn thµnh hoµn toµn viÖc ghi cña nã (®Õn khi kÕt thóc giao t¸c EOT). 
T kh«ng ®äc d÷ liÖu nh¸p tõ c¸c giao t¸c kh¸c. 
C¸c giao t¸c kh¸c kh«ng nh¸p vµo bÊt cø d÷ liÖu nµo ®äc 

bëi T tr−íc khi T hoµn thµnh. 
Møc 2: 
T kh«ng ghi ®Ì lªn d÷ liÖu nh¸p cña giao t¸c kh¸c. 
T kh«ng chuyÓn giao bÊt kú viÖc ghi nµo tr−íc EOT. 
T kh«ng ®äc d÷ liÖu nh¸p tõ giao t¸c kh¸c. 
Møc 1: 
T kh«ng ghi ®Ì lªn d÷ liÖu nh¸p cña giao t¸c kh¸c. 
T kh«ng chuyÓn giao bÊt kú viÖc ghi nµo tr−íc EOT. 
Møc 0: 
T kh«ng ghi ®Ì lªn d÷ liÖu nh¸p cña giao t¸c kh¸c. 

c.TÝnh tr×nh tù:  NÕu nhiÒu giao t¸c ®−îc thùc hiÖn ®ång thêi 
th× kÕt qu¶ cña mçi giao t¸c ph¶i nh− thÓ lµ c¸c giao t¸c ®ã ®−îc thùc hiÖn 
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mét c¸c tuÇn tù (nh− thÓ lµ mét giao t¸c ®−îc thùc hiÖn mét c¸ch liªn tôc). 
C¸c hµnh ®éng ®¶m b¶o tÝnh tr×nh tù cña c¸c giao t¸c ®−îc gäi lµ ®iÒu khiÓn 
t−¬ng tranh. 

d.TÝnh biÖt lËp: Mét giao t¸c khi ®ang ®−îc thùc hiÖn(ch−a 
®−îc chuyÓn giao) th× c¸c giao t¸c kh¸c kh«ng thÓ sö dông c¸c kÕt qu¶ trung 
gian cña c¸c giao t¸c nµy. TÝnh chÊt nµy lµ cÇn thiÕt ®Ó tr¸nh vÊn ®Ò mÊt kÕt 
qu¶ cËp nhËt vµ vÊn ®Ò lo¹i bá d©y chuyÒn c¸c giao t¸c. 

VÝ dô vÒ vÊn®Ò mÊt kÕt qu¶ cËp nhËt: Gi¶ sö cã hai giao 
t¸c nh− sau: 

T1:   Read(x)   T2:   Read(x) 
 x ← x+1    x ← x+1 
    Write(x)    Write(x) 
 Commit    Commit 

    DÉy thùc hiÖn c¸c thao t¸c nµy cã thÓ nh− sau: 
       T1: Read(x) 
       T1: x ← x+1 
         T1: Write(x) 
       T1: Commit 
       T2: Read(x) 
       T2: x ← x+1 
         T2: Write(x) 
       T2: Commit 
    Víi gi¸ trÞ cña x ban ®Çu lµ 20 T2 ®äc gi¸ trÞ 21 vµ kÕt 
qu¶ cuèi cïng (nÕu c¶ hai gia t¸c chuyÓn giao thµnh c«ng) lµ 22. 
    HoÆc: 

T1: Read(x) 
       T1: x ← x+1 
         T2: Read(x) 
       T1: Write(x) 
       T2: x ← x+1 
         T2: Write(x) 
       T1: Commit 

T2: Commit 
    Còng víi gi¸ trÞ x ban ®Çu lµ 20 T2 ®äc gi¸ trÞ kh«ng 
chÝnh x¸c lµ 20 vµ kÕt qu¶ cuèi cïng (nÕu c¶ hai giao t¸c chuyÓn giao thµnh 
c«ng) lµ 21 (§iÒu nµy ®ång nghÜa víi viÖc kÕt qu¶ cËp nhËt cña T1 bÞ mÊt.).  

TÝnh ®éc lËp tuú theo møc nhÊt qu¸n: 
Møc 0: Giao t¸c chuyÓn giao tr−íc khi tÊt c¶ c¸c 

viÖc ghi chuyÓn giao do ®ã nÕu xÈy ra lçi th× ®ßi hái ph¶i cËp nhËt l¹i. 
Møc 2: Tr¸nh lo¹i bá d©y truyÒn. 
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Møc 3: Cung cÊp ®Çy ®ñ tÝnh biÖt lËp cho phÐp c¸c 
giao t¸c xung ®ét ®îi ®Õn khi mét giao t¸c trong sè chóng kÕt thóc. 

e.TÝnh bÒn v÷ng: Mçi khi giao t¸c ®−îc chuyÓn giao (®−îc 
thùc hiÖn hoµn toµn) th× hÖ thèng ph¶i ®¶m b¶o ch¾c ch¾n kÕt qu¶ sÏ kh«ng 
bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c lçi ®Õn sau. 

3/C¸c lo¹i giao t¸c: Theo mét sè chuÈn 

-Vïng øng dông: 
 Giao t¸c th«ng th−êng (regular): cËp nhËt d÷ liÖu trªn 

mét vÞ trÝ. 
 Giao t¸c ph©n t¸n: thao t¸c trªn d÷ liÖu ph©n t¸n. 
 Giao t¸c compensating: 
 Giao t¸c kh«ng thuÇn nhÊt: trong m«i tr−êng kh«ng 

thuÇn nhÊt. 
-Kho¶ng thêi gian lµm viÖc: 
 Giao t¸c trùc tuyÕn (on-line): thêi gian tr¶ lêi lµ rÊt ng¾n. 
 Giao t¸c gãi (batch): thêi gian tr¶ lêi dµi (hµng phót,  

hµng ngµy). 
 Giao t¸c ®µm tho¹i: ®−îc thùc hiÖn b»ng viÖc t¸c ®äng 

qua l¹i víi ng−êi sö dông. 
-CÊu tróc: 
 Giao t¸c ®¬n gi¶n: cã mét ®iÓm b¾t ®Çu, mét th©n giao 

t¸c, mét ®iÓm kÕt thóc (chuyÓn giao hoÆc huû bá).   
 Giao t¸c lång nhau: 

4/KiÕn tróc: 

Bé qu¶n lý giao t¸c (TM): Thùc hiÖn c¸c thao t¸c CSDL thay 
mÆt cho øng dông. 

Bé lËp lÞch (Scheduler_SC): Lµ tr¸ch nhiÖm cho viÖc thùc 
hiÖn mét thuËt to¸n ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh cho ®ång bé c¸c truy nhËp vµo 
CSDL. 

Tham dù viÖc qu¶n lý giao t¸c lµ hÖ qu¶n lý phôc håi giao t¸c 
®Þa ph−¬ng trªn mçi vÞ trÝ. 

5 lÖnh cña mét giao t¸c: 
Begin_Transaction, Read, Write, Commit, Abort. 
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 Bé qu¶n lý
giao t¸c (TM)

 Bé lËp lÞch (SC)

Begin_transaction,
Read, Write,
Commit, Abort C¸c kÕt qu¶

C¸c TM kh¸c

C¸c SC kh¸c

C¸c bé xö lý d÷
liÖu kh¸c

C¸c yªu cÇu
lËp lÞch/huû lÞch

Bé gi¸m s¸t thùc
hiÖn ph©n t¸n

Tíi c¸c bé xö lý d÷ liÖu

M« h×nh chi tiÕt bé gi¸m s¸t thùc hiÖn ph©n t¸n  

IV/§iÒu khiÓn t−¬ng tranh ph©n t¸n: 

§iÒu khiÓn t−¬ng tranh giao thiÖp víi tÝnh ®éc lËp vµ nhÊt qu¸n 
cña giao t¸c. §iÒu khiÓn t−¬ng tranh ®¶m b¶o tÝnh nhÊt qu¸n. C¸c thuËt to¸n 
®iÒu khiÓn t−¬ng tranh chia lµm hai lo¹i: Pessimistic vµ Optimistic. 

1/Nguyªn t¾c ph©n lo¹i c¸c c¬ chÕ ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh: 

 Optimistic: Sè giao t¸c xung ®ét kh«ng nhiÒu l¾m. TrÔ  viÖc 
®ång bé c¸c giao t¸c ®Õn khi kÕt thóc chóng.  
   Pessimistic: SÏ cã nhiÒu giao t¸c xung ®ét. §ång bé viÖc thùc 
hiÖn c¸c giao t¸c t−¬ng tranh sím trong chu kú sèng viÖc thùc hiÖn chóng. 
    Dùa vµo kho¸ (Lock based): ViÖc ®ång bé c¸c giao t¸c 
®¹t ®−îc b»ng c¸ch kho¸ logic hay vËt lý trªn phÇn hoÆc h¹t nhá cña CSDL. 
KÝch th−íc cña c¸c phÇn nµy lµ mét vÊn ®Ò quan träng. Tuy nhiªn, trong c¸c 
bµn luËn tiÕp sau chóng ta sÏ bá qua ®iÒu nµy vµ coi h¹t chän lµ mét ®¬n vÞ 
kho¸ (lock unit). Líp nµy chia nhá theo viÖc qu¶n lý kho¸: 

    Kho¸ tËp trung: Mét vÞ trÝ trªn m¹ng ®−îc thiÕt kÕ 
nh− vÞ trÝ chÝnh n¬i c¸c b¶ng kho¸ cho toµn bé CSDL ®−îc cÊt gi÷ vµ g¸nh 
v¸c nhiÖm vô ph©n phèi c¸c kho¸ cho c¸c giao t¸c. 

   Kho¸ b¶n sao chÝnh: Mét b¶n sao trong c¸c b¶n sao 
(nÕu cã nhiÒu b¶n sao) cña mçi ®¬n vÞ kho¸ sÏ ®−îc thiÕt kÕ nh− b¶n sao 
chÝnh, vµ nã gi÷ kho¸ cho c¸c ý ®Þnh truy nhËp vµo phÇn nµy (muèn truy 
nhËp vµo bÊt kú b¶n sao nao cña ®¬n vÞ kho¸ nµy ph¶i giµnh ®−îc kho¸ cña 
b¶n sao chÝnh). NÕu CSDL lµ kh«ng sao b¶n (chØ cã duy nhÊt mét b¶n cho 
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mçi ®¬n vÞ kho¸), c¸c c¬ chÕ kho¸ b¶n sao chÝnh ph©n t¸n tr¸ch nhiÖm qu¶n 
lý kho¸ gi÷a mét sè vÞ trÝ.   
     Kho¸ kh«ng tËp trung: NhiÖm vô kho¸ ®−îc chia sÎ 
cho toµn bé c¸c vÞ trÝ cña mét m¹ng. Trong tr−êng hîp nµy, viÖc thùc hiÖn 
mét giao t¸c bao gåm viÖc tham dù vµ cïng phèi hîp cña c¸c bé lËp lÞch t¹i 
nhiÒu h¬n mét vÞ trÝ. Mçi mét bé lËp lÞch ®Þa ph−¬ng cã tr¸ch nhiÖm cho c¸c 
®¬n vÞ kho¸ côc bé t¹i vÞ trÝ ®ã. (Mét truy nhËp vµo CSDL ph¶i dµnh ®−îc 
kho¸ trªn toµn bé c¸c vÞ trÝ trong tr−êng hîp sao b¶n.). 
    Thø tù nh·n thêi gian (TO): Bao gåm viÖc tæ chøc thø tù 
thùc hiÖn c¸c giao t¸c ®¶m b¶o tÝnh nhÊt qu¸n t¸c ®éng qua l¹i lÉn nhau. Thø 
tù nµy ®−îc duy tr× bëi viÖc ph©n chia c¸c nh·n thêi gian cho c¶ c¸c giao t¸c 
vµ c¸c môc d÷ liÖu ®−îc l−u tr÷ trong CSDL. C¸c thuËt to¸n nµy cã thÓ lµ: 
Basic TO, multiversion TO, conservative TO. 

C¸c thuËt to¸n ®iÒu
khiÓn t−¬ng tranh

Pessimistic Optimistic

Kho¸ Thø tù nh·n thêi gian

TËp trung

B¶n sao chÝnh
(Primary Copy)

Ph©n t¸n

C¬ b¶n

Multiversion

B¶o thñ
Conservative

Lai (Hybrid) Kho¸

Thø tù  nh·n
thêi gian

H×nh 2.III.2 Sù ph©n líp c¸c ®iÒu thuËt to¸nkhiÓn t−¬ng tranh  
 
   2/Kho¸ hai pha (Two-phase locking): 
    Pha më réng: Giai ®o¹n giao t¸c dµnh kho¸ vµ truy nhËp 
c¸c môc d÷ liÖu. 

  Pha thu hÑp: Giai ®o¹n gi¶i phãng kho¸.  
    LuËt: 
     Mét giao t¸c kh«ng ®ßi mét kho¸ khi ®· gi¶i phãng 
mét kho¸. 

   Mét giao t¸c kh«ng gi¶i phãng mét kho¸ khi nã 
ch−a ch¾n lµ kh«ng ®ßi kho¸ nµo n÷a. 
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Giµnh kho¸

Gi¶i phãng kho¸

Begin Lock point End Kho¶ng thêi gian

Sè kho¸

§å thÞ kho¸ hai pha
 

 
 

Khã kh¨n:  
     X¸c ®Þnh thêi ®iÓm gi÷a hai pha. 
     Cã thÓ dÉn ®Õn lo¹i bá d©y truyÒn khi mét giao t¸c 
ph¶i lo¹i bá v× sö dông dò liÖu kho¸ sau khi giao t¸c nµy gi¶i phãng vµ bÞ 
lo¹i bá. 

 Kho¸ hai pha nghiªm ngÆt: ChØ gi¶i phãng kho¸ khi giao t¸c 
kÕt thóc. 

 

Giµnh kho¸

Gi¶i phãng kho¸

Begin End Kho¶ng thêi gian
giao t¸c tån t¹i

Sè kho¸

Gian ®o¹n
sö dông

 môc d÷ liÖu

§å thÞ kho  ̧hai pha nghiªm ngÆt

 
  
          
   a.Kho¸ hai pha tËp trung: 

  Mét vÞ trÝ cã tr¸ch nhiÖm qu¶n lý kho¸ uû quyÒn. C¸ch 
tiÕp cËn nµy còng cã thÓ hiÓu nh− thuËt to¸n Primary 2PL. 
    ChØ mét vÞ trÝ cã hÖ qu¶n lý kho¸, c¸c hÖ qu¶n lý giao t¸c 
t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c giao tiÕp víi nã. 
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  Sù giao tiÕp gi÷a c¸c vÞ trÝ ®ång thao t¸c trong viÖc thùc 
hiÖn mét giao t¸c theo mét thuËt to¸n C2PL (Centralized 2PL) nh− h×nh vÏ 
d−íi ®©y. 

Sù giao tiÕp gi÷a c¸c hÖ qu¶n lý giao t¸c t¹i vÞ trÝ giao t¸c 
®−îc khëi t¹o (gäi lµ ®ßng phèi hîp qu¶n lý giao t¸c.), qu¶n lý kho¸ t¹i vÞ trÝ 
trung t©m vµ c¸c bé xö lý d÷ liÖu (data processor) t¹i c¸c vÞ trÝ cïng tham gia 
kh¸c. 

§iÓm kh¸c biÖt quan träng gi÷a thuËt to¸n C2PL-TM vµ thuËt 
to¸n 2PL-TM (h×nh 11.3) thuËt to¸n thùc hiÖn mét giao thøc ®iÒu khiÓn b¶n 
sao nÕu CSDL ®−îc sao b¶n. C2PL-LM còng kh¸c S2PL. HÖ qu¶n lý kho¸ 
tËp trung kh«ng göi c¸c thao t¸c tíi c¸c bé xö lý d÷ liÖu riªng, c¸ch ®−îc 
thùc hiÖn bëi bé qu¶n lý giao t¸c ®ång phèi hîp. Mét nh−îc ®iÓm chung cña 
thuËt to¸n C2PL lµ mét t¾c nghÏn cã thÓ t¹o thµnh rÊt nhanh xung quanh vÞ 
trÝ trung t©m. H¬n n÷a, hÖ thèng cã thÓ gi¶m ®é tin cËy tõ lçi hoÆc kh«ng 
truy nhËp ®−îc vµo vÞ trÝ trung t©m cã thÓ lµ nguyªn nh©n g©y mét lçi hÖ 
thèng lín. 

 
 b.Kho¸ hai pha b¶n sao chÝnh (Primary copy 2PL): 

    Ph¸t triÓn trùc tiÕp tõ C2PL trong mét cè g¾ng chèng l¹i 
c¸c vÊn ®Ò bµn luËn ë trªn. VÒ c¬ b¶n, c¸c bé qu¶n lý kho¸ ë mét sè vÞ trÝ vµ 
mçi bé qu¶n lý kho¸ cã tr¸ch nhiÖm qu¶n lý c¸c kho¸ n¾m gi÷ tËp c¸c ®¬n vÞ 
kho¸. C¸c bé qu¶n lý giao t¸c göi c¸c yªu cÇu kho¸ vµ kh«ng kho¸ cña nã tíi 
c¸c bé qu¶n lý kho¸, c¸c bé qu¶n lý kho¸ cã tr¸ch nhiÖm chØ ra ®¬n vÞ kho¸. 
ThuËt to¸n nµy ®èi xö mét b¶n sao cña mçi danh môc d÷ liÖu nh− lµ b¶n sao 
chÝnh cña nã. Chóng ta kh«ng ®−a ra chia tiÕt thuËt to¸n nµy tõ sù söa ®æi 
thuËt to¸n C2PL. C¬ b¶n chØ cã mét thay ®æi lµ viÖc ®Þnh vÞ b¶n sao chÝnh 
®−îc chØ ra cho tõng danh môc tr−íc khi göi yªu cÇu kho¸ hay kh«ng kho¸ 
cho bé qu¶n lý kho¸ t¹i vÞ trÝ nµy. §©y lµ mét thiÕt kÕ qu¶n lý tõ ®iÓn ®−îc 
®−a ra th¶o luËn trong ch−¬ng 4. 

 c.Kho¸ hai pha ph©n t¸n (Distributed 2PL): 



www.nhipsongcongnghe.net 

 22 

    D2PL chê ®îi tÝnh s½n sµng cña c¸c bé qu¶n lý kho¸ t¹i 
tõng vÞ trÝ trong CSDL kh«ng sao b¶n, D2PL suy tho¸i thµnh thuËt to¸n 
Primary copy 2PL. NÕu CSDL ®−îc sao b¶n, giao t¸c thùc hiÖn giao thøc 
®iÒu khiÓn sao b¶n ROWA. 

  Sù liªn kÕt gi÷a c¸c vÞ trÝ ®ång thao t¸c thùc hiÖn c¸c 
giao t¸c giao t¸c theo giao thøc D2PL ®−îc m« t¶ ë h×nh 11.10 (kh«ng tr×nh 
bÇy øng dông luËt ROWA).  

 
  ThuËt to¸n qu¶n lý giao t¸c D2PL lµ t−¬ng tù víi thuËt 

to¸n C2PL-TM víi hai söa ®æi chÝnh: 
   Th«ng b¸o göi tíi bé qu¶n lý kho¸ vÞ trÝ trung t©m 

trong C2PL-TM ®−îc göi tíi bé qu¶n lý kho¸ trªn toµn bé vÞ trÝ tham gia. 
Trong D2PL-TM c¸c thao t¸c kh«ng qua bé xö lý d÷ liÖu bëi bé qu¶n lý giao 
t¸c ®ång phèi hîp nh−ng bëi c¸c bé qu¶n lý kho¸ tham gia. §iÒu nµy nghÜa 
lµ bé qu¶n lý giao t¸c ®ång phèi hîp kh«ng ®îi mét th«ng b¸o yªu cÇu cÊp 
kho¸ (“lock request granted”). Mét ®iÓm kh¸c lµ bé xö lý d÷ liÖu tham gia 
göi th«ng b¸o kÕt thóc thao t¸c (“end of operation”) tíi bé ®ång phèi hîp 
qu¶n lý giao t¸c.  C¸ch chän lùa lµ mçi mét bé xö lý d÷ liÖu göi tíi bé qu¶n 
lý kho¸ nã së h÷u, bé qu¶n lý kho¸ cã thÓ gi¶i phãng c¸c kho¸ vµ th«ng b¸o 
cho bé ®ång qu¶n lý giao t¸c. Do c¸c sù t−¬ng tù, chóng ta kh«ng ®−a ra c¸c 
thuËt to¸n Distributed TM vµ Distributed LM ë ®©y.  

4/C¸c thuËt to¸n ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh dùa trªn nh·n thêi 
gian (Timestamp-Based): 

 Kh«ng gièng nh− c¸c thuËt to¸n dùa trªn kho¸, c¸c thuËt to¸n 
dùa vµo nh·n thêi gian kh«ng cè g¾ng ®¶m b¶o tÝnh tuÇn tù bëi sù lo¹i trõ 
lÉn nhau. Thay thÕ, chóng ta chän mét thø tù tuÇn tù −u tiªn vµ thùc hiÖn c¸c 
giao t¸c theo thø tù ®ã. §Ó kiÕn t¹o thø tù nµy, bé qu¶n lý giao t¸c chia tõng 
giao t¸c Ti mét nh·n thêi gian duy nhÊt ts(Ti) t¹i thêi ®iÓm khëi t¹o giao t¸c 
®ã.  

 Mét nh·n thêi gian lµ mét ®Þnh danh ®¬n gi¶n c¸i m¸y chñ 
nhËn ra tõng giao t¸c duy nhÊt vµ cho phÐp viÖc s¾p thø tù. Cã hai thuéc tÝnh 
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duy nhÊt vµ ®¬n ®iÖu. Hai nh·n thêi gian ®−îc sinh bëi cïng mét cïng mét 
bé qu¶n lý giao t¸c ph¶i ®¬n ®iÖu t¨ng. 

Cã mét sè c¸ch ®¸nh nh·n thêi gian: 
    Dïng bé ®Õm toµn côc ®¬n ®iÖu t¨ng: Trong hÖ ph©n t¸n 
®©y lµ mét vÊn ®Ò kh«ng dÔ gi¶i quyÕt. 

 T¹i mçi vÞ trÝ cã mét bé ®Õm (tù qu¶n viÖc ®¸nh nh·n 
thêi gian). Nh·n thêi gian lµ mét bé ®«i gi¸ trÞ <gi¸ trÞ ®Õm côc bé, ®Þnh 
danh vÞ trÝ>. Chó ý r»ng ®Þnh danh vÞ trÝ ®−îc kÌm theo tèi thiÓu vÞ trÝ cã 
nghÜa. Sau ®©y chØ kÓ ®Õn viÖc ®¸nh thø tù cho c¸c nh·n thêi gian cña hai 
giao t¸c kh¸c nhau, nh·n gièng nh− gi¸ trÞ côc bé. NÕu mçi hÖ thèng cã thÓ 
truy nhËp vµo hÖ thèng kho¸ së h÷u bëi nã, cã thÓ sö dông c¸c gi¸ trÞ kho¸ 
hÖ thèng thay thÕ cho c¸c gi¸ trÞ ®Õm. 

 B×nh th−êng, thø tù nh·n thêi gian (TO) cã c¸c luËt sau: 
    Hai thao t¸c xung ®ét Oij vµ Okl thuéc vÒ thao t¸c Ti vµ Tk 
; Oij ®−îc thùc hiªn tr−íc Okl khi vµ chØ khi ts(Ti) < ts(Tk). Trong tr−êng hîp 
nµy Ti ®−îc nãi lµ giao t¸c cò h¬n vµ Tk lµ giao t¸c míi h¬n.  

  Mét bé lËp lÞch lµm hiÖu lùc c¸c luËt TO kiÓm tra tõng thao 
t¸c míi dùa trªn c¸c thao t¸c xung ®ét, c¸c thao t¸c ®· ®−îc lËp lÞch. NÕu 
thao t¸c míi thuéc vÒ mét giao t¸c trÎ h¬n toµn bé c¸c giao t¸c xung ®ét ®· 
®−îc lËp lÞch, thao t¸c nµy ®−îc chbÊp nhËn; ng−îc l¹i nã bÞ lo¹i bá, nguyªn 
nh©n  toµn bé giao t¸c khëi ®éng l¹i víi mét nh·n thêi gian míi.     
   Mét bé lËp lÞch thø tù nh·n thêi gian ®iÒu khiÓn trong c¸ch 
nµy ®−îc ®¶m b¶o ®Ó sinh ra mét lÞch tuÇn tù. Tuy nhiªn, sù so s¸nh gi÷a c¸c 
nh·n thêi gian giao t¸c cã thÓ ®−îc thùc hiÖn chØ nÕu lÞch nhËn ®−îc toµn bé 
c¸c thao t¸c ®Ó ®−îc lËp lÞch. NÕu c¸c thao t¸c ®−a tíi bé lËp lÞch t¹i mét thêi 
®iÓm (tr−êng hîp thùc tÕ), nã lµ cÇn thiÕt ®Ó cã thÓ t×m ra nÕu mét thao t¸c 
xÈy ra ngoµi sù nèi tiÕp. DÓ dÔ dµng viÖc kiÓm tra nµy, tõng môc d÷ liÖu x 
®−îc ®¸nh hai nh·n thêi gian: nh·n thêi gian ®äc [rts(x)], nh·n réng nhÊt cña 
c¸c nh·n thêi gian cña c¸c giao t¸c ®äc x, vµ nh·n thêi gian ghi [wts(x)], 
nh·n réng nhÊt cña c¸c nh·n thêi gian cña c¸c giao t¸c ghi x. B©y giê nã ®ñ 
kh¶ n¨ng so s¸nh nh·n thêi gian cña mét thao t¸c víi c¸c nh·n thêi gian cña 
môc d÷ liÖu c¸i nã truy nhËp ®Ó chØ ra nÕu bÊt kú giao t¸c víi mét nh·n réng 
nhÊt ®· s½n sµng truy nhËp vµo cïng mét môc d÷ liÖu.   

a.ThuËt to¸n TO c¬ b¶n: 
    ThuËt to¸n TO c¬ b¶n lµ viÖc thùc hiÖn trùc tiÕp c¸c luËt 
TO. Bé qu¶n lý giao t¸c ®ång phèi hîp ®¸nh nh·n tõng giao t¸c, x¸c ®Þnh c¸c 
vÞ trÝ tõng môc d÷ liÖu ®−îc cÊt gi÷, vµ göi c¸c thao t¸c thÝch hîp tíi c¸c vÞ 
trÝ nµy. C¸c bé lËp lÞch t¹i tõng vÞ trÝ ®¬n gi¶n lµm hiÖu lùc c¸c luËt TO. 
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Nh− ®· chØ ra, mét giao t¸c chøa c¸c thao t¸c bÞ lo¹i bá 
bëi mét bé lËp lÞch ®−îc khëi ®éng l¹i bëi bé qu¶n lý giao t¸c víi mét nh·n 
thêi gian míi. §iÒu nµy ®¶m b¶o r»ng giao t¸c cã mét c¬ héi ®Ó thùc hiÖn 
trong cè g¾ng tiÕp theo cña nã. Tõ viÖc c¸c giao t¸c kh«ng khi nµo ®îi khi 
chóng gi÷ quyÒn truy nhËp vµo c¸c môc d÷ liÖu, thuËt to¸n TO c¬ b¶n kh«ng 
bao giê dÉn ®Õn c¸c kho¸ chÕt. Tuy vËy, hËu qu¶ cña viÖc tr¸nh khái kho¸ 
chÕt lµ kh¶ n¨ng ph¶i khëi ®éng l¹i mét giao t¸c nhiÒu lÇn. ViÖc gi¶m sè lÇn 
khëi ®éng nµy chóng ta sÏ l−u t©m ë ®o¹n sau. 

Mét chi tiÕt kh¸c cÇn ®−îc l−u t©m liªn quan ®Õn viÖc 
liªn kÕt gi÷a bé lËp lÞch vµ bé xö lý d÷ liÖu. Khi mét thao t¸c ®−îc chÊp nhËn 
®−îc ®i tiÕp tíi bé xö lý d÷ liÖu, bé lËp lÞch cÇn gi÷ l¹i viÖc göi mét thao t¸c 
kh«ng phï hîp kh¸c, nh−ng thao t¸c cã thÓ ®−îc chÊp nhËn ®èi víi bé xö lý 
d÷ liÖu ®Õn khi thao t¸c ®Çu tiªn ®−îc xö lý vµ ®−îc b¸o nhËn. Cã mét yªu 
cÇu ®Ó ®¶m b¶o bé xö lý d÷ liÖu thùc hiÖn c¸c thao t¸c trong mét thø tù 
gièng thø tù bé lËp lÞch th«ng qua chóng. Ng−îc l¹i, c¸c gi¸ trÞ nh·n thêi 
gian ®äc vµ ghi cho truy nhËp môc d÷ liÖu cã thÓ kh«ng ®−îc chÝnh x¸c. 

VD 11.8 (page 303)     
Bé lËp lÞch cã thÓ hiÖu lùc thø tù b»ng c¸ch duy tr× mét 

hµng ®îi cho tõng môc d÷ liÖu, hµng ®îi nµy ®−îc sö dông ®Ó trÔ sù truyÒn 
cña c¸c thao t¸c ®· ®−îc chÊp nhËn ®Õn khi mét b¸o nhËn ®−îc nhËn tõ bé 
xö lý d÷ liÖu vÒ thao t¸c tr−íc trªn cïng mét môc d÷ liÖu. Chi tiÕt nµy kh«ng 
thÓ hiÖn trong thuËt to¸n BTO-SC. 

Nh− mét sù phøc t¹p kh«ng xuÊt hiÖn trong thuËt to¸n 
2PL c¬ b¶n bëi v× bé qu¶n lý khãa s¾p xÕp cã hiÖu qu¶ c¸c thao t¸c b»ng viÖc 
gi¶i phãng khãa chØ sau khi thao t¸c ®−îc thùc hiÖn. Trong c¶m gi¸c hµng 
®îi ®−îc bé lËp lÞch TO duy tr× cã thÓ nghÜ ®Õn nh− mét khãa. Tuy vËy, ®iÒu 
nµy kh«ng bao hµm r»ng lÞch ®−îc sinh bëi mét bé lËp lÞch TO vµ mét bé lËp 
lÞch 2PL cã thÓ lu«n lu«n ngang b»ng.  Cã mét sè lÞch ®−îc mét bé lËp lÞch 
TO sinh ra cã thÓ kh«ng ®−îc chÊp nhËn bëi mét lÞch 2PL. 

Nhí r»ng trong tr−êng hîp c¸c thuËt to¸n 2PL nghiªm 
ngÆt, viÖc gi¶i phãng c¸c khãa ®−îc trÔ l©u h¬n ®Õn khi giao t¸c commit hoÆc 
abort.  

b.ThuËt to¸n TO b¶o thñ (Conservative): 
 Chóng ta ®· chØ ra trong ®o¹n tr−íc thuËt to¸n TO c¬ b¶n 

kh«ng bao giê dÉn ®Õn c¸c thao t¸c ®Ó ®îi, nh−ng thay vµo ®ã, khëi ®éng l¹i 
chóng. Chóng ta còng chØ ra r»ng thuËt to¸n TO c¬ b¶n cã −u ®iÓm lµ kh«ng 
g©y ra khãa chÕt, tuy nhiªn gÆp mét vÊn ®Ò lµ khëi ®éng l¹i mét giao t¸c 
nhiÒu lÇn. ThuËt to¸n Conservative TO cè g¾ng gi¶m sè lÇn khëi ®éng l¹i. 

§Çu tiªn chóng ta giíi thiÖu mét kü thuËt chung ®−îc sö 
dông ®Ó gi¶m kh¶ n¨ng khëi ®éng l¹i. Nhí r»ng, mét bé lËp lÞch TO khëi 
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®éng l¹i mét giao t¸c nÕu mét giao t¸c xung ®ét trÎ h¬n ®· ®−îc lËp lÞch 
hoÆc võa ®−îc thùc hiÖn. 

5/C¸c thuËt to¸n ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh Optimistic: 

 C¸c thuËt to¸n ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh bµn luËn ë trªn lµ c¸c 
thuËt to¸n Pessimistic. C¸c thuËt to¸n nµy kh«ng cho phÐp mét giao t¸c truy 
nhËp vµo mét môc d÷ liÖu nÕu mét giao t¸c xung ®ét ®ang truy nhËp vµo 
môc d÷ liÖu ®ã. 
   Trong c¸c thuËt to¸n Optimistic, chóng ta chia mét thao t¸c 
bÊt kú cña mét giao t¸c thµnh c¸c pha tuÇn tù sau: pha hiÖu lùc (V: 
Validation), pha ®äc (R: Read), pha tÝnh to¸n (C: Computation), pha ghi (W: 
Write). C¸c thuËt to¸n Optimistic trÔ pha hiÖu lùc ®Õn tr−íc pha viÕt (H×nh 
vÏ). Theo c¸ch ®ã mét thao t¸c ®· ®Ö tr×nh tíi mét bé lËp lÞch Optimistic 
kh«ng bao giê bÞ trÔ. C¸c thao t¸c ®äc, tÝnh to¸n, ghi kh«ng bÞ bã buéc trong 
hµnh ®éng cËp nhËt CSDL. Pha hiÖu lùc bao gåm viÖc kiÓm tra xem c¸c cËp 
nhËt nµy ®¶m b¶o tÝnh nhÊt qu¸n cña CSDL. NÕu tr¶ lêi ®−îc lùa chän th× 
thay ®æi ®−îc thùc hiÖn trªn toµn côc. Ng−îc l¹i, giao t¸c bÞ hñy bá vµ khëi 
®éng l¹i. 

HiÖu lùc §äc GhiTÝnh to¸n

C¸c pha cña viÖc thùc hiÖn giao t¸c Pessimistic
 

HiÖu lùc§äc GhiTÝnh to¸n

C¸c pha cña viÖc thùc hiÖn giao t¸c Optimistic
 

 Cã thÓ thiÕt kÕ c¸c thuËt to¸n ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh 
Optimistic dùa trªn khãa. Chóng ta chØ m« t¶ c¸ch tiÕp cËn Optimistic sö 
dông nh·n thêi gian. Chóng ta chØ bµn luËn mét c¸ch v¾n t¾t vµ nhÊn m¹nh 
c¸c kh¸i niÖm h¬n lµ thùc hiÖn chi tiÕt v× hai lý do sau: 
    HÇu hÕt c¸c c«ng viÖc hiÖn nay trªn ph−¬ng ph¸p 
Optimistic tËp trung chñ yÕu trªn CSDL tËp trung h¬n lµ trªn CSDL ph©n t¸n. 

  C¸c thuËt to¸n Optimistic kh«ng ®−îc thùc hiÖn trªn bÊt 
kú mét m«i tr−êng th−¬ng m¹i hoÆc giao thøc DBMS nµo. 

 Kh¸c víi c¸c thuËt to¸n Pessimistic dùa trªn nh·n thêi gian 
kh«ng chØ bëi ®−îc tèi −u mµ cßn trong viÖc ®¸nh c¸c nh·n thêi gian. Nh·n 
thêi gian chØ ®−îc liªn kÕt víi giao t¸c, kh«ng liªn kÕt víi c¸c môc d÷ liÖu 
(kh«ng cã nh·n thêi gian ®äc vµ ghi). H¬n n÷a c¸c nh·n thêi gian kh«ng 
®−îc g¸n cho c¸c giao t¸c vµo thêi ®iÓm khëi t¹o chóng mµ vµo thêi ®iÓm b¾t 
®Çu b−íc hiÖu lùc cña chóng. Bëi v× c¸c nh·n thêi gian chØ cÇn ®Õn trong pha 
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hiÖu lùc, vµ nh− chóng ta sÏ thÊy, viÖc ®¸nh nh·n thêi gian sím cã thÓ dÉn 
®Õn sù lo¹i bá giao t¸c kh«ng cÇn thiÕt. 

 Mçi giao t¸c Ti ®−îc chia nhá bëi bé qu¶n lý giao t¸c t¹i vÞ trÝ 
b¾t ®Çu thµnh mét sè c¸c giao t¸c con, mçi giao t¸c con cã thÓ ®−îc thùc 
hiÖn trªn nhiÒu vÞ trÝ. Qui −íc Tij lµ mét giao t¸c con cña Ti thùc hiÖn trªn vÞ 
trÝ j. T¹i thêi ®iÓm mét nh·n thêi gian ®−îc g¸n cho giao t¸c, nh·n thêi gian 
sÏ ®−îc sao cho cho toµn bé c¸c giao t¸c con cña nã. ViÖc hiÖu lùc côc bé 
cña giao t¸c Tij ®−îc thùc hiÖn theo c¸c luËt sau, c¸i lo¹i trõ lÉn nhau. 
   LuËt 1: NÕu toµn bé c¸c giao t¸c Tk mµ ts(Tk) < ts(Tij) ®· hoµn 
thµnh pha ghi cña chóng tr−íc khi Tij b¾t ®Çu pha ®äc (h×nh vÏ), viÖc hiÖu lùc 
thµnh c«ng, bëi v× c¸c viÖc thùc hiÖn giao t¸c trong mét thø tù tuÇn tù. 

  LuËt 2: NÕu cã mét giao t¸c Tk mµ ts(Tk) < ts(Tij) hoµn thµnh 
pha ghi cña nã khi Tij ®ang trong pha ®äc, hiÖu lùc hoµn thµnh nÕu WS(Tk) ∩ 
RS(Tij) = 0. 
   LuËt 3: NÕu cã mét giao t¸c Tk mµ ts(Tk) < ts(Tij) hoµn thµnh 
pha ®äc cña nã tr−íc khi Tij hoµn thµnh pha ®äc, hiÖu lùc thµnh c«ng nÕu 
WS(Tk) ∩ WS(Tij) = 0. 

 Mét giao t¸c ®−îc hiÖu lùc côc bé ®Þa ph−¬ng ®Ó ®¶m b¶o 
tÝnh nhÊt qu¸n CSDL ®Þa ph−¬ng, giao t¸c còng cÇn ®−îc hiÖu lùc toµn côc 
®Ó ®¶m b¶o r»ng luËt nhÊt qu¸n chung ®−îc tu©n theo.  

R V WTk

R V WTij

R V WTk

R V WTij

R V WTk

R V WTij

(a)

(b) (c)

C¸ch thøc thùc hiÖn cã thÓ
 

6/Qu¶n lý khãa chÕt: 

 Mét c«ng cô hiÖu qu¶ ®Ó ph©n tÝch c¸c khãa chÕt lµ ®å thÞ chê 
®îi (WFG: Wait-For-Graph, chØ ra quan hÖ chê ®îi gi÷a c¸c thao t¸c). Khi 
WFG  chøa mét chu tr×nh kÝn th× cã khãa chÕt  cã ba ph−¬ng ph¸p ®−îc biÕt 
®Ó qu¶n lý khãa chÕt. 

 a.Phßng ngõa khãa chÕt: 
             Ph−¬ng ph¸p phßng ngõa kh«ng cho phÐp c¸c khãa chÕt 
x¶y ra trong ®iÓm (place) ®Çu tiªn. Bé qu¶n lý giao t¸c kiÓm tra mét giao t¸c 
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khi nã ®−îc khëi t¹o lÇn ®Çu vµ kh«ng cho phÐp nã tiÕp tôc nÕu nã cã thÓ 
dÉn ®Õn khãa chÕt. §Ó thùc hiÖn viÖc kiÓm tra nµy, nã ®−îc yªu cÇu tÊt c¶ 
môc d÷ liÖu sÏ ®−îc truy nhËp bëi mét giao t¸c ®−îc khai b¸o tr−íc. Bé qu¶n 
lý giao t¸c cho phÐp mét giao t¸c tiÕp tôc nÕu toµn bé môc d÷ liÖu cÇn truy 
nhËp s½n sµng. Ng−îc l¹i, giao t¸c kh«ng ®−îc phÐp tiÕp tôc. Bé qu¶n lý giao 
t¸c dµnh riªng toµn bé môc d÷ liÖu ®−îc khai b¸o tr−íc bëi mét giao t¸c ®· 
cho phÐp ®Ó tiÕn hµnh. 

  Kh«ng may, c¸c hÖ thèng nh− vËy kh«ng phï hîp cho 
c¸c m«i tr−êng CSDL. VÊn ®Ò c¬ b¶n lµ th−êng rÊt khã ®Ó biÕt chÝnh x¸c c¸c 
môc d÷ liÖu  nµo ®−îc truy nhËp bëi mét giao t¸c. Truy nhËp vµo c¸c môc d÷ 
liÖu nhÊt ®Þnh cã thÓ phô thuéc vµo c¸c ®iÒu kiÖn mµ c¸c ®iÒu kiÖn nµy cã 
thÓ kh«ng ®−îc gi¶i quyÕt ®Õn thêi gian ch¹y. §Ó ®−îc an toµn, hÖ thèng cßn 
cÇn quan t©m sè tèi ®a tËp c¸c môc d÷ liÖu. Nãi c¸ch kh¸c, c¸c hÖ thèng nh− 
vËy yªu cÇu hç trî kh«ng trong thêi gian ch¹y, c¸i gi¶m tæng chi phÝ. Nã cßn 
kÌm thªm mét −u ®iÓm lµ kh«ng cÇn thiÕt lo¹i bá vµ khëi ®éng l¹i khi khãa 
chÕt.  

 b.Tr¸nh khãa chÕt: 
    Dïng c¸c kü thuËt ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh kh«ng bao giê 
dÉn ®Õn khãa chÕt hoÆc yªu cÇu c¸c bé lËp lÞch ph¸t hiÖn vÞ trÝ cã kh¶ n¨ng 
lçi tr−íc vµ ®¶m b¶o khãa chÕt sÏ kh«ng xÈy ra. Chóng ta sÏ l−u t©m c¶ hai 
tr−êng hîp nµy. 

   C¸ch ®¬n gi¶n nhÊt ®Ó tr¸nh khãa chÕt lµ ph©n cÊp c¸c 
tµi nguyªn vµ nhÊn m¹nh r»ng mçi tiÕn tr×nh yªu cÇu truy nhËp vµo c¸c tµi 
nguyªn nµy trong thø tù nµy. Gi¶i ph¸p nµy, ®−îc ®Ò xuÊt mét thêi gian dµi 
cho c¸c hÖ ®iÒu hµnh. C¸c thø tù nµy cã thÓ lµ toµn côc hoÆc côc bé. Trong 
tr−êng hîp lµ côc bé cÇn thiÕt s¾p xÕp c¸c vÞ trÝ vµ yªu cÇu c¸c giao t¸c truy 
nhËp vµo c¸c môc d÷ liÖu t¹i nhiÒu vÞ trÝ yªu cÇu c¸c khãa cña chóng b»ng 
viÖc duyÖt c¸c vÞ trÝ theo thø tù ®Þnh nghÜa tr−íc.  
    Mét c¸ch chän lùa kh¸c, lµ sù sö dông nh·n thêi gian 
cña c¸c giao t¸c ®Ó ®Þnh møc −u tiªn c¸c giao t¸c vµ gi¶i quyÕt c¸c khãa chÕt 
bëi viÖc lo¹i bá c¸c giao t¸c víi møc −u tiªn cao h¬n (hoÆc thÊp h¬n). Theo 
luËt sau: 

   if ts(Ti) < ts(Tj) thenTi waits else Ti dies 
     if ts(Ti) > ts(Tj) then Tj is wounded else Ti waits 
  

c.Ph¸t hiÖn vµ gi¶i quyÕt khãa chÕt: 
 Ph¸t hiÖn ®−îc thùc hiÖn bëi viÖc nghiªn cøu GWVFG 

(Global Wait-For-Graph) cho th«ng tin c¸c chu tr×nh kÝn. Gi¶i quyÕt b»ng 
c¸ch chän ra mét hoÆc nhiÒu giao t¸c lo¹i bá ®Ó ph¸ vì chu tr×nh kÝn trong 
GWFG. VÊn ®Ò chän tËp c¸c giao t¸c cã tæng gi¸ nhá nhÊt cho viÖc ph¸ vì 
chu tr×nh kÝn (NP complete). C¸c nh©n tè cho viÖc lùa chän: 
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1.Tæng sè sù cè g¾ng (kÕt qu¶) ®· ®−îc ®Çu t− trong giao 
t¸c. Sù cè g¾ng nµy sÏ bÞ mÊt nÕu giao t¸c bÞ hñy bá. 

2.Gi¸ cña viÖc hñy bá giao t¸c. Gi¸ nµy nã chung phô 
thuéc vµo sè lÇn truy nhËp mµ giao t¸c ®· thùc hiÖn. 

3.Tæng sè lÇn cè g¾ng nã sÏ lµm ®Ó hoµn thµnh viÖc thùc 
hiÖn giao t¸c. Bé lËp lÞch cÇn tr¸nh lo¹i bá mét giao t¸c gÇn nh− ®−îc hoµn 
thµnh. §Ó lµm viÖc nµy, bé lËp lÞch ph¶i cã thÓ dù ®o¸n c¸ch ch¹y cña c¸c 
giao t¸c hiÖu lùc. 

4.Sè chu tr×nh kÝn chøa giao t¸c. Tõ ®ã lo¹i bá mét giao 
t¸c ph¸ vì toµn bé chu tr×nh kÝn chøa nã, giao t¸c tèt nhÊt cho viÖc lo¹i bá lµ 
giao t¸c lµ thµnh phÇn cña nhiÒu chu tr×nh kÝn. 
        c1.Ph¸t hiÖn khãa chÕt tËp trung: 

   Trong c¸ch ph¸t hiÖn khãa chÕt tËp trung, mét vÞ trÝ 
®−îc thiÕt kÕ nh− mét bé ph¸t hiÖn khãa chÕt cho toµn hÖ thèng. Tr−íc tiªn, 
mçi bé qu¶n lý khãa chuyÓn LWFG (Local Wait-For-Graph) cña nã cho bé 
ph¸t hiÖn khãa chÕt, bé ph¸t hiÖn khãa chÕt t¹o nªn GWFG vµ c¸c khãa cho 
chu tr×nh kÝn trong nã. Sù thËt bé qu¶n lý khãa chØ cÇn göi c¸c thay ®æi trong 
®å thÞ cña nã (c¸c cung võa míi t¹o hoÆc xãa) cho bé phÊt hiÖn khãa chÕt. 
§é dµi cña c¸c kho¶ng cho viÖc truyÒn c¸c th«ng tin nµy lµ mét quyÕt ®Þnh 
cña thiÕt kÕ hÖ thèng. 

   §¬n gi¶n vµ cã thÓ ®−îc chän mét thuËt to¸n®iÒu 
khiÓn t−¬ng tranh rÊt tù nhiªn lµ C2PL. 

  c2.Ph¸t hiÖn khãa chÕt ph©n cÊp: 
     Mét sù lùa chän cho viÖc ph¸t hiÖn khãa chÕt tËp 
trung lµ x©y dùng mét ph©n cÊp c¸c bé ph¸t hiÖn khãa chÕt. C¸c khãa chÕt lµ 
vÞ trÝ ®¬n lÎ côc bé cã thÓ ®−îc ph¸t hiÖn t¹i vÞ trÝ nµy sö dông LWFG. Mçi 
vÞ trÝ còng göi LWGF tíi bé ph¸t hiÖn khãa chÕt t¹i møc kÕ tiÕp. Nh− vËy, 
c¸c khãa chÕt ph©n t¸n bao gåm hai hoÆc nhiÒu vÞ trÝ cã thÓ ®−îc ph¸t hiÖn 
bëi mét bé ph¸t hiÖn khãa chÕt trong møc thÊp nhÊt tiÕp theo. 

   Ph−¬ng ph¸p ph¸t hiÖn khãa chÕt ph©n cÊp gi¶m sù 
phô thuéc vµo vÞ trÝ trung t©m, V× vËy gi¶m gi¸ thµnh truyÒn th«ng. Nh−îc 
®iÓm lµ phøc t¹p. 

  c3.Ph¸t hiÖn khãa chÕt ph©n t¸n: 
     C¸c thuËt to¸n ph¸t hiÖn khãa chÕt ph©n t¸n giao 
phã tr¸ch nhiÖm ph¸t hiÖn khãa chÕt ®Õn tõng vÞ trÝ. Nh− vËy, nh− trong ph¸t 
hiÖn khãa chÕt ph©n cÊp cã c¸c bé ph¸t hiÖn khãa chÕt côc bé t¹i mçi vÞ trÝ, 
bé khãa chÕt côc bé sÏ truyÒn LWFG cña nã tíi mét vÞ trÝ kh¸c (trªn thùc tÕ 
chØ c¸c chu tr×nh kÝn cã kh¶ n¨ng khãa chÕt ®−îc truyÒn). LWFG t¹i tõng vÞ 
trÝ ®−îc t¹o vµ söa ®æi nh− sau: 

1.Tõ mçi vÞ trÝ nhËn c¸c chu tr×nh cã kh¶ n¨ng kho¸ 
chÕt tõ c¸c vÞ trÝ kh¸c, c¸c cung nµy ®−îc céng vµo LWFG. 
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2.C¸c cung trong LWFG c¸i thÓ hiÖn c¸c giao t¸c 
côc bé ®ang ®îi c¸c giao t¸c t¹i vÞ trÝ kh¸c ®−îc kÕt nèi víi c¸c cung trong 
c¸c LWFG c¸i thÓb hiÖn c¸c giao t¸c ë xa ®ang ®îi mét giao t¸c ®Þa ph−¬ng. 
     C¸c bé ph¸t hiÖn kho¸ chÕt ®Þa ph−¬ng t×m kiÕm hai 
®iÒu. NÕu cã mét chu tr×nh kÝn kh«ng kÌm theo c¸c cung ngoµi, cã mét kho¸ 
chÕt ®Þa ph−¬ng cã thÓ ®−îc kiÓm so¸t côc bé. NÕu mét chu tr×nh kÝn bao 
gåm c¸c cung ngoµi, cã kho¸ chÕt ph©n t¸n tiÒm Èn vµ th«ng tin chu tr×nh kÝn 
nµy ®· ®−îc kÕt nèi tíi c¸c bé ph¸t hiÖn kho¸ chÕt kh¸c.  

 Mét c©u hái cÇn tr¶ lêi bé ph¸t hiÖn nµo ®−îc 
truyÒn th«ng tin. Râ rµng nã cã thÓ truyÒn tíi tÊt c¶ c¸c bé ph¸t hiÖn kho¸ 
chÕt trong hÖ thèng. Lµm thÕ nµo ®Ó nhËn biÕt ®©u lµ ®Çu ®©u lµ cuèi cña mét 
chu tr×nh kÝn kho¸ chÕt, th«ng tin cã thÓ ®−îc truyÒn vÒ phÝa tr−íc hoÆc phÝa 
sau däc theo c¸c vÞ trÝ trong chu tr×nh kÝn kho¸ chÕt. ViÖc nhËn vÞ trÝ söa ®æi 
cña LWFG cña nã nh− th¶o luËn trªn vµ kiÓm tra c¸c kho¸ chÕt. 
     C¸c thuËt to¸n ph¸t hiÖn kho¸ chÕt ph©n t¸n ®ßi hái 
®ång bé sù söa ®æi c¸c bé qu¶n lý kho¸ t¹i m«Ü vÞ trÝ. Sù ®ång bé nµy lµm 
chóng dÔ dµng thùc hiÖn. Tuy vËy, cã c¸c sù truyÒn c¸c th«ng b¸o thõa. XÈy 
ra cho vÝ dô ë trªn. VÞ trÝ 1 göi th«ng tin kh¶ n¨ng kho¸ chÕt cho vÞ trÝ 2, vµ 
vÞ trÝ 2 göi th«ng tin kho¸ chÕt cho vÞ trÝ 1. Trong tr−êng hîp nµy bé ph¸t 
hiÖn kho¸ chÕt t¹i c¶ hai vÞ trÝ sÏ ph¸t hiÖn kho¸ chÕt. Bªn c¹nh viÖc dÉn ®Õn 
viÖc truyÒn th«ng b¸o kh«ng cÇn thiÕt, céng thªm kh¶ n¨ng mçi vÞ trÝ cã thÓ 
chän mét giao t¸c lo¹i bá kh¸c nhau. 

  ThuËt to¸n ®Ò xuÊt trong [Obermarck, 1982] gi¶i 
quyÕt vÊn ®Ò b»ng viÖc sö dông nh·n thêi gian giao t¸c theo luËt sau. Cho 
biÕt ®−êng dÉn cã kh¶ n¨ng dÉn ®Õn mét kho¸ chÕt ph©n t¸n trong LWFG 
cña mét vÞ trÝ lµ Ti → ... → Tj. Mét bé ph¸t hiÖn kho¸ chÕt côc bé göi th«ng 
tin chu tr×nh kÝn chØ nÕu ts(Ti) < ts(Tj). §iÒu nµy lµm gi¶m sè trung b×nh viÖc 
truyÒn th«ng b¸o bëi mét phÝa. Trong vÝ dô ë trªn, vÞ trÝ 1 cã ®−êng T1 → T2 
→ T3 , vÞ trÝ 2 cã ®−êng T3 → T4 → T1 . Do ®ã 1 göi cho 2. 

  7/KÕt luËn: 

   §iÒu khiÓn t−¬ng tranh ph©n t¸n cung cÊp tÝnh c« lËp vµ nhÊt 
qu¸n cña giao t¸c. §ång thêi ®¶m b¶o tÝnh nhÊt qu¸n cña CSDL ph©n t¸n. 
Mét vµi bá sãt trong phÇn nµy: 

1.Thùc hiÖn −íc l−îng c¸c thuËt to¸n ®iÒu khiÓn 
t−¬ng tranh 

2.C¸c m« h×nh giao t¸c kh¸c 
3.C¸c ph−¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh kh¸c: Cã 

mét líp c¸c thuËt to¸n ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh kh¸c ®−îc gäi lµ “c¸c ph−¬ng 
ph¸p kiÓm tra ®å thÞ tuÇn tù ”, x©y dùng mét ®å thÞ phô thuéc vµ kiÓm tra 
chu tr×nh kÝn. §å thÞ phô thuéc cña mét lÞch S, DG(S), lµ mét ®å thÞ chØ dÉn 
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m« t¶ c¸c quan hÖ xung ®ét gi÷a c¸c giao t¸c trong S lµ mét nót. Mét cung 
(Ti Tj) tån t¹i trong DG(S) khi vµ chØ khi cã mét thao t¸c kh¸c tr−íc ®ã trong 
Tj . (h×nh vÏ). C¸c bé lËp lÞch cËp nhËt c¸c DG cña m×nh khi mét trong c¸c 
®iÒu kiÖn sau ®−îc thi hµnh: (1) mét giao t¸c míi b¾t ®Çu trong hÖ thèng, (2) 
mét giao t¸c ®äc hoÆc ghi nhËn ®−îc bëi bé lËp lÞch, (3) mét giao t¸c kÕt 
thóc, (4) mét giao t¸c bÞ lo¹i bá. 

4.assumptions abort tr¸nactions 
5.More “general” algorithms: Cã thÓ nghiªn cøu hai 

mÉu ®iÒu khiÓn t−¬ng tranh c¬ b¶n (locking vµ TO) sö dông mét khung c«ng 
viÖc ®ång nhÊt. Ba chÝnh ®¸ng kÓ ra: (1) cã thÓ ph¸t triÓn c¶ hai thuËt to¸n 
pessimistic vµ optimistic dùa trªn mét trong hai mÉu nµy; (2) mét thuËt to¸n 
strict TO thùc hiÖn t−¬ng tù mét thuËt to¸n kho¸ tõ nã trÔ chÊp nhËn mét 
giao t¸c ®Õn khi toµn giao t¸c giµ h¬n kÕt thóc. §iÒu nµy kh«ng cã nghÜa lµ 
toµn bé c¸c lÞch ®−îc sinh ra bëi mét bé lËp lÞch TO ngÆt (strict TO)cã thÓ 
®−îc phÐp bëi mét bé lËp lÞch 2PL; (3) cã thÓ ph¸t triÓn thuËt to¸n lai, xa h¬n 
n÷a cã thÓ ph¸t triÓn chÝnh x¸c c¸c luËt cho t¸c ®éng qua l¹i lÉn nhau cña 
chóng. 

6.C¸c m« h×nh thùc hiÖn giao t¸c: Thùc hiÖn tËp 
trung vµ thùc hiÖn ph©n t¸n.                        

V/Kh«i phôc     

 Sù ph©n t¸n vµ sao b¶n cña CSDL lµm t¨ng ®é tin cËy vµ tÝnh s½n 
sµng cña CSDL. 
  TÝnh tin cËy cña hÖ qu¶n lý CSDL ph©n t¸n qui vµo thuéc tÝnh 
nguyªn tè vµ bÒn v÷ng cña giao t¸c. Hai ¶nh h−ëng râ rµng cña c¸c giao thøc 
tin cËy cÇn ®−îc th¶o luËn trong sù quan hÖ tíi c¸c thuéc tÝnh nµy lµ c¸c giao 
thøc chuyÓn giao vµ kh«i phôc. 

  1/C¸c lçi vµ chÞu lçi trong c¸c hÖ ph©n t¸n: 

   Trong ®o¹n nµy th¶o luËn vÒ c¸c lçi trong c¸c hÖ ph©n t¸n 
còng nh− c¸c kü thuËt chÞu ®ùng lçi ®−îc sö dông ®èi phã víi chóng. Dùa 
trªn thèng kª kinh nghiÖm vµ kh«ng cã nghÜa ®−îc hoµn h¶o vµ toµn diÖn. 
Nã chØ gióp vµ cung cÊp mét khung chung cho tÝnh tin cËy cña CSDL ph©n 
t¸n. 

  a.Nguyªn nh©n g©y lçi: 
    Tû lÖ phÇn tr¨m c¸c lo¹i lçi nh− sau: 
     Nghiªn cøu tÝnh tin cËy cña hÖ ®iÒu hµnh IBM/XA 
t¹i Stanford linear accelerator (SLAC): 57% lçi phÇn cøng, 12% lçi phÇn 
mÒm, 14% lçi c¸c thao t¸c, vµ 17% lçi do ®iÒu kiÖn m«i tr−êng. 
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     Nghiªn cøu cña c¸c m¸y tÝnh Tandem: Lçi phÇn 
cøng trªn 18%, lçi phÇn mÒm 25%, lçi b¶o qu¶n 25%, 17% lçi c¸c thao t¸c, 
15% lçi m«i tr−êng. 
     Nghiªn  cøu cña bbé chuyÓn m¹ch sè AT&T5ESS: 
23,3% lçi phÇn cøng, 44,3% lçi phÇn mÒm, 17,5% lçi c¸c thao t¸c, 5,9% 
kh«ng biÕt. 
   b.C¸c kü thuËt vµ c¸c c¸ch chÞu lçi c¬ b¶n: 
    Cã hai c¸ch c¬ b¶n ®Ó x©y dùng mét hÖ thèng tin cËy lµ 
chÞu lçi vµ cÊm lçi. ChÞu lçi ®−a ra c¸ch thiÕt kÕ hÖ thèng chÊp nhËn c¸c lçi 
sÏ xÈy ra; nã cè g¾ng x©y dùng hÖ thèng sao cho c¸c lçi cã thÓ ®−îc ph¸t 
hiÖn vµ th¸o bá hoÆc ®Òn bï tr−íc khi chóng cã thÓ dÉn ®Õn kÕt qu¶lµ mét hÖ 
thèng lçi. C¸c kü thuËt cÊm lçi trî gióp ®¶m b¶o r»ng hÖ thèng hoµn thµnh sÏ 
kh«ng chøa bÊt kú mét lçi nµo. CÊm lçi cã hai h−íng. §Çu tiªn lµ tr¸nh lçi, 
c¸ch ®−a ra c¸c kü thuËt sö dông ®Ó ®¶m b¶o ch¾c  ch¾n r»ng c¸c lçi lµ 
kh«ng më ®Çu trong hÖ thèng. C¸c kü thuËt nµy bao gåm c¸c ph−¬ng ph¸p 
thiÕt kÕ chi tiÕt (gièng nh− thiÕt kÕ  walkthrought, thiÕt kÕ c¸c sù thanh tra 
...), vµ ®iÒu khiÓn chÊt l−îng. H−íng thø hai cña cÊm lçi lµ th¸o bá lçi, c¸ch 
®−a ra c¸c kü thuËt ®−îc dïng ®Ó ph¸t hiÖn bÊt kú lçi nµo cã thÓ cßn sãt l¹i 
trong hÖ thèng bÊt chÊp øng dông tr¸nh lçi vµ th¸o bá lçi c¸c lçi nµy. C¸c kü 
thuËt ®Æc biÖt ®−îc sö dông trong vïng nµy lµ kiÓm tra bao qu¸t vµ c¸c thñ 
tôc lµm cho hiÖu lùc. Chó ý r»ng c¸c kü thuËt th¸o bá lçi ¸p dông trong viÖc 
thùc hiÖn hÖ thèng tr−íc khi ®−a ra quyÒn sö dông cña hÖ thèng. C¸c ph¹m 
trï cÊm lçi vµ tr¸nh lçi ®−îc sö dông xen kÏ nhau. Mét tªn chung kh¸c cho 
c¸ch nµy lµ kh«ng chÊp nhËn lçi. C¸c kü thuËt nµy tËp trung vµo viÖc thiÕt kÕ 
c¸c hÖ thèng sö dông c¸c thµnh phÇn tin cËy cao vµ ph−¬ng ph¸p tinh vi cña 
kü thuËt gãi bëi viÖc kiÓn tra bao qu¸t. Nh− vËy, h¹n chÕ ®−îc chê ®îi gi¶m 
sù xuÊt hiÖn cña c¸c lçi hÖ thèng nhá nhÊt cã thÓ c¸i c¸c ®Æ ®iÓm cã thÓ ®−îc 
n¾m gi÷ b»ng tay. Kh«ng may, cã mét sè m«i tr−êng b¶o qu¶n vµ söa ch÷a 
thñ c«nglµ kh«ng thÓ, hoÆc thêi gian cÇn ®Ó söa ch÷a lµ kh«ng chÊp nhËn 
®−îc trong c¸c m«i tr−êng nµy. ThiÕt kÕ hÖ thèng chÞu lçi lµ c¸ch chän lùa 
phï hîp. C¸ch thø ba cÊu tróc c¸c hÖ thèng tin cËylµ ph¸t hiÖn lçi. §−îc dùa 
theo bÊt kú kü thuËt chÞu lçi nµo. C¸ch b¸o khi mét lçi xuÊt hiÖn nh−ng 
kh«ng cung cÊp bÊt kú biÖn ph¸p chÞu lçi nµo. V× vËy, nã cã thÓ ®−îc dµnh 
riªng cho viÖc ph¸t hiÖn lçi riªng lÎ tõ c¸ch chÞu lçi nghiªm ngÆt. 

   §iÒu quan träng cÇn chó ý trong ®iÓm nµy lµ c¸c lçi hÑ 
thèng cã thÓ tiÒm tµng. Mét lçi tiÒm tµng lµ mét lçi ®−îc ph¸t hiÖn sau thêi 
gian nã xÈy ra. Thêi kú nµy ®−îc gäi lµ Èn lçi, vµ thêi gian Èn lçi trong h×nh 
trªn mét sè c¸c hÖ thèng chÝnh  ®−îc gäi lµ thêi gian trung b×nh ®Ó ph¸t hiÖn 
lçi (MTTD). H×nh vÏ quan hÖ cña nhiÒu møc tin cËy víi c¸c xuÊt hiÖn thùc 
sù c¸c lçi. 
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 xÈy ra
lçi

DÉn
®Õn lçi

Ph¸t hiÖn
 lçi

Söa ch÷aXÈy ra
lçi

DÉn
®Õn lçi

Thêi gian

MTBF

MTTD MTTR

 Sù xuÊt hiÖn c¸c sù kiÖn trªn thêi gian

NhiÒu lçi cã thÓ xÈy ra
trong thêi gian nµy

 
    Nguyªn lý c¬ b¶n ®−îc dïng trong toµn bé c¸c thiÕt kÕ 
hÖ thèng chÞu lçi lµ cung cÊp sù d− thõa trong c¸c thµnh phÇn hÖ thèng. C¸c 
thµnh phÇn d− thõa cã hiÖu lùc mét thµnh phÇn, lçi ®−îc ®Òn bï. Tuy nhiªn, 
sù d− thõa lµ kh«ng ®ñ cho sù chÞu ®ùng lçi. Céng thªm vµ lµ nguyªn lý chÞu 
lçi lµ modularization cña thiÕt kÕ. Tõng thµnh phÇn cña hÖ thèng ®−îc thùc 
hiÖn nh− mét modul víi ®Þnh nghÜa vµo ragiao tiÕp víi c¸c thµnh phÇn kh¸c. 
Modul ho¸ cã t¸c dông c« lËp c¸c lçi trong mét thµnh phÇn. §©y lµ kü thuËt 
quan träng trong c¶ c¸c hÖ thèng phÇn cøng vµ phÇn mÒm. 
   Hai kh¸i niÖm nµy ®−îc dïng trong c¸c hÖ thèng ®Æc biÖt bëi 
c¸ch fail-stop modules vµ c¸c cÆp tiÕn tr×nh. Mét fail-stop module tù gi¸m 
s¸t th−êng xuyªn, vµ khi nã ph¸t hiÖn mét lçi, tù nã chÊm døt. Mét tªn kh¸c 
cã xu h−íng c¸c module nh− vËy lµ fail-fast. ViÖc thùc hiÖn fail-stop module 
trong phÇn cøng lµ v−ît qu¸ ph¹m vi bµn luËn cña chóng ta, nh−ng trong 
phÇn mÒm chóng cã thÓ ®−îc thùc hiÖn bëi c¸c ch−¬ng tr×nh ®−îc b¶o vÖ 
(defensive program). Tõng phÇn mÒm kiÓm tra tr¹ng th¸i cña nã trong qu¸ 
tr×nh chuyÓn ®æi tr¹ng th¸i. Mét lîi Ých cña fail-stop modules mét sù gi¶m 
trong viÖc tiÒm tµng kh¸m ph¸ (detection latency).  
    C¸c cÆp tiÕn tr×nh cung cÊp sù chÞu lçi bëi sù sao b¶n c¸c 
module phÇn mÒm. T− t−ëng lo¹i bá c¸c ®iÓm lçi ®¬n lÎ b»ng viÖc thùc hiÖn 
mçi dÞch vô hÖ thèng nh− hai tiÕn tr×nh c¸i liªn kÕt vµ ®ång thao t¸c trong 
cung cÊp dÞch vô mét trong c¸c tiÕn tr×nh gäi lµ chÝnh vµ c¸i kia lµ backup. 
C¶ hai primary vµ backup ®ù¬c thùc hiÖn mét c¸ch ®Æc biÖt nh− fail-stop 
module c¸i ®ång thao t¸c trong cung cÊp mét dÞch vô. Cã mét sè c¸ch kh¸c 
nhau thùc hiÖn c¸c cÆp tiÕn tr×nh, phô thuéc vµo c¸ch thùc hiÖn kÕt nèi gi÷a 
primary vµ backup. N¨m kiÓu chung lµ: lock-step, automatic checkpointing, 
state checkpointing, delta checkpointing vµ persistent. 

   C¸c cÆp tiÕn tr×nh yªu cÇu viÖc liªn kÕt gi÷a c¸c tiÕn 
tr×nh. Sù liªn kÕt gi÷a c¸c tiÕn tr×nh cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch chia sÎ 
bé nhí. Tuy nhiªn khi thiÕt kÕ mét m«i tr−êng phÇn mÒm tin cËy ®iÒu quan 
träng ®Ó thùc hiÖn mét hÖ ®iÒu hµnh lµ sö dông mét c¬ cÊu liªn kÕt gi÷a c¸c 
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tiÕn tr×nh dùa trªn th«ng b¸o. Nh− mét c¸ch ®ãng gãp vµo sù c« lËp lçi tõ 
thùc hiÖn tiÕn tr×nh trong ®Þa chØ trèng cña chÝnh nã, vµ mét lçi tõ trong sè 
chóng cã thÓ dÉn ®Õn sù kh«ng truyÒn lan sang tiÕn tr×nh kh¸c. 
    Mét ®iÒu quan träng liªn quan ®Õn kh¸i niÖm lµ liªn kÕt 
h−íng phiªn (session-oriented) gi÷a c¸c tiÕn tr×nh. Liªn kÕt h−íng phiªn giao 
nhiÖm vô ph¸t hiÖn vµ n¾m gi÷ th«ng b¸o mÊt hoÆc th«ng b¸o nh©n b¶n t¬Ý 
c¸c m¸y chñ th«ng b¸o cña hÖ ®iÒu hµnh tèt h¬n tíi c¸c ch−¬ng tr×nhøng 
dông. §iÒu nµy kh«ng chØ dÔ dµng mét m«i tr−êng ph¸t triÓn øng dông ®¬n 
gi¶n nh−ng còng cho phÐp hÖ ®iÒu hµnh ®Ó cung cÊp m«i tr−êng thùc hiÖn tin 
cËy cho c¸c tiÕn tr×nh øng dông. 

 3/C¸c lçi trong DDBMS: 

   a.C¸c lçi giao t¸c: 
    Giao t¸c cã thÓ lçi v× mét sè nguyªn nh©n: 
     - Do chÝnh b¶n th©n giao t¸c: Do mmét ®iÒu kiÖn 
cÊm mét c«ng viÖc hoµn thµnh. VÝ dô: ®Ó ®Æt chç m¸y bay ng−êi ta cã thñ 
tôc sau: 
      SELECT STSOLD, CAP INTO temp1, temp2 
FROM FLIGHT WHERE FNO = flight-no AND DATE = date; 
      IF temp1 = temp2 THEN  

     BEGIN OUTPUT(“Kh«ng cßn chç trèng”); 
       Abort; 
      END 
      ELSE BEGIN .... 
      Chó thÝch: STSOLD lµ sè chç ®· b¸n, CAP sè 
chç cña chuyÕn bay. 
     -Do DBMS: 

+Ph¸t hiÖn mét kho¸ chÕt. 
      +Mét sè thuËt to¸n kh«ng cho phÐp c¸c giap 
t¸c tr−íc hoÆc ngang b»ng ®îi nÕu d÷ liÖu ®−îc truy nhËp bëi mét giao t¸c 
kh¸c. 
      +XÈy ra mét lçi.    

  b.C¸c lçi vÞ trÝ (hÖ thèng): 
    -D÷ liÖu trong bé nhí mÊt. 
    -Lçi vÞ trÝ. 
    -Lçi toµn bé c¸c vÞ trÝ trong hÖ thèng ph©n t¸n. 

   -Lçi mét phÇn c¸c vÞ trÝ trong hÖ thèng ph©n t¸n. 
  c.C¸c lçi m«i tr−êng: 

    C¸c lçi m«i tr−êng qui vÒ c¸c lçi cña c¸c thiÕt bÞ l−u tr÷ 
thø hai c¸i l−u tr÷ CSDL cã thÓ lçi hÖ ®iÒu hµnh, lçi phÇn cøng, lçi c¸c bé 
®iÒu khiÓn dÉn ®Õn mét phÇn hoÆc toµn bé CSDL cã thÓ bÞ ph¸ hñy hoÆc 
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kh«ng truy nhËp ®−îc. Kh¾c phôc b»ng sao b¶n vµ c¸c chøc n¨ng kh«i phôc 
ph©n t¸n. 
   d.C¸c lçi truyÒn th«ng: 
    Cã ba kiÓu lçi m« t¶ ë trªn chung cho c¶ hai CSDL tËp 
trung vµ CSDL ph©n t¸n. C¸c lçi truyÒn th«ng chØ cho duy nhÊt trong tr−êng 
hîp ph©n t¸n. Cã mét sè kiÓu lçi truyÒn th«ng. Mét kiÓu chung nhÊt lµ c¸c 
lçi trong c¸c th«ng b¸o, c¸c th«ng b¸o cã thø tù kh«ng thÝch hîp, mÊt (hoÆc 
kh«ng thÓ giao ®−îc) c¸c th«ng b¸o, vµ c¸c lçi ®−êng truyÒn. Nh− ®· th¶o 
luËn ë ch−¬ng 3, hai lçi ®Çu lµ tr¸ch nhiÖm cña m¹ng m¸y tÝnh chóng ta 
kh«ng quan t©m (communication subnet bao gåm physical, data link, vµ 
network layers cña kiÕn tróc ISO/OSI). Nh− vËy, trong c¸c th¶o luËn cña 
chóng ta vÒ tÝnh tin cËy cña DDBMS, chóng ta tr«ng ®îi phÇn mÒm vµ phÇn 
cøng m¹ng m¸y tÝnh ë møc d−íi ®¶m b¶o r»ng hai th«ng b¸o göi tíi tõ mét 
tiÕn tr×nh t¹i mét vµi vÞ trÝ khëi ®Çu tíi tiÕn tr×nh kh¸c t¹i vÞ trÝ ®Ých lµ nhËn 
®−îc kh«ng víi mét lçi vµ thø tù chóng ®· göi. 

   C¸c lçi ®−êng truyÒn dÉn ®Õn sù ph©n ®o¹n m¹ng dÉn 
®Õn viÖc kh«ng nhÊt qu¸n trong CSDL vµ cã thÓ gi¶i quyÕt b»ng c¸ch ®Æt 
timeout. 

  4/C¸c giao thøc tin cËy côc bé: 

   Trong ®o¹n nµy chóng ta bµn luËn c¸c chøc n¨ng ®−îc thùc 
hiÖn bëi bé qu¶n lý kh«i phôc côc bé (LRM) tån t¹i trªn tõng vÞ trÝ. C¸c chøc 
n¨ng ®¶m b¶o tÝnh nguyªn tè vµ tÝnh bÒn v÷ng cña c¸c giao t¸c côc bé. 

  a.C¸c quan t©m kiÕn tróc: 
    Bé qu¶n lý bé ®Öm CSDL gi÷ mét vµi truy nhËp CSDL 
míi nhÊt trong vïng ®Öm bé nhí. Vïng ®Öm ®−îc chia thµnh c¸c trang cã 
kÝch th−íc gièng c¸c trang trong CSDL. 

CSDL bÒn v÷ng

Bé qu¶n lý kh«i phôc côc bé

Bé qu¶n lý vïng
®Öm CSDL

C¸c vïng
®Öm CSDL
(CSDL t¹m

thêi)GhiGhi
§äc§äc

Kho l−u tr÷ thø hai Bé nhí chÝnh

Fetch,
Flush

H×nh 2. Giao diÖn gi÷a bé  qu¶n lý kh«i phôc vµ bé qu¶n lý vïng ®Öm
 

    Volatile database: CSDL l−u trong vïng ®Öm. LRM thùc 
hiÖn c¸c thao t¸c cña mét giao t¸c trªn violatile database sau ®ã ghi vµo 
stable database. 
    Fetch: LRM ®äc mét d÷ liÖu. DBM chÞu tr¸ch nhiÖm 
kiÓm tra, load trang nµy vµo vïng ®Öm.  
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   Bé qu¶n lý vïng ®Öm cung cÊp mét giao diÖn c¸i LRM 
dïng ®Ó thùc hiÖn viÖc ghi trë l¹i chóng vµo c¸c trang ®Öm. Cã thÓ hoµn 
thµnh b»ng c©u lÖnh FLUSH, lÖnh x¸c ®Þnh c¸c trang LRM muèn ghi l¹i. 

  b.Th«ng tin kh«i phôc: 
    C¸c th¶o luËn vÒ c¸c kü thuËt kh«i phôc c¸clçi m«i 
tr−êng sau. Khi chóng ta giao tiÕp víi kh«i phôc CSDL tËp trung, c¸c lçi 
truyÒn th«ng lµ kh«ng ¸p dông ®−îc.              
    Th«ng tin kh«i phôc lµ th«ng tin vÒ tr¹ng th¸i cña CSDL 
tai thêi ®iÓm xÈy ra lçi (®−a CSDL vÒ tr¹ng th¸i xÈy ra lçi v× khi xÈy ra lçi d÷ 
liÖu trong bé ®Öm bÞ mÊt). Th«ng tin kh«i phôc lçi phô thuéc vµo ph−¬ng 
ph¸p cña viÖc thùc hiÖn c¸c cËp nhËt hai kh¶ n¨ng in-place updating vµ out-
of place updating. 
     In-place updating: Thay ®æi vËt lý c¸c gi¸ trÞ trong 
stable database. 
     Out-of place updating: kh«ng thay ®æi gi¸ trÞ cña 
c¸c môc d÷ liÖu trong vïng stable database nh−ng duy tr× c¸c gi¸ trÞ míi mét 
c¸ch riªng rÏ. 

   b1.Th«ng tin kh«i phôc in-place update: 
     C¸c thuËt to¸n LRM vµ bé qu¶n lý vïng ®Öm lµ 
gièng nh− c¸c trang t¹i vïng ®Öm ®−îc ghi vµo stable database chØ khi bé 
qu¶n lý vïng ®Öm cÇn trang ®Öm míi. Nãi c¸ch kh¸c lÖnh FLUSH kh«ng 
®−îc sö dông bëi LRM vµ sù quyÕt ®Þnh ghi vµo stable database ®−îc lµm t¹i 
viÖc suy xÐt cña bé qu¶n lý vïng ®Öm. Trong tr−êng hîp mét lçi xÈy ra khi 
kÕt qu¶ T1 ch−a ®−îc ghi vµo stable database  viÖc kh«i phôc nhê vµo c¸c 
th«ng tin l−u gi÷ trong nhËt ký CSDL (database log) vÒ kÕt qu¶ cña T1. 

Tr¹ng th¸i CSDL
bÒn v÷ng cò

Thao t¸c
cËp nhËt

NhËt ký CSDL

Tr¹ng th¸i CSDL
bÒn v÷ng míi

H×nh 2. Sù thùc hiÖn thao t¸c cËp nhËt   
     Néi dung cña nhËt ký cã thÓ kh«ng gièng nhau theo 
sù thùc hiÖn. Tuy nhiªn th«ng tin tèi thiÓu cho mçi mét giao t¸c ®−îc cÊt gi÷ 
trong hÇu hÕt c¸c nhËt ký CSDL: 1 begin-transaction record, c¸c gi¸ trÞ môc 
d÷ liÖu tr−íc khi cËp nhËt gäi lµ ¶nh tr−íc (before image), Gi¸ trÞ môc d÷ 
liÖu sau khi cËp nhËt gäi lµ ¶nh sau (affter image), Termination record 
(about,commit). Cã thÓ ghi nhËt ký toµn bé c¸c trang hoÆc mét sè l−îng nhá 
c¸c ®¬n vÞ. 
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HÖ thèng ®æ vì
B¾t ®Çu

B¾t ®Çu

KÕt thóc

KÕt thóc

Thêi gian0 t

T1

T2

H×nh 2. sù xuÊt hiÖn mét lçi hÖ thèng  
     T−¬ng tù cho volatile database, nhËt ký ®−îc duy tr× 
trong c¸c vïng ®Öm bé nhí chÝnh (gäi lµ c¸c vïng ®Öm nhËt ký) vµ ghi l¹i 
vµo stable storge (gäi lµ nhËt ký bÒn v÷ng) t−¬ng tù cho c¸c trang ®Öm CSDL 
(h×nh 12.12). C¸c trang nhËt ký cã thÓ ghi vµo kho l−u tr÷ bÒn v÷ng (stable 
storage) b»ng mét trong hai c¸ch sau: 
      §ång bé: viÖc thªm mçi mét nhËt ký ®ßi hái 
nhËt ký ®−îc ghi vµo nhËt ký bÒn v÷ng. 
      Kh«ng ®ång bé: ghi theo chu kú hoÆc khi vïng 
®Öm ®Çy. 

    Giao thøc WAL(Write-Ahead-Logging): NÕu mét 
cËp nhËt ®−îc ghi vµo CSDL bÒn v÷ng mµ mét lçi xÈy ra khi ch−a hoµn 
thµnh viÖc ghi vµo nhËt ký bÒn v÷ng dÉn ®Õn sai th«ng tin do ®ã lu«n lu«n 
ghi nhËt ký bÒn v÷ng tr−íc ta thÊy giao thøc WAL ®¶m b¶o c¶ undo vµ redo. 

 
Tr¹ng th¸i CSDL
bÒn v÷ng míi UNDO

NhËt ký CSDL

Tr¹ng th¸i CSDL
bÒn v÷ng cò

H×nh 12.10 Hµnh ®éng REDO  
Tr¹ng th¸i CSDL
bÒn v÷ng cò REDO

NhËt ký CSDL

Tr¹ng th¸i CSDL
bÒn v÷ng míi

H×nh 2. Hµnh ®éng REDO  
    b2.Th«ng tin kh«i phôc cËp nhËt out-of-place: 
     Nh− chóng ta ®· kÓ trªn, kü thuËt cËp nhËt phæ biÕn 
lµ in-place updating. Do ®ã c¸c kü thuËt kh¸c chØ nãi s¬ l−îc. 
     C¸c kü thuËt ®Æc biÖt cho out-of place updating lµ 
soi bãng (shadowing) vµ c¸c file kh¸c nhau (differential files). Soi bãng sö 
dông hai trang l−u tr÷ bÒn v÷ng trong viÖc cËp nhËt, trang l−u tr÷ bÒn v÷ng 
cò gäi lµ trang soi bãng, ®−îc gi÷ nguyªn vÑn vµ mét trang míi víi c¸c gi¸ 
trÞ môc d÷ liÖu ®−îc cËp nhËt ®−îc ghi vµo CSDL bÒn v÷ng. C¸c file kh¸c 
nhau ®−îc chØ ra trong ch−¬ng 6 trong ng÷ c¶nh thùc hiÖn toµn vÑn. Nh×n 
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chung ph−¬ng ph¸p nµy duy tr× mçi file CSDL bÒn v÷ng nh− mét file chØ 
®äc. Nã duy tr× mét file kh¸c cã thÓ ghi ®Ó ghi c¸c thay ®æi cña file CSDL. F 
lµ mét file CSDL logic, chØ râ phÇn chØ ®äc cña nã FR vµ file kh¸ct−¬ng øng 
lµ DF. DF bao gåm hai phÇn: mét phÇn thªm, l−u tr÷ c¸c viÖc thªm vµo F, 
chØ ra DF+, vµ mét phÇn xo¸ t−¬ng øng, chØ ra DF-. Toµn bé c¸c cËp nhËt 
®−îc ®èi xö nh− viÖc xo¸ mét gi¸ trÞ cò vµ thªm vµo gi¸ trÞ míi. F = (FR U 
DF+)  -  DF-. 

  c.Thùc hiÖn c¸c lÖnh LRM: 
    Begin-transaction, read, write kh¸ ®éc lËp víi thuËt to¸n 
LRM vµ commit, abort, recover phô thuéc vµo thuËt to¸n LRM. 
    Fix/no-fix (steal/no-steal): bé qu¶n lý vïng ®Öm cã thÓ 
viÕt c¸c trang ®Öm ®−îc cËp nhËt bëi mét giao t¸c vµo kho l−u bÒn v÷ng 
trong khi thùc hiÖn giao t¸c nµy hay ph¶i ®îi LRM b¸o tin. 
    Flush/no-flush (force/no-force): bé qu¶n lý vïng ®Öm 
flush trang ®Öm vµo kho l−u tr÷ bÒn v÷ng khi kÕt thóc giao t¸c hay theo thuËt 
to¸n cña bé qu¶n lý vïng ®Öm. 

   C¸c lÖnh Begin-transaction, read, write: 
     Begin-transaction: LÖnh nµy lµ nguyªn nh©n nhiÒu 
thµnh phÇn cña DBMS tho¸t khái chøc n¨ng gi÷ sæ (boockeeping function). 
Ghi vµo nhËt ký CSDL (cã thÓ trÔ l¹i ®Õn viÖc thùc hiÖn lÖnh write ®Çu tiªn 
®Ó gi¶m truy nhËp vµo ra). 
     Read: fetch d÷ liÖu vµo vïng ®Öm. Cao h¬n viÖc ®äc 
d÷ liÖu, LRM tr¶ chóng cho bé lËp lÞch. 
     Write: fetch d÷ liÖu, ghi ¶nh tr−íc, ¶nh sau vµ 
record vµo nhËt ký. LRM b¸o tin cho bé lËp lÞch khi thao t¸choµn toµn thµnh 
c«ng. 

   No-fix/No-flush: ThuËt to¸n LRM kiÓu nµy ®−îc gäi lµ 
mét thuËt to¸n undo/redo (steal/no-force). 
     Abort: Undo giao t¸c hoÆc undo tõng phÇn. LRM 
®äc c¸c b¶n ghi nhËt ký vµ trë l¹i ¶nh tr−íc, bé lËp lÞch ®−îc b¸o hoµn thµnh 
c«ng viÖc huû bá. Danh s¸ch huû bá cÊt gi÷ c¸c ®Þnh danh cña tÊt c¶ c¸c giao 
t¸c ®−îc huû bá. Thao t¸c huû bá ®−îc quan t©m ®Ó hoµn thanh cµng sím 
cµng tèt c¸c ®Þnh danh ®−îc céng vµo danh s¸ch huû bá. Chó ý, khi ch−a l−u 
d÷ liÖu vµo CSDL bÒn v÷ng th× bé qu¶n lý vïng ®Öm ghi trang CSDL ch−a 
chÝnh x¸c vµo CSDL bÒn v÷ng t¹i mét thêi ®iÓm t−¬ng lai. 
     Commit: lµ nguyªn dÉn ®Õn mét b¶n ghi kÕt thóc 
giao t¸c ®−îc viÕt vµo nhËt ký bëi LRM. Kh«ng cã mét hµnh ®éng nµo kh¸c 
®−îc thùc hiÖn trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn lÖnh commit ngo¹i trõ viÖc b¸o cho 
bé lËp lÞch vÒ viÖc hoµn thµnh hµnh ®éng chuyÓn giao. Mét c¸ch chän lùa ®Ó 
viÕt mét kÕt thóc giao t¸c vµo nhËt ký lµ céng thªm ®Þnh danh cña giao t¸c 
vµo mét danh s¸ch chuyÓn giao. 
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     Recover: LRM b¾t ®Çu viÖc kh«i phôc b»ng viÖc 
®Õn ®Çu nhËt ký vµ redo cac thao t¸c cña mçi giao t¸c nÕu t×m thÊy c¶ hai b¶n 
ghi b¾t ®Çu vµ kÕt thóc giao t¸c ®ã. Gäi lµ redo mét phÇn. T−¬ng tù nã undo 
c¸c thao t¸c cña c¸c giao t¸c nÕu t×m thÊy b¶n ghi b¾t ®Çu giao t¸c mµ kh«ng 
t×m thÊy b¶n ghi kÕt thóc giao t¸c t−¬ng øng. Gäi lµ undo toµn côc. Nh−ng 
ng−îc l¹i víi undo giao t¸c ®· bµn luËn ë trªn kh¸c nhau lµ kÕt qña cña tÊt c¶ 
c¸c giao t¸c kh«ng hoµn thµnh rollback, kh«ng trõ giao t¸c nµo. NÕu danh 
s¸ch chuyÓn giao  vµ danh s¸ch huû bá ®−îc sö dông. ViÖc kh«i phôc bao 
gåm redo c¸c thao t¸c cña tÊt c¶ c¸c giao t¸c trong danh s¸ch chuyÓn giao vµ 
undo c¸c thao t¸c cña tÊt c¶ c¸c giao t¸c trong danh s¸ch huû bá. L−u ý thø 
tù trong tr−êng hîp thø hai. 

   No-fix/Flush: 
     C¸c thuËt to¸n LRM sö dông chiÕn l−îc nµy ®−îc 
gäi lµ undo/no-redo (steal/force). 
     Abort: ViÖc thùc hiÖn huû bá lµ gièng nh− tr−êng 
hîp tr−íc. Trªn lçi giao t¸c, LRM khëi t¹o undo mét phÇn cho phÇn nµy cña 
giao t¸c. 
     Commit: LRM ®−a ra mét lÖnh Flush tíi béqu¶n lý 
vïng ®Öm, hiÖu lùc nã ®Ó ghi toµn bé c¸c trang  CSDL cËp nhËt ë vïng ®Öm 
vµo CSDL bÒn v÷ng. LÖnh Commit lµ ®−îc thùc hiÖn bëi viÖc ghi mét b¶n 
ghi cµo nhËt ký hoÆc bëi viÖc thªm mét ®Þnh danh vµo danh s¸ch chuyÓn 
giao khi toµn bé c«ng viÖc ®−îc hoµn thµnh, LRM b¸o cho bé lËp lÞch r»ng 
chuyÓn giao hoµn thµnh. 
     Recover: Tõ toµn bé c¸c trang ®−îc cËp nhËt ®−îc 
ghi vµo CSDL bÒn v÷ng t¹i thêi ®iÓm chuyÓn giao, kh«ng cÇn thùc hiÖn redo 
toµn bé kÕt qu¶ ®−îc ghi vµo  CSDL bÒn v÷ng khi giao t¸c thµnh c«ng do ®ã 
viÖc kh«i phôc bao gåm mét undo toµn côc. 

   Fix/No-flush: 
     Trong tr−êng hîp nµy LRM ®iÒu khiÓn viÖc ghi vµo 
c¸c VDB vµ CSDL bÒn v÷ng. Cèt lâi ë ®©y kh«ng cho phÐp bé qu¶n lý vïng 
®Öm ghi bÊt cø trang VDB vµo CSDL bÒn v÷ng ®Õn thêi ®iÓm tèi thiÓu mét 
giao t¸c chuyÓn giao. §iÒu nµy ®−îc hoµn thµnh bëi lÖnh FIX, lÖnh nµy lµ 
mét phiªn b¶n söa ®æi cña lÖnh FETCH nhê ®ã x¸c ®Þnh c¸c trang ®−îc fix 
trong CSDL ®Öm vµ kh«ng ®−îc ghi vµo CSDL bÒn v÷ng bëi bé qu¶n lý vïng 
®Öm. BÊt cø lÖnh fetch tíi bé qu¶n lý vïng ®Öm ®Ó ®−îc thùc hiÖn viÖc ghi 
®−îc thay thÕ bëi mét lÖnh fix. Chó ý r»ng ®iÒu nµy lo¹i bá cÇn mét thao t¸c 
undo toµn côc vµ do ®ã ®−îc gäi lµ thuËt to¸n redo/no-undo (no-force/no-
steal). 
      Abort: Tõ c¸c trang VBD kh«ng ®−îc ghi vµo 
CSDL bÒn v÷ng, kh«ng cã hµnh ®éng cÇn thiÕt ®Æc biÖt. §Ó gi¶i phãng c¸c 
trang ®Öm c¸c trang ®−îc fix bëi giao t¸c, tuy nhiªn, nã lµ cÇn thiÕt cho 
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LRM göi mét lÖnh unfix tíi bé qu¶n lý vïng ®Öm cho toµn bé c¸c trang nµy. 
Nã lµ ®ñ ®Ó tho¸t ra khái hµnh ®éng huû bá bëi viÖc viÕt mét b¶n ghi huû bá 
vµo nhËt ký hoÆc céng thªm ®Þnh danh giao t¸c vµo danh s¸ch huû bá, b¸o 
cho bé lËp lÞch. 
     Commit: LRM göi mét lÖnh unfix tíi bé qu¶n lý 
vïng ®Öm cho tõng trang VBD trang tr−íc ®ã ®−îc fix bëi giao t¸c nµy. Chó 
ý r»ng c¸c trang nµy cã thÓ ®−îc ghi ngay vµo CSDL bÒn v÷ngt¹i viÖc suy 
xÐt cña bé qu¶n lý vïng ®Öm. LÖnh chuyÓn giao ®−îc thùc hiÖn cïng bëi 
viÖc ghi mét b¶n ghi vµo nhËt ký hoÆc bëi viÖc thªm vµo danh s¸ch chuyÓn 
giao. Sau ®ã b¸o cho bé lËp lÞch. 
     Recover: Nh− ®· kÓ trªn tõ c¸c trang VBD ®−îc cËp 
nhËt bëi c¸c giao t¸c lµ vÉn kh«ng ®−îc ghi vµo CSDL bÒn v÷ng, kh«ng cã 
sù cÇn thiÕt cho mét undo toµn côc. LRM do ®ã khëi t¹o mét redo mét phÇn 
kh«i phôc c¸c giao t¸c ®· chuyÓn giao nh−ng c¸c trang VBD cã thÓ ch−a 
®−îc ghi vµo CSDL bÒn v÷ng. 

   Fix/Flush: 
     §©y lµ tr−êng hîp mµ LRM cho phÐp bé qu¶n lý 
vïng ®Öm ghi c¸c trang VBD ®−îc cËp nhËt vµo CSDL bÒn v÷ng t¹i chÝnh 
x¸c ®iÓm chuyÓngiao, kh«ng tr−íc, kh«ng sau. ChiÕn l−îc nµy gäi lµ no-
undo/no-redo (no-steal/force). 
     Abort: gièng nh− tr−êng hîp fix/no-flush. 
     Commit: LRM göi mét lÖnh unfix tíi bé qu¶n lý 
vïng ®Öm cho tõng trang VDB tr−íc ®ã ®· ®−îc fix bëi giao t¸c nµy. Sau ®ã 
nã ®−a ra mét lÖnh flush tíi bé qu¶n lý vïng ®Öm, hiÖu lùc viÖc ghi toµn bé 
c¸c trang VDB ®· unfix vao CSDL bÒn v÷ng. Cuèi cïng, lÖnh chuyÓn giao 
®−îc tiÕn hµnh bëi viÖc ghi vµo nhËt ký hoÆc thªm vµo danh s¸ch chuyÓn 
giao. §iÓm quan träng cÇn chó ý ë ®©y lµ c¶ ba thao t¸c nµy ®−îc thùc hiÖn 
nh− mét giao t¸c nguyªn tè. LRM b¸o cho bé lËp lÞch. 
     Recover: Kh«ng cÇn lµm g× trong tr−êng hîp nµy. 
§iÒu nµy ®óng tõ CSDL bÒn v÷ng ph¶n ¸nh tÊt c¶ c¸c kÕt qu¶ cña c¸c giao 
t¸c thµnh c«ng vµ kh«ng mét kÕt qu¶ nµo cña c¸c giao t¸c kh«ng thµnh c«ng. 

  d.Checkpointing: 
    Trong hÇu hÕt c¸c chiÕn l−îc thùc hiÖn LRM, viÖc thùc 
hiÖn hµnh vi kh«i phôc ®ßi hái ph¶i t×m kiÕm toµn bé nhËt ký. Cã tæng chi 
phÝ ®¸ng kÓ bëi v× LRM cè g¾ng t×m toµn bé c¸c giao t¸c cÇn undo vµ redo. 
Tæng chi phÝ cã thÓ ®−îc gi¶m nÕu nã cã thÓ x©y dùng mét bøc t−êng biÓu 
hiÖn r»ng CSDL t¹i ®iÓm nµy lµ ®· ®−îc cËp nhËt (up-to-date) vµ bÒn v÷ng. 
Trong tr−êng hîp nµy, redo b¾t ®Çu tõ ®iÓm nµy ®Õn cuèi nhËt ký vµ undo 
b¾t ®Çu tõ cuèi nhËt ký tíi ®iÓm nµy. TiÕn tr×nh x©y dùng bøc t−êng ®−îc gäi 
checkpointing. Checkpointing ®¹t ®−îc trong ba b−íc sau: 
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1.Ghi mét b¶n ghi Begin-Checkpointing vµo nhËt 
ký. 

2.TËp hîp ®iÓm kiÓm tra d÷ liÖu vµo kho l−u tr÷ bÒn 
v÷ng. 

3.Ghi mét b¶n ghi End-Checkpointing vµo nhËt ký. 
    B−íc thø nhÊt vµ b−íc thø ba Ðp buéc tÝnh nguyªn tè cña 
thao t¸c Checkpointing. NÕu mét lçi hÖ thèng xÈy ra trong qu¸ tr×nh 
Checkpointing, tiÕn tr×nh kh«i phôc sÏ kh«ng t×m thÊy b¶n ghi End-
Checkpointing vµ sÏ l−u ý Checkpointing nµy lµ ch−a hoµn thµnh. Cã mét sè 
c¸ch kh¸c nhau cho d÷ liÖu ®−îc lùa chän trong b−íc thø hai, chóng ®−îc 
lùa chän nh− thÕ nµo vµ ®−îc l−u tr÷ ë ®©u. Chóng ta cÇn nh¾c mét vÝ dô sau 
®©y, ®−îc gäi lµ ®iÓm kiÓm tra tÝnh x¸c thùc cña giao t¸c (Transaction-
Consistent checkpointing). Checkpointing b¾t ®Çu b»ng viÖc ghi mét b¶n ghi 
Begin-Checkpointing vµo nhËt ký vµ dõng chÊp nhËn bÊt kú mét giao t¸c míi 
bëi LRM. §Çu tiªn hiÖu lùc c¸c giao t¸c hoµn toµn hoµn thµnh, tÊt c¶ c¸c 
trang VDB cËp nhËt ®−îc flush vµo CSDL bÒn v÷ng. TiÕp theo b»ng viÖc 
thªm mét b¶n ghi End-Checkpoimting vµo nhËt ký. ThuËt to¸n Transaction-
Consistent-Checkpointing kh«ng lµ mét thuËt to¸n hiÖu suÊt cao, do mét trÔ 
®¸ng kÓ toµn bé c¸c giao t¸c. Cã mét sè lùa chän s¬ ®å Checkpointing nh− lµ 
Action-Consistent checkpointing, Fuzzy Checkpointing ...  

  e.Qu¶n lý lçi m«i tr−êng: 
 

 CSDL bÒn v÷ng

Bé qu¶n lý kh«i
phôc côc bé

Bé qu¶n lý vïng
®Öm CSDL

C¸c vïng
®Öm CSDL
(CSDL t¹m
thêi)

Ghi

Ghi

§äc

§äc
Kho l−u
tr÷ thø
hai

Bé nhí chÝnh

Fetch,
Flush

H×nh 2. Ph©n cÊp bé nhí ®Çy ®ñ qu¶n lý bëi LRM vµ BM

C¸c vïng
®Öm nhËt

ký

Kho l−u tr÷ CSDL Kho l−u tr÷ nhËt ký

Ghi Ghi

 log bÒn v÷ng

Ghi
§äc

§äc
Ghi

 
             DBMS giao tiÕp víi ba møc bé nhí ph©n cÊp: bé nhí 
chÝnh, bé nhí truy nhËp ngÉu nhiªn ®Üa tõ, b¨ng tõ. 

   Hai ph−¬ng ph¸p ®−îc ®Ò xuÊt cho giao tiÕp víi ®iÒu nµy 
lµ thùc hiÖn l−u tr÷ sù ho¹t ®éng trïng nhau víi xö lý b×nh th−êng vµ l−u tr÷ 
CSDL gia t¨ng nh− thay ®æi sù kiÖn. 
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  5/C¸c giao thøc tin cËy ph©n t¸n: 

   Nh− víi c¸c giao thøc tin cËy côc bé, c¸c phiªn b¶n ph©n t¸n 
trî gióp ®¶m b¶o tÝnh nguyªn tè vµ bÒn v÷ng cña c¸c giao t¸c ph©n t¸n ®−îc 
thùc hiÖn trªn mét sè CSDL. 

  Begin-Transaction ®−îc thùc hiÖn chÝnh x¸cnh− trong tr−êng 
hîp tËp trungbëi bé qu¶n lý giao t¸c t¹i vÞ trÝ khëi ®Çu cña giao t¸c. LÖnh 
read, write thùc hiÖn theo luËt ROWA th¶o luËn ë ch−¬ng 11. T¹i mçi vÞ trÝ 
c¸c lÖnh ®−îc thùc hiÖn theo kiÓu miªu t¶ trong 12.4.3. 
   TiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi: lµ tiÕn tr×nh t¹i vÞ trÝ khëi ®Çu mét 
giao t¸c thùc hiÖn c¸c thao t¸c cña giao t¸c ®ã. 
   a.C¸c thµnh phÇn cña c¸c giao thøc tin cËy ph©n t¸n: 
    C¸c kü thuËt tin cËy trong CSDL ph©n t¸n bao gåm c¸c 
giao thøc chuyÓn giao, kÕt thóc, kh«i phôc. Trong CSDL tËp trung kh«ng cã 
giao thøc kÕt thóc. 
    Giao thøc kÕt thóc: §¶m b¶o sù kÕt thóc c¸c giao t¸c t¹i 
c¸c phÇn kh¸c nhau. 
    Giao thøc kh«i phôc: KiÕn t¹o sù nhÊt qu¸n gi÷a c¸c sao 
b¶n khi kÕt nèi l¹i c¸c phÇn cña m¹ng. 

          Yªu cÇu chÝnh cña giao thøc chuyÓn giao lµ ®¶m b¶o 
tÝnh nguyªn tè cña c¸c giao t¸c ph©n t¸n 
    Giao thøc kÕt thóc kh«ng khèi (nonblocking) cho phÐp 
mét giao t¸c kÕt thóc t¹i c¸c vÞ trÝ hiÖu lùc (thao t¸c-operational) kh«ng víi 
viÖc chê ®îi viÖc kh«i phôccña vÞ trÝ lçi. 
    Giao thøc kh«i phôc ®éc lËp x¸c ®Þnh sù kÕt thóc nµo cña 
mét giao t¸c ®−îc thùc hiÖn trong thêi gian lçi kh«ng víi viÖc tra cøu bÊt kú 
mét vÞ trÝ nµo kh¸c do ®ã gi¶m sè th«ng b¸o trong thêi gian kh«i phôc. Chó ý 
viÖc giao t¸c kh«i phôc ®éc lËp cã thÓ ¸m chØ tån t¹i giao t¸c kÕt thóc kh«ng 
khèi. 

  b.Giao thøc chuyÓn giao hai pha: 
    §iÒu kiÖn cã kh¶ n¨ng kh«i phôc: c¸c thuËt to¸n SCC.. 
     §¬n ph−¬ng huû bá. 
    Mét m« t¶ ng¾n gän giao thøc chuyÓn giao hai pha: 

    Khëi t¹o tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi ghi mét b¶n ghi 
Begin-commit vµo nhËt ký cña nã, göi mét th«ng b¸o “prepare” tíi toµn bé 
c¸c vÞ trÝ tham gia, vµ ®i vµo tr¹nh th¸i ®îi. Khi mét vÞ trÝ tham gia nhËn 
th«ng b¸o “prepare” nã kiÓm tra xem nã cã thÓ chuyÓn giao giao t¸c. NÕu cã 
thÓ nã ghi mét b¶n ghi ready vµo nhËt ký, göi mét ®Ò cö “vote-commit” tíi 
tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi, vµ ®i vµo tr¹ng th¸i s½n sµng. Ng−îc l¹i, ghi mét 
b¶n ghi abort vµo nhËt ký vµ göi ®Ò cö “vote-abort” tíi tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu 
phèi, vµ ®i vµo tr¹ng th¸i s½n sµng; Ng−îc l¹i nã ghi mét b¶n ghi abort vµo 
nhËt ký vµ göi ®Ò cö “vote-abort” tíi tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi. TiÕn tr×nh 
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®iÒu phèi quyÕt ®Þnh göi th«ng b¸o “Global-commit” hay “Global-abort”; 
ghi b¶n ghi End-of-transaction vµo nhËt ký vµ ®i vµo tr¹ng th¸i chuyÓn giao 
hay tr¹ng th¸i huû bá. C¸c tiÕn tr×nh tham gia chuyÓn giao hoÆc huû bá giao 
t¸c theo c¸c kiÕn tróc cña tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi vµ göi trë l¹i tiÕn tr×nh 
®ång ®iÒu phèi mét c«ng nhËn (acknowledgement). LuËt chuyÓn giao toµn 
côc: 

1.Mét ®Ò cö huû bá dÉn ®Õn huû bá toµn côc. 
2.Toµn bé chuyÓn giao dÉn ®Õn chuyÓn giao toµn 

côc. 

Ghi begin-commit
vµo nhËt ký

Ghi abort vµo nhËt ký

Ghi ready
vµo nhËt ký

Ghi abort
vµo nhËt ký

Ghi commit
vµo nhËt ký

Ghi Abort
vµo nhËt ký

Ghi commit
vµo nhËt ký

Ghi end-of-commit vµo nhËt ký

COMMIT

ABORT

WAIT

INITIAL

COMMIT
ABORT

READY

TiÕn tr×nh ®ång phèi hîp TiÕn tr×nh tham gia

S½n  sµng
 chuyÓn giao

KiÓu cña
th«ng b¸o

Any no

H×nh 2. C¸c hµnh ®éng giao thøc chuyÓn giao hai pha

PREPARE

No

Yes

Vote-Commit

Vote-Abort

Global-AbortYes

No

Abort
Global-Commit

Commit

ACK

ACK

INITIAL
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Mét vµi ®iÓm quan träng vÒ giao thøc chuyÓn giao hai 
pha: 
     ChuyÓn giao hai pha cho phÐp huû bá ®¬n ph−¬ng. 
     Mét tiÕn tr×nh tham dù ®Ò cö chuyÓn giao mét giao 
t¸c, nã kh«ng thÓ thay ®æi ®Ò cö cña nã. 
     Trong khi mét tiÕn tr×nh tham gia ë tr¹ng th¸i s½n 
sµng, nã kh«ng thÓ huû bá hoÆc chuyÓn giao t¸c. 
     QuyÕt ®Þnh kÕt thóc toµn côc t¹o bëi tiÕn tr×nh ®ång 
®iÒu phèi theo luËt chuyÓn giao toµn côc. 

    Timeout ®Ó tho¸t mét tr¹ng th¸i nµo ®ã nÕu kh«ng 
nhËn ®−îc mét th«ng b¸o tõ vÞ trÝ kh¸c. 
    Cã mét sè mÉu kÕt nèi kh¸c nhau cã thÓ ®−îc sö dông 
trong giao thøc chuyÓn giao hai pha. Giao thøc chuyÓn giao hai pha tËp trung 
chØ cã kÕt nèi gi÷a tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi víi c¸c tiÕn tr×nh tham gia mµ 
kh«ng cã kÕt nèi gi÷a c¸c tiÕn tr×nh tham gia víi nhau. 

VÞ trÝ ®ång
®iÒu phèi

VÞ trÝ ®ång
®iÒu phèi

C¸c vÞ trÝ
tham gia

C¸c vÞ trÝ
tham gia

VÞ trÝ ®ång
®iÒu phèi

Prepare
Vote-Commit/
Vote-Abort

Global-Commit/
Global-Abort

Commited
Aborted

Pha1 Pha2

H×nh 2. CÊu tróc liªn kÕt cña 2PC tËp trung
 

    Mét lùa chän kh¸c lµ linear 2PC (cßn gäi lµ nested 2PC): 
C¸c thµnh phÇn tham gia cã thÓ kÕt nèi víi mét thµnh phÇn kh¸c. Cã mét thø 
tù gi÷a c¸c vÞ trÝ trong hÖ thèng cho ý ®Þnh kÕt nèi. Thø tù gi÷a c¸c vÞ trÝ 
tham gia trong viÖc thùc hiÖn mét giao t¸c lµ 1, 2, ..., N, tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu 
phèi lµ tiÕn tr×nh ®Çu tiªn trong thø tù. Giao thøc chuyÓn giao hai pha ®−îc 
thùc hiÖn bëi kÕt phÝa tr−íc tõ tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi (sè 1) tíi N. 
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 1  2  3  4  5  N

Prepare vc/vc vc/vc vc/vc vc/vc

GC/GAGC/GAGC/GAGC/GAGC/GA
H×nh 2. CÊu tróc liªn kÕt 2PC linear  

   Giao thøc chuyÓn giao hai pha ph©n t¸n: Mét cÊu tróc 
kÕt nèi th«ng th−êng kh¸c cho thùc hiÖn giao thøc chuyÓn giao hai pha bao 
gåm kÕt nèi gi÷a toµn bé c¸c thµnh phÇn tham gia trong pha thø nhÊt cña 
giao thøc. TiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi göi th«ng b¸o “prepare” cho tÊt c¶ c¸c 
thµnh phÇn tham gia göi ®Ò cö cña m×nh cho tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn tham gia 
kh¸c vµ tõng thµnh phÇn tham gia tù quyÕt ®Þnh chuyÓn giao hay huû bá theo 
luËt chuyÓn giao toµn côc. C¸c thµnh phÇn tham gia ph¶i biÕt ®Þnh danh cña 
c¸c thµnh phÇn tham gia kh¸c. §¸p øng ®ßi hái nµy tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi 
göi kÌm theo th«ng b¸o “prepare” mét danh s¸ch c¸c thµnh phÇn tham gia. 

Hinh 2. CÊu tróc liªn kÕt 2PC ph©n t¸n

VÞ trÝ ®ång
®iÒu phèi

C¸c vÞ trÝ
tham gia

C¸c vÞ trÝ
tham gia

Prepare

Pha 1

Vote-Abort/
Vote-Commit

Global-Commit/
Global-Abort (quyÕt
®Þnh ®éc lËp)

  
 

 
   c.C¸c biÕn thÓ cña chuyÓn giao hai pha: 
    Hai biÕn thÓ cña chuyÓn giao hai pha ®−îc ®Ò xuÊt ®Ó: 

1. Gi¶m sè th«ng b¸o gi÷a tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu 
phèi vµ c¸c thµnh phÇn tham gia. 

2. Gi¶n sè thêi gian ghi c¸c nhËt ký. 
    c1.Giao thøc chuyÓn giao hai pha pháng ®o¸n huû bá 
(presumed abort 2PCP): 
     Khi tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi quyÕt ®Þnh huû bá 
giao t¸c nã cã thÓ ghi mét b¶n ghi abort vµo nhËt ký vµ kh«ng chê ®îi c¸c 
c«ng nhËn huû bá tõ c¸c thµnh phÇn tham gia. TiÕn tr×nh ®ång ®iÒu khiÓn 
kh«ng cÇn ph¶i ghi end-of-transaction sau mét huû bá. B¶n ghi abort kh«ng 
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®−îc hiÖu lùc nÕu mét lçi xÈy ra, ch−¬ng tr×nh kh«i phôc sÏ kiÓm tra nhËt ký 
cña giao t¶ct−íc ®ã, vµ v× huû bá kh«ng cã hiÖu lùc nªn nã kh«ng t×m thÊy 
c¸c th«ng tin vÒ giao t¸c ®ã. Tr−êng hîp nµy nã hái tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi 
vµ ®−îc tr¶ lêi vÒ giao t¸c ®ã. 

   c2.Giao thøc chuyÓn giao hai pha pháng ®o¸n chuyÓn 
giao: 

  6/C¸c lçi vÞ trÝ: 

    a.C¸c giao thøc kÕt thóc vµ kh«i phôc cña chuyÓn giao hai 
pha: 
    a1.C¸c giao thøc kÕt thóc: 
     C¸c ph−¬ng ph¸p n¾m gi÷ thêi gian qu¸ h¹n 
(timeout) phô thuéc vµo thêi gian c¸c lçi còng nh− phô thuéc vµo c¸c kiÓu 
lçi. 

INITIAL INITIAL

WAIT

ABORT COMMIT COMMITABORT

READ

Commit command
Prepare

Vote-Abort
Global-Abort

Vote-Commit
Global-Commit

Prepare
Vote-Abort

Global-Abort
Ack

Global-Commit
Ack

Prepare
Vote-Commit

VÞ trÝ ®ång ®iÒu phèi C¸c vÞ trÝ tham gia

H×nh 2. Tr¹ng th¸i c¸c giao t¸c trong giao thøc 2PC

 
     Coordinator timeout: 
      Timeout trong tr¹ng th¸i ®îi: 
      Timeout trong c¸c tr¹ng th¸i chuyÓn giao hay 
huû bá: Göi l¹i vµ chê tr¶ lêi (sè lÇn göi l¹i ?). 

    Participant timeout: 
      Timeout trong tr¹ng th¸i khëi t¹o: cã thÓ ®¬n 
ph−¬ng huû giao t¸c sau mét thêi gian cã hai c¸ch: 
       KiÓm tra nhËt ký cña nã t×m mét b¶n ghi 
abort, vµ tr¶ lêi mét “vote-abort”. 
       Bá qua th«ng b¸o “prepare”. Trong 
tr−êng hîp nµy tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi sau mét thêi gian timeout ë tr¹ng 
th¸i WAIT ®−a ra quyÕt ®Þnh toµn côc. 
      Timeout trong tr¹ng th¸i s½n sµng:  
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       Giao thøc chuyÓn giao hai pha tËp trung: 
bëi tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi vµ ®îi ®Õn khi nhËn ®−îc tr¶ lêi. NÕu tiÕn tr×nh 
®ång ®iÒu phèi lçi th× nã sÏ duy tr× t¾c nghÏn (remain blocked). 
       Giao thøc chuyÓn giao hai pha ph©n t¸n: 
Pi timeout, Pj ®· tr¶ lêi cã ba tr−êng hîp sau: 
        Pj trong tr¹ng th¸i khëi t¹o: Pj ch−a 
qyuÕt ®Þnh vµ cã thÓ ch−a nhËn th«ng b¸o “prepare”. Nã cã thÓ®¬n ph−¬ng 
huû bá vµ tr¶ lêi Pi víi mét th«ng b¸o “vote-abort”. 

       Pj trong tr¹ng th¸i s½n sµng: Trong 
tr−êng hîp nµy nã kh«ng thÓ gióp Pi kÕt thóc giao t¸c. 
        Pj trong tr¹ng th¸i huû bá hay trong 
tr¹ng th¸i chuyÓn giao: Göi “vote-abort” hay “vote-commit”. 
           Pi timeout cã c¸c tr−êng hîp sau: 

1.Pi nhËn mét “vote-abort”: huû bá. 
2.Pi nhËn ra toµn bé Pj trong tr¹ng 

th¸i s½n sµng: ch−a cã ®ñ th«ng tin ®Ó kÕt thóc chÝnh x¸c do ®ã ph¶i chê (khi 
nµo th× kÕt thóc hµnh ®éng chê ?). 

3.NhËn ®−îc “global-abort” hoÆc 
“global-commit” th× huû bá hoÆc chuyÓn giao. 
     NÕu ®ang ë blocked cã thÓ v−ît qua trong mét hoµn 
c¶nh nhÊt ®Þnh: 
     NÕu trong viÖc kÕt thóc toµn bé c¸c thµnh phÇn 
tham gia ®· gi¶i phãng mµ tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi lçi th× cã thÓ chän mét 
ng−êi ®iÒu phèi kh¸c ®Ó khëi ®éng l¹i tiÕn tr×nh chuyÓn giao. Cã c¸c c¸ch 
kh¸c nhau ®Ó chän tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi. NÕu cã thÓ ®Þnh nghÜa mét thø 
tù toµn bé c¸c vÞ trÝ th× chän mét trong sè c¸c tiÕn tr×nh tiÕp theo trong thø tù, 
hoÆc khëi t¹o mét thñ tôc ®Ò cö trong c¸c thµnh phÇn tham gia ®Ó chän ra 
tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi míi. 
     NÕu c¶ tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi vµ mét sè tiÕn 
tr×nh tham gia cïng bÞ lçi. 
 

 
    a2.C¸c giao thøc kh«i phôc: 
     C¸c tr−êng hîp lçi c¬ b¶n: 
     C¸c lçi t¹i vÞ trÝ cña tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi: C¸c 
tr−êng hîp sau cã thÓ xÈy ra: 

1.Lçi xÈy ra trong tr¹ng th¸i khëi t¹o: Tr−íc 
khi tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi khëi t¹o xong thñ tôc chuyÓn giao. V× vËy nã sÏ 
b¾t ®Çu tiÕn tr×nh chuyÓn giao vµo lóc kh«i phôc. 

2.Lçi xÈy ra trong tr¹ng th¸i ®îi: trong tr−êng 
hîp nµy, tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi ®· göi th«ng b¸o “prepare” vµo lóc kh«i 
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phôc tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi sÏ khëi ®éng l¹i tiÕn tr×nh chuyÓn giao cho 
giao t¸c nµy tõ viÖc b¾t ®Çu viÖc göi th«ng b¸o “prepare” mét hay nhiÒu lÇn. 

3.XÈy ra trong tr¹ng th¸i chuyÓn giao hoÆc 
huû bá: Kh«ng lµm g× nÕu ®· nhËn toµn bé c«ng nhËn. 
          C¸c lçi t¹i c¸c vÞ trÝ tham gia: 

1. Lçi trong tr¹ng th¸i khëi t¹o: §¬n ph−¬ng 
huû bá v× timeout t¹i tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi. 

2. Lçi trong tr¹ng th¸i: Trong tr−êng hîp nµy 
tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi ®· göi tíi vÞ trÝ lçi kh¼ng ®Þnh quyÕt ®Þnh vÒ giao 
t¸c tr−íc lóc lçi. Vµo lóc kh«i phôc, c¸c tiÕn tr×nh tham gia t¹i vÞ trÝ lçi cã 
thÓ coi lçi nµy nh− mét timeout trong tr¹ng th¸i s½n sµng lµ göi giao t¸c ch−a 
hoµn thµnh tíi giao thóc kÕt thóc. 

      C¸c tr−êng hîp më réng: 
1.Lçi tiÕn tr×nh ®ång xö lý sau khi b¶n ghi 

begin-commit®−îc ghi vµo nhËt ký nh−ng tr−íc khi th«ng b¸o “prepare” 
®−îc göi. Cã thÓ lµm l¹i nh− mét lçi trong tr¹ng th¸i ®îi vµ göi “preoare” vµo 
lóc kh«i phôc. 

2.Mét lçi cña tiÕn tr×nh tham gia sau khi ghi 
mét b¶n ghi ready vµo nhËt ký vµ tr−íc khi göi “vote-commit”. Gièng tr−êng 
hîp 2 trong phÇn lçi c¸c vÞ trÝ tham gia. 

3.Lçi c¸c vÞ trÝ tham gia sau khi ghi mét b¶n 
ghi abort vµo nhËt ký vµ tr−íc khi göi ®Ò cö “vote-abort”. Kh«ng ph¶i kh«i 
phôc g×, tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi trong tr¹ng th¸i chê ®îi sÏ gÆp mét 
timeout. 

4.Lçi tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi sau khi ghi vµo 
nhËt ký c¸c quyÕt ®Þnh cña nã (chuyÓn giao hoÆc huû bá) vµ tr−íc khi göi 
th«ng b¸o “global-commit” hoÆc “global-abort” tíi c¸c tiÕn tr×nh tham gia. 
Nh− tr−êng hîp 3 ®èi víi tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi, c¸c tiÕn tr×nh tham gia 
coi nh− mét timeout trong tr¹ng th¸i s½n sµng. 

5.Lçi tiÕn tr×nh tham gia sau khi ghi vµo nhËt 
ký b¶n ghi commit hoÆc abort vµ tr−íc khi göi th«ng b¸o c«ng nhËn tíi tiÕn 
tr×nh ®ång ®iÒu phèi. TiÕn tr×nh tham gia cã thÓ coi nh− tr−êng hîp 3, tiÕn 
tr×nh ®ång ®iÒu phèi sÏ gÆp mét timeout trong tr¹ng th¸i chuyÓn giao hoÆc 
trong tr¹ng th¸i huû bá. 

  b.Giao thøc chuyÓn giao ba pha: 
    Giao thøc chuyÓn giao ba pha ®−îc thiÕt kÕ nh− mét giao 
thøc nonblocking. Chóng ta sÏ xem trong ®o¹n nµy c¸i thùc sù lµ 
nonblocking khi  c¸c lçi ®−îc h¹n chÕ t¹i vÞ trÝ lçi. §Çu tiªn chóng ta xem 
xÐt ®iÒu kiÖn cÇn vµ ®ñ ®Ó thiÕt kÕ c¸c giao thøc nonblocking automic 
commitment (NbACP). Mét giao thøc chuyÓn giao ®−îc ®ång bé trong mét 
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tr¹ng th¸i chuyÓn ®æi lµ nonblocking khi vµ chØ khi s¬ ®å chuyÓn ®æi tr¹ng 
th¸i cña nã bao gåm ®iÒu kiÖn sau: 
     Kh«ng cã tr¹ng th¸i liÒn kÒ víi c¶ hai tr¹ng th¸i 
chuyÓn giao vµ huû bá. 
     Kh«ng cã mét t r¹ng th¸i kh«ng thÓ chuyÓn giao 
liÒn kÒ víi tr¹ng th¸i chuyÓn giao. 

INITIAL

WAIT

ABORT

COMMIT

Commit command
Prepare

Vote-Abort
Global-Abort

Vote-Commit
Prepare-to-Commit

VÞ trÝ ®ång ®iÒu phèi

H×nh 2. Tr¹ng th¸i c¸c giao t¸c trong giao thøc 3PC

PRE-
COMMIT

Ready-to-Commit
Global-Commit

INITIAL

COMMIT

ABORT

READ

Prepare
Vote-Abort

Global-Abort
Ack

Global-Commit
Ack

Prepare
Vote-Commit

C¸c vÞ trÝ tham gia

PRE-
COMMIT

Prepare-to-Commit
Ready-to-Commit

 
   Râ rµng chuyÓn giao ba pha lµ mét giao thøc mµ tÊt c¶ 

c¸c tr¹ng th¸i ®−îc ®ång bé trong mét tr¹ng th¸i chuyÓn ®æi. Bëi v× c¸c ®iÒu 
kiÖn cho chuyÓn giao nonblocking hai pha ¸p dông cho chuyÓn giao ba pha.  
    b1.Giao thøc kÕt thóc: 
     Coordinator timeout:  
      Timeout trong tr¹ng th¸i ®îi: §¬n ph−¬ng huû 
bá giao t¸c. Bëi vËy nã ghi mét b¶n ghi abort vµo nhËt ký vµ göi th«ng b¸o 
“global-abort”. 
      Timeout trong tr¹ng th¸i tiÒn chuyÓn giao 
(precommit): Ghi b¶n ghi commit vµo nhËt ký vµ göi th«ng b¸o “global-
commit” v× c¸c tiÕn tr×nh tham gia ®· ®Ò cö chuyÓn giao vµ ë tr¹ng th¸i s½n 
sµng (kh«ng biÕt ®· ë tr¹ng th¸i tiÒn chuyÓn giao ch−a). 
      Timeout trong tr¹ng th¸i chuyÓn giao hoÆc 
tr¹ng th¸i huû bá: TiÕn tr×nh ®ång xö lý kh«ng biÕt c¸c tiÕn tr×nh tham gia 
thùc hiÖn lÖnh commit (hoÆc abort). Tuy nhiªn, chóng tèi thiÓu ë tr¹ng th¸i 
tiÒn chuyÓn giao (hoÆc tr¹ng th¸i s½n sµng) do ®ã giao t¸c lµ ®ång bé trong 
mét tr¹ng th¸i chuyÓn ®æi vµ cã thÓ sau ®ã giao thøc kÕt thóc nh− m« t¶ 
trong tr−êng hîp 2, hoÆc tr−êng hîp 3 phÝa d−íi. Kh«ng ph¶i lµm g× ®Æc biÖt. 
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Ghi begin-commit
vµo nhËt ký

Ghi abort vµo nhËt ký

Ghi ready
vµo nhËt ký

Ghi abort
vµo nhËt ký

Ghi prepare-commit
vµo nhËt ký

Ghi Abort
vµo nhËt ký

Ghi prepare-commit
vµo nhËt ký

Ghi end-of-commit vµo nhËt ký

PRE-
COMMIT

ABORT

WAIT

INITIAL

COMMIT

ABORT

READY

TiÕn tr×nh ®ång phèi hîp TiÕn tr×nh tham gia

S½n  sµng
 chuyÓn giao

KiÓu cña
th«ng b¸o

Any no

H×nh 2. C¸c hµnh ®éng giao thøc chuyÓn giao ba pha

PREPARE

No

Yes

Vote-Commit

Vote-Abort

Global-AbortYes

No

Abort
Prepare-to-Commit

Ready-to-commit

ACK

INITIAL

Ghi commit
vµo nhËt ký

Ghi commit
vµo nhËt kýCOMMIT

PRE-
COMMITCommit

ACK

Prepare-to -
Commit

 
    Participant Timeout: 

      Timeout trong tr¹ng th¸i khëi t¹o: Gièng nh− 
giao thøc kÕt thóc chuyÓn giao hai pha. 
      Timeout trong tr¹ng th¸i s¾n sµng: TiÕn tr×nh 
tham gia ®· ®Ò cö chuyÓn giao nh−ng kh«ng biÕt quyÕt ®Þnh toµn côc cña 
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tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi do kªt nèi víi tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi lçi, giao 
thøc kÕt thóc tiÕn hµnh chän tiÕn tr×nh ®iÒu phèi míi. 
      Timeout trong tr¹ng th¸i tiÒn chuyÓn giao: ë 
tr¹ng th¸i nµy tiÕn tr×nh tham gia ®· nhËn th«ng b¸o “prepare-to-commit” vµ 
®ang ®îi th«ng b¸o cuèi cïng “global-commit” tõ tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi. 
Tr−êng hîp nµy gièng nh− tr−êng hîp 2 kÓ trªn. 
     Chän ng−êi ®iÒu phèi míi:  
      NÕu mét ng−êi ®iÒu phèi míi trong tr¹ng th¸i 
®îi, nã sÏ huû bá toµn côc giao t¸c. C¸c tiÕn tr×nh tham gia cã thÓ ®ang ë 
tr¹ng th¸i khëi t¹o, s½n sµng, huû bá, hoÆc tiÒn chuyÓn giao. Trong 3 tr−êng 
hîp ®Çu th× kh«ng cã vÊn ®Ò g×. Tuy nhiªn c¸c tiÕn tr×nh tham gia ë trong 
tr¹ng th¸i tiÒn chuyÓn giao ®ang ®îi mét th«ng b¸o “global-commit”, nh−ng 
chóng nhËn ®−îc mét “global-abort” thay thÕ. S¬ ®å chuyÓn ®æi tr¹ng th¸i 
cña chóng kh«ng chØ ra bÊt kú mét sù chuyÓn ®æi tõ tr¹ng th¸i tiÒn chuyÓn 
giao sang tr¹ng th¸i huû bá. Giao t¸c nµy cÇn thiÕt cho giao thøc kÕt thóc; nã 
cã thÓ ®−îc céng vµo tËp c¸c chuyÓn ®æi hîp lÖ c¸i cã thÓ xÈy ra trong khi 
thùc hiÖn giao thøc kÕt thóc. 

      NÕu mét tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi míi lµ ë 
tr¹ng th¸i t iÒn chuyÓn giao, c¸c tiÕn tr×nh tham gia cã thÓ ë tr¹ng th¸i tiÒn 
chuyÓn giao, hoÆc chuyÓn giao. Kh«ng tiÕn tr×nh tham gia nµo cã thÓ ë tr¹ng  
th¸i huû bá. V× vËy nã quyÕt ®Þnh global-commit vµ göi ®i mét th«ng b¸o 
“global-commit”. 
      NÕu tiÕn tr×nh ®iÒu phèi míi ë tr¹ng th¸i huû 
bá th× quyÕt ®Þnh toµn côc lµ huû bá. 
     TiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi míi kh«ng l−u vÕt c¸c lçi 
cña c¸c tiÕn tr×nh tham gia.Trong tiÕn tr×nh nµy nã ®on gi¶n h−íng dÉn c¸c vÞ 
trÝ tiÕn tíi kÕt thóc. NÕu mét vµi lçi tiÕn tr×nh tham gia xÈy ra trong lóc nµy 
chóng sÏ kÕt thóc nhê kh«i phôc. NÕu lçi tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi míi th× 
chän l¹i ng−êi ®iÒu phèi míi.         
     Giao thøc kÕt thóc nµy râ rµng lµ nonblocking. C¸c 
vÞ trÝ ho¹t ®éng cã thÓ kÕt thóc chÝnh x¸c toµn bé nh÷ng sù kiÖn xÈy ra trong 
giao t¸c vµ tiÕp tôc c¸c thao t¸c cña nã. TÝnh ®óng ®¾n cña thuËt to¸n ®−îc 
chøng minh trong [Skeen, 1982b]. 

   b2.C¸c giao thøc kh«i phôc: 
     Cã mét vµi sù kh¸c nhau nhá gi÷a chuyÓn giao hai 
pha vµ chuyÓn giao ba pha. Chóng ta chØ chØ ra c¸c sù kh¸c nhau nµy. 
     Coordinator lçi trong tr¹ng th¸i ®îi: Bµn luËn trong 
giao thøc kÕt thóc. V× vËyvµo lóc kh«i phôc tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi hái vÒ 
sè phËn kÕt thóc cña giao t¸c. 
     Coordinator lçi trong tr¹ng th¸i tiÒn chuyÓn giao: 
Giao thøc kÕt thóc sÏ h−íng dÉnc¸c vÞ trÝ ho¹t ®éng tiÕn tíi kÕt thóc giao t¸c. 
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Do ®ã nã cã thÓ chuyÓn tõ tr¹ng th¸i tiÒn chuyÓn giao tíi tr¹ng th¸i huû bá. 
Trong tiÕn tr×nh nµy tiÕn tr×nh ®ång ®iÒu phèi hái vÒ sè phËn kÕt thóc cña 
giao t¸c. 
     Mét tiÕn tr×nh tham gia lçi trong tr¹ng th¸i tiÒn 
chuyÓn giao: Hái vÒ kÕt thóc nh− thÕ nµo cña c¸c tiÕn tr×nh tham gia kh¸c ®· 
kÕt thóc giao t¸c. 

Ch−¬ng 3: C¬ së d÷ liÖu ph©n t¸n trªn Oraclce7: 

 I/CËp nhËt ph©n t¸n (2PCP, §iÒu khiÓn t−¬ng tranh, Kh«i phôc): 

  M«i tr−êng ph©n t¸n: 
  CËp nhËt ph©n t¸n thùc tÕ lµ cã nhiÒu ng−êi sö dông ®ang chia sÎ 
vµ truy nhËp vµo d÷ liÖu tån t¹i trªn nhiÒu vÞ trÝ, do ®ã nÈy sinh c¸c ®iÒu cÇn 
quan t©m sau: 

• Sù sao b¶n (sù lan truyÒn cËp nhËt). 
• §iÒu khiÓn t−¬ng tranh. 
• ViÖc qu¶n lý kh«i phôc giao t¸c. 

  Trong mét hÖ thèng ph©n t¸n, mét ®èi t−îng d÷ liÖu cã thÓ ®−îc 
m« t¶ t¹i nhiÒu vÞ trÝ. Ch¾c ch¾n r»ng c¸c cËp nhËt bÊt kú m« t¶ t¹i bÊt kú vÞ 
trÝ ®−îc lan truyÒn tíi toµn bé c¸c vÞ trÝ kh¸c lµ tr¸ch nhiÖm cña c¸c c¬ chÕ 
sao b¶n cña Oracle. 
  M¸y chñ Oracle cung cÊp mét vµi ph−¬ng ph¸p cho sù sao b¶n d÷ 
liÖu. 

• Snapshot chØ ®äc. 
• Symmetric replication facility. 

    -Snapshot cËp nhËt ®−îc. 
    -N-way master replication. 
  Mét snapshot lµ mét b¶n sao ®Çy ®ñ cña mét b¶ng, hoÆc mét tËp 
b¶ng ¸nh x¹ tr¹ng th¸i gÇn nhÊt cña mét b¶ng chñ (mét b¶ng trªn nót ®−îc 
chØ ra nh− nót chñ). Snapshot cËp nhËt ®−îc cã thÓ ¸nh x¹ cËp nhËt ®Þa 
ph−¬ng vµ do ®ã c¶i thiÖn thêi gian tr¶ lêi bëi tr¸nh t¾c nghÏn m¹ng. Tuy 
nhiªn ph¶i cã mét c¬ chÕ ®¶m b¶o cËp nhËt ®Þa ph−¬ng kh«ng bÞ mÊt khi 
snapshot ®−îc lµm t−¬i tõ b¶ng chñ. Symmetric replication facility cña 
Oracle cung cÊp c¬ chÕ nµy. Nã cho ph¸p nhiÒu b¶n sao cña d÷ liÖu ®−îc b¶o 
qu¶n t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau trong hÖ ph©n t¸n. 
  §iÒu khiÓn t−¬ng tranh:  
   Trong mét hÖ ph©n t¸n, cã kh¶ n¨ng rÊt lín lµ cã nhiÒu h¬n 
mét ng−êi sö dông thùc hiÖn cïng mét lóc c¸c giao t¸c cËp nhËt vµo cïng 
mét d÷ liÖu. Oracle cung cÊp c¬ chÕ kho¸ ®Ó qu¶n lý truy nhËp nhiÒu ng−êi 
vµo cïng mét d÷ liÖu. C¬ chÕ kho¸ cã thÓ dÉn ®Õn mét kho¸ chÕt. Oracle 
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ph¸t hiÖn kho¸ chÕt ®Þa ph−¬ng b»ng c¸c ®å thÞ “®îi” (LWFG). Vµ kho¸ chÕt 
toµn côc ®−îc ph¸t hiÖn b»ng mét thêi gian qu¸ h¹n (time-out). 
  Qu¶n lý giao t¸c ph©n t¸n: 
   Oracle sö dông giao t¸c chuyÓn giao hai pha. Gåm pha chuÈn 
bÞ vµ pha chuyÓn giao. 
 Sö dông c¬ chÕ qu¶n lý giao t¸c: 
  Oracle7 ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t mét c¸ch tù ®éng chuyÓn giao hoÆc 
rollback cña mét giao t¸c cËp nhËt ph©n t¸n vµ ®¶m b¶o tÝnh toµn vÑn d÷ liÖu 
cña CSDL toµn côc. C¬ chÕ nµy hoµn toµn trong suèt ®èi víi ng−êi dïng vµ 
c¸c øng dông. C¬ chÕ chuyÓn giao hai pha sÏ ®¶m b¶o toµn bé vÞ trÝ tham gia 
trong mét giao t¸c ph©n t¸n chuyÓn giao hoÆc rollback, ®iÒu nµy ®¶m b¶o 
tÝnh toµn vÑn cña CSDL toµn côc. C¬ chÕ qu¶n lý giao t¸c ®−îc sö dông chØ 
khi mét thay ®æi cËp nhËt bao gåm hai hoÆc nhiÒu CSDL trong hÖ ph©n t¸n, 
hoÆc cã lêi gäi thñ tôc xa (tham chiÕu ®Õn mét ®èi t−îng ë xa sö dông tªn 
®èi t−îng toµn côc cña nã). Khi mét vÞ trÝ lµ chØ ®äc, Oracle tù ®éng ghi ®iÒu 
®ã, vµ vÞ trÝ nµy kh«ng cÇn tham gia vµo c¸c pha chuÈn bÞ vµ chuyÓn giao. 
Toµn bé c¸c thay ®æi ngÇm ®−îc thùc hiÖn th«ng qua c¸c rµng buéc toµn vÑn, 
c¸c lêi gäi thñ tôc xa, vµ c¸c trigger còng ®−îc b¶o hé bëi c¬ chÕ qu¶n lý 
giao t¸c ph©n t¸n cña Oracle7.  
 Pha chuÈn bÞ vµ pha chuyÓn giao: 

 Pha chuÈn bÞ: vÞ trÝ ®iÒu phèi   hái c¸c vÞ trÝ tham gia ®Ò cö cña c¸c 
vÞ trÝ tham gia (chuyÓn giao hay lo¹i bá giao t¸c). C¸c vÞ trÝ tham gia cã thÓ 
tr¶ lêi mét trong ba ®Ò cö sau: 

•Prepared: D÷ liÖu võa ®−îc söa ®æi bëi mét c©u lÖnh 
trong giao t¸c ph©n t¸n, vµ vÞ trÝ ®· hoµn thµnh chuÈn bÞ. 

•Read-only: Kh«ng cã d÷ liÖu nµo t¹i vÞ trÝ ®· hoÆc cã thÓ 
®−îc söa ®æi, do ®ã kh«ng cã chuÈn bÞ nµo lµ cÇn thiÕt. 

•Abort: VÞ trÝ kh«ng hoµn thµnh chuÈn bÞ. 
  §Ó hoµn thµnh pha chuÈn bÞ mçi vÞ trÝ ph¶i thùc hiÖn c¸c hµnh 
®éng sau: 

• Hái c¸c vÞ trÝ con cña nã ®Ó chuÈn bÞ. 
• KiÓm tra xem giao t¸c tay ®æi d÷ liÖu t¹i vÞ trÝ ®ã hoÆc 

bÊt kú vÞ trÝ con nµo cña nã kh«ng. NÕu kh«ng cã cËp 
nhËt, vÞ trÝ nµy bá qua c¸c b−íc tiÕp theo vµ göi mét 
th«ng b¸o chØ ®äc. 

•  VÞ trÝ chØ ra (ph©n phèi) toµn bé d÷ liÖu nã cÇn ®Ó 
chuyÓn giao giao t¸c nÕu d÷ liÖu ®−îc cËp nhËt. 

• VÞ trÝ ®Èy (flushes) bÊt kú sù ghi nµo t−¬ng øng c¸c 
thay ®æi lµm bëi giao t¸c ®ã vµo nhËt ký redo ®Þa 
ph−¬ng. 
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• VÞ trÝ ®¶m b¶o r»ng c¸c kho¸ n¾m gi÷ cho giao t¸c ®ã 
lµ cã thÓ tiÕp tôc tån t¹i sau mét lçi. 

• VÞ trÝ tr¶ lêi vÞ trÝ ®· tham kh¶o nã trong giao t¸c ph©n 
t¸n víi mét ®Ò cö Prepared hoÆc ®Ò cö Abort. 

  Khi mét nót kh«ng thÓ hoµn thµnh chuÈn bÞ nã thùc hiÖn c¸c hµnh 
®éng sau: 

• VÞ trÝ ®ã gi¶i phãng c¸c kho¸ ®ang ®−îc n¾m gi÷ bëi 
giao t¸c vµ rollback phÇn ®Þa ph−¬ng cña giao t¸c. 

• VÞ trÝ tr¶ lêi vÞ trÝ tham kh¶o nã trong giao t¸c ph©n 
t¸n mét ®Ò cö Abort. 

  Pha chuyÓn giao: 
   Tr−íc khi pha nµy xÈy ra, toµn bé c¸c vÞ trÝ tham kh¶o trong 
giao t¸c ®¶m b¶o r»ng chóng ®· cã c¸c tµi nguyªn cÇn thiÕt ®Ó chuyÓn giao 
t¸c. Vµ tÊt c¶ ®· hoµn thµnh pha chuÈn bÞ. Pha chuyÓn giao bao gåm c¸c 
b−íc sau: 

• VÞ trÝ ®iÒu phèi   toµn côc göi c¸c th«ng b¸o yªu cÇu 
chuyÓn giao tíi tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ. 

• T¹i tõng nót, Oracle7 chuyÓn giao phÇn côc bé cña 
giao t¸c ph©n t¸n: gi¶i phèng c¸c kho¸, ghi c¸c sù 
ghi vµo nhËt ký redo ®Þa ph−¬ng, chØ ra r»ng giao t¸c 
®· hoµn thµnh. 

 C©y phiªn (Sesion tree):     
  Oracle7 ®Þnh nghÜa mét c©y phiªn cña toµn bé c¸c vÞ trÝ tham gia 
trong giao t¸c. Mét c©y phiªn lµ mét m« h×nh ph©n cÊp m« t¶ c¸c mèi quan 
hÖ gi÷a c¸c phiªn vµ c¸c vai trß cña chóng. TÊt c¶ c¸c vÞ trÝ tham gia trong 
mét c©y phiªn cña mét giao t¸c ph©n t¸n mang mét hoÆc nhiÒu vai trß: 

• Client. 
• M¸y chñ CSDL. 
• §iÒu phèi   toµn côc.     
• Commit point site. 

  Vai trß mét trong giao t¸c ph©n t¸n x¸c ®Þnh bëi: 
• Cã kh«ng giao t¸c lµ ®Þa ph−¬ng hoÆc ë xa. 
• Commit point strength cña nót ®ã. 
• Cã kh«ng toµn bé d÷ liÖu c©u hái lµ s½n sµng t¹i mét 

nót, hoÆc cã kh«ng c¸c nót kh¸c cÇn ®−îc tham kh¶o 
®Ó hoµn thµnh giao t¸c. 

• Cã kh«ng nót chØ ®äc. 
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WAREHOUSE.
ACME.COM

FINANCE.
ACME.COM

SALES.ACME.
COM

INSERT INTO orders ...;
UPDATE inventory @ warehouse ...;
UPDATE accts_rec @ finance ...;
...
COMMIT;

VÞ trÝ ®iÒu phèi toµn côc

VÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao

M¸y chñ CSDL

Client

 H×nh Mét vÝ dô vÒ mét c©y phiªn  
   

M¸y chñ vµ m¸y chñ CSDL:    
   Mét m¸y chñ lµ mét nót ®· chØ dÉn trùc tiÕp mét giao t¸c 
ph©n t¸n hoÆc ®−îc hái tíi nót tham gia trong mét giao t¸c v× nót kh¸c yªu 
cÇu d÷ liÖu tõ CSDL ®−îc gäi lµ m¸y chñ CSDL. 
  C¸c ®iÒu phèi côc bé:  

 Mét nót ph¶i chØ dÉn trªn c¸c nót kh¸c ®Ó hoµn thµnh phÇn 
cña nã trong giao t¸c ph©n t¸n ®−îc gäi lµ nót ®iÒu phèi. Mét nót ®iÒu 
phèi côc bé cã tr¸ch nhiÖm cho viÖc ®iÒu phèi giao t¸c gi÷a c¸c nót nã 
liªn kÕt trùc tiÕp bëi: 

•NhËn vµ truyÒn th«ng tin tr¹ng th¸i giao t¸c tíi 
vµ tõ c¸c nót nµy. 

•ChuyÓn c¸c c©u hái tíi c¸c nót nµy. 
•NhËn c¸c c©u hái tõ c¸c nót vµ chuyÓn chóng 

®Õn c¸c nót kh¸c. 
•§−a l¹i kÕt qu¶ cña c¸c c©u hái cho c¸c nót khëi 

t¹o ra chóng. 
  §iÒu phèi toµn côc:  
   Nót mµ t¹i ®ã giao t¸c b¾t ®Çu (nót øng dông CSDL ®−u ra 
giao t¸c ph©n t¸n ®· trùc tiÕp kÕt nèi) ®−îc gäi lµ ®iÒu phèi toµn côc. Nót nµy 
sÏ trë thµnh gèc cña c©y phiªn. §iÒu phèi toµn côc thùc hiÖn c¸c thao t¸c sau 
trong qu¸ tr×nh mét gioa t¸c ph©n t¸n: 

• Toµn bé c¸c lÖnh cña mét giao t¸c ph©n t¸n, 
C¸c lêi gäi thñ tôc xa, ... ®−îc göi bëi vÞ trÝ ®iÒu phèi toµn côc tíi trùc tiÕp 
c¸c nót chØ dÉn. Theo c¸c ®è h×nh thµnh c©y phiªn. 

• VÞ trÝ ®iÒu phèi toµn côc chØ dÉn toµn bé c¸c nót 
chØ dÉn kh¸c vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao (commit point site) chuÈn bÞ giao t¸c. 
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• NÕu toµn bé c¸c nót hoµn thµnh chuÈn bÞ, vÞ trÝ 
®iÒu phèi toµn côc chØ dÉn vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao khëi t¹o chuyÓn giao toµn 
côc giao t¸c. 

• NÕu cã mét th«ng b¸o Abort, vÞ trÝ ®iÒu phèi 
toµn côc chØ dÉn tÊt c¶ c¸c nót khëi t¹o rollback giap t¸c. 
  VÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao:      
   C«ng viÖc cña vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao lµ khëi t¹o chuyÓn giao 
hoÆc rollback nh− chØ dÉn cña vÞ trÝ ®iÒu phèi toµn côc. Ng−êi qu¶n trÞ hÖ 
thèng lu«n lu«n chØ ra mét nót lµ vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao trong c©y phiªn 
b»ng viÖc ph©n chia tÊt c¶ c¸c nót mét commit point strength. Nót ®−îc chän 
nh− vÞ trÝ ®iÓn chuyÓn giao cã thÓ lµ nót l−u tr÷ d÷ liÖu tíi h¹n (d÷ liÖu ®−îc 
sö dông réng kh¾p). VÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao lµ riªng biÖt víi víi tÊt c¶ c¸c 
nót kh¸c liªn quan ®Õn mét giao t¸c ph©n t¸n: 

• VÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao  kh«ng bao giê vµo 
tr¹ng th¸i chuÈn bÞ. §iÒu nµy Èn chøa mét  thuËn lîi v× nã l−u tr÷ hÇu hÕt c¸c 
d÷ liÖu tíi h¹n, d÷ liÖu kh«ng bao giê ë l¹i trong t×nh tr¹ng nghi vÊn, m¹c dï 
mét lçi xuÊt hiÖn (Trong t×nh huèng lçi, c¸c nót lçi cßn trong tr¹ng th¸i 
chuÈn bÞ n¾m gi÷ c¸c kho¸ cÇn thiÕt trªn d÷ liÖu ®Õn khi sù nghi ngê ®−îc 
gi¶i quyÕt.) 

• HËu qu¶ cña giao t¸c ph©n t¸n t¹i vÞ trÝ ®iÓm 
chuyÓn giao x¸c ®Þnh cã hay kh«ng giao t¸c t¹i tÊt c¶ c¸c nót ®É chuyÓn giao 
hoÆc rollback. VÞ trÝ ®iÒu phèi toµn côc ch¾c ch¾n r»ng toµn bé c¸c nót hoµn 
thµnh giao t¸c c¸ch t−¬ng tù ®ã vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao lµm. 
    Mét giao t¸c ph©n t¸n ®−îc c©n nh¾c ®Ó ®−îc chuyÓn giao 
mét lÇn tÊt c¶ c¸c nót ®· ®−îc chuÈn bÞ vµ giao t¸c ®· chuyÓn giao t¹i vÞ trÝ 
®iÓm chuyÓn giao (mÆc dï mét vµi nót tham gia cã thÓ vÉn trong tr¹ng th¸i 
chuÈn bÞ vµ giao t¸c vÉn ch−a thùc sù chuyÓn giao). NhËt ký redo cña vÞ trÝ 
®iÓm chuyÓn giao ®−îc cËp nhËt sím nh− cã thÓ giao t¸c ph©n t¸n ®−îc 
chuyÓn giao t¹i nót nµy. Ng−îc l¹i, mét giao t¸c ph©n t¸n ®−îc c©n nh¾c 
kh«ng chuyÓn giao nÕu nã kh«ng ®−îc chuyÓn giao t¹i vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn 
giao. 
  Commit point Strength: 
   Mçi nót hµnh ®éng nh− mét m¸y chñ CSDL ph¶i ®−îc ph©n 
chia mét Commit point Strength. NÕu mét m¸y chñ CSDL ®−îc chØ dÉn trong 
mét giao t¸c ph©n t¸n, gi¸ trÞ Commit point Strength cña nã x¸c ®Þnh vai trß 
nã thùc hiÖn trong c¸c pha chuÈn bÞ vµ chuyÓn giao. §Æc biÖt Commit point 
Strength x¸c ®Þnh cã kh«ng mét nót lµ vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao trong giao t¸c 
ph©n t¸n. Gi¸ trÞ nµy ®−îc x¸c ®Þnh sö dông tham sè khëi t¹o 
COMMIT_POINT_STRENGTH. VÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao ®−îc x¸c ®Þnh t¹i 
lóc b¾t ®Çu pha chuÈn bÞ.VÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao chØ ®−îc chäm tõ c¸c vÞ trÝ 
tham gia giao t¸c. Mét khi nã ®· ®−îc x¸c ®Þnh, vÞ trÝ ®iÒu phèi toµn côc sÏ 
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göi th«ng b¸o tíi tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ tham gia. Trong c¸c nót ®−îc chØ dÉn trùc 
tiÕp bëi vÞ trÝ ®iÒu phèi toµn côc, nót víi Commit point Strength cao nhÊt 
®−îc chän. Sau ®ã, khëi t¹o nót ®−îc chän x¸c ®Þnh nÕu bÊt kú mét m¸y chñ 
cña nã (c¸c nót kh¸c mµ nã lÊy th«ng tin tõ ®ã cho giao t¸c nµy) cã mét 
Commit point Strength cao h¬n. Mçi nót víi Commit point Strength cao nhÊt 
®−îc chØ dÉn trùc tiÕp trong giao t¸c, hoÆc mét trong c¸c m¸y chñ cña nã cã 
Êt cao h¬n trë thµnh vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao. 

WAREHOUSE.A
CME.COM (140)

FINANCE.ACME.COM (45)

SALES.ACME.
COM (140)

 H×nh C¸c Commit point Strength vµ x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao

HQ.ACME.COM (165)

HR.ACME.COM (45)

 
   

C¸c ®iÒu kiÖn sau ¸p dông khi x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®iÓm 
chuyÓn giao: 

• Mét nót chØ ®äc kh«ng thÓ ®−îc chØ ®Þnh nh− 
mét vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao. 

• NÕu nhiÒu nót ®−îc chØ dÉn trùc tiÕp bëi vÞ trÝ 
®iÒu phèi toµn côc cã cïng Commit point Strength, Oracle7 sÏ chØ ®Þnh mét 
trong c¸c nót nµy nh− vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao. 

• NÕu giao t¸c ph©n t¸n kÕt thóc víi mét rollback, 
c¸c pha chuÈn bÞ chuyÓn giao lµ kh«ng cÇn, do ®ã mét vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn 
giao kh«ng bao giê ®−îc chØ ra. Thay thÕ, vÞ trÝ ®iÒu phèi toµn côc göi mét 
lÖnh ROLLBACK tíi toµn bé c¸c nót vµ kÕt thóc tiÕn tr×nh cña giao t¸c ®ã. 

  Commit point Strength chØ x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao 
trong mét giao t¸c ph©n t¸n. V× vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao l−u tr÷ th«ng tin vÒ 
tr¹ng th¸i cña giao t¸c, vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao kh«ng thÓ lµ mét nót th−êng 
xuyªn kh«ng tin cËy hoÆc kh«ng s½n sµng trong tr−êng hîp cÇn th«ng tin vÒ 
tr¹ng th¸i cña giao t¸c. 
  C¸c sè giao dÞch hÖ thèng:  
   Mçi giao t¸c chuyÓn giao cã mét sè giao dÞch hÖ thèng ®−îc 
kÕt nèi  (SCN) ®Ó ®Þnh danh duy nhÊt c¸c thay ®æi ®−îc lµm bëi c¸c c©u 
lÖnh SQL trong giao t¸c. Trong mét hÖ ph©n t¸n, c¸c sè SCN cña kÕt nèi c¸c 
nót ®−îc ®iÒu phèi khi: 
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• Mét kÕt nèi xÈy ra sö dông ®−êng dÉn ®−îc 
miªu t¶ bëi mét hoÆc nhiÒu database link. 

• Mét c©u lÖnh SQL thùc hiÖn. 
• Mét giao t¸c chuyÓn giao. 

   ViÖc ®iÒu phèi c¸c SCN gi÷a c¸c nót cña hÖ ph©n t¸n cho 
phÐp ®äc x¸c thùc ph©n t¸n toµn côc ë c¶ hai møc c©u lÖnh vµ møc giao t¸c. 
Trong pha chuÈn bÞ, Oracle7 x¸c ®Þnh SCN cao nhÊt t¹i toµn bé c¸c nót liªn 
quan trong giao t¸c. Giao t¸c sau ®ã chuyÓn giao víi SCN cao nhÊt t¹i vÞ trÝ 
®iÓm chuyÓn giao. SCN chuyÓn giao lµ sau khi göi tíi tÊt c¶ c¸c nót ®· chuÈn 
bÞ víi quyÕt ®Þnh chuyÓn giao.     
 C¸c giao t¸c ph©n t¸n:  
  Cã ba tr−êng hîp trong toµn bé hoÆc mét phÇn giao t¸c ph©n t¸n lµ 
chØ ®äc: 

• Mét giao t¸c ph©n t¸n cã thÓ lµ chØ ®äc mét phÇn nÕu: 
    -ChØ c¸c c©u hái ®−îc d−a ra t¹i mét hoÆc nhiÒu nót. 
    -C¸c cËp nhËt kh«ng söa ®æi bÊt kú mét b¶n ghi nµo. 
    -C¸c cËp nhËt rollback do c¸c sù vi ph¹m c¸c rµng buéc 
toµn vÑn hoÆc c¸c trigger being fired. 
   Trong tõng nµy tr−êng hîp, c¸c nót chØ ®äc c«ng nhËn sù kiÖn 
nµy khi chóng ®−îc hái thùc hiÖn pha chuÈn bÞ. Chóng tr¶ lêi tõng vÞ trÝ ®iÒu 
phèi côc bé víi ®Ò cö read-only. Bëi viÖc lµm nµy, pha chuyÓn giao nhanh 
h¬n v× Oracle lo¹i trõ c¸c nót chØ ®äc tõ tiÕn tr×nh sau. 

• Giao t¸c ph©n t¸n cã thÓ lµ hoµn toµn chØ ®äc (kh«ng 
d÷ liÖu nµo ®−îc thay ®æi t¹i bÊt kú nót nµo) vµ giao t¸c kh«ng ®−îc b¾t ®Çu 
víi c©u lÖnh SET TRANSACTION READ ONLY. Trong tr−êng hîp nµy, tÊt 
c¶ c¸c nót c«ng nhËn chóng chØ ®äc trong pha chuÈn bÞ, vµ pha chuyÓn giao 
kh«ng ®−îc yªu cÇu. Tuy nhiªn, vÞ trÝ ®iÒu phèi toµn côc, kh«ng biÕt cã hay 
kh«ng toµn bé c¸c  nót chØ ®äc, vÉn ph¶i thùc hiÖn c¸c thao t¸c li©n quan 
trong pha chuyÓn giao. 

• Giao t¸c ph©n t¸n cã thÓ hoµn toµn chØ ®äc (toµn bé 
c¸c c©u hái t¹i tÊt c¶ vÞ trÝ) vµ giao t¸c kh«ng ®−îc b¾t ®Çu víi c©u lÖnh SET 
TRANSACTION READ ONLY. Trong tr−êng hîp nµy, chØ c¸c c©u hái ®−îc 
phÐp trong giao t¸c, vµ vÞ trÝ ®iÒu phèi ®¶m nhËn pha chuÈn bÞ vµ pha chuyÓn 
giao. C¸c cËp nhËt bëi c¸c giao t¸c kh¸c kh«ng lµm suy gi¶m tÝnh ®äc x¸c 
thùc (read consistency) ë møc giao t¸c toµn côc, v× nã ®−îc ®¶m b¶o tÝnh 
nguyªn tè bëi ®iÒu phèi cña c¸c SCN t¹i tõng nót cña hÖ ph©n t¸n. 
 Giíi h¹n sè giao t¸c trªn tõng nót:  
  Tham sè khëi t¹o DISTRIBUTED_TRANSACTION ®iÒu khiÓn sè 
c¸c giao t¸c cã thÓ trong mét instance qui ®Þnh kiªm vÞ trÝ tham gia, c¶ nh− 
mét client vµ mét server. NÕu giíi h¹n nµy ®−îc ®¹t tíi vµ mét ng−êi sö dông 
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sau ®ã cè g¾ng ®−a ra mét lÖnh SQL tham kh¶o mét CSDL ë xa, lÖnh nµy 
®−îc rollback vµ mét th«ng b¸o lçi ®−îc tr¶ l¹i:  
   ORA-2024: too many global transactions. 
 C¸c vÊn ®Ò cËp nhËt ph©n t¸n:  
  Mét m¹ng hoÆc mét hÖ thèng lçi cã thÓ dÉn ®Õn c¸c vÊn ®Ò sau: 

• ChuÈn bÞ/ChuyÓn giao ®ang thùc hiÖn mét lçi 
xÈy ra cã thÓ ch−a ®−îc hoµn thµnh t¹i toµn bé c¸c nót cña c©y phiªn. 

• NÕu mét lçi vÉn cßn (vÝ dô nÕu m¹ng háng 
trong thêi gian dµi), d÷ liÖu dµnh riªng ®−îc kho¸ bëi c¸c giao t¸c trong nghi 
ngê (in-doubt transaction) lµ kh«ng s½n sµng cho c¸c c©u lÖnh cña c¸c giao 
t¸c kh¸c. 
  C¸c lçi cÊm truy nhËp d÷ liÖu:   
   Khi mét ng−êi sö dông ®−a ra mét c©u lÖnh SQL, Oracle7 cè 
g¾ng kho¸ c¸c tµi nguyªn ®−îc yªu cÇu ®Ó thùc hiÖn thµnh c«ng c©u lÖnh 
nµy. Tuy nhiªn, nÕu c¸c d÷ liÖu ®−îc yªu cÇu ®ang ®−îc n¾m gi÷ bíi c¸c c©u 
lÖnh cña c¸c giao t¸c ch−a chuyÓn giao kh¸c vµ tiÕp tôc ®−îc kho¸ trong tæng 
sè thêi gian qu¸ møc, mét qu¸ h¹n thêi gian xÈy ra. Xem xÐt hai hoµn c¶nh 
sau: 
   Giao t¸c qu¸ h¹n thêi gian:   
    Mét c©u lÖnh DML SQL yªu cÇu kho¸ trªn CSDL ë xa 
cã thÓ bÞ t¾c nghÏn tõ viÖc lµm nh− vËy nÕu mét giao t¸c (ph©n t¸n hoÆc 
kh«ng ph©n t¸n) ®ang lµm chñ c¸c kho¸ trªn d÷ liÖu ®−îc yªu cÇu. NÕu c¸c 
nµy tiÕp tôc lµm t¾c nghÏn yªu cÇu cña c©u lÖnh SQL, mét thêi gian qu¸ h¹n 
xÈy ra, c©u lÖnh ®−îc rollback, vµ mét th«ng b¸o lçi ®−îc tr¶ l¹i ng−êi s− 
dông. Kho¶ng thêi gian qu¸ h¹n ®−îc ®iÒu khiÓn bëi tham sè khëi t¹o 
DISTRIBUTED_LOCK_TIMEOUT (®¬n vÞ tÝnh lµ gi©y). 
   In-doubt:  
    Mét truy hái hoÆc mét c©u lÖnh SQL yªu cÇu c¸c kho¸ 
trªn mét CSDL côc bé cã thÓ bÞ t¾c nghÏn tõ viÖc lµm kh«ng râ h¹n ®Þnh tíi 
c¸c tµi nguyªn bÞ kho¸ cña mét giao t¸c ph©n t¸n cßn nghi ngê. Trong tr−êng 
hîp nµy, c©u lÖnh SQL rollback ngay lËp tøc.  
 Overriding In-doubt Transaction:  
  Mét ng−êi qu¶n trÞ CSDL cã thÓ hiÖu lùc thñ c«ng chuyÓn giao 
hoÆc rollback cña mét giao t¸c ph©n t¸n In-doubt. Tuy nhiªn, mét giao t¸c 
In-doubt x¸c ®Þnh lµ thñ c«ng cã hiÖu lùc cao h¬n chØ khi c¸c t×nh huèng sau 
tån t¹i: 

• Giao t¸c in-doubt kho¸ d÷ liÖu ®−îc yªu cÇu bëi c¸c 
giao t¸c kh¸c. 

• Mét giao t¸c in-doubt ng¨n chÆn kho¶ng réng mét 
®o¹n rollback ®−îc sö dông bëi c¸c giao t¸c kh¸c. PhÇn ®Çu cña mét ID giao 
t¸c ®Þa ph−¬ng cña giao t¸c ph©n t¸n In-doubt giao tiÕp víi ID cña ®o¹n 
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rollback, nh− ®−îc liÖt kª bëi c¸c view tõ ®iÓn d÷ liÖu DBA_2PC_PENDING 
vµ DBA_ROLLBACK_SEGS. 

• Lçi ®· kh«ng cho phÐp c¸c pha chuÈn bÞ vµ chuyÓn 
giao hoµn thµnh sÏ kh«ng ®−îc chÝnh x¸c trong mét giai ®o¹n ®−îc chÊp 
nhËn. 
  B×nh th−êng, mét quyÕt ®Þnh hiÖu lùc ®Þa ph−¬ng mét giao t¸c 
ph©n t¸n In-doubt cã thÓ ®−îc lµm trong viÖc tham kh¶o víi c¸c ng−êi qu¶n 
trÞ t¹i c¸c c¸c ®Þa ph−¬ng kh¸c. Mét quyÕt ®Þnh sai cã thÓ dÉn ®Õn CSDL 
kh«ng thuÇn nhÊt ®iÒu rÊt khã t×m vÕt vµ b¹n ph¶i thao t¸c chÝnh x¸c. 
  NÕu ®iÒu kiÖn trªn kh«ng ®−îc ¸p dông, lu«n lu«n cho phÐp c¸c 
kh«i phôc mét c¸ch tù ®éng ®Ó hoµn thµnh giao t¸c. Tuy nhiªn, nÕu bÊt kú 
mét chuÈn trªn ®−îc gÆp, ng−êi qu¶n trÞ cã thÓ xem xÐt mét ®Þa ph−¬ng cã 
quyÒn cao h¬n cña mét giao t¸c In-doubt. NÕu mét quyÕt ®Þnh ®−îc lµm ®Ó 
hiÖu lùc ®Þa ph−¬ng giao t¸c ®Ó hoµn thµnh, ng−êi qu¶n trÞ CSDL ph©n tÝch 
th«ng tin s½n sµng víi c¸c ®Ých sau: 

• Cè g¾ng t×m mét nót ®· chuyÓn giao hoÆc ®· 
rollback giao t¸c. NÕu cã thÓ t×m thÊy mét nót ®· s½n sµng gi¶i quyÕt giao 
t¸c, sau ®ã cã thÓ hµnh ®éng t¹i nót nµy. 

• Xem bÊt kú th«ng tin ®−îc gi÷ trong cét  
TRAN_COMMENT cña DBA_2PC_PENDING cho giao t¸c ph©n t¸n. 

• Xem th«ng tin bÊt kú th«ng tin ®−îc gi÷ trong cét 
ADVICE cña DBA_2PC_PENDING cho giao t¸c ph©n t¸n. mét øng dông cã 
thÓ chØ ra lêi khuyªn cã hay kh«ng hiÖu lùc chuyÓn giao hoÆc rollbackcña 
c¸c phÇn riªng rÏ cña mét gia t¸c ph©n t¸n víi tham sè ADVICE cña c©u 
lÖnh SQL ALTER SESSION.  
  Override:  
 C¸c ®Æc ®iÓm kh«i phôc giao t¸c ph©n t¸n: 
  NÕu muèn, cã thÓ hiÖu lùc lçi cña mét giao t¸c ph©n t¸n ®Ó quan 
s¸t RECO, gi¶i quyÕt mét c¸ch tù ®éng phÇn ®Þa ph−¬ng cña mét giao t¸c. sö 
dông tham sè COMMENT cña c©u lÖnh COMMIT víi có ph¸p: 
   COMMIT COMMENT ‘ORA-2PC-CRASH-TEST-n’; víi n 
lµ mét trong c¸c sè sau:  

n T¸c dông 
1 §æ vì vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao sau tËp hîp. 
2 §æ vì vÞ trÝ kh«ng ph¶i vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao sau tËp hîp. 
3 §æ vì tr−íc prepare (kh«ng ph¶i vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao). 
4 §æ vì sau prepare (kh«ng ph¶i vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao). 
5 §æ vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao tr−íc commit. 
6 §æ vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao sau commit. 
7 §æ vì vÞ trÝ kh«ng ph¶i vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao tr−íc 
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commit. 
8 §æ vì vÞ trÝ kh«ng ph¶i vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao sau commit. 
9 §æ vì vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao tr−íc forget. 
10 §æ vì vÞ trÝ kh«ng ph¶i vÞ trÝ ®iÓm chuyÓn giao tr−íc forget. 

 

II/M«i tr−êng sao b¶n trªn Oracle7: 

1/Giíi thiÖu: 

VÊn ®Ò sao b¶n d÷ liÖu lµ mét trong nh÷ng ®Æc tr−ng c¬ b¶n 
cña c¸c øng dông ph©n t¸n. Nã cã nghÜa lµ tõ mét b¶n CSDL tËp chung ®Çu 
tiªn ng−êi ta tiÕn hµnh copy ra mét sè b¶n sao (¶nh) cÇn thiÕt, vµ ®Æt chóng 
t¹i c¸c vÞ trÝ thÝch hîp trong m¹ng m¸y tÝnh phôc vô nhu cÇu ph©n t¸n d÷ 
liÖu. 

M«i tr−êng sao b¶n ®−îc ®Þnh nghÜa lµ tËp hîp c¸c ®èi 
t−îng ®−îc sao b¶n, c¸c  ¶nh, vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ®Ó thùc hiÖn viÖc sao 
b¶n. Khi t¹o mét m«i tr−êng sao b¶n chóng ta ph¶i quan t©m tíi c¸c vÊn ®Ò 
sau: 

-Tr−íc tiªn ph¶i x¸c ®Þnh râ c¸c ®èi t−îng mµ ta muèn 
sao b¶n. C¸c ®èi t−îng ph¶i lµ thµnh viªn cña mét nhãm sao b¶n. Mét 
nhãm sao b¶n cã thÓ bao gåm c¸c ®èi t−îng tõ nhiÒu l−îc ®å, nh−ng mçi 
®èi t−îng cã thÓ chØ thuéc vÒ mét nhãm ®èi t−îng. 

-TiÕp theo, ta ph¶i x¸c ®Þnh n¬i ta muèn cã c¸c sao 
b¶n. Ta còng cÇn x¸c ®Þnh vÞ trÝ nµo sÏ lµ vÞ trÝ chñ chøa tÊt c¶ c¸c sao b¶n, 
vµ x¸c ®Þnh vÞ trÝ nµo lµ vÞ trÝ Snapshot sÏ chøa ®ùng mét tËp con c¸c sao 
b¶n. 

-X¸c ®Þnh c¸ch thøc mµ Oracle dïng ®Ó truyÒn ®i c¸c 
thay ®æi gi÷a c¸c vÞ trÝ sao b¶n -®ång bé hay kh«ng ®ång bé. NÕu chän 
ph−¬ng ph¸p kh«ng ®ång bé ta ph¶i x¸c ®Þnh th−êng xuyªn ta muèn truyÒn 
®i c¸c thay ®æi nh− thÕ nµo. 

-Cuèi cïng, ta ph¶i ph©n quyÒn d÷ liÖu, ng¨n ngõa 
xung ®ét khi cËp nhËt, hoÆc ta ph¶i chän mét ph−¬ng ph¸p ®Ó gi¶i quyÕt 
c¸c xung ®ét. Tuy nhiªn, nÕu tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ chñ vµ Snapshot ®Òu truyÒn 
c¸c thay ®æi cña m×nh theo ph−¬ng ph¸p ®ång bé th× ta kh«ng ph¶i quan 
t©m ®Õn vÊn ®Ò xung ®ét. 

Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®−îc c¸c ®èi t−îng muèn sao b¶n, ta 
ph¶i cã c¸c quyÒn cÇn thiÕt ®Ó t¹o c¸c ®èi t−îng t¹i mçi vÞ trÝ. H¬n n÷a khi 
®· x¸c ®Þnh ®−îc c¸c vÞ trÝ sÏ t¹o nªn m«i tr−êng sao b¶n, ta ph¶i ch¾c ch¾n 
r»ng c¸c vÞ trÝ ®ã cã thÓ liªn l¹c víi nhau b»ng viÖc t¹o ra c¸c CSDL kÕt nèi 
cÇn thiÕt. Cã ba ph©n cÊp dµnh cho ng−êi sö dông nh− sau: 
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•Ng−êi qu¶n trÞ sao b¶n:  T¹o ra cÊu h×nh vµ b¶o tr× 
m«i tr−êng sao b¶n. Ta cã thÓ t¹o mét ng−êi qu¶n trÞ sao b¶n tõ ng−êi qu¶n 
trÞ tÊt c¶ c¸c ®èi t−îng t¹i mét vÞ trÝ, hoÆc ta cã thÓ cã nhiÒu ng−êi qu¶n trÞ 
kh¸c nhau cho c¸c ®èi t−îng sao b¶n trong tõng l−îc ®å. §Ó t¹o qu¶n trÞ 
sao b¶n cho cho mét l−îc ®å ®¬n, gäi thñ tôc 
DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_REPGROUP. VÝ dô: T¹o 
quyÒn qu¶n trÞ sao b¶n cho User ACCTNG trong l−îc ®å ACCTNG. 

DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_REPGROUP 
                             (userid => 'acctng'); 

Cã thÓ t¹o qu¶n trÞ sao b¶n cho tÊt c¶ c¸c nhãm sao b¶n 
(®−îc hiÓu lµ qu¶n trÞ sao b¶n tæng thÓ) b»ng c¸c thao t¸c sau: 

-T¹o tµi kho¶n qu¶n trÞ sao b¶n. VÝ dô: 
CREATE USER repadmin IDENTIFIED BY repadminpasword; 

-Cho qu¶n trÞ sao b¶n nh÷ng quyÒn cÇn thiÕt cña 
qu¶n trÞ sao b¶n tæng thÓ b»ng c¸ch gäi thñ tôc 
DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_ANY_REPGROUP. VÝ dô:  

DBMS_REPCAT_ADMIN.GRANT_ADMIN_ANY_REPGROUP           
(userid => 'repadmin'); 

-Ngoµi ra cã thÓ thªm c¸c quyÒn qu¶n trÞ kh¸c nÕu 
cÇn thiÕt.       

•Symmetric replication faclity: B¶o ®¶m sù ho¹t ®éng 
cña sao b¶n nh− SYS vµ ph¶i thùc hiÖn trªn c¸c vÞ trÝ ë xa. 

•Ng−êi sö dông: Göi c¸c yªu cÇu vµ cËp nhËt vµo c¸c 
®èi t−îng sao b¶n.  

Thùc chÊt, c¸c ®èi t−îng ®−îc sao b¶n lµ do c¸c b¶n SQL 
DDL cña chóng ®−îc sao b¶n. Trong mét m«i tr−êng sao b¶n, mçi vÞ trÝ 
chøa mét b¶n sao c¸c d÷ liÖu cÇn thiÕt cho c¸c chøc n¨ng cña nã thùc hiÖn, 
còng tån t¹i nhiÒu vÞ trÝ cã c¸c b¶n sao cña cïng mét d÷ liÖu. ViÖc b¶o vÖ 
nhiÒu b¶n sao d÷ liÖu t¹i c¸c vÞ trÝ yªu cÇu mét hÖ thèng lín h¬n, vµ ®ßi hái 
ph¶i cã sù phï hîp trong vÊn ®Ò yªu cÇu c¸c ®Þa ph−¬ng truy nhËp tíi d÷ 
liÖu tõ nhiÒu ®Þa ®iÓm, ®ã lµ viÖc gi¶i quyÕt c¸c xung ®ét trong khi thao t¸c 
víi d÷ liÖu cña HÖ CSDL ph©n t¸n.  

2/C¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ Sao b¶n. 

a.Sao b¶n c¬ së: 
Sao b¶n c¬ së lµ sao b¶n sö dông c¸c Read-only Snapshot vµ 

tu©n theo mét d¹ng cña vÞ trÝ sao b¶n ®Çu tiªn. D÷ liÖu ë c¸c Read-only 
Snapshot sÏ ®−îc ®Þnh kú lµm t−¬i, qu¸ tr×nh nµy ®−îc so s¸nh t−¬ng tù  
nh− viÖc cËp nhËt c¸c thay ®æi vÒ d÷ liÖu tõ b¶ng CSDL chÝnh cña c¸c 
Read-only Snapshot. Toµn bé qu¸ tr×nh ®−îc thÓ hiÖn qua H×nh 1: 
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Snapshot Log B¶ng chñ SELECT..
FROM .. ;

B¶ng chñ CSDL

M¹ng

H×nh 1: Sao b¶n CSDL c¬ së trong Oracle
 

b.C¸c nhãm sao b¶n (Replication Groups): 
Mét ®èi t−îng sao b¶n (Replication Object): Lµ mét phÇn 

CSDL ®−îc sao tíi mét hay nhiÒu vÞ trÝ trong hÖ thèng ph©n t¸n. C¸c nhãm 
sao b¶n: 

-Lµ ®¬n vÞ c¬ b¶n cho viÖc ®iÒu khiÓn vµ qu¶n lý tiÕn 
tr×nh sao b¶n. 

 -Lµ ®Æc tr−ng t¹o ra bëi ng−êi qu¶n trÞ sao b¶n cho 
toµn bé c¸c ®èi t−îng sao b¶n ®ã lµ: KÕt hîp mét ®Æc tÝnh øng dông vµ 
®−îc sao b¶n tíi mét tËp c¸c vÞ trÝ. 

Oracle sö dông ng«n ng÷ thao t¸c d÷ liÖu (Data 
Manipulation Language : DML) ®Ó thay ®æi tõng sao b¶n trong mét giao 
t¸c ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ tÝnh toµn vÑn d÷ liÖu gi÷a c¸c b¶ng. Oracle cho 
phÐp sao b¶n: 

• C¸c b¶ng. 
• C¸c ®èi t−îng chøa c¸c b¶ng: Views, Trigges, 

Packages, Indexes, Sequences, Synonyms. 
Ngoµi ra, Oracle cho phÐp ®Þnh nghÜa, sao b¶n, vµ qu¶n lý 

c¸c nhãm sao b¶n cña c¸c ®èi t−îng nh− mét ®¬n vÞ ch−¬ng tr×nh. Cã c¸c 
chó ý lµ: 

-C¸c thµnh viªn cña mét sao b¶n nhãm cã thÓ nèi qua 
nhiÒu l−îc ®å vµ ng−îc l¹i, mét l−îc ®å cã thÓ chøa nhiÒu c¸c sao b¶n 
nhãm. 

-Mét sao b¶n ®èi t−îng cã thÓ lµ thµnh viªn cña chØ 
mét sao b¶n nhãm. 

c.C¸c vÞ trÝ sao b¶n (Replication Sites): 
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Mét nhãm sao b¶n cã thÓ ®−îc sao tõ mét hoÆc nhiÒu vÞ trÝ 
sao b¶n. Cã hai vÊn ®Ò c¬ b¶n cho c¸c vÞ trÝ sao b¶n lµ: 

-C¸c vÞ trÝ chñ (Master sites): Ph¶i chøa mét b¶n sao 
®Çy ®ñ cña tÊt c¶ c¸c ®èi t−îng trong sao b¶n nhãm. Mçi vÞ trÝ chñ sÏ 
chuyÓn c¸c thay ®æi cña nã tíi vÞ trÝ chñ kh¸c cho c¸c nhãm sao b¶n. 

-C¸c vÞ trÝ Snapshot (Snapshot sites): Lµ vÞ trÝ cã thÓ 
chøa mét hay mét tËp c¸c ®èi t−îng trong nhãm sao b¶n.  

C¸c vÞ trÝ Snapshot ph¶i cã sù céng t¸c víi vÞ trÝ chñ (mÆc dï 
vÞ trÝ chñ nµy cã thÓ thay ®æi nÕu cÇn thiÕt) vµ kh«ng gièng c¸c vÞ trÝ chñ, 
c¸c vÞ trÝ Snapshot chØ nhËn sù thay tõ vÞ trÝ chñ céng t¸c (Kü thuËt truyÒn 
c¸c thay ®æi gi÷a vÞ trÝ chñ vµ vÞ trÝ Snapshot sÏ ®−îc gi¶i thÝch kü h¬n 
trong phÇn sau). C¸c nhãm sao b¶n  ph¶i cã mét vµ chØ mét  ®Þnh nghÜa  vÞ 
trÝ chñ. Sù ®Þnh nghÜa vÞ  trÝ chñ ®−îc sö dông nh− c¸ch ®iÒu khiÓn cho ho¹t 
®éng qu¶n lý thùc hiÖn, vµ c¸c vÞ trÝ chñ cã thÓ ®−îc ®Þnh nghÜa tõ bÊt kú vÞ 
trÝ nµo trong hÖ thèng. H×nh 2 thÓ hiÖn mét sao b¶n cã thÓ tham dù trong 
nhiÒu nhãm sao b¶n. VÞ trÝ A lµ Snapshot cho 3, lµ ®Þnh nghÜa vÞ trÝ chñ cho 
2, vµ lµ vÞ trÝ chñ cho 1. 
   

Nhãm 1
vÞ trÝ chñ

Nhãm 1
®Þnh nghÜa vÞ trÝ chñ

Nhãm 1
vÞ trÝ snapshot

Nhãm 2
®Þnh nghÜa vÞ trÝ chñ

Nhãm 2
vÞ trÝ chñ

Nhãm 3
vÞ trÝ snapshot

Nhãm 3
®Þnh nghÜa vÞ trÝ chñ

vÞ trÝ A vÞ trÝ B vÞ trÝ C

C¸c vÞ trÝ sao b¶n

H×nh 2 C¸c vÞ trÝ sao b¶n trong m«i tr−êng sao b¶n

M«i tr−êng sao b¶n

M«i tr−êng sao b¶n

M«i tr−êng sao b¶n

 
d.Danh môc sao b¶n: 
Sao b¶n sö dông mét danh môc sao b¶n th«ng tin, gièng nh− 

c¸c ®èi t−îng ®−îc sao b¶n, n¬i chóng ®−îc sao b¶n vµ cËp nhËt nh− thÕ 
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nµo cÇn ®−îc truyÒn tíi danh môc sao b¶n , tõ ®ã c¸c b¶ng d÷ liÖu cã thÓ 
quay trë l¹i vµ t×m ®−îc. 

3/Ph©n lo¹i m«i tr−êng sao b¶n: 

a.§¬n chñ víi nhiÒu vÞ trÝ Read-only Snapshot:  
Cã nghÜa lµ tõ mét CSDL chÝnh, ng−êi ta tiÕn hµnh t¹o ra 

c¸c Read-only Snapshot kh¸c nhau, vµ c¸c b¶ng chÝnh cã quyÒn truy nhËp 
®Þa ph−¬ng cho nhiÒu vÞ trÝ Read-only Snapshot .  

b.§a sao b¶n chñ:  
Tõ mét vÞ trÝ chñ ng−êi ta sao b¶n CSDL ra lµm nhiÒu b¶n 

vµ ®Þnh vÞ vµo c¸c vÞ trÝ mµ tõ ®ã sÏ cã mét tËp hîp c¸c vÞ trÝ kh¸c sao b¶n 
d÷ liÖu tõ nã. Toµn bé c¸c b¶ng chñ t¹i tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ cã thÓ ®−îc cËp 
nhËt. Khi cã sù thay ®æi tõ mét b¶ng chñ, thay ®æi ®ã sÏ ®−îc truyÒn chÝnh 
x¸c tíi tÊt c¶ c¸c b¶ng chñ kh¸c theo ph−¬ng thøc ®ång bé hoÆc kh«ng 
®ång bé. 
 

ACCT_REC
rep group

ACCT schema

VÞ trÝ chñ

ACCT_REC
rep group

ACCT schema

VÞ trÝ chñ

ACCT_REC
rep group

ACCT schema

VÞ trÝ chñ

H×nh 3: §a sao b¶n chñ
 

   
c.§¬n chñ víi ®a vÞ trÝ Updatable Snapshot:  
NhiÒu vÞ trÝ Updatable Snapshot cã thÓ sö dông th«ng tin tõ 

mét vÞ trÝ chñ ®¬n (h×nh 4). Tuy nhiªn c¸c yªu cÇu ®−îc ®−a vµo theo thø tù 
vµ ®−îc xö lý t¹i c¸c vÞ trÝ cè ®Þnh. 

Mét Updatable Snapshot ®−îc lµm t−¬i tõ b¶ng chñ trong 
mét giao t¸c thèng nhÊt. C¸c thay ®æi tõ Updatable Snapshot cã thÓ ®−îc 
tiÕn hµnh tõ b¶ng chñ lµ ®ång bé hoÆc kh«ng ®ång bé. Ngoµi ra c¸c thay 
®æi ngay trªn c¸c Updatable Snapshot còng ®−îc göi tíi vÞ trÝ chñ, tuy 
nhiªn Oracle 7 ch−a hç trî viÖc t¹o c¸c Updatable Snapshot. 
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Headquarters

Orders Master Table
order_no cust_no
 579 162
 632 164
1001 163
1023 168
2068 165

Northern region
Orders Updateble Snapshot
Order_no Cust_no

579 162
632 164

.

.

.

Eastern region
Orders Updatable Snapshot
Orders_no Cust_no

1001 163
1023 168

.

.

.

H×nh 4:C¸c vÞ trÝ Updatable Snapshot sö dông th«ng tin tõ mét b¶ng chñ

Sao b¶n

 
d.§¬n chñ víi nhiÒu vÞ trÝ Read-Only Snapshot vµ ®a sao 

b¶n chñ: 
Lµ sù kÕt hîp gi÷a sao b¶n nhiÒu b¶n chÝnh vµ nhiÒu c¸c vÞ 

trÝ Read-only Snapshot.  
 

 Nhãm sao b¶n  Nhãm sao b¶n

VÞ trÝ chñ VÞ trÝ chñ

 Nhãm sao b¶n

VÞ trÝ Snapshot

 Nhãm sao b¶n

VÞ trÝ Snapshot

 Nhãm sao b¶n

VÞ trÝ Snapshot

H×nh 5 D¹ng pha trén
 

§a sao b¶n Snapshot chñ lµ: Cã mét sè vÞ trÝ Snapshot chñ, 
b¶ng ®Çy ®ñ vµ tËp c¸c b¶ng sao b¶n cã thÓ ®−îc kÕt hîp trong mét hÖ 
thèng. H×nh 5 thÓ hiÖn ®a sao b¶n gi÷a hai Snapshot chñ cã thÓ chøa sao 
b¶n b¶ng ®Çy ®ñ gi÷a hai vÞ trÝ chñ chøa hai miÒn. C¸c Snapshot cã thÓ 
®−îc ®Þnh nghÜa trªn c¸c Snapshot chñ tõ c¸c b¶ng sao b¶n ®Çy ®ñ hoÆc tËp 
c¸c b¶ng tõ c¸c vÞ trÝ thuéc c¸c miÒn. 
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Lîi Ých cña ®a sao b¶n: C¸c Snapshot cã thÓ ®−îc ®iÒu khiÓn 
tõ c¸c vÞ trÝ chñ kh¸c. NÕu mét vÞ trÝ chñ bÞ lçi, c¸c Snapshot cã thÓ ®−îc 
lµm t−¬i tõ vÞ trÝ chñ kh¸c vµ tiÕp tôc qu¸ tr×nh xö lÝ.  

e.Sù kh¸c nhau gi÷a Updatable Snapshot vµ c¸c sao b¶n chñ: 
-C¸c sao b¶n chñ ph¶i gåm d÷ liÖu cña mét b¶ng ®Çy 

®ñ ®−îc sao b¶n. C¸c Snapshot cã thÓ sao b¶n c¸c tËp con d÷ liÖu cña b¶ng 
chñ. 

-NhiÒu sao b¶n chñ cho phÐp sao b¶n c¸c thay ®æi cho 
mçi giao t¸c nh− chóng t×m thÊy, trong khi c¸c Snapshot lµ tËp cè ®Þnh, lan 
truyÒn thay ®æi tõ nhiÒu giao t¸c hiÖu qu¶ h¬n. 

-NÕu c¸c m©u thuÉn x¶y ra nh− kÕt qu¶ cña c¸c thay 
®æi tíi nhiÒu b¶n sao cña cïng d÷ liÖu, c¸c m©u thuÉn ®−îc t×m ra vµ gi¶i 
quyÕt bëi c¸c vÞ trÝ chñ. 

4/Lan truyÒn sù thay ®æi gi÷a c¸c sao b¶n: 

a.Giíi thiÖu: 
Khi thay ®æi mét ®èi t−îng trong m«i tr−êng sao b¶n, thay 

®æi nµy ngay lËp tøc sÏ ®−îc lan truyÒn tíi tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ chñ, c¸c vÞ trÝ 
Snapshot còng ®−îc thay ®æi t−¬ng øng. Lùa chän gi÷a hai ph−¬ng ph¸p: 
Ph−¬ng ph¸p kh«ng ®ång bé vµ  ph−¬ng ph¸p ®ång bé chÝnh lµ sù lùa chän 
gi÷a nh÷ng thuéc tÝnh s½n cã vµ nh÷ng thuéc tÝnh phøc t¹p h¬n. C¶ hai 
ph−¬ng ph¸p ®ång bé vµ kh«ng ®ång bé ®Òu cã −u ®iÓm riªng theo yªu cÇu 
vµ c¸c b¶n söa ®æi ®Þa ph−¬ng cña d÷ liÖu. 

Víi m«i tr−êng ®ång bé b¹n cã thÓ cËp nhËt d÷ liÖu t¹i tÊt 
c¶ c¸c vÞ trÝ, c¸c m©u thuÉn cËp nhËt kh«ng bao giê x¶y ra. 

Víi m«i tr−êng kh«ng ®ång bé, −u ®iÓm lµ sö dông nh÷ng 
thuéc tÝnh s½n cã. Kh«ng cã sù phô thuéc vµo c¸c thay ®æi ë mét vÞ trÝ 
kh¸c. NÕu cã mét vÞ trÝ bÞ lçi b¹n cã thÓ chuyÓn tíi vÞ trÝ kh¸c vµ tiÕp tôc 
lµm viÖc. Nh÷ng vÊn ®Ò b¹n cÇn sÏ x¸c ®Þnh bëi mét ph−¬ng ph¸p truyÒn 
thÝch hîp. 

b.Ph−¬ng ph¸p ®ång bé: 
Cã c¸c ®Æc ®iÓm lµ: 

-Sù thay ®æi t¹i c¸c vÞ trÝ sÏ lËp tøc ph¶n x¹ tíi vÞ trÝ 
cña b¹n. 

-MÆc dï trong m«i tr−êng sao b¶n, mét d÷ liÖu cã thÓ 
®−îc cËp nhËt t¹i nhiÒu vÞ trÝ, chóng ta kh«ng ph¶i quan t©m ®Õn c¸c m©u 
thuÉn sÏ xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh cËp nhËt. 

-NÕu b¹n ®· biÕt khi hÖ thèng m¹ng bÞ lçi t¹i mét vÞ trÝ 
sao b¶n, c¸c thay ®æi sÏ ®−îc truyÒn ®ång bé, b¹n sÏ kh«ng thùc hiÖn ®−îc 
viÖc cËp nhËt ®Þa ph−¬ng cho ®Õn khi lçi m¹ng ®−îc kh¾c phôc hoÆc gì bá 
c¸c vÞ trÝ lçi trong m«i tr−êng sao b¶n. 
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-Thêi gian tr¶ lêi c¸c thay ®æi cã thÓ chËm h¬n, v× ph¶i 
tr¶ lêi tõ tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ tr−íc khi chuyÓn giao hoÆc quay l¹i mét giao t¸c. 

-C¸c thñ tôc truyÒn d÷ liÖu ®ång bé lµ tuú chän cho c¸c 
m«i tr−êng víi d÷ liÖu Read-Often/Write-Occasionally. 

c.Ph−¬ng ph¸p kh«ng ®ång bé: 
Cã c¸c ®Æc ®iÓm lµ: 

-Lçi t¹i c¸c vÞ trÝ hoÆc lçi m¹ng kh«ng lµm Snapshot 
h−ëng c¸c vÞ trÝ kh¸c. 

-Kh¶ n¨ng chÞu lçi cã thÓ liªn quan ®Õn mét sè nhiÖm 
vô quan träng. 

-Thêi gian ®¸p øng c¸c thay ®æi ®−îc c¶i thiÖn h¬n so 
víi ph−¬ng ph¸p ®ång bé v× kh«ng ph¶i ®îi ®¸p øng tõ mét vÞ trÝ ë xa. 

-Lµm chËm c¸c giao t¸c ®−îc lan truyÒn t¹i bÊt cø 
kho¶ng  c¸ch. 

-Thay ®æi t¹i c¸c vÞ trÝ kh«ng ngay lËp tøc ph¶n x¹ tíi 
vÞ trÝ cña b¹n, kÕt qu¶ t¹m thêi m©u thuÉn gi÷a c¸c sao b¶n. 

-M©u thuÉn thay ®æi cã thÓ lµm t¹i nhiÒu vÞ trÝ. C¸c 
m©u thuÉn sÏ kh«ng ®−îc t×m ra trong khi c¸c thay ®æi ®−îc truyÒn. 

d.Lan truyÒn sù thay ®æi vÞ trÝ d÷ liÖu kh«ng ®ång bé: 
ORACLE sö dông hai kü thuËt chÝnh ®Ó lan truyÒn tíi sù 

thay ®æi vÞ trÝ d÷ liÖu gi÷a c¸c sao b¶n lµ: Lµm chËm c¸c giao t¸c, vµ lµm 
t−¬i Snapshot. 

d1.Lµm chËm c¸c giao t¸c:  
Cho nhiÒu sao b¶n chñ vµ sao b¶n tõ Updatable 

Snapshot tíi c¸c vÞ trÝ chñ. ORACLE sinh ra mét Trigger vµ thñ tôc l−u tr÷ 
b¶ng chøa sao b¶n cña c¸c vÞ trÝ d÷ liÖu bÞ thay ®æi. Khi cã mét thay ®æi ®Þa 
ph−¬ng c¸c thñ tôc ®−îc gäi vµ thùc hiÖn viÖc cËp nhËt c¸c thay ®æi. 

d2.Lµm t−¬i Snapshot:  
C¸c Snapshot sö dông kü thuËt lµm chËm giao t¸c ®−îc 

miªu t¶ trong phÇn tr−íc ®Ó lan truyÒn vÞ trÝ d÷ liÖu tíi c¸c Updatable 
Snapshot tõ c¸c b¶ng chÝnh cña chóng. 

Lan truyÒn c¸c thay ®æi tõ b¶ng chÝnh tíi c¸c Read-
Only Snapshot hoÆc Updatable Snapshot, ORACLE sö dông kü thuËt lµm 
t−¬i Snapshot thay cho viÖc sao b¶n vÞ trÝ hµng. Thùc hiÖn lµm t−¬i 
Snapshot: 

-Mét thay ®æi t¹i vÞ trÝ chñ tõ khi Snapshot ®−îc 
t¹o hoÆc ®−îc lµm t−¬i tr−íc ®ã ®−îc truyÒn tíi Snapshot. 

-Sù thay ®æi c¸c giao t¸c ®−îc lan truyÒn cã hiÖu 
qu¶, xö lý ®Þnh h−íng tõng ®ît. 

V× Snapshot lµ mét ®¬n vÞ c¬ së ®−îc sao hoÆc lµm 
t−¬i, nªn nÕu muèn lµm t−¬i hai hoÆc nhiÒu Snapshot cïng mét thêi ®iÓm 



www.nhipsongcongnghe.net 

 68 

th× ta chØ cÇn t¹o ra mét nhãm c¸c Snapshot ®−îc lµm t−¬i (Snapshot 
Refresh Groups). 

e.Kü thuËt sao b¶n lu©n phiªn: 
KÕt hîp víi ph−¬ng ph¸p lµm chËm giao t¸c vµ lµm t−¬i 

Snapshot, ORACLE cung cÊp hai ph−¬ng ph¸p lu©n phiªn cho viÖc truyÒn 
sù thay ®æi vÞ trÝ d÷ liÖu gi÷a c¸c sao b¶n: Sao b¶n vÞ trÝ hµng ®ång bé, sao 
b¶n thñ tôc. 

Sao b¶n ®ång bé sö dông nh− sao b¶n vÞ trÝ hµng, truyÒn c¸c 
thay ®æi vÞ trÝ d÷ liÖu nh− kü thuËt lµm chËm giao t¸c nh−ng kh«ng sö dông 
hµng ®îi lµm chËm giao t¸c. H×nh 7: Khi cã sù thay ®æi tõ mét sao b¶n 
b¶ng, ORACLE kÝch ho¹t mét Trigger. Trigger gäi c¸c thñ tôc thùc hiÖn t¹i 
mçi vÞ trÝ chñ t−¬ng øng víi c¸c thay ®æi. 
 

Source Database

Nhãm sao b¶n ACCTNG

Sinh thñ tôc

Sao b¶n b¶ng
EMP

Sinh trigger

C¸c lçi

Thay ®æi

Destination Database

Nhãm sao b¶n ACCTNG

Sinh thñ tôc

Sao b¶n b¶ng
EMP

Sinh trigger

C¸c lçi

Gäi thñ tôc xa

H×nh 7 TruyÒn sù thay ®æi vÞ trÝ d÷ liÖu ®ång
bé

 
C¸c thay ®æi thµnh c«ng g¾n víi b¶ng ®Þa ph−¬ng vµ mét 

sao b¶n chôp tõ b¶ng ®Þa ph−¬ng ®ã. Sao b¶n ®ång bé lµ cã Ých khi m¹ng 
m¸y tÝnh æn ®Þnh vµ yªu cÇu vÞ trÝ sao b¶n cßn l¹i tiÕp tôc ®−îc sao b¶n 
®ång bé. 

Sao b¶n thñ tôc: Gäi thñ tôc l−u tr÷ ®−îc sö dông ®Ó cËp 
nhËt d÷ liÖu. Sao b¶n thñ tôc kh«ng sao b¶n c¸c b¶ng tù cËp nhËt. 

f.Lùa chän ph−¬ng ph¸p lan truyÒn: 
Khi thªm mét vÞ trÝ CSDL míi, ta ph¶i lùa chän cho nã mét 

ph−¬ng ph¸p lan truyÒn ngÇm ®Þnh v× ph−¬ng ph¸p lan truyÒn nµy sÏ x¸c 
®Þnh c¸ch thøc vÞ trÝ míi nµy sÏ nhËn vµ göi ®i c¸c thay ®æi tõ tÊt c¶ c¸c vÞ 
trÝ kh¸c, vµ thø tù vÞ trÝ ®−îc thªm vµo lµ rÊt quan träng. Ta cã thÓ thay ®æi 
b»ng mét ph−¬ng ph¸p lan truyÒn kh¸c khi cÇn b»ng c¸ch gäi 
DBMS_REPCAT.ALTER_MASTER_PROPAGATION. VÝ dô: 

DBMS_REPCAT.ALTER_MASTER_PROPAGATION        
(gname    => ' acct ' , 

                 master    => ' site_a' , 
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                 dblink_list   => ' site_b, site_c , 
                 propagation_mode  => ' Synchronous ') ;             
 

III/C¸c Read-Only Snapshot: 

1/C¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ Snapshot. 

a.Snapshot: 
Lµ mét yªu cÇu ph©n t¸n tham chiÕu tíi mét hay nhiÒu b¶ng 

chÝnh, c¸c View, hoÆc c¸c Snapshot kh¸c. Mçi sao b¶n cña b¶ng chÝnh 
®−îc gäi lµ mét Snapshot v× th«ng tin cã ®−îc t¹i bÊt kú thêi ®iÓm nµo cã 
thÓ ®Þnh kú ®−îc "lµm t−¬i ", nghÜa lµ nã cã tr¹ng th¸i t−¬ng tù tr¹ng th¸i 
míi nhÊt cña b¶ng chÝnh. 

-Snapshot ®¬n: Lµ Snapshot c¨n cø trªn mét b¶ng ®¬n 
lÎ ë xa vµ kh«ng kÌm theo: Sù kh¸c biÖt hoÆc tËp hîp c¸c hµm; C¸c nhãm 
(GROUP BY) hay sù kÕt nèi (CONNECT) bëi c¸c mÖnh ®Ò, tËp c©u hái, 
c¸c kÕt nèi, hoÆc tËp c¸c phÐp tÝnh to¸n. Ng−îc l¹i mét Snapshot bao gåm 
c¸c mÖnh ®Ò hoÆc c¸c phÐp tÝnh ®−îc gäi lµ mét Snapshot hoµn chØnh. 

-Read-only Snapshot: Lµ mét b¶n sao ®Çy ®ñ cña mét 
b¶ng hay mét tËp c¸c b¶ng. Nã lµ sù ph¶n ¸nh ®Çy ®ñ t×nh tr¹ng míi nhÊt 
cña b¶ng chÝnh. 

-Snapshot Updatable: Cã thÓ söa ®æi b¶n sao cña b¶ng 
chñ vµ ®−îc ®Þnh nghÜa bao hµm b¶n sao ®Çy ®ñ cña b¶ng chñ hoÆc tËp c¸c 
hµng trong b¶ng chñ. 

b.¦u ®iÓm cña c¸c Read-Only Snapshot: 
ViÖc b¶o tr× c¸c Read-Only Snapshot cña b¶ng chÝnh gi÷a 

c¸c tr¹m cña CSDL ph©n t¸n lµ h÷u Ých v×: 
+C¸c c©u hái cã thÓ ®−îc ®−a ra tr¸i ng−îc  ë c¸c 

Snapshot ®Þa ph−¬ng, kÕt hîp víi thùc hiÖn c©u hái lµ nhanh d÷ liÖu ®−îc 
yªu cÇu kh«ng ph¶i chuyÓn qua m¹ng. 

+NÕu vÞ trÝ chñ kh«ng cã gi¸ trÞ v× m¹ng bÞ lçi ch¼ng  
h¹n, b¹n cã thÓ tiÕp tôc lµm viÖc víi c¸c b¶n Read-Only Snapshot cña d÷ 
liÖu nµy. 

c.B¶ng so s¸nh Read-Only Snapshot vµ Updatable Snapshot: 
 

Read-Only Snapshot Updatable Snapshot 
ChØ cho c¸c yªu cÇu Cho c¸c yªu cÇu vµ cËp nhËt 
Lo¹i Snapshot ®¬n gi¶n hoÆc 

hoµn chØnh 
Lo¹i Snapshot ®¬n gi¶n 
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2/C¸c thao t¸c chÝnh víi Read-Only Snapshot. 

a.Quy t¾c ®Æt tªn cho Snapshot:  
C¸c Snapshot ®−îc l−u tr÷ trong luîc ®å vÒ ng−êi sö dông v× 

vËy tªn cña c¸c Snapshot ph¶i lµ duy nhÊt. MÆc dï tªn cña Snapshot cã thÓ 
dµi 30 bytes, nh−ng chØ ®Æt tªn cho Snapshot lín nhÊt lµ 19 bytes, qu¸ 19 
bytes ORACLE sÏ tù ®éng c¾t bá vµ thªm tæ hîp cña bèn con sè sao cho 
®¶m b¶o cho tªn Snapshot lµ duy nhÊt. 

b.T¹o Read-Only Snapshot:  
Muèn t¹o mét Snapshot ta sö dông c©u lÖnh CREAT 

SNAPSHOT. T−¬ng tù nh− viÖc t¹o c¸c b¶ng, c¸c SNAPSHOT t¹o ra cã thÓ 
®−îc ®Þnh râ sù l−u tr÷ c¸c kÝ tù, kÝch th−íc Extent vµ sù ph©n phèi, 
Tablespace hoÆc Cluster chøa Snapshot. Còng cã thÓ nãi râ Snapshot sÏ 
®−îc lµm t−¬i vµ c¸c yªu cÇu ph©n t¸n nh− thÕ nµo. VÝ dô 1: 

§Þnh nghÜa mét Snapshot ®Þa ph−¬ng ®−îc sao tõ b¶ng 
chÝnh EMP ®Þnh vÞ trªn NY. 

CREAT SNASPHOT emp_sf 
PCTFREE 5 PCTUSED 60 
TABLESPACE users 
STORAGE (INITIAL 50K NEXT 50K PCTINCREASE 50) 
REFRESH FAST 
TART WITH sysda 
NEXT sysdate + 7 
AS SELECT * FROM scott . emp@sales . ny. com ; 

Sau c©u lÖnh ORACLE tù ®éng thùc hiÖn b¶ng c¬ së víi c¸c 
hµng ®−îc khai b¸o trong c¸c yªu cÇu ®Þnh nghÜa cña Snapshot. Sau ®ã, 
Snapshot ®−îc lµm t−¬i bëi c©u lÖnh REFRESH  (VÊn ®Ò lµm t−¬i Snapshot 
sÏ ®−îc bµn kü h¬n trong phÇn sau). Ta xÐt thªm vÝ dô 2 ®Ó gi¶i thÝch c¸ch 
thøc t¹o Snapshot cña ORACLE. Tæng qu¸t ho¸ qu¸ tr×nh  nh− sau: Khi cã 
yªu cÇu t¹o Snapshot, ORACLE t¹o mét sè c¸c ®èi t−îng trong l−îc ®å cña 
Snapshot. T¹i vÞ trÝ Snapshot, mét b¶ng c¬ së ®−îc t¹o vµ cã tªn lµ 
SNAP$_tªn Snapshot, chøa c¸c hµng ®−îc kh«i phôc bëi sù ®Þnh nghÜa 
Snapshot. Cho c¸c Snapshot ®¬n gi¶n ORACLE còng t¹o mét chØ sè 
(index) trªn cét ROWID cña b¶ng c¬ së ®Æt tªn lµ I_SNAP$_tªn Snapshot. 

ORACLE t¹o c¸c khung nh×n (View) Read-Only cña b¶ng 
c¬ së, nã ®−îc sö dông khi cã yªu cÇu Snapshot. Khung nh×n nµy sö dông 
tªn lµ kÕt qu¶ ®−a ra tõ c©u lÖnh t¹o Snapshot. 

ORACLE t¹o ra khung nh×n ®Þa ph−¬ng thø hai cã tªn lµ 
MVIEW$_tªn Snapshot trªn b¶ng chñ ë xa. ORACLE sö dông khung nh×n 
nµy khi lµm t−¬i Snapshot. C¸c kÕt qu¶ cña yªu cÇu ®−îc l−u tr÷ trong b¶ng 
c¬ së, thay thÕ c¸c d÷ liÖu Snapshot tr−íc ®ã. 
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Cho c¸c Snapshot ®¬n, b¹n cã thÓ chän ®Ó t¹o Snapshot log 
cho b¶ng chñ. PhÇn nµy ®Æt tªn lµ TLOG$_tªn b¶ng chñ vµ Trigger sö dông 
cho viÖc thay ®æi Log cã tªn lµ TLOG$_tªn b¶ng chñ. Th«ng tin trong Log 
cho phÐp lµm t−¬i nhanh Snapshot ®¬n. 

Lµm t−¬i nhanh Snapshot chØ thay ®æi c¸c hµng cña 
Snapshot. Mçi khi cã sù thay ®æi b¶ng chñ, ORACLE t×m c¸c thay ®æi 
trong Snapshot log bao gåm c¶ ROWID cña c¸c hµng thay ®æi. ViÖc sinh ra 
index (I_SNAP$) trªn cét ROWID cña b¶ng chñ cho phÐp c¸c thay ®æi 
kÌm theo c¸c Snapshot. Mét Snapshot hoµn chØnh hoÆc Snapshot ®¬n kh«ng 
cã Snapshot log, ph¶i sinh l¹i tõ b¶ng chÝnh trong thêi gian lµm t−¬i 
Snapshot. VÝ dô 2: 

Gi¶ sö cã c©u lÖnh t¹o Snapshot nh− sau:                    
CREAT SNAPSHOT emp_snap AS 

                         SELECT * FROM emp 
                         WHERE deptn0 = 20; 

Toµn bé qu¸ tr×nh ORACLE ®−îc minh ho¹ qua h×nh vÏ: 
 

 

Snapshot Query
 creat snapshot emp_snap AS
 select * from emp
 where deptno = 20 ;

I_Snap$_Emp_Snap

 Snap$_Emp_Snap
empno  ename deptno masterROWID
100  Jones 20 1007
101  Kim 20 5421

102  Braun 20 5489

Emp_Snap
empno ename deptno
100  Jones 20
101  Kim 20
102  Braun 20

  EMP
empno ename deptno
100 Jones 20
101 Kim 20
102 Braun 20
103 Coo 30
104 Smith 40

 TLOG$_EMP
 LOG$_EMP
master ROWID
5987
. . .

VÞ trÝ ¶nh

VÞ trÝ chñ

H×nh: KiÕn tróc Snapshot  
Khi t¹o mét Snapshot, ta ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu sau: 

-NÕu t¹o Snapshot trong l−îc ®å cña riªng m×nh, ta 
ph¶i cã quyÒn hÖ thèng cho phÐp thùc hiÖn c¸c c©u lÖnh CREAT 
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SNAPSHOT, CREAT TABLE, vµ CREAT VIEW, còng nh− SELECT trªn 
c¸c b¶ng chñ. 

-NÕu t¹o Snapshot trong l−îc ®å cña User kh¸c, ta ph¶i 
cã quyÒn CREAT ANY SNAPSHOT, còng nh− SELECT trªn b¶ng chñ. Vµ 
chñ nh©n cña Snapshot ph¶i cã kh¶ n¨ng t¹o Snapshot. 

c.Söa ®æi c¸c Snapshot:  
Nh− ®èi víi c¸c b¶ng, c¸c Snapshot còng cã thÓ söa ®æi, ta 

cã thÓ ®Æt l¹i c¸c c¸c biÕn l−u tr÷ b»ng c©u lÖnh ALTER. VÝ dô: 
              ALTER SNAPSHOT emp PCTFREE 10; 

Tuy nhiªn ®Ó söa ®æi c¸c biÕn l−u tr÷ , Snapshot ph¶i n»m 
trong l−îc ®å cña b¹n hoÆc ph¶i cã quyÒn ALTER ANY SNAPSHOT vµ 
ALTER ANY TABLE trong hÖ thèng.  

d.Xo¸ Snapshot:  
ChØ cã ng−êi lµ chñ hoÆc c¸c User cã quyÒn DROP ANY 

SNASPHOT cã thÓ xo¸ Snapshot. Ta cã thÓ xo¸ Snapshot kh«ng phô thuéc 
vµo b¶ng chñ cña nã hoÆc Snapshot log. C©u lÖnh xo¸ mét Snapshot ®Þa 
ph−¬ng lµ DROP SNAPSHOT. VÝ dô: 
                  DROP SNAPSHOT emp; 

e.Index Snapshot:  
§Ó t¨ng viÖc thùc hiÖn yªu cÇu khi sö dông Snapshot, cã thÓ 

t¹o index cho Snapshot. Index mét cét (hoÆc nhiÒu cét) cña Snapshot, ta 
ph¶i index trªn b¶ng "SNAP$" ®−îc t¹o ®Ó l−u gi÷ c¸c hµng cña Snapshot. 
Ta kh«ng cÇn sö dông c¸c rµng buéc ®Ó t¹o index. VÝ dô:  
              Sö dông c©u lÖnh:              CREATE index 
              Kh«ng sö dông c©u lÖnh : CREATE unique index 

f.Qu¶n lý c¸c Snapshot: 
    §iÒu khiÓn trªn b¶ng chñ h−íng tíi c¸c Snapshot: 

-Toµn bé c¸c thay ®æi t¹o ra bëi c¸c c©u lÖnh INSERT, 
UPDATE, DELETE ®−îc ®−a ra tõ mét b¶ng ®−îc ph¶n håi trong c¸c 
Snapshot khi mµ c¸c Snapshot ®−îc lµm t−¬i. 

-NÕu xo¸ mét b¶ng chñ, c¸c Snapshot ®−îc gi÷ nguyªn 
tuy nhiªn  Snapshot log cña b¶ng chñ còng bÞ xo¸. Khi ta thö lµm t−¬i 
Snapshot, ORACLE sÏ th«ng b¸o lçi. 

-NÕu kh«i phôc l¹i b¶ng chñ, Snapshot cã thÓ ®−îc lµm 
t−¬i trë l¹i. Tuy nhiªn ta kh«ng thÓ thùc hiÖn lµm t−¬i nhanh Snapshot, cho 
®Õn khi t¹o l¹i Snapshot log. NÕu sau khi t¹o l¹i b¶ng chñ vÉn kh«ng lµm 
t−¬i ®−îc Snapshot th× ph¶i xo¸ vµ t¹o l¹i Snapshot. 

g.Sö dông Snapshot: 
C¸c yªu cÇu göi tíi Snapshot gièng nh− c¸c yªu cÇu ®−îc 

göi tíi table hoÆc View. VÝ dô: 
       SELECT * FROM emp; 
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Tuy nhiªn kh«ng cã thao t¸c d÷ liÖu trong b¶ng c¬ së cña 
Read-only Snapshot. Ta kh«ng thÓ ®−a c©u lÖnh INSERT, UPDATE, 
DELETE khi sö dông Read-Only Snapshot, nÕu sö dông sÏ cã th«ng b¸o 
lçi, mÆc dï c¸c c©u lÖnh trªn vÉn ®−îc ®−a ra tõ b¶ng c¬ së tíi Snapshot, vµ 
lµm thay ®æi c¸c Snapshot. ViÖc cËp nhËt chØ cho phÐp trªn b¶ng chñ, sau 
®ã c¸c Snapshot sÏ ®−îc lµm t−¬i. NÕu muèn thay ®æi Snapshot b¹n ph¶i 
t¹o nã nh− mét Updatable Snapshot  sÏ ®−îc bµn luËn trong phÇn sau. 

h.T¹o View vµ Synonyms dùa trªn Snapshot: 
View hoÆc Synonyms cã thÓ ®−îc ®Þnh nghÜa dùa trªn 

Snapshot. D−íi ®©y lµ c©u lÖnh t¹o mét View dùa trªn Snapshot EMP. VÝ 
dô:                  
                         CREAT VIEW sales_dept AS 
                               SELECT ename, empno 
                               FROM    emp 
                               WHERE  deptno = 10; 
 

3/Updatable Snapshot: 

Oracle t¹o Updatable Snapshot c¸c b−íc ®Çu t−¬ng tù nh− 
khi t¹o Read-Only Snapshot vµ thªm hai b−íc sau: 

-Oracle t¹o mét b¶ng ®Æt tªn lµ USLOG$_tªn cña 
Snapshot chøa ROWID vµ timestamp (nghÜa?) cña c¸c hµng ®· cËp nhËt 
trong Snapshot. The timestamp column kh«ng ®−îc cËp nhËt cho ®Õn khi cã 
mét log ®−îc sö dông trong qu¸ tr×nh lµm t−¬i Snapshot. 

-Oracle t¹o mét trigger AFTER ROW trªn Snapshot 
dùa vµo b¶ng chÌn ROWID vµ timestamp cña c¸c hµng ®−îc cËp nhËt vµ 
xo¸ vµo trong Updatable snapshot log. Trigger ®−îc ®Æt tªn lµ 
USTRG$_tªn snapshot. 

Sù kh¸c nhau chÝnh gi÷a Read-Only Snapshot vµ Updatable 
Snapshot lµ Oracle t¹o Read-Only View cho Read-Only Snapshot cßn 
Writable View cho Updatable Snapshot. VÝ dô: T¹o Updatable Snapshot 
emp 
                        CREATE SNAPSHOT emp FOR UPDATE8 
                            AS SELECT * FROM scott. emp@sales. ny.com 
                               WHERE empno > 500;             
 

4/C¸c vÊn ®Ò c¬ b¶n vÒ Snapshot log. 

a.§Þnh nghÜa: Snapshot log lµ mét b¶ng mµ c¸c hµng cña nã 
ghi danh s¸ch nh÷ng th«ng tin ®−îc thay ®æi cña b¶ng chñ, vµ nh÷ng th«ng 
tin vÒ c¸c Snapshot ®· cËp nhËt hoÆc ch−a cËp nhËt nh÷ng thay ®æi trªn. 
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ViÖc t¹o c¸c Snapshot log lµm gi¶m sè l−îng xö lÝ vµ thêi 
gian cÇn thiÕt ®Ó lµm t−¬i Snapshot ®¬n . Snapshot log kh«ng sö dông cho 
c¸c Snapshot hoµn chØnh. 

 Mét Snapshot log ®−îc kÕt hîp víi mét b¶ng chñ; Còng 
nh− vËy mét b¶ng chñ cã thÓ chØ cã mét Snapshot log. NÕu nhiÒu Snapshot 
log dùa trªn cïng mét b¶ng chñ th× chóng ®−îc sö dông nh− lµ mét 
Snapshot log. 

 TiÕp sau ®©y chóng ta sÏ t×m hiÓu c¸ch t¹o, qu¶n lÝ vµ xo¸ 
c¸c Snapshot log. 

b.T¹o c¸c Snapshot log: 
§Æt tªn Snapshot log: Oracle tù ®éng t¹o Snapshot log trong 

l−îc ®å chøa b¶ng chñ nÕu ta kh«ng chØ râ tªn cña Snapshot log. 
T¹o mét Snapshot log trong CSDL nh− c¸c b¶ng chñ sö 

dông c©u lÖnh CREATE SNAPSHOT LOG. ta cã thÓ ®Æt c¸c tuú chän vïng 
l−u tr÷ cho c¸c ®o¹n d÷ liÖu cña Snapshot log, cì cña Extent vµ ®Þa ph−¬ng, 
c¸c Tablespace l−u tr÷ Snapshot log. 

 §Æt tuú chän vïng l−u tr÷ nh− sau: 
-§Æt PCTFREE tõ 0, vµ PCTUSED tõ 100. 

§Æt c¸c biÕn l−u tr÷ Extent tuú theo sù cËp nhËt (sè c¸c c©u 
lÖnh INSERT, UPDATE, DELETE), trªn b¶ng chñ. VÝ dô 1: T¹o Snapshot 
log cña b¶ng EMP. 
             CREATE SNAPSHOT LOG ON scott.emp 
                   TABLESPACE users 
                   STORAGE (INITIAL 10K PCTINCREASE 50) 
                   PCTFREE 5; 

C¸ch thøc thùc hiÖn cña Oracle khi t¹o Snapshot log: 
-Oracle t¹o mét b¶ng, ®Æt tªn lµ MLOG$_ 

tªn_b¶ng_chñ, l−u tr÷ ROWID vµ c¸c hµng ®−îc cËp nhËt trong b¶ng chñ. 
-Oracle t¹o mét Trigger AFTER ROW trªn b¶ng chñ 

thùc hiÖn viÖc chÌn ROWID vµ c¸c thay ®æi cña c¸c hµng vao trong 
Snapshot log chñ. Trigger ®−îc ®Æt tªn lµ TLOG$_tªn_b¶ng_chñ. 

§iÒu kiÖn ®Ó t¹o mét Snapshot log: 
NÕu t¹o trong b¶ng chñ cña chÝnh m×nh ta cÇn ph¶i cã quyÒn 

CREATE TABLE vµ CREATE TRIGGER. NÕu t¹o Snapshot log cho mét 
b¶ng trong l−îc ®å cña User kh¸c ta ph¶i cã quyÒn hÖ thèng lµ CREATE 
ANY TABLE vµ CREATE ANY TRIGGER. 

c.Söa ®æi c¸c tham biÕn cña Snapshot log: 
Ta cã thÓ thay ®æi c¸c tham biÕn l−u tr÷ cña Snapshot log. 

Tuy nhiªn chØ cã ng−êi chñ cña b¶ng chñ, hoÆc c¸c User cã quyÒn hÖ thèng 
lµ ALTER ANY TABLE cã thÓ thay ®æi. VÝ dô 2:  
              ALTER SNASPHOT LOG sale-price 
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                  PCTFREE 25 
                  PCTUSED 40; 

d.Xo¸ c¸c Snapshot log:  
Ta cã thÓ xo¸ mét Snapshot log ®éc lËp víi b¶ng chñ hoÆc 

c¸c Snapshot ®ang tån t¹i. Ta cã thÓ quyÕt ®Þnh xo¸ mét Snapshot log nÕu 
c¸c ®iÒu sau ®©y lµ ®óng: TÊt c¶ c¸c Snapshot ®¬n cña b¶ng chñ ®· ®−îc 
xo¸, vµ c¸c Snapshot ®¬n cña b¶ng chñ ®−îc lµm t−¬i hoµn chØnh, kh«ng 
ph¶i lµ lµm t−¬i nhanh. 

§Ó xo¸ mét Snapshot log ®Þa ph−¬ng, sö dông c©u lÖnh 
DROP SNAPSHOT LOG, vµ chØ chñ nh©n cña b¶ng chñ hoÆc c¸c user cã 
quyÒn hÖ thèng DROP ANY TABLE. VÝ dô: 

DROP SNAPSHOT LOG emp_log; 
e.Qu¶n lý Snapshot log:  
Oracle tù ®éng theo dâi c¸c hµng trong Snapshot log ®· 

®−îc sö dông trong suèt qu¸ tr×nh lµm t−¬i cña c¸c Snapshot, vµ läc c¸c 
hµng tõ log ®Ó cho log kh«ng t¨ng mét c¸ch v« h¹n. V× nhiÒu Snapshot ®¬n 
cã thÓ sö dông cïng mét Snapshot log, c¸c hµng sö dông trong viÖc lµm 
t−oi cña mét Snapshot vÉn cã thÓ cÇn ®−îc lµm t−¬i cho Snapshot kh¸c; 
Oracle kh«ng xo¸ c¸c hµng trong log trõ khi tÊt c¶ c¸c Snapshot ®· sö dông 
xong. §Æc ®iÓm tù ®éng nµy cã thÓ dÉn tíi sù ph¸t triÓn v« h¹n ®Þnh mét 
Snapshot log nÕu Snapshot kÕt hîp víi nã kh«ng bao giê ®−îc lµm t−¬i. VÝ 
dô: 

Snapshot EMP_B th−êng xuyªn ®−îc lµm t−¬i. Nh−ng 
Oracle kh«ng thÓ läc c¸c hµng ®· sö dông trong suèt qu¸ tr×nh lµm t−¬i cña 
Snapshot EMP_B v× Snapshot EMP_A cÇn chóng cho viÖc lµm t−¬i s¾p tíi 
cña nã. T×nh huèng nµy x¶y ra khi cã mét sè c¸c Snapshot ®¬n gi¶n dùa 
trªn cïng mét b¶ng chñ vµ: 

-Mét Snapsshot kh«ng ®−îc ®Æt tù ®éng lµm t−¬i bëi 
Oracle; Khi ®ã Snapshot ph¶i ®−îc lµm t−¬i "b»ng tay". 

-Mét Snapshot cã kho¶ng thêi gian lµm t−¬i l©u, cã hai 
vÊn ®Ò lµ: 

e1. M¹ng bÞ lçi ng¨n c¶n qu¸ tr×nh tù ®éng lµm t−¬i 
cña mét hay nhiÒu Snapshot dùa trªn b¶ng chñ. 

e2. M¹ng hoÆc mét vÞ trÝ lçi ng¨n c¶n qu¸ tr×nh xo¸ 
Snapshot tõ b¶ng chñ cña nã. 
 

5/Giíi thiÖu vÒ c¸c nhãm lµm t−¬i Snapshot: 

Trong phÇn nµy ta t×m hiÓu c¸c thñ tôc ®−îc cung cÊp trong 
DBMS_REFRESH, c¸c thñ tôc nµy cho phÐp ta t¹o, söa ®æi, vµ xo¸ c¸c 
nhãm lµm t−¬i, c¸c th«ng tin vÒ sù tù ®éng lµm t−¬i c¸c Snapshot ... 



www.nhipsongcongnghe.net 

 76 

a.T¹o nhãm lµm t−¬i Snapshot: Ghi râ c¸c thµnh viªn cña 
nhãm vµ kho¶ng thêi gian x¸c ®Þnh khi c¸c thµnh viªn cña nhãm cÇn ®−îc 
lµm t−¬i, Vµ gäi thñ tôc MAKE cña DBMS_REFRESH. VÝ dô: 

T¹o nhãm lµm t−¬i ACCTG víi hai thµnh viªn ACCT_REC 
vµ ACCT_PAY. Hai Snapshot thµnh viªn sÏ ®−îc lµm t−¬i mçi giê. 
                DBMS_REFRESH.MAKE( 
                            name                  => 'acctg' , 
                            list                       => 'acct_rec, acct_pay' , 
                            next_date            => SYSDATE,   
                            interval                => 'SYSDATE +1/24' , 
                            implicit_destroy   =>TRUE); 

b.Söa ®æi nhãm lµm t−¬i Snapshot:  
DBMS_REFRESH chøa c¸c thñ tôc phôc vô cho viÖc t¹o 

thªm thµnh viªn míi, di chuyÓn, tõ nhãm lµ t−¬i, vµ söa ®æi tù ®éng lµ t−¬i 
®Þnh kú cho mét nhãm lµ t−¬i. 

-Thªm mét thµnh viªn míi tõ nhãm lµm t−¬i: §Ó thªm 
c¸c Snapshot vµo nhãm lµm t−¬i, gäi thñ tôc ADD trong 
DBMS_REFRESH. VÝ dô: 
                    DBMS_ REFRESH.ADD 
                       (name    => 'acctg' , 
                         list       => 'acct_bill' , 
                          lax      => TRUE); 

T−¬ng tù nh− vËy ta cã thÓ di chuyÓn söa ®æi vµ xo¸ c¸c 
nhãm lµm t−¬i tuÇn tù theo c¸c thñ tôc  sau: 
DBMS_REFRESH.SUBTRACT, DBMS_REFRESH.CHANCE, 
DBMS_REFRESH.DESTROY. 

 

6/VÊn ®Ò lµm t−¬i c¸c Snapshot: 

a.Giíi thiÖu:  
      Lµm t−¬i mét Snapshot lµ lµm cho Snapshot ph¶n ¸nh ®−îc 

t×nh tr¹ng míi nhÊt cña b¶ng chñ. Oracle cã hai c¸ch lµm t−¬i: Lµm t−¬i 
nhanh vµ lµm t−¬i hoµn chØnh. Lµm t−¬i nhanh sö dông Snapshot log cña 
b¶ng chñ lµm t−¬i Snapshot ®¬n b»ng c¸ch truyÒn ®i c¸c thay ®æi cho c¸c 
Snapshot cËp nhËt. ChØ c¸c Snapshot ®¬n (tËp hîp c¸c hµng vµ c¸c cét cña 
mét b¶ng ®¬n) cã thÓ thùc hiÖn lµm t−¬i nhanh. Lµm t−¬i hoµn chØnh thay 
thÕ toµn bé d÷ liÖu trong Snapshot ®¬n hoÆc Snapshot ®Çy ®ñ. Còng nh− 
vËy c¸c Snapshot ®−îc lµm t−¬i tù ®éng hoÆc b»ng tay, lµm t−¬i ®¬n lÎ 
hoÆc lµm t−¬i theo nhãm. C¸c vÊn ®Ò cÇn quan t©m lµ: 
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-C¸c Snapshot ®¬n nãi chung sö dông ph−¬ng ph¸p lµm 
t−¬i nhanh v× chóng mang l¹i hiÖu qu¶ h¬n ph−¬ng ph¸p lµm t−¬i hoµn 
chØnh. 

-NÕu c¸c b¶ng chñ nhËn ®−îc dù b¸o cËp nhËt, nã sÏ tù 
®éng lµm t−¬i c¸c Snapshot theo mét kho¶ng thêi gian thÝch hîp. 

-Sau khi chuyÓn c¸c thay ®æi tõ c¸c b¶ng chñ, thùc hiÖn 
lµm t−¬i b»ng tay c¸c Snapshot dùa vµo c¸c b¶ng chñ, ®©y lµ qu¸ tr×nh 
truyÒn c¸c hµng míi cña b¶ng chñ tíi c¸c Snapshot. 

-NÕu ta cÇn lµm t−¬i tËp hîp c¸c Snapshot tõ mét vÞ trÝ 
nµo ®ã, còng nh− cã mét quan hÖ cha/con gi÷a mét phÇn cña c¸c Snapshot, 
sö dông c¸c nhãm lµm t−¬i Snapshot. 

b.C¸c ®iÒu kiÖn ®Ó thùc hiÖn lµm t−¬i Snapshot:  
Muèn lµm t−¬i ®−îc Snapshot ta ph¶i cã hai ®iÒu kiÖn sau: 

-Ph¶i lµ chñ cña Snapshot ®ã hoÆc ph¶i cã quyÒn söa 
®æi Snapshot (ALTER ANY SNAPSHOT) trong hÖ thèng. 

-Ph¶i cã quyÒn vµo (SELECT) b¶ng chñ vµ cho lµm 
t−¬i nhanh trªn Snapshot log. 

c.Tù ®éng lµm t−¬i Snapshot: 
NÕu muèn Snapshot ®−îc tù ®éng lµm t−¬i ®Þnh kú ta ph¶i 

thùc hiÖn: 
-§Þnh râ kho¶ng thêi gian vµ ph−¬ng ph¸p lµm t−¬i. 
- Ph¶i cã mét hoÆc nhiÒu tiÕn tr×nh ngÇm SNP gióp cho 

viÖc thùc hiÖn ®Þnh kú lµm t−¬i c¸c Snapshot. 
c1.§Þnh kho¶ng lµm t−¬i Snapshot: 
NÕu muèn lµm t−¬i tù ®éng mét Snapshot, ta ph¶i ®Þnh 

râ kho¶ng thêi gian lµm t−¬i b»ng c¸ch dïng hai tham biÕn START WITH 
vµ NEXT trong mÖnh ®Ò REFRESH cña c©u lÖnh CREAT SNAPSHOT 
hoÆc ALTER SNAPSHOT. Sau ®ã Oracle sÏ tù ®éng t¹o ra nhãm lµm t−¬i 
chØ chøa chÝnh x¸c mét Snapshot, vµ cã tªn gäi lµ tªn cña chÝnh Snapshot 
mµ nã chøa. 

NÕu muèn lµm t−¬i tù ®éng mét tËp hîp Snapshot tõ 
mét vÞ trÝ ®¬n, ta ph¶i t¹o nhãm lµm t−¬i b»ng c¸ch sö dông thñ tôc 
DBMS_REFRESH.MAKE. Lµm t−¬i tù ®éng nhãm lµm t−¬i, cung cÊp hai 
gi¸ trÞ NEXT_DATE vµ INTERVAL khi ta t¹o nhãm. Khi ®Þnh kho¶ng lµm 
t−¬i cho Snapshot ta ph¶i biÕt: 

-Hai tham biÕn START WITH, vµ NEXT (cña mét 
Snapshot ®¬n lÎ) hoÆc INTERVAL, vµ NEXT_DATE (trong thñ tôc gäi 
cho mét nhãm lµm t−¬i) chøa c¸c kú h¹n.ph¶i ®Þnh l−îng tõ mét thêi ®iÓm 
trong t−¬ng lai. Gi¸ trÞ INTERVAL ®−îc ®Þnh l−îng tr−íc khi qu¸ tr×nh 
lµm t−¬i b¾t ®Çu. Nh− vËy ta ph¶i chän kho¶ng thêi gian lín h¬n thêi gian 
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yªu cÇu thùc hiÖn mét lÇn lµm t−¬i. Mét ®Þnh l−îng sai ph¶i ®−îc chøa 
trong lêi trÝch dÉn. 

-NÕu mét Snapshot ®−îc ®Þnh kú lµm t−¬i trong 
mét tËp hîp c¸c kho¶ng thêi gian, sö dông hai tham biÕn NEXT hoÆc 
INTERVAL víi kú h¹n ®¬n gi¶n tõ "SYSDATE+7". 

VÝ dô: NÕu ta ®Æt kho¶ng thêi gian tù ®éng lµm t−¬i tõ 
"SYSDATE+7" vµ vµo ngµy thø hai, nh−ng cã mét vµi lý do x¶y ra nh− 
m¹ng bÞ lçi, Snapshot kh«ng ®−îc lµm t−¬i cho ®Õn ngµy thø ba. NÕu b¹n 
muèn lµm t−¬i nhãm Snapshot tù ®éng theo ®Þnh kú, kh«ng chó ý ®Õn lÇn 
lµm t−¬i cuèi hai tham biÕn NEXT hoÆc INTERVAL ph¶i ®Þnh râ mét kú 
h¹n ®¬n tõ "NEXT_DAY(TRUNC(SYSDATE),'MONDAY')". 

VÝ dô 1: T¹o Snapshot SNAP, vµ nã ®−îc ®Þnh kú lµm 
t−¬i 7 ngµy mét lÇn kÓ tõ ngµy ®−îc lµm t−¬i gÇn nhÊt , lÇn lµm t−¬i ®Çu 
tiªn vµo ngµy 01/6/1994. 

                         CREATE SNAPSHOT snap 
                           .   .   .  
                                REFRESH COMPLETE 
                                            START WITH '01-JUN-94' 
                                            NEXT sysdate + 7 
                                AS .  .  . ; 

VÝ dô 2: Nhãm lµm t−¬i ACCT gåm ba Snapshot ®−îc 
®Þnh kú lµm t−¬i vµo thø hai hµng tuÇn.                       

                            dbms_refresh.make( 
                        name                   => 'acct' , 
                        list             => 'sctt.acct, scott.finance, 

scott.inventory' ,      
                        next_date             => SYSDATE , 
                        interval      => 'next_day (SYSDATE + 1, 

"MONDAY")'  
implicit_destroy => TRUE , 

                       lax                        => TRUE , 
c2.X¸c ®Þnh ph−¬ng ph¸p lµm t−¬i: 
Khi lµm t−¬i mét Snapshot ta cã thÓ ®Þnh râ cho Oracle 

thùc hiÖn ph−¬ng ph¸p FAST, COMPLETE, hoÆc FORCED (nhanh, hoµn 
chØnh, hay b¾t buéc). ChØ ®Þnh mét trong ba ph−¬ng ph¸p trªn b»ng c¸ch sö 
dông mÖnh ®Ò REFRESH trong c©u lÖnh CREATE SNAPSHOT hoÆc 
ALTER SNAPSHOT. C¸c Snapshot trong mét nhãm lµm t−¬i cã thÓ kh«ng 
cïng chung mét ph−¬ng ph¸p lµm t−¬i, nÕu ta kh«ng ®Þnh râ ph−¬ng ph¸p 
lµm t−¬i cho tõng Snapshot, Oracle sÏ tù ®éng thùc hiÖn lµm t−¬i theo 
ph−¬ng ph¸p FORCED (ph−¬ng ph¸p nµy thùc hiÖn nhanh hay hoµn chØnh 
nÕu cã thÓ). 
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c3.Khëi t¹o mét tiÕn tr×nh ngÇm: 
§iÒu kiÖn thuËn lîi lµm t−¬i Snapshot b»ng c¸ch sö 

dông c¸c hµng ®îi c«ng viÖc tõ b¶n liÖt kª sù thùc hiÖn ®Þnh kú cña thñ tôc 
DBMS_ REFRESH.REFRESH. Hµng ®îi c«ng viÖc yªu cÇu cã Ýt nhÊt mét 
tiÕn tr×nh ngÇm SNP thùc hiÖn. TiÕn tr×nh ngÇm nµy lµm viÖc ®Þnh kú, kiÓm 
tra hµng ®îi c«ng viÖc vµ thùc hiÖn c«ng viÖc ®−îc coi lµ quan träng nhÊt. 
TiÕn tr×nh ngÇm SNP ®−îc ®iÒu khiÓn bëi hai tham biÕn 
JOB_QUEUE_PROCESSES  vµ JOB_QUEUE_INTERVAL. 

d.Lµm t−¬i Snapshot b»ng tay: 
Cã hai tuú chän lµ: 

-Lµm t−¬i mét nhãm lµm t−¬i Snapshot. 
-Lµm t−¬i mét hoÆc nhiÒu Snapshot, c¸c Snapshot cã 

thÓ hoÆc kh«ng lµ mét phÇn cña mét hay nhiÒu nhãm lµm t−¬i. 
d1.Lµm t−¬i b»ng tay mét nhãm lµm t−¬i: 
Ta chØ cÇn gäi thñ tôc REFRESH trong DBMS-

REFRESH. Qu¸ tr×nh lµm t−¬i sÏ ®−îc thùc hiÖn ngay lËp tøc thay v× ph¶i 
®îi tù ®éng lµm t−¬i theo ®Þnh kú vµ kh«ng Snapshot h−ëng tíi c¸c lÇn tù 
®éng lµm t−¬i nhãm vÒ sau. VÝ dô lµm t−¬i nhãm ACCTG: 
                        DBMS_REFRESH.REFRESH('acctg'); 

d2.Lµm t−¬i b»ng tay mét hay nhiÒu Snapshot: 
§Ó lµm t−¬i mét hay nhiÒu Snapshot kh«ng ph¶i lµ 

thµnh viªn cña cïng mét nhãm lµm t−¬i, sö dông thñ tôc REFRESH trong 
DBMS_SNAPSHOT sÏ cho phÐp ta cung cÊp danh s¸ch c¸c Snapshot mµ ta 
muèn lµm t−¬i tõ mét giao t¸c trong thêi ®iÓm bÊt kú. C¸c Snapshot cã thÓ 
thuéc vÒ c¸c nhãm lµm t−¬i Snapshot kh¸c. ViÖc lµm t−¬i chóng sö dông 
thñ tôc nµy sÏ kh«ng Snapshot h−ëng ®Õn danh s¸ch lµm t−¬i ®Þnh kú nÕu 
chóng lµ mét phÇn cña nhãm lµm t−¬i Snapshot ®Þnh kú. VÝ dô sau thùc 
hiÖn lµm t−¬i hoµn chØnh SCOTT.EMP, lµm t−¬i nhanh SCOTT.DEPT vµ 
lµm t−¬i ngÇm ®Þnh SCOTT.SALARY. 
           DBMS_ SNAPSHOT. REFRESH  
              ( list   => ' scott.emp, scott.dept, scott.salary, method => 'CF' ) ; 
 

IV/VÊn ®Ò gi¶i quyÕt xung ®ét trong Oracle 7: 

Oracle lu«n lu«n ph¸t hiÖn vµ ghi vµo sæ nhËt ký c¸c xung ®ét cËp 
nhËt, c¸c xung ®ét kh«ng duy nhÊt, vµ xo¸ c¸c xung ®ét. Thªm vµo, Oracle 
cung cÊp c¸c thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét ®−îc hÖ thèng ®Þnh nghÜa, c¸c thñ 
tôc hiÖu lùc mét m«i tr−êng sö dông sao b¶n møc hµng ®ång bé ®Ó gi¶i 
quyÕt xung ®ét cËp nhËt vµ c¸c xung ®ét kh«ng duy nhÊt cña b¹n. PhÇn nµy 
bao phñ c¸c phÇn sau: 

• Lµm thÕ nµo ®Ó ph¸t hiÖn xung ®ét. 
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• Lµm thÕ nµo nhãm c¸c cét ®−îc sö dông trong viÖc ph¸t hiÖn 
xung ®ét. 

• Oracle hç trî c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét. 
• Lµm thÕ nµo ®Ó thiÕt kÕ mét ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung 

®ét. 
• NhËn diÖn xung ®ét. 
• Chän mét chiÕn l−îc gi¶i quyÕt xung ®ét. 
• Sö dông c¸c nhãm cét. 
• Sö dông c¸c nhãm −u tiªn. 
• Sö dông c¸c vÞ trÝ −u tiªn. 

  Khi nµo sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét: 
   C¸c môc ®Ých cho sù gi¶i quyÕt xung ®ét lµ: 
    §¶m b¶o mét sù héi tô d÷ liÖu. 
    Tr¸nh c¸c lçi d©y truyÒn. 

  §¶m b¶o sù héi tô lµ toµn bé c¸c vÞ trÝ trong m«i tr−êng sao 
b¶n cña b¹n t¸n thµnh vµ cã cïng mét d÷ liÖu. Tr¸nh c¸c lçi d©y truyÒn ®¶m 
b¶o r»ng hÖ thèng cña b¹n sÏ ch¹y mét c¸ch ªm thÊm. 
   Chó ý: NÕu mét hoÆc nhiÒu hµng trong mét giao t¸c dÉn ®Õn 
mét xung ®ét kh«ng gi¶i quyÕt ®−îc, toµn bé giao t¸c ®−îc ghi vµo sæ nhËt 
ký lçi. C¸c giao t¸c xÈy ra sau phô thuéc vµo giao t¸c gèc cã thÓ xung ®ét 
lóc nµy, vµ lÇn l−ît, ®−îc ghi vµo sè nhËt ký lçi. 
   NÕu mét hoÆc nhiÒu vÞ trÝ trong m«i tr−êng sao b¶n cña b¹n 
lan truyÒn c¸c thay ®æi kh«ng ®ång bé, c¸c xung ®ét cã thÓ xÈy ra nÕu hai 
hoÆc nhiÒu vÞ trÝ cËp nhËt cïng mét d÷ liÖu b¶n sao. ThËm chÝ, m«i tr−êng 
cña b¹n ®−îc thiÕt kÕ ®Ó tr¸nh xung ®ét (vÝ dô b»ng sù chia phÇn quyÒn lµm 
chñ d÷ liÖu), nã lµ sù thËn träng ®Ó: 

• Gi¸m s¸t sù xuÊt hiÖn cña bÊt kú xung ®ét kh«ng gi¶i 
quyÕt ®−îc. 

• Sö dông mét ph−¬ng ph¸p khai b¸o ®Ó biÕt bÊt kú 
xung ®ét kh«ng chê ®îi. 

  Chó ý: NÕu b¹n kh«ng thiÕt kÕ mét ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt 
xung ®ét, Oracle ghi bÊt kú mét xung ®ét kh«ng gi¶i quyÕt ®−îc nh− mét lçi 
giao t¸c trong DefError view cña vÞ trÝ nhËn.  
   NÕu toµn bé c¸c vÞ trÝ cña b¹n lan truyÒn c¸c thay ®æi ®ång bé 
vµ b¹n cã vÞ trÝ snapshot kh«ng cËp nhËt, sù xung ®ét cËp nhËt kh«ng thÓ xÈy 
ra, vµ b¹n kh«ng cÇn thiÕt kÕ mét ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét. 

 ViÖc xo¸ c¸c xung ®ét: 
   Khi b¹n lan truyÒn c¸c thay ®æi trong mét m«i tr−êng sao b¶n 
bëi viÖc cè g¾ng lµm tr× ho·n hµng ®îi giao t¸c, symmetric replication 
facility cña Oracle gäi mét thñ tôc tõ xa trong gãi ®−îc sinh ra t¹i vÞ trÝ nhËn. 



www.nhipsongcongnghe.net 

 81 

Oracle sö dông thñ tôc xa ®Ó ph¸t hiÖn c¸c xung ®ét. cho vÝ dô, hai vÞ trÝ söa 
®æi cïng mét hµng tr−íc sù truyÒn lan c¸c cËp nhËt cña chóng tíi c¸c vÞ trÝ 
kh¸c, mét xung ®ét xÈy ra. (NÕu b¹n ®Æt mét ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung 
®ét, Oracle cè g¾ng gi¶i quyÕt xung ®ét). Cho mçi hµng thay ®æi Oracle sím 
biÕt gi¸ trÞ cò vµ míi cña tõng cét trong hµng. 
Nh− h×nh vÏ d−íi, Oracle t¹i vÞ trÝ nhËn so s¸nh gi¸ trÞ cò vµ gi¸ trÞ hiÖn t¹i 
cña hµng ra mét xung ®ét nÕu cã bÊt kú sù kh¸c nhau gi÷a c¸c gi¸ trÞ nµy cho 
bÊt kú cét nµo trong hµng. 

Chó ý: V× mét hµng cã thÓ cã c¸c ROWID kh¸c nhau t¹i c¸c vÞ 
trÝ kh¸c nhau, Oracle sö dông c¸c kho¸ chÝnh cña hµng ®Ó x¸c ®Þnh hµng nµo 
®Ó so s¸nh. NÕu b¹n kh«ng muèn sö dông kho¸ chÝnh, thiÕt kÕ mét hay nhiÒu 
cét kh¸c ®−îc gäi DBMS_REPLICAT.SET_COLUMNS. 

VÞ trÝ chñ A VÞ trÝ chñ B

UPDATE emp SET comm=comm + 75
WHERE ename=’Jones’;

UPDATE emp SET comm=comm + 280
WHERE ename=’Jones’;

empno ename comm

Emp table

100
101
102

Jones
Kim
Braun

20
200
350

100 Jones 20
100 Jones 95

Lan truyÒn gi¸
trÞ cò vµ míi

empno ename comm

Emp table

100
101
102

Jones
Kim
Braun

20
200
350

100 Jones 20
100 Jones 95

So s¸nh c¸c gi¸
trÞ hiÖn t¹i vµ gi¸

trÞ cò
Ph¸t hiÖn xung ®ét cËp nhËt

Ph¸t hiÖn c¸c xung ®ét
 

NÕu thñ tôc t¹i vÞ trÝ nhËn ph¸t hiÖn kh«ng xung ®ét, m¸y chñ 
t¹i vÞ trÝ nhËn ghi c¸c gi¸ trÞ míi. NÕu mét xung ®ét ®−îc ph¸t hiÖn, Oracle 
¸p dông thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét thÝch hîp, nÕu mét thñ tôc lµ s½n sµng. 
BÊt kú xung ®ét kh«ng gi¶i quyÕt ®−îc ghi vµo nhËt ký trong DefError view 
t¹i vÞ trÝ nhËn. 

Khi b¹n sao b¶n mét b¶ng sö dông sao b¶n møc hµng b¹n cã thÓ 
thiÕt kÕ mét hoÆc nhiÒu ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét. Oracle ¸p dông 
c¸c ph−¬ng ph¸p nµy trong thø tù −u tiªn b¹n ®Þnh nghÜa ®Õn khi xung ®ét 
gi¶i quyÕt xong, hoÆc kh«ng cßn thñ tôc nµo s½n sµng. 

Chó ý: Cho sao b¶n thñ tôc b¹n ph¶i hç trî mét ph−¬ng ph¸p 
gi¶i quyÕt xung ®ét nh− phÇn cña thñ tôc sao b¶n cña b¹n. 

C¸c kiÓu xung ®ét:  
Cã ba kiÓu xung ®ét dÔ dµng ®−îc ph¸t hiÖn trong sao 

b¶n ®èi xøng: 
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-Xung ®ét cËp nhËt. 
-Xung ®ét kh«ng duy nhÊt. 
-Xung ®ét xo¸. 

C¸c thñ tôc t¹i vÞ trÝ nhËn ph¸t hiÖn mét xung ®ét cËp 
nhËt nÕu cã mét sù kh¸c nhau gi÷a c¸c gi¸ trÞ cò vµ c¸c gi¸ trÞ hiÖn thêi cña 
mét hµng sao b¶n gièng hµng t¹i vÞ trÝ nhËn. 

Mét xung ®ét kh«ng duy nhÊt ®−îc ph¸t hiÖn nÕu mét 
rµng buéc duy nhÊt bÞ chèng l¹i trong khi mét thao t¸c chÌn hoÆc söa ®æi cña 
mét hµng sao b¶n.  

Mét xung ®ét xo¸ ®−îc ph¸t hiÖn nÕu b¹n thay ®æi mét 
hµng t¹i mét vÞ trÝ xa sau khi b¹n xo¸ hµng nµy tõ vÞ trÝ ®Þa ph−¬ng. Xung ®ét 
xo¸ xÈy ra v× gi¸ trÞ cña hµng t¹i vÞ trÝ ®Þa ph−¬ng kh«ng hîp gi¸ trÞ hiÖn thêi 
cña hµng ®ã t¹i vÞ trÝ xa. 

ViÖc hiÓu c¸c nhãm cét: 
Sù ¸nh x¹ ®èi xøng sö dông nhãm cét ®Ó ph¸t hiÖn vµ gi¶i 

quyÕt xung ®ét cËp nhËt. Mét nhãm cét liªn kÕt mét tËp c¸c cét trong 
mét b¶ng thµnh mét cét logic ®¬n. Mét nhãm cét cã thÓ bao gåm mét 
cét ®¬n, bÊt cø sè cét, hoÆc toµn bé c¸c cét trong b¶ng. Mçi cét, tuy 
nhiªn, chØ cã thÓ thuéc vÒ mét nhãm cét. Cã thÓ thiÕt kÕ mét ph−¬ng 
ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét cho c¸c cét b¹n Ên ®Þnh vµo mét nhãm cét. 

C¸c nhãm cét v« h×nh: 
BÊt kú cét b¹n kh«ng Ên ®Þnh vµo nhãm cét nµo ®−îc tù 

®éng Ên ®Þnh vµo mét nhãm cét v« h×nh cho ph¸t hiÖn xung ®ét. Mét nhãm 
cét v« h×nh kh«ng tr«ng thÊy ®−îc tõ ng−êi dïng. B¹n kh«ng thÓ thiÕt kÕ Ên 
®Þnh ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét tíi c¸c cét trong nhãm cét v« h×nh. 
Kh«ng sö dông mét nhãm cét v« h×nh cho c¸c cét nÕu b¹n chê ®îi c¸c xung 
®ét xÈy ra trªn c¸c cét nµy. 

ThiÕt kÕ mét ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét: 
Cã c¸c nhãm cét cho phÐp b¹n thiÕt kÕ c¸c ph−¬ng ph¸p 

kh¸c ®Ó gi¶i quyÕt xung ®ét cho c¸c kiÓu d÷ liÖu kh¸c. VÝ dô, d÷ liÖu sè 
th−êng kÌm theo ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt sè häc, vµ d÷ liÖu ký tù th−êng 
kÌm theo ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt nh·n thêi gian. 

Sù héi tô d÷ liÖu ®èi víi toµn vÑn d÷ liÖu: 
Oracle ®¸nh gi¸ tõng nhãm cét mét c¸ch riªng rÏ, mét vµi 

phÇn cña mét hµng cã thÓ ®−îc cËp nhËt sö dông d÷ liÖu tõ vÞ trÝ gèc, khi c¸c 
phÇn kh¸c cã thÓ duy tr× c¸c gi¸ trÞ cña d÷ liÖu t¹i vÞ trÝ ®Ých. Khi b¹n sö 
dông nhiÒu nhãm cét, mét c¬ chÕ gi¶i quyÕt xung ®ét cã thÓ kÕt qu¶ trong sù 
héi tô d÷ liÖu (toµn bé c¸c vÞ trÝ cã cïng mét gi¸ trÞ cho mét hµng ®· cho) 
kh«ng víi sù cÇn thiÕt kÕt qu¶ trong toµn vÑn d÷ liÖu (d÷ liÖu héi tô trªn mét 
gi¸ trÞ thÝch hîp). Cho vÝ dô, nÕu cét zipcode sö dông ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt 
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nh·n thêi gian trong khi cét city sö dông ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt vÞ trÝ −u 
tiªn, toµn bé c¸c vÞ trÝ cã thÓ héi tô trªn mét zipcode phï hîp víi city. 

Chó ý: NÕu hai hoÆc nhiÒu cét trong b¶ng ph¶i duy tr× 
nhÊt qu¸n víi l−u ý tíi mçi c¸i kh¸c. 

Ph¸t hiÖn xung ®ét cËp nhËt trong mét nhãm cét: 
Khi kh¶o s¸t mét hµng ®Ó x¸c ®Þnh nÕu mét xung ®ét cËp 

nhËt ®· xÈy ra, sao b¶n sö dông thuËt to¸n sau: 
•B¾t ®Çu víi nhãm cét ®Çu tiªn, kh¶o s¸t tõng 

tr−êng ®Ó x¸c ®Þnh nÕu nã ®· thay ®æi vµ, nÕu cã mét xung ®ét gi÷a c¸c gi¸ 
trÞ míi, cò, hiÖn thêi. 

•NÕu kh«ng cã xung ®ét xÈy ra, tiÕp tôc víi nhãm 
cét tiÕp theo. NÕu mét xung ®ét xÈy ra, gäi mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét 
víi Ên ®Þnh thÊp nhÊt d·y sè cho nhãm cét nµy. 

•NÕu thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét gi¶i quyÕt thµnh 
c«ng xung ®ét, n¾m gi÷a gi¸ trÞ thÝch hîp cho c¸c cét cßn ®Ó treo sù x¸c ®Þnh 
tr¹ng th¸i. 

•NÕu thñ tôc kh«ng gi¶i quyÕt ®−îc c¸c xung ®ét, 
sao b¶n tiÕp tôc víi thñ tôc tiÕp theo trong thø tù −u tiªn cho ®Õn khi xung 
®ét ®−îc gi¶i quyÕt hoÆc kh«ng cßn thñ tôc nµo s½n sµng. 

•Sau khi ®¸nh gi¸ toµn bé c¸c nhãm cét (bao gåm 
c¶ nhãm cét v« h×nh) vµ gi¶i quyÕt thµnh c«ng c¸c lçi, sao b¶n ®èi xøng l−u 
tr÷ gi¸ trÞ míi cho c¸c cét. 

•NÕu sao b¶n kh«ng cã kh¶ n¨ng gi¶i quyÕt xung 
®ét cho mét nhãm cét (bao gåm nhãm cét v« h×nh. Kh«ng ®−îc thiÕt kÕ 
trong ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét), nã ghi mét lçi vµo DefError view vµ 
kh«ng thay ®æi hµng ®Þa ph−¬ng. 

Chän mét ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét: 
C¬ chÕ gi¶i quyÕt xung ®ét khai b¸o cña sao b¶n ®èi xøng cung 

cÊp c¸c thñ tôc ®Þnh nghÜa hÖ thèng cho gi¶i quyÕt c¸c xung ®ét cËp nhËt vµ 
xung ®ét kh«ng duy nhÊt. 

C¸c thñ tôc hÖ thèng ®Þnh nghÜa kh«ng hç trî c¸c t×nh thÕ: 
-Xung ®ét xo¸. 
-Thay ®æi c¸c cét kho¸ chÝnh. 
-C¸c gi¸ trÞ Null trong c¸c cét b¹n chØ ra gi¶i quyÕt xung 

®ét. 
-Chèng l¹i rµng buéc toµn vÑn tham chiÕu  

Cho c¸c t×nh thÕ nµy, cung cÊp c¸c thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét 
cña b¹n hoÆc x¸c ®Þnh mét ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt c¸c lçi nµy sau khi chóng 
®−îc ghi vµo DefError view. 

C¸c thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét cËp nhËt hÖ thèng ®Þnh nghÜa: 
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B¶ng sau chØ ra c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt cho xung ®ét 
cËp nhËt ®¶m b¶o sù héi tô trong 3 kiÓu cña m«i tr−êng sao b¶n. 
BÊt kú sè vÞ trÝ chñ 
(4 ph−¬ng ph¸p) 

Mét hoÆc hai vÞ trÝ 
chñ (9 ph−¬ng ph¸p) 

Mét vÞ trÝ chñ vµ nhiÒu vÞ 
trÝ snapshot (12 ph−¬ng 

ph¸p) 
Thêi gian chËm nhÊt   

Céng thªm   
Gi¸ trÞ tèi thiÓu (lu«n 

lu«n gi¶m) 
  

Gi¸ trÞ tèi ®a (lu«n 
lu«n t¨ng) 

  

 Thêi gian sím nhÊt  
 Gi¸ trÞ tèi thiÓu  
 Gi¸ trÞ tèi ®a  
 VÞ trÝ −u tiªn cao nhÊt  
 Gi¸ trÞ −u tiªn cao 

nhÊt 
 

  Trung b×nh 
  Ph¸ huû tõ vÞ trÝ snapshot 
  Ghi ®Ì vÞ trÝ chñ 

 
Ghi chó: c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt b¹n Ên ®Þnh cÇn ®Ó 

®¶m b¶o sù héi tô d÷ liÖu vµ cung cÊp kÕt qu¶ thÝch hîp cho nghiÖp vô sö 
dông d÷ liÖu cña b¹n. 

C¸c thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét rµng buéc kh«ng duy nhÊt hÖ 
thèng ®Þnh nghÜa: 

Symmetric replication facility cung cÊp 3 ph−¬ng ph¸p 
cho gi¶i quyÕt xung ®ét kh«ng duy nhÊt: 

-G¾n tªn toµn côc cña vÞ trÝ gèc tíi gi¸ trÞ cét tõ vÞ 
trÝ gèc. 

-G¾n vµo sè thø tù sinh ra tíi gi¸ trÞ cét tõ vÞ trÝ 
gèc. 

-Huû bá gi¸ trÞ hµng tõ vÞ trÝ gèc. 
T¹i sao sö dông nhiÒu ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt: 

C¸c nhãm cét cung cÊp nhiÒu ph−¬ng ph¸p cung cÊp cho 
mét hµng ®¬n. B¹n còng cã thÓ sö dông nhiÒu ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung 
®ét cho tõng nhãm cét. 

-Cã mét hoÆc nhiÒu ph−¬ng ph¸p backup. 
-NhËn th«ng b¸o cña c¸c xung ®ét. 

NhiÒu ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt ®−îc ¸p dông trong dÉy 
b¹n ®Æt. 
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C¸c ph−¬ng ph¸p −a h¬n cña b¹n cã thÓ kh«ng lu«n lu«n 
thÝch thµnh c«ng. B¹n cã thÓ chØ ra mét ph−¬ng ph¸p backup mét bé t¹o ra 
thay ®æi gi¶i quyÕt xung ®ét kh«ng cÇn thao t¸c thñ c«ng xen vµo. 

Vµi ph−¬ng ph¸p gi¶i hÖ thèng ®Þnh nghÜa, nh− lµ nh·n 
thêi gian chËm nhÊt, thØng tho¶ng ®ßi hái mét ph−¬ng ph¸p backup ®Ó gi¶i 
quyÕt thµnh c«ng xung ®ét.(−u tiªn vÞ trÝ lµ mét ph−¬ng ph¸p backup). 
Ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian chËm nhÊt sö dông mét cét nh·n thêi gian ®Æc 
biÖt ®Ó x¸c ®Þnh vµ ghÐp vµo thay ®æi míi nhÊt. Trong sù kiÖn kh«ng may 
bëi t¹i vÞ trÝ gèc vµ bëi t¹i vÞ trÝ kh¸c thay ®æi t¹i chÝnh x¸c cïng mét gi©y, 
b¹n ph¶i cung cÊp ph−¬ng ph¸p backup. 

Ghi chó: Thêi gian l−u tr÷ cña Oracle lµ mét phÇn nhá 
cña gi©y. B¹n còng cã thÓ cung cÊp mét ph−¬ng ph¸p ng−êi dïng ®Þnh nghi· 
ph−¬ng ph¸p vµ ghi th«ng tin xung ®ét hoÆc dù b¸o xung ®ét DBA nÕu xung 
®ét kh«ng ®−îc gi¶i quyÕt. B¹n cã thÓ s¾p ®Æt ®Ó nhËn th«ng b¸o cho toµn bé 
c¸c xung ®ét, hoÆc chØ cho c¸c xung ®ét kh«ng gi¶i quyÕt ®−îc. B¹n cã thÓ 
hoµ trén sè c¸c thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét ng−êi dïng ®Þnh nghÜa vµ hÖ 
thèng ®Þnh nghÜa. 

Tæng kÕt c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét: 
Sù héi tô cã nghÜa lµ toµn bé vÞ trÝ phï hîp cuèi cïng trªn 

cïng mét gi¸ trÞ. B¶ng sau tæng kÕt c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét hÖ 
thèng ®Þnh nghÜa, vµ trong bÊt kú tr−êng hîp nµo ®¶m b¶o sù héi tô gi÷a 
nhiÒu vÞ trÝ chÝnh vµ c¸c vÞ trÝ snapshot liªn ®íi. 
KiÓu xung 

®ét 
C¸c ph−¬ng ph¸p 

gi¶i quyÕt 
Sù héi tô? Sù héi tô víi nhiÒu 

h¬n 2 vÞ trÝ chñ? 
CËp nhËt Tèi thiÓu Cã  Kh«ng, trõ khi lu«n 

lu«n gi¶m  
 Tèi ®a Cã  Kh«ng, trõ khi lu«n 

lu«n t¨ng 
 Nh·n thêi gian 

sím nhÊt 
Cã Kh«ng 

 Nh·n thêi gian 
chËm nhÊt 

Cã Cã, víi ph−¬ng 
ph¸p backup 

 nhãm −u tiªn Cã Kh«ng, trõ khi lu«n 
lu«n t¨ng 

 ¦u tiªn vÞ trÝ Cã Kh«ng  
 Ghi ®Ì Cã, chØ 1 vÞ 

trÝ chñ  
Kh«ng 

 Ph¸ huû Cã, chØ 1 vÞ 
trÝ chñ 

Kh«ng 

 Trung b×nh Cã, chØ 1 vÞ 
trÝ chñ 

Kh«ng 
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 Céng thªm Cã Cã 
 G¸n tªn vÞ trÝ Kh«ng Kh«ng 
 G¸n sè thø tù Kh«ng Kh«ng 
 Bá qua ph¸ huû Kh«ng Kh«ng 

Xo¸ Kh«ng cã    
 

C¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét cËp nhËt tèi thiÓu vµ tèi ®a: 
Khi sao b¶n ph¸t hiÖn mét xung ®ét víi mét nhãm cét vµ gäi 

thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét gi¸ trÞ nhá nhÊt, nã so s¸nh gi¸ trÞ míi tõ vÞ trÝ 
gèc víi gi¸ trÞ hiÖn thêi t¹i vÞ trÝ ®Ých cho mét cét ®· ®−îc chØ ra trong nhãm 
cét. B¹n ph¶i thiÕt kÕ cét nµy khi b¹n chän thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét gi¸ trÞ 
nhá nhÊt. 

NÕu gi¸ trÞ míi cña cét ®−îc chØ ra lµ thÊp h¬n gi¸ trÞ hiÖn thêi, 
c¸c gi¸ trÞ nhãm cét tõ vÞ trÝ gèc ®−îc ¸p dông t¹i vÞ trÝ ®Ých (l¹c quan r»ng 
tÊt c¶ c¸c lçi kh¸c ®−îc gi¶i quyÕt thµnh c«ng cho hµng nµy). NÕu mét gi¸ trÞ 
míi cña cét ®−îc chØ ra lín h¬n gi¸ trÞ hiÖn thêi, xung ®ét ®−îc gi¶i quyÕt 
bëi viÖc lo¹i bá c¸c gi¸ trÞ hiÖn thêi cña c¸c nhãm cét kh«ng thay ®æi. ThiÕt 
kÕ mét ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét backup ®−îc sö dông trong tr−êng 
hîp nµy. Ph−¬ng ph¸p gi¸ trÞ tèi ®a lµ gièng nh− ph−¬ng ph¸p gi¸ trÞ tèi 
thiÓu, trõ c¸c gi¸ trÞ tõ vÞ trÝ gèc chØ ®−îc ¸p dông nÕu gi¸ trÞ cña cét ®−îc chØ 
ra t¹i vÞ trÝ gèc lµ lín h¬n gi¸ trÞ cña cét ®−îc chØ ra t¹i vÞ trÝ ®Ých. Kh«ng cã 
h¹n chÕ kiÓu d÷ liÖu cña c¸c cét trong nhãm cét. Sù héi tô cho nhiÒu h¬n hai 
vÞ trÝ chÝnh chØ lµ sù ®¶m b¶o nÕu: 

-Cho ph−¬ng ph¸p tèi ®a, gi¸ trÞ cét lu«n lu«n t¨ng. 
-Cho ph−¬ng ph¸p tèi thiÓu, gi¸ trÞ cét lu«n lu«n gi¶m. 

Ghi chó: b¹n kh«ng thÓ lµm cho cã hiÖu lùc mét giíi h¹n lu«n 
lu«n t¨ng b»ng sö dông rµng buéc kiÓm tra bëi v× rµng buéc cã thÓ g©y trë 
ng¹i gi¶i quyÕt xung ®ét. 

C¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét cËp nhËt nh·n thêi gian 
chËm nhÊt vµ sím nhÊt: 

C¸c ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian sím nhÊt vµ chËm nhÊt lµ biÕn 
thÓ cña c¸c gi¸ trÞ tèi ®a vµ tèi thiÓu. Cho ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian, cét 
chØ ®Þnh ph¶i lµ kiÓu DATE. BÊt cø cét nµo trong nhãm cét ®−îc cËp nhËt, 
øng dông cña b¹n cËp nhËt gi¸ trÞ cña cét nh·n thêi gian víi SYSDATE ®Þa 
ph−¬ng. Cho mét thay ®æi ¸p dông tõ mét vÞ trÝ kh¸c, gi¸ trÞ nh·n thêi gian 
sÏ ®−îc ®¹t tíi gi¸ trÞ kh¸c nhautõ vÞ trÝ gèc. 

L−u ý c¸c dÉy sù kiÖn nµy: 
1.Mét kh¸ch hµng trong Phoenix gäi mét ng−êi b¸n hµng 

®Þa ph−¬ng vµ cËp nhËt th«ng tin ®Þa chØ cña c« ta. 
2.Sau khi nhÊc ®iÖn tho¹i, kh¸ch hµng nhËn ra r»ng postal 

code ng−êi b¸n hµng ®Þa ph−¬ng c« ta gi÷ lµ sai. 
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3.Kh¸ch hµng cè g¾ng gäi cho ng−êi b¸n hµng ®Þa 
ph−¬ng víi postal code chÝnh x¸c, nh−ng kh«ng ®−îc. 

4.Kh¸ch hµng gäi cho trô së chÝnh t¹i New York. vÞ trÝ 
New York kh¸ h¬n vÞ trÝ Phoenix, cËp nhËt th«ng tin ®Þa chØ chÝnh x¸c. 

5.M¹nh kÕt nèi trô së chÝnh víi c¸c ng−êi b¸n hµng ®Þa 
ph−¬ng t¹i Phoenix go down t¹m thêi. 

6.Khi m¹ng New York/Phoenix kÕt nèi trë l¹i (comes 
back up), Oracle coi hai cËp nhËt cho cïng mét ®Þa chØ, vµ ph¸p hiÖn ra mét 
xung ®ét t¹i mçi vÞ trÝ. 

7.Sö dông ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian chËm nhÊt, Oracle 
chän cËp nhËt gÇn nhÊt, vµ ¸p dông ®Þa chØ víi postal code chÝnh x¸c. 

Ghi chó: NÕu m«i tr−êng sao b¶n xuyªn qua c¸c vïng thêi gian, 
øng dông cña b¹n chuyÓn ®æi toµn bé c¸c nh·n thêi gian thµnh mét vïng thêi 
gian chung. NÕu kh«ng, mÆc dï d÷ liÖu cña b¹n sÏ héi tô, b¹n kh«ng thÓ ¸p 
dông cËp nhËt gÇn nhÊt. 

Oracle kh«ng hiÖu lùc ®ång bé thêi gian, c¸i cã thÓ ®−îc cung 
cÊp bëi mét c¬ chÕ kh¸c. 

Ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian sím nhÊt ¸p dông c¸c thay ®æi tõ vÞ 
trÝ víi nh·n thêi gian sím nhÊt, vµ ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian chËm nhÊt ¸p 
dông c¸c thay ®æi tõ vÞ trÝ víi nh·n thêi gian chËm nhÊt. 

Sù gîi ý: ChØ ra mét ph−¬ng ph¸p backup, nh− mét vÞ trÝ −u 
tiªn, ®−îc gäi nÕu hai vÞ trÝ cã cïng mét nh·n thêi gian nh− nhau. C¬ chÕ 
chuÈn ho¸ nh·n thêi gian cña b¹n; cho vÝ dô, b¹n cã thÓ chuyÓn nh·n thêi 
gian sang vïng thêi gian chØ ®Þnh, gièng nh− Greenwich Mean Time (GMT). 

Mét ®ång hå ®Õm c¸c gi©y nh− mét gi¸ trÞ t¨ng. L¹c quan r»ng 
b¹n cã thÓ thiÕt kÕ c¬ chÕ nh·n thêi gian hîp lý vµ khëi t¹o mét ph−¬ng ph¸p 
back up trong tr−êng hîp hai vÞ trÝ cã cïng mét nh·n thêi gian nh− nhau, 
ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian chËm nhÊt (gièng ph−¬ng ph¸p gi¸ trÞ tèi ®a) 
®¶m b¶o sù héi tô. Ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian sím nhÊt, tuy nhiªn, kh«ng 
®¶m b¶o cho h¬n hai vÞ trÝ chÝnh. 

C¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét cËp nhËt céng thªm vµ 
trung b×nh: 

C¸c thñ tôc céng thªm vµ trung b×nh lµm viÖc víi c¸c nhãm cét 
bao gåm mét cét sè ®¬n. C¸c thñ tôc céng thªm céng c¸c sù kh¸c nhau gi÷a 
c¸c gi¸ trÞ cò vµ míi t¹i vÞ trÝ gèc tíi gi¸ trÞ hiÖn thêi t¹i vÞ trÝ ®Ých. 

gi¸ trÞ hiÖn thêi = gi¸ trÞ hiÖn thêi + (gi¸ trÞ cò gi¸ trÞ míi). 
P−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét céng thªm cung cÊp sù héi tôc 

cho bÊt kú sè vÞ trÝ chÝnh. 
Ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét trung b×nh tÝnh trung b×nh gi¸ 

trÞ cét míi tõ vÞ trÝ gèc víi gi¸ trÞ hiÖn thêi t¹i vÞ trÝ ®Ých. 
gi¸ trÞ hiÖn thêi = (gi¸ trÞ hiÖn thêi + gi¸ trÞ míi)/2. 
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Ph−¬ng ph¸p trung b×nh kh«ng ®¶m b¶o sù héi tô nÕu m«i 
tr−êng sao b¶n nhiÒu h¬n mét vÞ trÝ chÝnh. Ph−¬ng ph¸p nµy hiÖu qu¶ cho 
mét m«i tr−êng víi mét vÞ trÝ chÝnh ®¬n vµ nhiÒu snapshot cã thÓ cËp nhËt. 

C¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét cËp nhËt nhãm −u tiªn vµ 
−u tiªn vÞ trÝ: 

C¸c nhãm −u tiªn cho phÐp g¸n mét møc −u tiªn tíi tõng gi¸ trÞ 
cña mét cét c¸ thÓ. NÕu mét xung ®ét ®−îc ph¸t hiÖn, b¶ng cã cét −u tiªn cã 
gi¸ trÞ thÊp h¬n sÏ ®−îc cËp nhËt sö dông d÷ liÖu tõ b¶ng víi gi¸ trÞ −u tiªn 
cao h¬n. 

Customer Table: 
Custno name add1 add2 site 
153 Kelly 104 First St. Jones, ny New_york.world 
118 Klein 22 Iris Ln. Planes, NE Houseton.world 
121 Lee 71Blue Ct. Aspen, CO Houseton.world 
204 Potte

r 
181 First Av. Aspen, CO Houseton.world 

Rppriority: 
Priority-Group Priorit

y 
... Value 

Site-Priority 1  Houston.world 
Site-Priority 2  New_york.world 
Order-Status 1  Ordered 
Order-Status 2  Shipped 
Order-Status 3  Billed 

 
Khi chän ph−¬ng ph¸p nhãm −u tiªn cho gi¶i quyÕt xung ®ét, 

b¹n chØ ra cét nµo trong b¶ng cña b¹n lµ cét −u tiªn. 
¦u tiªn vÞ trÝ lµ mét lo¹i ®Æc biÖt cña nhãm −u tiªn. Víi −u tiªn 

vÞ trÝ, cét −u tiªn b¹n chØ ra mét c¸ch tù ®éng ®−îc cËp nhËt víi tªn CSDL 
toµn côc cña vÞ trÝ khi cËp nhËt ®−îc ph¸t sinh. 

Khi b¹n sö dông −u tiªn vÞ trÝ, sù héi tô víi nhiÒu h¬n hai vÞ trÝ 
chÝnh ®−îc ®¶m b¶o. B¹n cã thÓ ®¶m b¶o sù héi tô nhiÒu h¬n hai vÞ trÝ chÝnh 
khi sö dông c¸c nhãm −u tiªn, tuy nhiªn, nÕu gi¸ trÞ cña cét −u tiªn lµ lu«n 
lu«n t¨ng. §iÒu nµy cã nghÜa lµ gi¸ trÞ trong cét −u tiªn ph¶n ¸nh mét thø tù 
c¸c sù kiÖn; vÝ dô: ordered, shipped, billed. 

C¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét cËp nhËt ph¸ huû vµ ghi ®Ì: 
C¸c ph−¬ng ph¸p ph¸ huû vµ ghi ®Ì bá qua c¸c gi¸ trÞ tõ mét 

trong hai vÞ trÝ gèc hoÆc vÞ trÝ ®Ých vµ v× vËy cã thÓ kh«ng ®¶m b¶o sù héi tô 
víi nhiÒu h¬n mét vÞ trÝ chÝnh. C¸c ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc thiÕt kÕ ®Ó sö 
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dông bëi mét vÞ trÝ chÝnh vµ nhiÒu vÞ trÝ snapshot, hoÆc víi mét vµi form 
ng−êi dïng ®Þnh nghÜa. 

Thñ tôc ghi ®Ì thay thÕ gi¸ trÞ hiÖn thêi t¹i vÞ trÝ ®Ých víi gi¸ trÞ 
míi tõ vÞ trÝ gèc. Ng−îc l¹i, ph−¬ng ph¸p ph¸ huû bá qua gi¸ trÞ míi tõ vÞ trÝ 
gèc. 

C¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét kh«ng duy nhÊt kÌm thªm 
sequence/kÌm thªm tªn vÞ trÝ: 

C¸c kÌm thªm tªn vÞ trÝ vµ kÌm thªm sequence lµm bëi viÖc 
kÌm thªm mét chuçi vµo mét cét c¸i sinh ra mét. 

Ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét kh«ng duy nhÊt ph¸ huû: 
Thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét kh«ng duy nhÊt ph¸ huû gi¶i quyÕt 

c¸c xung ®ét kh«ng duy nhÊt bëi viÖc ph¸ huû ®¬n gi¶n hµng tõ vÞ trÝ gèc 
hµng dÉn ®Õn lçi. Ph−¬ng ph¸p nµy kh«ng ®¶m b¶o sù héi tô víi nhiÒu vÞ trÝ 
chÝnh vµ cã thÓ ®−îc sö dông víi mét ph−¬ng tiÖn nhËn biÕt. Kh«ng gièng 
nh− ph−¬ng ph¸p kÌm thªm, ph−¬ng ph¸p kh«ng duy nhÊt ph¸ huû tèi thiÓu 
ho¸ sù lan truyÒn cña d÷ liÖu ®Õn khi ®é chÝnh x¸c ®−îc kiÓm tra. 

NhËn biÕt xung ®ét: 
Mét thñ tôc nhËn biÕt xung ®ét lµ mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung 

®ét ng−êi dïng ®Þnh nghÜa cung cÊp mét sù nhËn biÕt, h¬n lµ gi¶i quyÕt. B¹n 
cã thÓ cã th«ng tin xung ®ét ®−îc ghi trong khung nh×n CSDL, hoÆc b¹n cã 
thÓ viÕt mét thñ tôc , vÝ dô, göi mét th− ®iÖn tö tíi DBA (or dials a beeper). 

B¹n cã thÓ ®Æt sù nhËn biÕt xÈy ra khi b¹n muèn: 
•Sím nh− Oracle ph¸t hiÖn mét xung ®ét. 
•Tr−íc khi Oracle cè g¾ng mét thñ tôc gi¶i quyÕt chØ ra. 
•ChØ nÕu Oracle kh«ng thÓ gi¶i quyÕt xung ®ét. 

Chó ý: NÕu xung ®ét kh«ng thÓ ph©n t¸ch ®−îc ®Ó gi¶i quyÕt, 
toµn bé giao t¸c, kÌm thªm bÊt cø cËp nhËt vµo b¶ng nhËn ra, sÏ ®−îc roll 
back.B¹n cã thÓ thiÕt kÕ c¬ chÕ nhËn biÕt cña b¹n ®Ó sö dông gãi Oracle 
DBMS_PIPES hoÆc giao diÖn tíi Oracle Office ®Ó ch¾c ch¾n sù nhËn biÕt 
xÈy ra. 

Khai b¸o ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét: 
Nh− b¹n t¹o ra mét b¶ng b¶n sao, b¹n cã thÓ chØ ra mét hoÆc 

nhiÒu ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt bÊt kú xung ®ét tiÒm Èn nµo. §Ó khai b¸o 
ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét, ®Çu tiªn hoµn thµnh pha thiÕt kÕ: 

•Ph©n tÝch d÷ liÖu cña b¹n ®Ó x¸c ®Þnh c¸c nhãm cét 
®−îc chiÕm gi÷, vµ c¸i mµ c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét ®−îc chiÕm 
gi÷ tõng nhãm cét. 

•T¹o c¸c cét, gièng nh− nh·n thêi gian, vµ trigger b¶o 
qu¶n (maintenance trigger) nh− cÇn thiÕt bëi c¸c ph−¬ng ph¸p ph−¬ng ph¸p 
b¹n chän. 
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•NÕu mong muèn, c¸c gãi nhËn biÕt ®Þnh nghÜa. 
-T¹o mét b¶ng n¾m gi÷ th«ng tin nhËn biÕt xung 

®ét t¹i tõng vÞ trÝ chÝnh. 
-T¹o thñ tôc PL/SQL ®Ó ghi ®Ó ghi c¸c nhËn biÕt 

xung ®ét trong b¶ng. 
-Céng c¸c gi¶i quyÕt xung ®ét ng−êi dïng ®Þnh 

nghÜa vµo gãi hoÆc céng c¸c thñ tôc ®Ó tù ®éng nhËn biÕt. 
•NÕu bÊt kú nhãm cét trong bÊt kú b¶ng nµo sÏ sö dông 

−u tiªn vÞ trÝ ho¾c nhãm −u tiªn cho gi¶i quyÕt xung ®ét, ®Þnh nghÜa c¸c møc 
−u tiªn cho tõng vÞ trÝ hoÆc gi¸ trÞ. 

Sau viÖc thiÕt kÕ, gäi c¸c thñ tôc thÝch hîp trong gãi 
DBMS_REPLICAT: 

1.NÕu b¹n céng thªm gi¶i quyÕt xung ®ét vµo m«i tr−êng 
sao b¶n ®· tån t¹i, b¹n ®Çu tiªn ph¶i ®×nh chØ toµn bé sao b¶n hiÖu lùc. NÕu 
b¹n t¨ng mét nhãm c¸c sao b¶n, sau viÖc x©y dùng cho viÖc t¨ng mét nhãm 
sao b¶n vµ c¸c ®èi t−îng ®−îc sao b¶n B¾t ®Çu. 

2.§Þnh nghÜa c¸c nhãm cét cho tõng b¶ng. 
3.Ph©n t¸n c¸c gãi nhËn biÕt xung ®ét vµ b¶ng ghi nhËt 

ký nhËn biÕt ®Ó c¸c vÞ trÝ xa bëi viÖc ghi chóng nh− mét ®èi t−îng sao ban 
trong c¸c nhãm ®èi t−îng nh− vËy nh− b¶ng gi¸m s¸t xung ®ét. 

4.G¸n mét hoÆc nhiÒu ph−¬ng ph¸p xung ®ét cho tõng 
nhãm cét. 

5.Sinh hç trî cho c¸c b¶ng b¶n sao. 
6.T¹o ra c¸c nh·n thêi gian vµ c¸c trigger b¶o qu¶n nÕu 

cÇn. 
7.LÊy l¹i hiÖulùc sao b¶n. 

Ph¸t triÓn mét chiÕn l−îc gi¶i quyÕt xung ®ét: 
Tr−íc khi chän hoÆc viÕt mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét, b¹n 

®Çu tiªn ch¾c ch¾n r»ng b¹n hoµn thµnh mäi thø cã thÓ ®Ó tr¸nh xung ®ét 
trong vÞ trÝ ®Çu tiªn.§o¹n nµy cã h×nh d¹ng nh− thÕ nµo ®Ó: 

•NhËn biÕt vµ tr¸nh xung ®ét. 
•Chän mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét thÝch hîp. 

   §Þnh nghÜa c¸c ranh giíi chøc n¨ng: 
   Khi thiÕt kÕ mét m«i tr−êng sao b¶n, c¸c ®−êng lèi chØ ®¹o 
cho thiÕt kÕ l−îc ®å CSDL ®¬n tèt ¸p dông: 
    -øng dông cã thÓ ®−îc modular, víi c¸c ranh giíi chøc 
n¨ng vµ c¸c chøc n¨ng phô thuéc ®−îc ®Þnh nghÜa kh«ng cã trë ng¹i g×. 
    -D÷ liÖu ®−îc chuÈn ho¸ ®Ó gi¶m tæng c¸c chøc n¨ng 
phô thuéc Èn gi÷a c¸c modul. 
   §Ó gi¶m c¸c xung ®ét tiÒm tµng sö dông: 
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    -Mét m« h×nh vÞ trÝ kho¸ c¬ b¶n ®Ó chia sÎ d÷ liÖu gi÷a 
c¸c m«dul, m« h×nh cho phÐp chØ mét modul cËp nhËt d÷ liÖu, khi c¸c modul 
kh¸c ®äc d÷ liÖu. 
    -Mét m« h×nh vÞ trÝ kho¸ c¶i tiÕn, n¬i quyÒn së h÷u cña 
d÷ liÖu ®−îc ph©n ®o¹n ngang. 
  Sö dông kho¸ chÝnh ®−îc s¶n sinh:      
   Sö dông c¸c sè tuÇn tù ®−îc s¶n sinh lµm kho¸ chÝnh cho tõng 
b¶ng. B»ng viÖc sö dông c¸c sè tuÇn tù duy nhÊt t¹i mçi vÞ trÝ, cã thÓ tr¸nh 
xung ®ét duy nhÊt vµ x¸c ®Þnh chñ cña c¸c dßng dùa trªn kho¸ chÝnh. MÆc 
dï viÖc ph©n chia ®¬n gi¶n c¸c sè tuÇn tù gi÷a c¸c vÞ trÝ, ®iÒu nµy cã thÓ dÉn 
®Õn vÊn ®Ò khã gi¶i quyÕt nh− sè cña c¸c vÞ trÝ, hoÆc sè cña c¸c thùc thÓ 
t¨ng. Thay vµo, cho phÐp mçi vÞ trÝ hiÖu qu¶ thø tù cña c¸c gi¸ trÞ tuÇn tù, vµ 
kÌm mét ®Þnh danh vÞ trÝ duy nhÊt nh− mét phÇn cña kho¸ chÝnh. 
  C¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét cho quyÒn së h÷u ®éng: 
   NÕu quyÔn së h÷u vÞ trÝ kho¸ hoÆc truy nhËp ph©n t¸n vµo d÷ 
liÖu lµ kh«ng thÝch hîp, c©n nh¾c quyÒn së h÷u ®éng cña d÷ liÖu. QuyÒn së 
h÷u ®éng cho phÐp chØ mét CSDL (ng−êi chñ) cËp nhËt d÷ liÖu t¹i mét thêi 
®iÓm. QuyÒn së h÷u d÷ liÖu ®−îc phÐp chuyÓn ®æi gi÷a c¸c vÞ trÝ, nh−ng chØ 
b»ng c¸ch ®¶m b¶o r»ng ng−êi chñ cã d÷ liÖu hÇu nh− t©n thêi nhÊt. 
   Kh«ng chñ cã thÓ cã d÷ liÖu lçi thêi, vµ xung ®ét thø tù cã thÓ 
xÈy ra, nh−ng xung ®ét lo¹i nµy ®−îc gi¶i quyÕt chÝnh x¸c vµ dÔ dµng nÕu sö 
dông ph−¬ng nhãm −u tiªn hoÆc ph−¬ng ph¸p tèi ®a. L−u ý r»ng c¸c ph−¬ng 
ph¸p vÞ trÝ chñ ®¬n nh− ghi ®Ì, cã thÓ g©y ra sù kh«ng nhÊt qu¸n. 
   QuyÒn së h÷u ®éng lµ rÊt hiÖu qu¶ trong tr−êng hîp: 
    -Sù chÝnh x¸c cña d÷ liÖu lµ cèt yÕu, vµ 
    -Cã sù c¹nh tranh møc thÊp cña d÷ liÖu, hoÆc 
    -Cã chØ dÉn ®Þa ph−¬ng (vÞ trÝ ®· cËp nhËt d÷ liÖu gÇn 
®©y nhÊt lµ vÞ trÝ phï hîp lµm cËp nhËt d÷ liÖu tiÕp theo). 
  Sö dông ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét nh·n thêi gian:            
   QuyÒn së h÷u ®éng kh«ng cÇn thiÕt h¹n ®Þnh cho nhiÒu kiÓu 
d÷ liÖu. D÷ liÖu nh− lµ ngµy sinh hoÆc ®Þa chØ lµ Ýt cèt lâi cho viÖc ®iÒu khiÓn 
chinha x¸c cña mét øng dông. Do ®ã cã thÓ mét xung ®ét rÊt thÊp. Xa h¬n 
n÷a, trªn thùc tÕ th−êng cã kiÓm tra vµ c©n b»ng bï cho th«ng tin lçi thêi. 
Th−êng cã thÓ gi¶i quyÕt xung ®ét víi kiÓu d÷ liÖu nµy b»ng viÖc sö dông 
ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian chËm nhÊt. (ChØ ®Þnh mét ph−¬ng ph¸p backup, 
nh− −u tiªn vÞ trÝ, trong tr−êng hîp nh·n thêi gian ®ång nhÊt.) 
   Ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian lµ ®Æc biÖt hiÖu qu¶ bëi v× d÷ liÖu 
héi tô kh«ng quan t©m tíi sè vÞ trÝ, nh−ng ph¶i lµm: 
    -C¸c kho¸ ®ång bé. 
    -Sö dông vïng thêi gian nhÊt qu¸n. 
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    -Ch¾c ch¾n viÖc t¨ng nh·n thêi gian cho cËp nhËt ®Þa 
ph−¬ng. 
  C¸c ph−¬ng ph¸p ng−êi dïng ®Þnh nghÜa:  
   Ph−¬ng ph¸p nh·n thêi gian lµ kh«ng thÝch hîp cho toµn bé 
d÷ liÖu víi quyÒn së h÷u chia sÎ. C¸c thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét ng−êi dïng 
cung cÊp cã thÓ ®−îc sö dông khi c¸c ng÷ nghÜa cña d÷ liÖu nµo kh«ng t−¬ng 
xøng c¸c thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét ®−îc ®Þnh nghÜa tr−íc cña Oracle ®· 
cung cÊp. C¸c thñ tôc ng−êi dïng ®Þnh nghÜa còng cã thÓ ®−îc sö dông cho 
viÖc gi¸m s¸t vµ nhËn biÕt trong tr−êng hîp xung ®ét. 
   Ghi chó: c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét cÇn ®¶m b¶o 
sù héi tô d÷ liÖu vµ cung cÊp c¸c kÕt qu¶ thÝch hîp cho nghiÖp vô sö dông d÷ 
liÖu cña b¹n. 
  Tr¸nh xo¸:  
   øng dông sao b¶n kh«ng nªn l¹m dông viÖc xo¸. C¸c xung 
®ét liªn quan ®Õn viÖc xo¸ lµ khã gi¶i quyÕt bëi v× chóng ®ßi hái mét lÞch sö 
vÒ c¸c dßng ®· xo¸. Sù sao b¶n ®èi xøng Oracle kh«ng duy tr× lÞch sö nµy. 
Thay thÕ, øng dông ®¸nh dÊu mét dßng nh− ®−îc xo¸. Mét c¸ch ®Þnh kú, c¸c 
dßng ®−îc ®¸nh dÊu nh− xo¸ cã thÓ ®−îc lo¹i bá. 
  §Æt thêi gian lan truyÒn:  
   NÕu c¸c xung ®ét lµ cã thÓ, ®Þnh nghÜa mét thêi gian lan 
truyÒn- kho¶ng thêi gian tèi thiÓu trung b×nh gi÷a c¸c cËp nhËt cïng mét 
dßng.  
 ViÖc sö dông c¸c nhãm cét:   
  C¸c thñ tôc s½n sµng trong gãi DBMS_REPCAT cho phÐp t¹o vµ 
xo¸ c¸c nhãm cét, vµ céng thªm c¸c thµnh phÇn, xo¸ c¸c thµnh phÇn, tõ mét 
nhãm cét ®ang tån t¹i. 
  T¹o mét nhãm cét víi c¸c thµnh phÇn:   
   §Ó t¹o mét nhãm cét míi víi mét ho¾c nhiÒu thµnh phÇn, gäi 
thñ tôc MAKE_COLUMN_GROUP trong gãi DBMS_REPCAT. 
  Céng thªm c¸c thµnh phÇn vµo mét nhãm cét ®ang tån t¹i: 
   Gäi thñ tôc ADD_GROUPED_COLUMN. 
  Xo¸ C¸c thµnh phÇn tõ mét nhãm cét: 
   Gäi thñ tôc DROP_GROUPED_COLUMN. 
  Xo¸ mét nhãm cét: 
   Gäi thñ tôc DROP_COLUMN_GROUP. 
  T¹o mét nhãm cét rçng: 
   Gäi thñ tôc DEFINE_COLUMN_GROUP. 
 ChØ ®Þnh mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét cho mét b¶ng: 
  Cã c¸c thñ tôc riªng lÎ trong gãi DBMS_REPCAT cho viÖc chØ 
®Þnh c¸c ph−¬ng ph¸p ®Ó gi¶i quyÕt xung ®ét, Sö dông thñ tôc 
ADD_UPDATE_RESOLUTION ®Ó chØ ®Þnh mét ph−¬ng ph¸p cho gi¶i 
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quyÕt xung ®ét cËp nhËt cho mét nhãm cét. Sö dông thñ tôc 
ADD_DELETE_RESOLUTION ®Ó chØ ®Þnh mét ph−¬ng ph¸p cho gi¶i quyÕt 
xung ®ét xo¸ cho mét b¶ng. Sö dông thñ tôc 
ADD_UNIQUE_RESOLUTION ®Ó chØ ®Þnh mét ph−¬ng ph¸p cho gi¶i 
quyÕt xung ®ét kh«ng duy nhÊt liªn quan ®Õn mét rµng buéc duy nhÊt. B¹n 
ph¶i gäi thñ tôc nµy ë vÞ trÝ ®Þnh nghÜa chñ. Ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét 
nµy kh«ng thùc sù ®−îc céng ®Õn sau thêi gian b¹n 
GENERATE_REPLICATION_SUPPORT cho b¶ng. B¹n cã thÓ chØ ra nhiÒu 
ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét cho mét nhãm cét, mét b¶ng, mét rµng 
buéc. NÕu b¹n cung cÊp nhiÒu ph−¬ng ph¸p, chóng sÏ ®−îc ¸p dông trong 
mét thø tù ®Õn khi xung ®ét d−îc gi¶i quyÕt hoÆc kh«ng cßn ph−¬ng ph¸p 
nµo s½n sµng. B¹n ph¶i cung cÊp mét sè thø tù cho mçi ph−¬ng ph¸p b¹n 
thªm vµo. B¹n còng cã thÓ chØ ra mét tr«ng c¸c ph−¬ng ph¸p chuÈn ®−îc 
cung cÊp víi symmetric replication facility, hoÆc b¹n cã thÓ cung cÊp tªn cña 
mét chøc n¨ng b¹n tù viÕt. NÕu b¹n viÕt mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét b¹n 
ph¶i gäi DBMS_MASTER_REPOBJECT ®Ó chøc n¨ng nµy ®¶m b¶o r»ng nã 
tån t¹i t¹i tõng vÞ trÝ chñ. 
 Thay ®æi mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét:  
  §Ó thay ®æi ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét cho mét b¶ng ph¶i 
lµm nh÷ng b−íc sau: 

1. §×nh chØ hiÖu lùc sao b¶n ®èi víi c¸c nhãm ®èi t−îng 
cña b¶ng b»ng viÖc gäi DBMS_REPCAT.SUSPEND.MASTER_ACTIVITY. 

2. Gäi thñ tôc 
DBMS_REPCAT.ADD_Conflicttype_RESOLUTION víi ph−¬ng ph¸p gi¶i 
quyÕt xung ®ét míi. 

3. Sinh l¹i hç trî sao b¶n cho ®èi t−îng b»ng viÖc gäi 
DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_SUPPORT. HoÆc 
DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_PACKAGE. V× nã kh«ng 
cÇn thiÕt t¹o l¹i c¸c trigger sao b¶n vµ c¸c gãi liªn kÕt cña chóng. 

4. LÊy l¹i hiÖu lùc sao b¶n b»ng viÖc gäi 
DBMS_REPCAT.RESUME_MASTER_ACTIVITY. 
  Sinh c¸c thñ tôc sao b¶n:  
   §Ó sinh c¸c gãi hç trî cho mét ®èi t−îng sao b¶n t¹i toµn bé 
c¸c vÞ trÝ chñ, nh− kiÓm tra c¸c b¶ng vµ c¸c gãi gi¶i quyÕt xung ®ét, gäi thñ 
tôc DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATION_PACKAGE. B¹n ph¶i 
gäi thñ tôc nµy t¹i vÞ trÝ ®Þnh nghÜa chñ cho ®èi t−îng sao b¶n. Oracle ph¶i 
t¹o thµnh c«ng c¸c gãi cÇn thiÕt t¹i c¸c vÞ trÝ ®Þnh nghÜa chñ cho thñ tôc nµy. 
C¸c ®èi t−îng nµy ®−îc t¹o ®ång bé t¹i c¸c vÞ trÝ chñ kh¸c. 
 Bá mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét:   
  C¸c thñ tôc riªng lÎ trong gãi DBMS_REPCAT cho viÖc lo¹i bá 
c¸c thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét. Sö dông thñ tôc 
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DROP_UPDATE.RESOLUTION ®Ó lo¹i bá mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét 
cËp nhËt cho mét nhãm cét. Sö dông thñ tôc 
DROP_DELETE.RESOLUTION ®Ó lo¹i bá mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét 
xo¸ cho mét b¶ng. Sö dông thñ tôc DROP_UNIQUE.RESOLUTION ®Ó lo¹i 
bá mét thñ tôc gi¶i quyÕt xung ®ét kh«ng duy nhÊt liªn quan tíi mét rµng 
buéc duy nhÊt. 
  C¸c thñ tôc nµy ph¶i ®−îc gäi tõ vÞ trÝ ®Þnh nghÜa chñ. Thñ tôc b¹n 
chØ ra kh«ng thùc sù lo¹i bá ®Õn sau thêi gian b¹n 
GENERATE_REPLICATION_SUPPORT cho b¶ng. 
 Sö dông c¸c nhãm −u tiªn:  
  §Ó sö dông ph−¬ng ph¸p nhãm −u tiªn ®Ó gi¶i quyÕt c¸c xung ®ét 
cËp nhËt, ®Çu tiªn t¹o mét nhãm −u tiªn, sau ®ã thªm c¸c ph−¬ng ph¸p gi¶i 
quyÕt xung ®ét nµy cho mét nhãm cét. §Ó t¹o mét nhãm −u tiªn, lµm nh− 
sau: 

1. §Þnh nghÜa tªn cña mét nhãm −u tiªn vµ kiÓu d÷ 
liÖu cña c¸c gi¸ trÞ trong nhãm. 

2. §Þnh nghÜa møc −u tiªn cho tõng gi¸ trÞ cã thÓ cña 
cét −u tiªn. Nh÷ng th«ng tin nµy l−u gi÷ trong RepPriority view. 
  Mét nhãm −u tiªn ®¬n cã thÓ ®−îc sö dông bëi nhiÒu b¶ng. Do ®ã 
tªn bËn chän cho cét −u tiªn ph¶i duy nhÊt trong mét nhãm ®èi t−îng sao 
b¶n. Cét giao tiÕp víi nhãm −u tiªn nµy cã thÓ cã c¸c tªn kh¸c nhau trong 
c¸c b¶ng kh¸c nhau. 
  T¹o mét nhãm −u tiªn:     
   Sö dông thñ tôc DEFINE_PRIORITY_GROUP trong gãi 
DBMS_REPCAT. 
  Céng thªm c¸c thµnh phÇn vµo mét nhãm −u tiªn:  
   Sö dông c¸c thñ tôc: 

• ADD_PRIORITY_CHAR. 
• ADD_PRIORITY_VARCHAR2. 
• ADD_PRIORITY_NUMBER. 
• ADD_PRIORITY_DATE. 
• ADD_PRIORITY_RAW. 

   Ph¶i gäi thñ tôc nµy tõ vÞ trÝ ®Þnh nghÜa chñ. Vµ cã hiÖu lùc 
sau khi ch¹y GENERATE_REPLICATION_SUPPORT. NÕu söa ®æi mét 
nhãm −u tiªn gäi c¸c thñ tôc trong thø tù sau ®Ó ch¾c ch¾n viÖc gi¶i quyÕt 
xung ®ét thÝch hîp: 

1. DBMS_REPCAT.SUSPEND_MASTER_ACTI
VITY. 

2. DBMS_REPCAT.ADD_PRIORITY_type. 
3. DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATIO

N_SUPPORT. 
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4. DBMS_REPCAT.RESUME_MASTER_ACTI
VITY. 
  Thay ®æi c¸c gi¸ trÞ cña mét thµnh phÇn: 
   cã  mét vµi thñ tôc cho thay ®æi gi¸ trÞ cña c¸c thµnh phÇn cña 
mét nhãm −u tiªn. Có ph¸p ALTER_PRIORITY_type: 

• ALTER_PRIORITY_CHAR. 
• ALTER_PRIORITY_VARCHAR2. 
• ALTER_PRIORITY_NUMBER. 
• ALTER_PRIORITY_DATE. 
• ALTER_PRIORITY_RAW. 

   NÕu söa ®æi mét nhãm −u tiªn gäi c¸c thñ tôc trong thø tù sau 
®Ó ch¾c ch¾n viÖc gi¶i quyÕt xung ®ét thÝch hîp: 

1. DBMS_REPCAT.SUSPEND_MASTER_ACTI
VITY. 

2. DBMS_REPCAT.ALTER_PRIORITY_type. 
3. DBMS_REPCAT.GENERATE_REPLICATIO

N_SUPPORT. 
4. DBMS_REPCAT.RESUME_MASTER_ACTI

VITY. 
  Thay ®æi møc −u tiªn cña mét thµnh phÇn: 
   Sö dông thñ tôc ALTER_PRIORITY ®Ó thay ®æi møc −u tiªn 
liªn kÕt víi mét thµnh phÇn nhãm −u tiªn.  
  Lo¹i bá mét thµnh phÇn qua gi¸ trÞ: 
   Có ph¸p DROP_PRIORITY_type: 

• DROP_PRIORITY_CHAR. 
• DROP_PRIORITY_VARCHAR2. 
• DROP_PRIORITY_NUMBER. 
• DROP_PRIORITY_DATE. 
• DROP_PRIORITY_RAW. 

  Lo¹i bá mét thµnh phÇn qua −u tiªn: 
   Sö dông thñ tôc DROP_PRIORITY. VÝ dô: 
    DBMS_REPCAT. DROP_PRIORITY( 

gname ⇒ ‘acct’; 
pgroup ⇒ ‘status’; 
priority ⇒ 4);  

   Lo¹i bá mét nhãm −u tiªn: 
   Sö dônh thñ tôc DROP_PRIORITY_GROUP. Tr−íc khi sö 
dông thñ tôc nµy ph¶i gäi thñ tôc DROP_UPDATE_RESOLUTION cho bÊt 
kú nhãm cét nµo trong nhãm ®èi t−îng sao b¶n sö dông ph−¬ng ph¸p gi¶i 
quyÕt xung ®ét nhãm −u tiªn víi nhãm −u tiªn nµy. 
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 Sö dông −u tiªn vÞ trÝ:   
  ¦u tiªn vÞ trÝ lµ d¹ng ®Æc biÖt cña nhãm −u tiªn. Cã nhiÒu thñ tôc 
®−îc liªn kÕt víi −u tiªn vÞ trÝ ch¹y nh− c¸c thñ tôc ®−îc liªn kÕt víi nhãm 
−u tiªn. 
  NÕu b¹n chän sö dông ph−¬ng ph¸p −u tiªn vÞ trÝ ®Ó gi¶i quyÕt 
xung ®ét cËp nhËt, ®Çu tiªn b¹n ph¶i t¹o mét nhãm vÞ trÝ −u tiªn tr−íc khi 
céng ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét nµy cho mét nhãm cét. ViÖc t¹o mét 
nhãm vÞ trÝ −u tiªn bao gåm hai b−íc: 

1. §Þnh nghÜa tªn cña nhãm vÞ trÝ −u tiªn. 
2. Céng tõng vÞ trÝ vµo nhãm vµ ®Þnh nghÜa møc −u tiªn 

cña nã. Th«ng tin nµy ®−îc cÊt gi÷ trong RepPriority view. 
  Nãi chung b¹n chØ cã mét nhãm −u tiªn vÞ trÝ trong mét nhãm ®ãi 
t−îng sao b¶n. Nhãm −u tiªn vÞ trÝ nµy cã thÓ ®−îc sö dông bÊt kú sè l−îng 
b¶ng sao b¶n. 
  T¹o mét nhãm −u tiªn vÞ trÝ: 
   Sö dông thñ tôc DEFINE_SITE_PRIORITY. 
  Céng thªm mét vÞ trÝ vµo nhãm: 
   Sö dông thñ tôc ADD_SITE_PRIORITY_SITE. 
  Thay ®æi møc −u tiªn cña mét vÞ trÝ: 
   Sö dông thñ tôc ALTER_SITE_PRIORITY. 
  Thay ®æi vÞ trÝ liªn kÕt víi mét møc −u tiªn: 
   Sö dông thñ tôc ALTER_SITE_PRIORITY_SITE. 

Lo¹i bá mét vÞ trÝ qua tªn vÞ trÝ: 
 Sö dông thñ tôc DROP_SITE_PRIORITY_SITE. 
Lo¹i bá mét vÞ trÝ qua møc −u tiªn: 
 Sö dông thñ tôc DROP_PRIORITY. 
Lo¹i bá mét nhãm −u tiªn vÞ trÝ: 
 Sö dông thñ tôc DROP_SITE_PRIORITY. Chó ý tr−íc khi 

gäi thñ tôc nµy ph¶i gäi thñ tôc DROP_UPDATE_RESOLUTION cho bÊt kú 
nhãm cét trong nhãm ®èi t−îng sao b¶n ®ang sö dông ph−¬ng ph¸p gi¶i 
quyÕt xung ®ét −u tiªn vÞ trÝ víi nhãm −u tiªn vÞ trÝ nµy. 
 Xem th«ng tin gi¶i quyÕt xung ®ét: 
  Symmetric replication facility cung cÊp mét vµi view ®Ó ng−êi 
dïng cã thÓ x¸c ®Þnh ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét nµo ®· ®−¬c sö dông 
bëi tõng b¶ng vµ c¸c nhãm cét trong m«i tr−êng sao b¶n. Mçi view cã ba 
phiªn b¶n USER_*, ALL_*, SYS.DBA_*: 

• RepResolution_Method: LiÖt kª toµn bé ph−¬ng ph¸p gi¶i 
quyÕt xung ®ét s½n sµng. 

• RepColumn_Group: LiÖt kª toµn bé c¸c nhãm cét ®· ®Þnh 
nghÜa cho CSDL. 
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• RepGgouped_Column: LiÖt kª toµn bé c¸c cét trong tõng 
nhãm cét trong CSDL. 

• RepPrioity_Group: LiÖt kª toµn bé c¸c nhãm −u tiªn vµ c¸c 
nhãm −u tiªn vÞ trÝ®· ®Þnh nghÜa trong CSDL. 

• RepPrioity: LiÖt kª c¸c gi¸ trÞ vµ viÖc t−¬ng øng c¸c møc −u 
tiªn cho tõng −u tiªn hoÆc nhãm −u tiªn vÞ trÝ. 

• RepConflict: LiÖt kª c¸c kiÓu xung ®ét (cËp nhËt, xo¸, kh«ng 
duy nhÊt) cho mét ph−¬ng ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét ®−îc chØ ra, cho c¸c 
b¶ng, c¸c nhãm cét, vµ rµng buéc duy nhÊt trong CSDL. 

• RepResolution: Tr×nh bÇy thªm c¸c th«ng tin vÒ ph−¬ng 
ph¸p gi¶i quyÕt xung ®ét ®· sö dông ®Ó gi¶i quyÕt xung ®ét cho tõng ®èi 
t−îng. 
RepParameter_Column: Tr×nh bÇy c¸c cét ®−îc sö dông bëi c¸c thñ tôc gi¶i 
quyÕt xung ®ét ®Ó gi¶i quyÕt mét xung ®ét. 

 V/C«ng viÖc vµ hµng ®îi c«ng viÖc (Job, Job queue): 

  Trong ch−¬ng nµy th¶o luËn: 
• Khëi t¹o c¸c tham sè cÇn ®Ó ®Æt c¸c hµng ®îi c«ng viÖc sö 

dông. 
• Gãi DBMS_JOB vµ c¸c thñ tôc cña nã cho phÐp qu¶n lý c¸c 

c«ng viÖc trong hµng ®îi c«ng viÖc. 
• C¸c vÊn ®Ò l−u t©m víi viÖc thùc hiÖn c«ng viÖc. 
• C¸c view tõ ®iÓn d÷ liÖu cã thÓ sö dông xem c¸c th«ng tin 

hµng ®îi c«ng viÖc. 
 C¸c hµng ®îi c«ng viÖc:  
  Sö dông hµng ®îi c«ng viÖc, cã c¸c thñ tôc lËp lÞch ®Ó thùc hiÖn 
mét c¸ch ®Þnh kú. Mét thñ tôc chØ cã thÓ lµ m· PL/SQL. §Ó lËp lÞch mét 
c«ng viÖc (job), ph¶i ®−a nã tíi mét hµng ®îi c«ng viÖc vµ x¸c ®Þnh tÇn sè t¹i 
c«ng viÖc ®−îc ch¹y.  
 C¸c tiÕn tr×nh SNP Backgroud: 
  C¸c tiÕn tr×nh background, ®−îc gäi tiÕn tr×nh SNP background, 
thùc hiÖn c¸c hµng ®îi c«ng viÖc. TiÕn tr×nh SNP ®−îc ®¸nh thøc mét c¸ch 
®Þnh kú vµ thùc hiÖn bÊt kú c«ng viÖc ®−îc ch¹y. Ph¶i cã tèi thiÓu mét tiÕn 
tr×nh SNP ch¹y ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc trong background. TiÕn tr×nh SNP 
background kh«ng gièng c¸c tiÕn tr×nh background kh¸c cña Oracle lµ lçi 
cña mét tiÕn tr×nh SNP kh«ng dÉn ®Õn instance bÞ lçi. NÕu mét tiÕn tr×nh 
SNP lçi Oracle khëi ®éng l¹i chóng. 
  §a tiÕn tr×nh SNP:    
   Mét instance cã thÓ cã trªn 36 tiÕn tr×nh SNP, ®−îc ®Æt tªn tõ 
SNP0 tíi SNP19 vµ SNPA tíi SNPZ. NÕu mét instance cã nhiÒu tiÕn tr×nh 
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SNP, nhiÖm vô thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc cã thÓ ®−îc chia sÎgi÷a c¸c tiÕn tr×nh 
nµy. L−u ý bao giê mçi c«ng viÖc ch¹y bëi mét tiÕn tr×nh trong mét thêi 
®iÓm. C¸c c«ng viÖc ®¬n kh«ng thÓ ®−îc chia sÎ ®ång thêi bëi c¸c tiÕn tr×nh 
SNP.  
  Khëi ®éng c¸c tiÕn tr×nh SNP:   
   C¸c tham sè khëi t¹o hµng ®îi c«ng viÖc cho phÐp ®iÒu khiÓn 
c¸c thao t¸c cña c¸c tiÕn tr×nh SNP background. §Æt c¸c tham sè nµy trong 
file tham sè khëi t¹o cho mét instance.  

Tªn tham sè M« t¶ 
JOB_QUEUE_PROCESSES MÆc ®Þnh:         0 

MiÒn gi¸ trÞ:      0..36 
§a instance:      Cã thÓ cã c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau 
§Æt sè cña tiÕn tr×nh SNP background cho mçi 
instance. 

JOB_QUEUE_INTERVAL MÆc ®Þnh:          0 (gi©y) 
MiÒn gi¸ trÞ:       1..3600(gi©y) 
§a instance:       Cã thÓ cã c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau 
§Æt kho¶ng gi÷a c¸c lÇn khëi ®éng c¸c tiÕn 
tr×nh SNP background cña instance.    

 
 Sö dông c¸c hµng ®îi c«ng viÖc: 
  §Ó lËp lÞch vµ qu¶n lý c¸c c«ng viÖc trong hµng ®îi c«ng viÖc, sö 
dông c¸c thñ tôc trong gãi DBMS_JOB.  
Thñ tôc M« t¶ 
SUBMIT §−a mét c«ng viÖc vµo hµng ®îi c«ng viÖc. 
REMOVE Lo¹i bá mét c«ng viÖc ®−îc chØ ®Þnh trong hµng ®îi c«ng 

viÖc. 
CHANGE Thay ®æi c«ng viÖc ®−îc chØ ®Þnh.Cã thÓ thay ®æi m« t¶ c«ng 

viÖc, vµo lóc c«ng viÖc s¾p ®−îc ch¹y, hoÆc trong kho¶ng 
gi÷a c¸c lÇn thùc hiÖn c«ng viÖc.  

WHAT Thay ®æi m« t¶ c«ng viÖc cho mét c«ng viÖc ®−îc chØ ®Þnh. 
NEXT_DAT
E 

Thay ®æi lÇn thùc hiÖn tiÕp theo cho mét c«ng viÖc ®−îc chØ 
®Þnh. 

INTERVAL Thay ®æi kho¶ng gi÷a c¸c lÇn thùc hiÖn cho mét c«ng viÖc 
®−îc chØ ®Þnh. 

BROKEN Lµm mÊt kh¶ n¨ng hoÆc cã kh¶ n¨ng thùc hiÖn c«ng viÖc. 
NÕu mét c«ng viÖc ®−îc ®¸nh dÊu nh− c«ng viÖc bÞ ph¸ huû, 
Oracle kh«ng cè g¾ng thùc hiÖn chóng.  

RUN HiÖu lùc c«ng viÖc ®−îc chØ ®Þnh ®Ó ch¹y. 
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  Chia quyÒn vµ c¸c hµng ®îi c«ng viÖc: 
   Kh«ng cã quyÒn CSDL kÕt nèi víi viÖc sö dông c¸c hµng ®îi 
c«ng viÖc. BÊt kú ng−êi sö dông nµo còng cã thÓ thùc hiÖn c¸c thñ tôc hµng 
®îi c«ng viÖc cã thÓ sö dông hµng ®îi c«ng viÖc. 
  M«i tr−êng cña mét c«ng viÖc: 
   Khi b¹n ®−a mét c«ng viÖc vµo hµng ®îi c«ng viÖc hoÆc thay 
®æi ®Þnh nghÜa cña c«ng viÖc, Oracle ghi c¸c ®Æc ®iÓm cña m«i tr−êng hiÖn 
t¹i. C¸c ®Æc ®iÓm nµy nh− sau: 

• Ng−êi sö dông hiÖn t¹i. 
• Schema hiÖn t¹i. 
• C¸c ph©n quyÒn MAC (nÕu thÝch hîp). 
• C¸c tham sè NLS nh− sau: 

     -NLS_LANGUAGE. 
     -NSL_TERRYITORY. 
     -NSL_CURRENCY. 
     -NSL_ISO_CURRENCY. 
     -NSL_NUMERIC_CHARACTERS. 
     -NSL_DATE_FORMAT. 
     -NSL_DATE_LANGUAGE. 
     -NSL_SORT. 
   Mçi lÇn méi c«ng viÖc ®−îc thùc hiÖn, Oracle l−u gi÷ m«i 
tr−êng cña c«ng viÖc. Mét c«ng viÖc cã thÓ thay ®æi m«i tr−êng cña nãb»ng 
viÖc sö dông gãi DBMS_SQL vµ c¸c lÖnh SQL ALTER SESSION.  
  NhËp/XuÊt (Import/Export) vµ c¸c hµng ®îi c«ng viÖc:  
   C¸c c«ng viÖc cã thÓ ®−îc nhËp vµ xuÊt. NÕu ®Þnh nghÜa mét 
c«ng viÖc trong mét CSDL, cã thÓ chuyÓn nã sang mét CSDL kh¸c. Khi 
export vµ import c¸c c«ng viÖc, sè, m«i tr−êng, vµ ®Þnh nghÜa cña c«ng viÖc 
vÉn kh«ng ®−îc thay ®æi. 
 §−a mét c«ng viÖc vµo hµng ®îi c«ng viÖc:       
  §Ó ®−a mét c«ng viÖc míi vµo hµng ®îi c«ng viÖc, sö dông thñ tôc 
SUBMIT trong gãi DBMS_JOB. Thñ tôc nµy sÏ tr¶ l¹i sè c¸c c«ng viÖc ®−îc 
®−a vµo hµng ®îi. 
  Ng−êi chñ c«ng mét viÖc: 
   Khi mét ng−êi sö dông ®−a mét c«ng viÖc vµo hµng ®îi c«ng 
viÖc, Oracle x¸c ®Þnh ng−êi sö dông nh− ng−êi chñ cña c«ng viÖc. ChØ ng−êi 
chñ cña c«ng viÖc cã thÓ thay ®æi c«ng viÖc, hiÖu lùc c«ng viÖc ®Ó ch¹y, hoÆc 
lo¹i bá c«ng viÖc trong hµng ®îi c«ng viÖc. Tuy nhiªn ng−êi sö dông ®−a 
c«ng viÖc ph¶i cã c¸c quyÒn thÝch hîp t¹i vÞ trÝ xa. 
  C¸c sè c«ng viÖc:  
   Mét hµng ®îi c«ng viÖc ®−îc ®Þnh nghÜa bëi sè c«ng viÖc cña 
nã. Khi ®−a mét c«ng viÖc, sè c«ng viÖc ®−îc tù ®éng sinh ra tõ 
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SYS.JOBSEQ. §Çu tiªn c«ng viÖc ®−îc g¸n mét sè c«ng viÖc, sè nµy kh«ng 
thÓ thay ®æi. NÕu c«ng viÖc ®−îc xuÊt vµ nhËp sè c«ng viÖc vÉn gi÷ nguyªn. 
  C¸c ®Þnh nghÜa c«ng viÖc:  
   §Þnh nghÜa c«ng viÖc lµ m· PL/SQL x¸c ®Þnh trong tham sè 
WHAT cña thñ tôc SUBMIT. 
  Kho¶ng thùc hiÖn c«ng viÖc: 
    
 Thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc nh− thÕ nµo:  
  C¸c tiÕn tr×nh SNP background thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc. §Ó thùc 
hiÖn mét c«ng viÖc, tiÕn tr×nh t¹o mét phiªn ®Ó ch¹y c«ng viÖc. Khi mét tiÕn 
tr×nh SNP ch¹y mét c«ng viÖc, c«ng viÖc ®−îc ch¹y. 
   -Trong m«i tr−êng gièng m«i tr−êng c«ng viÖc ®−îc ®−a vµo. 
   -Víi c¸c quyÒn mÆc ®Þnh cña ng−êi chñ c«ng viÖc. 
  Khi hiÖu lùc mét c«ng viÖc ®Ó ch¹y b»ng viÖc sö dông thñ tôc 
DBMS_JOB.RUN, c«ng viÖc ®−îc ch¹y bëi mét tiÕn tr×nh ng−êi sö dông. 
Khi tiÕn tr×nh ng−êi sö dông ch¹y mét c«ng viÖc, nã ®−îc ch¹y víi chØ c¸c 
quyÒn ®−îc chia trùc tiÕp cña ng−êi sö dông, C¸c quyÒn ®−îc chia th«ng qua 
c¸c vai lµ kh«ng hiÖu lùc. 
  C¸c kho¸ hµng ®îi c«ng viÖc:   
   Oracle sö dông c¸c kho¸ hµng ®îi c«ng viÖc ®Ó ch¾c ch¾n 
r»ng mét c«ng viÖc ®−îc thùc hiÖn chØ bëi mét phiªn t¹i mét thêi ®iÓm. Khi 
mét c«ng viÖc chuÈn bÞ ®−îc ch¹y, phiªn cña nã giµnh ®−îc mét kho¸ hµng 
®îi c«ng viÖc cho c«ng viÖc ®ã.  
  C¸c database link vµ c¸c c«ng viÖc: 
   NÕu c«ng viÖc b¹n ®−a sö dông mét database link, database 
link ph¶i kÌm theo username vµ password. Mét database link giÊu tªn sÏ 
kh«ng thµnh c«ng. 
 Lo¹i bá mét c«ng viÖc tõ hµng ®îi c«ng viÖc:  
  §Ó lo¹i bá mét c«ng viÖc tõ hµng ®îi c«ng viÖc, sö dung thñ tôc 
REMOVE trong gãi DBMS_JOB. C¸c c«ng viÖc ®ang ®−îc thùc hiÖn sÏ 
kh«ng bÞ ng¾t, cã nghÜa lµ kh«ng lo¹i bá ®−îc c¸c c«ng viÖc ®ang ®−îc thùc 
hiÖn. ChØ cã thÓ lo¹i bá c¸c c«ng viÖc b¹n lµm chñ. 
 Thay ®æi mét c«ng viÖc: 
  §Ó thay ®æi mét c«ng viÖc ®· ®−îc ®−a vµo hµng ®îi c«ng viÖc, sö 
dông c¸c thñ tôc CHANGE, WHAT, NEXT_DATE, hoÆc INTERVAL trong 
gãi DBMS_JOB. 
 C¸c c«ng viÖc bÞ ph¸ vì:  
  Mét c«ng viÖc ®−îc g¸n nh·n bÞ ph¸ vì hoÆc kh«ng bÞ ph¸ vì. 
Oracle sÏ kh«ng cè g¾ng ch¹y c¸c c«ng viÖc bÞ ph¸ vì. Cã hai kh¶ n¨ng mét 
c«ng viÖc bÞ ph¸ vì: 
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• Oracle bÞ lçi ®Ó thùc hiÖn thµnh c«ng sau 16 lÇn cè 
g¾ng. 

• §¸nh giÊu mét c«ng viÖc nh− mét c«ng viÖc bÞ huû 
bá, sö dông thñ tôc DBMS_JOB.BROKEN.  

 HiÖu lùc mét c«ng viÖc sÏ ®−îc thùc hiÖn: 
  Sö dông thñ tôc DBMS_JOB.RUN. Oracle sÏ tÝnh l¹i ngµy thùc 
hiÖn tiÕp theo, vµ ®Æt l¹i bé ®Õm cña sè lÇn thùc hiÖn lçi cña c«ng viÖc trong 
tr−êng hîp c«ng viÖc bÞ ph¸ vì. 
 Huû bá (killing) mét c«ng viÖc: 
  Cã thÓ huû bá mét c«ng viÖc ®ang ch¹yb»ng viÖc ®¸nh dÊu c«ng 
viÖc nh− c«ng viÖc bÞ huû bá, x¸c ®Þnh phiªn ®ang ch¹y c«ng viÖc, vµ huû bá 
kÕt nèi víi phiªn nµy. cã thÓ huû bá kÕt nèi víi phiªn ®ang ch¹y c«ng viÖc 
b»ng viÖc sö dông c©u lÖnh SQL ALTER SYSTEM. 
 Xem th«ng tin hµng ®îi c«ng viÖc: 
  C¸c view tõ ®iÓn d÷ liÖu sau hiÓn thÞ th«ng tin vÒ c¸c c«ng viÖc 
trong hµng ®îi c«ng viÖc: 

• DBA_JOBS. 
• USER_JOBS. 
• DBA_JOBS_RUNNING.  
 

Ch−¬ng 4: C¬ Së D÷ LiÖu Ph©n T¸n trong bµi to¸n Wsc 

I/Giíi thiÖu kh¸i qu¸t vÒ hÖ thèng vµ c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn hÖ 
thèng: 

1/M« h×nh tæ chøc vµ m« h×nh m¹ng cña C«ng ty cÊp n−íc 
thµnh phè Hå ChÝ Minh (WSC): 

WSC lµ c¬ quan ®· cã nhiÒu n¨m øng dông m¸y tÝnh trong 
s¶n xuÊt vµ qu¶n lý kinh doanh. Tõ tr−íc n¨m 1997 WSC ®· sö dông hÖ 
m¸y tÝnh IBM sau ®ã lµ c¸c ch−¬ng tr×nh viÕt b»ng FoxBase vµ FoxPro ®Ó 
qu¶n lý vµ tÝnh ho¸ ®¬n tiÒn n−íc.§Õn n¨m 1997 WSC ®−îc trang bÞ mét 
hÖ thèng m¹ng m¸y tÝnh hiÖn ®¹i ®ßi hái mét hÖ thèng phÇn mÒm míi, øng 
dông c«ng nghÖ hiÖn d¹i, cã kh¶ n¨ng kÕt nèi diÖn réng, qu¶n lý l−îng 
kh¸ch hµng lín vµ ®¸p øng yªu cÇu nghiÖp vô lµ: 

-§¸p øng 142 yªu cÇu do c¸c chuyªn gia t− vÊn n−íc 
ngoµi ®−a ra bao trïm lªn c¸c lÜnh vùc chÝnh: 

1.Kh¸ch hµng. 
2.Yªu cÇu vµ khiÕu n¹i cña kh¸ch hµng. 
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3.§ång hå vËt t−, thiÕt bÞ vµ c¸c vÞ trÝ l¾p ®Æt ®ång 
hå. 

4.BiÓu gi¸ tiÒn n−íc vµ tiÒn phô thu. 
5.ChØ sè ®ång hå vµ xö lý ho¸ ®¬n tiÒn n−íc. 
6.Thu tiÒn. 
7.Th−ëng ph¹t kh¸ch hµng. 
8.PhiÕu c«ng t¸c, thi c«ng vµ nh©n sù 

-§¸p øng yªu cÇu nghiÖp vô hiÖn t¹i. 
a.Tæ chøc c«ng ty: ThÓ hiÖn qua s¬ ®å: 

  

 C«ng ty cÊp n−íc
WSC

Ho¸ ®¬n

Chi nh¸nh
Sµi Gßn

Chi nh¸nh
Chî Lín

Chi nh¸nh
Gia §Þnh

Chi nh¸nh
Thñ §øc

Hîp ®ång

C¸c phßng
chøc n¨ng

NM n−íc
Thñ §øc

XÝ nghiÖp
söa ch÷a

XÝ nghiÖp
thi c«ng

XÝ nghiÖp
vËn hµnh

H×nh: Tæ chøc C«ng ty WSC
 

b.M« h×nh m¹ng cña C«ng ty WSC: 
T¹i trung t©m cã hai m¸y chñ chÝnh lµ Billing vµ Account 

®−îc nèi víi nhau vµ ch¹y theo chÕ ®é dô phßng. Khi m¸y thø nhÊt cã sù 
cè, th× m¸y thø hai sÏ ®¶m nhËn nhiÖm vô cña m¸y chñ thø nhÊt. Trong 
tr−êng hîp m¸y chñ ë chi nh¸nh cã sù cè th× cã thÓ kh«i phôc ®Çy ®ñ d÷ 
liÖu tõ trung t©m. 

Toµn bé m¹ng m¸y tÝnh cña c«ng ty WSC ®−îc thÓ hiÖn qua 
h×nh sau: 
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Trªn c¬ së tæ chøc m¹ng nh− trªn, HÖ qu¶n lý kh¸ch hµng 
vµ xö lý ho¸ ®¬n tiÒn n−íc ®−îc thiÕt kÕ theo m« h×nh CSDL ph©n t¸n trªn 
m«i tr−êng Oracle. 

2/Ph¹m vi cña hÖ thèng: 

HÖ thèng ®¸p øng 142 yªu cÇu do chuyªn gia t− vÊn n−íc 
ngoµi ®−a ra vµ c¸c yªu cÇu nghiÖp vô hiÖn t¹i cña WSC. HÖ ®−îc chia 
thµnh 4 ph©n hÖ chÝnh: 

-HÖ qu¶n lý kh¸ch hµng. 
-HÖ xö lý ho¸ ®¬n vµ thu tiÒn. 
-HÖ tæng hîp vµ ph©n tÝch th«ng tin. 
-HÖ qu¶n trÞ. 

Bao gåm h¬n 120 module ch−¬ng tr×nh, 70 module lµm b¸o 
c¸o, 30 database triggers, 105 thùc thÓ, 83 thñ tôc vµ hµm. Sè b¶n ghi hÖ 
thèng ph¶i l−u kho¶ng 35 000 000 b¶n ghi. 
 II.C¸c m« h×nh ph©n t¸n d÷ liÖu cã thÓ ¸p dông cho bµi to¸n: 

Cã hai vÊn ®Ò ®−îc ®−îc ®Ò cËp trong kh¸i niÖm ph©n t¸n ®ã lµ:  
+ Xö lý ph©n t¸n: 
+ D÷ liÖu ph©n t¸n:  
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Trong ph¹m vi cña luËn v¨n nµy sÏ tr×nh bµy c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn 
ph©n t¸n d÷ liÖu. Môc ®Ých chÝnh lµ ®−a ra ®−îc c¸c gi¶i ph¸p ph©n t¸n d÷ 
liÖu hiÖu qu¶ nhÊt cho tõng øng dông cô thÓ trong thùc tÕ. 

Dùa vµo c¸c ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ ph©n ®o¹n CSDL ng−êi ta tiÕn hµnh 
ph©n t¸n d÷ liÖu theo nhiÒu c¸ch kh¸c nhau, trong ®ã cã ba ph−¬ng ph¸p 
chÝnh th−êng ®−îc sö dông lµ:  

+ Ph©n t¸n d÷ liÖu hoµn toµn. 
+ Ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n partition. 
+ Ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n sö dông replication. 

1. Ph©n t¸n d÷ liÖu hoµn toµn. 

 
a. §Þnh nghÜa:  
Lµ ph−¬ng ph¸p thùc hiÖn ph©n chia b¶ng d÷ liÖu cña quan hÖ tæng thÓ 

thµnh c¸c phÇn hoµn toµn ®éc lËp víi nhau, sau ®ã ®Þnh vÞ chóng vµo c¸c vÞ 
trÝ thÝch hîp theo c¸c øng dông vµ yªu cÇu thùc tÕ. 

 
b. M« h×nh ph©n t¸n d÷ liÖu hoµn toµn: 
 

VÞ trÝ 1

VÞ trÝ 2

VÞ trÝ ...

CSDL 1

CSDL 2

CSDL ...
database link

database linkdatabase link

 
 
Ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n d÷ liÖu hoµn toµn th−êng sö dông kü thuËt ph©n 

®o¹n däc. C¸c CSDL tõ xa ®−îc kÕt nèi víi nhau th«ng qua database link. 
Mçi khi vÞ trÝ 1 muèn truy nhËp tíi CSDL cña vÞ trÝ 2 th× th«ng qua 

database link vÞ trÝ 1 sÏ ®−îc ®¸p øng qua ®−êng truyÒn trùc tiÕp hoÆc qua 
®−êng ®iÖn tho¹i. Tuy nhiªn khèi l−îng d÷ liÖu mçi khi cÇn truyÒn lµ t−¬ng 
®èi lín cho nªn muèn ¸p dông ®−îc ph−¬ng ph¸p nµy th× tr−íc hÕt lµ yªu cÇu 
®−êng truyÒn ph¶i ®ñ tèt phôc vô ®−îc nhu cÇu truyÒn d÷ liÖu trong thùc tÕ.   

Kh«ng cã kh¸i niÖm vÒ c¸c vÞ trÝ chñ trong ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n nµy, 
còng nh− vËy sù tån t¹i cña vÞ trÝ trung t©m ®Ó l−u tr÷ toµn bé CSDL lµ kh«ng 
cÇn thiÕt v× khi cÇn tæng hîp d÷ liÖu cã thÓ thùc hiÖn t¹i bÊt kú vÞ trÝ nµo 
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trong hÖ thèng m¹ng cña øng dông, d÷ liÖu sÏ  hoµn toµn ®−îc truyÒn trùc 
tiÕp. Gi¶i ph¸p ®Ó gi÷ cho d÷ liÖu ®−îc an toµn th× t¹i mçi vÞ trÝ cÇn cã tèi 
thiÓu hai Server trong ®ã cã mét Server ho¹t ®éng theo chÕ ®é dù phßng hoÆc 
chØ cÇn mét m¸y cã kh¶ n¨ng l−u tr÷ toµn bé d÷ liÖu cña hÖ thèng. 

Víi c¸c ®Æc ®iÓm nh− trªn ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n d÷ liÖu kiÓu nµy 
tr¸nh ®−îc d− thõa d÷ liÖu cao nhÊt, d÷ liÖu ®−îc ph©n t¸n thùc sù t¹i c¸c vÞ 
trÝ.  
 
 

VÝ dô:  HÖ thèng qu¶n lý vËt t− cña C«ng ty TNHH ABC 
Thùc tr¹ng cña C«ng ty lµ: C«ng ty TNHH ABC chuyªn kinh doanh 

c¸c lo¹i vËt t−. C«ng ty cã ba chi nh¸nh ®¶m nhËn c«ng viÖc kinh doanh cña 
mét sè lo¹i vËt t− nh− sau: 

- Chi nh¸nh 1: Chuyªn kinh doanh xi m¨ng, s¾t, thÐp. 
- Chi nh¸nh 2: Chuyªn kinh doanh c¸c ®å trang trÝ néi thÊt. 
- Chi nh¸nh 3: Chuyªn kinh doanh c¸c ®å ®iÖn gia dông. 
C¸c chi nh¸nh cña C«ng ty n»m trong cïng mét QuËn cña thµnh phè 

vµ C«ng ®· trang bÞ ®−îc mét hÖ thèng m¹ng néi bé hiÖn ®¹i. 
NhiÖm vô cña hÖ thèng: Qu¶n lý th«ng tin ( Sè l−îng tån, sè l−îng 

xuÊt, ...) vÒ c¸c lo¹i mÆt hµng cña C«ng ty. 
Gi¶i ph¸p ph©n t¸n d÷ liÖu cho bµi to¸n: Dùa trªn thùc tr¹ng lµ c¸c chi 

nh¸nh cña C«ng ty kinh doanh c¸c lo¹i mÆt hµng lµ ®éc lËp víi nhau, c¸c chi 
nh¸nh ®−îc ph©n bè kh¸ gän ®ång thêi C«ng ty còng ®· cã mét hÖ thèng 
m¹ng côc bé t−¬ng ®èi tèt. Gi¶i ph¸p ph©n t¸n d÷ liÖu phï hîp cho bµi to¸n 
nµy lµ dïng ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n d÷ liÖu hoµn toµn.  

M« h×nh ph©n t¸n d÷ liÖu cña C«ng ty ABC: 
 

Chi nh¸nh 1

Chi nh¸nh 2

Chi nh¸nh 3

CSDL 1

CSDL 2

CSDL 3
database link

database linkdatabase link

   
 
CSDL 1: C¸c th«ng tin vÒ mÆt hµng Xi m¨ng, S¾t, ThÐp. 
CSDL 2: C¸c th«ng tin vÒ mÆt hµng Trang trÝ néi thÊt. 
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CSDL 3: C¸c th«ng tin vÒ mÆt hµng §å ®iÖn gia dông. 
 
c. C¸c −u ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n d÷ liÖu hoµn toµn: 
+ X©y dùng CSDL vµ c¸c øng dông ®¬n gi¶n. 
+ Gi¶m møc ®é d− thõa d− liÖu. 
+ CSDL th−êng ®−îc truyÒn qua ®−êng truyÒn trùc tiÕp nªn an toµn d÷ 

liÖu cao, tèc ®é truyÒn lín vµ Ýt x¶y ra lçi ®−êng truyÒn. 
 
d. C¸c nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n d÷ liÖu hoµn toµn:  
+ Gi¸ thµnh ®Çu t− cho c¸c trang thiÕt bÞ lín: V× gi¶i ph¸p tèt nhÊt lµ 

ph¶i cã hÖ thèng m¹ng côc bé víi ®−êng truyÒn tèt. Tuy nhiªn còng cã thÓ 
truyÒn d÷ liÖu qua ®−êng ®iÖn tho¹i trong tr−êng hîp cÇn thiÕt. 

+ Ph¹m vi ph©n t¸n h¹n chÕ. 
e. C¸c øng dông phï hîp: 
+ C¸c øng dông cã CSDL nhá vµ võa.  
+ CSDL tù nã ®· cã sù ph©n chia thµnh c¸c phÇn ®éc lËp. 
+ N¬i sö dông c¸c øng dông nµy ph¶i cã ®−êng truyÒn tèt. 

2. Ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n Partition. 

 
a. §Þnh nghÜa:  
Ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n Partition thùc hiÖn ph©n chia b¶ng d÷ liÖu cña 

quan hÖ tæng thÓ thµnh c¸c b¶ng d÷ liÖu ®éc lËp nh−ng cã cÊu tróc gièng hÖt 
nhau, sau ®ã ®Þnh vÞ chóng vµo c¸c vÞ trÝ thÝch hîp. 

 
b. M« h×nh ph©n t¸n d÷ liÖu cña ph−¬ng ph¸p Partition: 
 

CSDL 1

CSDL ...

CSDL 3

database link

database linkdatabase link

Trung t©m

CSDL 2

database link
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Nh− vËy ph−¬ng ph¸p Partiton sö dông kü thuËt ph©n ®o¹n ngang c¬ 
së trong qu¸ tr×nh ph©n t¸n d÷ liÖu. C¸c CSDL tõ xa kÕt nèi víi nhau th«ng 
qua database link. 

C¸c kh¸i niÖm vÒ vÞ trÝ chñ vµ vÞ trÝ ¶nh trong ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc 
®Ò cËp ®Õn: Th«ng th−êng c¸c CSDL  ®−îc ®Þnh vÞ t¹i c¸c vÞ trÝ ( trong thùc 
tÕ th−êng lµ c¸c chi nh¸nh ), trung t©m sÏ tæng hîp CSDL t¹i c¸c chi nh¸nh 
qua  c¸c Snapshot. Nh− vËy, c¸c chi nh¸nh th−êng ®ãng vai trß lµ vÞ trÝ chñ 
vµ trung t©m lµ vÞ trÝ ¶nh. Còng cã d÷ liÖu chØ ®−îc cËp nhËt t¹i vÞ trÝ trung 
t©m, c¸c chi nh¸nh muèn tra cøu sÏ qua Snapshot. Khi ®ã trung t©m ®ãng vai 
trß lµ vÞ trÝ chñ cßn c¸c chi nh¸nh ®ãng vai trß lµ vÞ trÝ ¶nh.  

Mçi vÞ trÝ cã mét CSDL ®éc lËp nh−ng kh«ng gièng nh− ë ph−¬ng 
ph¸p ph©n t¸n hoµn toµn. Trong ph−¬ng ph¸p nµy mçi khi cÇn tæng hîp b¸o 
c¸o th«ng tin vÒ mét lo¹i d÷ liÖu nµo ®ã th× t¹i vÞ trÝ trung t©m, theo ®Þnh kú 
d÷ liÖu sÏ ®−îc lµm t−¬i toµn bé, ph¶n ¸nh ®óng t×nh tr¹ng d÷ liÖu t¹i c¸c vÞ 
trÝ. Sau ®ã míi b¾t ®Çu c«ng viÖc tæng hîp b¸o c¸o c¸c th«ng tin theo yªu 
cÇu.  

Qu¸ tr×nh lµm t−¬i d÷ liÖu th−êng sö dông ph−¬ng ph¸p lµm t−¬i 
nhanh ( ChØ cËp nhËt c¸c thay ®æi ) do ®ã l−îng d÷ liÖu truyÒn ®i h¹n chÕ 
h¬n nªn cã thÓ truyÒn trùc tiÕp hoÆc qua ®−êng ®iÖn tho¹i. 

§Ó ®¶m b¶o cho c¸c d÷ liÖu ®−îc an toµn, t¹i trung t©m ph¶i cã Ýt nhÊt 
hai m¸y chñ trong ®ã mét m¸y sÏ ho¹t ®éng theo chÕ ®é dù phßng.  

 
VÝ dô: CSDL vÒ Kh¸ch hµng trong WSC. 
Thùc tr¹ng cña C«ng ty WSC:  
WSC cã 4 chi nh¸nh ( Sµi Gßn, Gia §Þnh, Thñ §øc, Chî Lín) ®−îc 

ph©n bè trªn ph¹m vi réng. Mçi chi nh¸nh ®Òu cã nhiÖm vô qu¶n lý Kh¸ch 
hµng trong khu vùc cña chi nh¸nh: 

+ Chi nh¸nh Sµi Gßn: Qu¶n lý Kh¸ch hµng trong khu vùc Sµi Gßn. 
+ Chi nh¸nh Gia §Þnh: Qu¶n lý Kh¸ch hµng trong khu vùc Gia §Þnh. 
+ Chi nh¸nh Thñ §øc: Qu¶n lý Kh¸ch hµng trong khu vùc Thñ §øc. 
+ Chi nh¸nh Chî Lín: Qu¶n lý Kh¸ch hµng trong khu vùc Chî Lín. 
Ngoµi ra C«ng ty WCA cßn cã mét hÖ thèng m¹ng t−¬ng ®èi hiÖn ®¹i. 
Ph©n tÝch c¸c ®Æc ®iÓm d÷ liÖu vÒ Kh¸ch hµng: 
C«ng ty WCA ph¶i qu¶n lý mét l−îng Kh¸ch Hµng lín trªn diÖn réng. 

Nh− vËy ®Ó t¹o ra c¸c ®iÒu kiÖn thuËn lîi trong c«ng t¸c qu¶n lý th× ngoµi 
gi¶i ph¸p ph©n vïng ch¾c ch¾n kh«ng cßn gi¶i ph¸p nµo kh¸c. 

Lùa chän gi¶i ph¸p ph©n t¸n d÷ liÖu: 
+ Chän ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n hoµn toµn: D÷ liÖu vÒ Kh¸ch Hµng tËp 

chung ë mét chi nh¸nh lµ kh«ng thÓ phï hîp cho c«ng t¸c qu¶n lý g©y khã 
kh¨n  kh«ng nh÷ng cho C«ng ty mµ cßn cho c¶ Kh¸ch Hµng v× kho¶ng c¸ch 
qu¸ xa. MÆt kh¸c nã lµm ¶nh h−ëng ®Õn c¸c øng dông kh¸c ( tÝnh ho¸ ®¬n ... 
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) cña toµn bé hÖ thèng v× nh÷ng øng dông ®ã còng cÇn cã c¸c th«ng tin chÝnh 
x¸c vÒ Kh¸ch Hµng. Vµ cßn rÊt nhiÒu c¸c khã kh¨n kh¸c nÕu d÷ liÖu ®−îc 
ph©n t¸n theo ph−¬ng ph¸p hoµn toµn. 

+ Chän ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n sö dông c¸c replication: ChØ trung t©m 
míi ®−îc cËp nhËt trùc tiÕp vµo CSDL cßn c¸c chi nh¸nh chØ ®−îc “ tra cøu “ 
CSDL qua c¸c Snapshot. Nh− vËy c¸c chi nh¸nh kh«ng thùc hiÖn mét thao 
t¸c nµo ®èi víi CSDL, qu¸ tr×nh xö lý ®Òu tËp chung ë trung t©m. Nh− vËy 
gi¶i ph¸p nµy còng sÏ gÆp ph¶i nh÷ng khã kh¨n t−¬ng tù nh− gi¶i ph¸p ph©n 
t¸n hoµn toµn.  

+ Chän ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n Partition: §©y chÝnh lµ gi¶i ph¸p phï 
hîp cho bµi to¸n nµy, c¸c Kh¸ch Hµng sÏ ®−îc qu¶n lý trùc tiÕp t¹i chi 
nh¸nh thuéc chÝnh khu vùc cña Kh¸ch Hµng ( Kh¸ch Hµng ë Sµi Gßn, Gia 
§Þnh, Chî Lín, Thñ §øc sÏ do c¸c chi nh¸nh t−¬ng øng Sµi Gßn, Gia §Þnh, 
Chî Lín, Thñ §øc qu¶n lý), c¸c øng dông kh¸c nh− tÝnh ho¸ ®¬n còng ®−îc 
thùc hiÖn t−¬ng øng víi tõng Kh¸ch Hµng trong khu vùc. Trung t©m lµ n¬i 
l−u tr÷ c¸c d÷ liÖu cña riªng nã vµ ¶nh d÷ liÖu (Snapshot) cña tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ 
phôc vô c«ng t¸c qu¶n lý vµ tæng hîp b¸o c¸o... 

Nh− vËy d÷ liÖu vÒ Kh¸ch Hµng ®−îc c¸c chi nh¸nh l−u tr÷ trong c¸c 
b¶ng cã cÊu tróc t−¬ng tù nh− nhau ( cïng cã c¸c thuéc tÝnh: M· Kh¸ch 
Hµng, tªn Kh¸ch Hµng, ®Þa chØ, ... ) chØ c¸c th«ng tin ®−îc cËp nhËt thËt sù 
vµo c¸c b¶ng t¹i c¸c chi nh¸nh lµ kh¸c nhau. 

Trong c¸c phÇn sau sÏ tr×nh bµy cô thÓ c¸ch thùc hiÖn gi¶i ph¸p trªn 
trong øng dông cña WSC.  

 
c. C¸c −u ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p Partition: 
+ Tr¸nh insert mét hµng sai vÞ trÝ. 
+ Cho phÐp thùc hiÖn nhanh h¬n c¸c thao t¸c: LÊy DL, söa, t¹o 

index... t¹i tõng Partition do ®ã gi¶m ®−îc thêi gian xö lý d÷ liÖu. 

d. C¸c nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p Partition: 

 + Thùc hiÖn ph©n chia d÷ liÖu t−¬ng ®èi phøc t¹p. 
  
 e. C¸c øng dông phï hîp: 
 + øng dông cã l−îng d÷ liÖu lín. 
 + C¸c øng dông cã ph¹m vi ®Þa lý t−¬ng ®èi réng. 
 + C¸c d÷ liÖu bÞ rµng buéc bëi mét sè ®iÒu kiÖn kh¸ch quan. 

3. Ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n sö dông c¸c Replication. 

 
a. §Þnh nghÜa:  
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Lµ ph−¬ng ph¸p sö dông c¸c b¶ng copy ( cßn gäi lµ c¸c b¶ng ¶nh) cña 
mét hay nhiÒu phÇn d÷ liÖu tõ b¶ng chñ. 

 
b. M« h×nh ph©n t¸n d÷ liÖu cña ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n d÷ liÖu sö 

dông c¸c Replication: 
  

Replicate1

lµm t−¬i

lµm t−¬ilµm t−¬i

CSDL

lµm t−¬i

Replicate2

...Replicate3

 
 

 
D÷ liÖu ®−îc copy vÒ tuú theo yªu cÇu vµ môc ®Ých cña ng−êi sö dông 

cÇn tra cøu nh− thÕ nµo, cho nªn t¹i c¸c vÞ trÝ kh¸c nhau cã thÓ cã nhiÒu c¸c 
b¶n sao d÷ liÖu trïng lÆp. Tuy nhiªn cÇn nhÊn m¹nh r»ng d÷ liÖu ¶nh ®−îc 
t¹o ra tõ ph−¬ng ph¸p nµy chØ tra cøu mµ kh«ng cËp nhËt ®−îc. 

V× yªu cÇu vµ môc ®Ých cña ng−êi sö dông t−¬ng ®èi ®a d¹ng cho nªn 
ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n sö dông c¸c Replication sö dông kÕt hîp tÊt c¶ c¸c kü 
thuËt ph©n ®o¹n  (¶nh) CSDL: Ph©n ®o¹n ngang, ph©n ®o¹n däc vµ ph©n 
®o¹n hçn hîp. 

D÷ liÖu th−êng ®−îc truyÒn qua ®−êng ®iÖn tho¹i. 
 
VÝ dô: CSDL vÒ V¨n B¶n Ph¸p Quy cña V¨n phßng ChÝnh Phñ. 
CSDL vÒ V¨n B¶n Ph¸p Quy cã ®Æc ®iÓm lµ c¸c thao t¸c lµm thay ®æi 

CSDL chØ ®−îc thùc hiÖn t¹i V¨n phßng ChÝnh Phñ nh−ng ®−îc tra cøu bëi 
tÊt c¶ c¸c TØnh, Thµnh Phè trong c¶ n−íc.  

Dùa trªn ®Æc ®iÓm nh− trªn cña CSDL, nÕu sö dông hai ph−¬ng ph¸p 
ph©n t¸n d÷ liÖu: Hoµn toµn vµ Partition lµ kh«ng hîp lÖ c¶ vÒ chuyªn m«n 
vµ tÝnh chÊt kinh tÕ cña øng dông. 

VËy gi¶i ph¸p thÝch hîp cho CSDL nµy lµ sö dông Replication. 
 
c. C¸c −u ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n sö dông c¸c Replication: 
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+ DÔ x©y dùng CSDL còng nh− c¸c ch−¬ng tr×nh øng dông. 
+ Truy nhËp nhanh, v× thêi gian truyÒn th«ng tin trªn m¹ng gi¶m. 
+ Cã thÓ sö dông ®−êng ®iÖn tho¹i ®Ó truyÒn d÷ liÖu ®i xa. 
+ Mçi vÞ trÝ ®Òu cã thÓ sö dông toµn bé d÷ liÖu cña CSDL. 
 
d. C¸c nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p ph©n t¸n sö dông c¸c 

Replication: 
+ Møc ®é d− thõa d÷ liÖu cao. 
+ T¨ng thêi gian truy nhËp d÷ liÖu côc bé, v× ph¶i truy nhËp trªn mét 

CSDL lín. 
 

 e. C¸c øng dông phï hîp: 
+ C¸c CSDL kh«ng qu¸ lín nh−ng ph¹m vi ®Þa lý øng dông réng. 

 
 
   
  

III/M« h×nh ph©n t¸n d÷ liÖu t¹i WSC. 

1/Ph©n t¸n chøc n¨ng ho¹t ®éng gi÷a trung t©m vµ chi nh¸nh 
t¹i WSC: 

-Trung t©m cã c¸c chøc n¨ng sau: 
            +Qu¶n lý c¸c danh môc cña hÖ thèng. 

+C¸c th«ng sè hÖ thèng. 
            +C¸c ®¬n vÞ trùc thuéc: c¸c chi nh¸nh, c¸c nhµ m¸y 
n−íc. 
            +T¹o c¸c b¸o c¸o phôc vô cho c«ng viÖc ho¹t ®éng trªn 
toµn c«ng ty. 

-C¸c chi nh¸nh cã c¸c chøc n¨ng sau: 
            +Qu¶n lý kh¸ch hµng. 
       +Qu¶n lý c¸c dÞch vô ®èi víi kh¸ch hµng. 
            +Qu¶n lý viÖc ®äc ®ång hå cña kh¸ch hµng. 
           +C¸c b¸o c¸o phôc vô cho c«ng viÖc qu¶n lý t¹i chi nh¸nh. 

2/M« h×nh d÷ liÖu chung t¹i WSC: 
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Centeral
Database

Saigon
Databa

Cholon
Databas

e

Thuduc
Database

GiadÞnh
Database  

S¬ ®å d÷ liÖu 
 

-Trung t©m: D÷ liÖu t¹i trung t©m ph¶i lµ h×nh ¶nh ®Çy ®ñ vÒ 
ho¹t ®éng cña c«ng ty. 

-Chi nh¸nh: Lµ mét phÇn con cña d÷ liÖu t¹i trung t©m, sao 
cho d÷ liÖu ®ã ®ñ ®Ó chi nh¸nh cã thÓ thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng cña m×nh. 

3/M« h×nh d÷ liÖu ph©n t¸n t¹i WSC: 

HÖ thèng cña chóng ta sö dông m« h×nh Basic Replication: 
Primary Site Replication vµ Advanced Primary Site Replication. 

-Primary Site Replication: Mét sè b¶ng ®−îc qu¶n lý 
t¹i trung t©m vµ cã c¸c b¶n sao (read-only snapshot) cña chóng t¹i c¸c chi 
nh¸nh. Nh− vËy, quyÒn lµm chñ cña b¶ng ®ã lµ thuéc trung t©m. 

-Advanced Primary Site Replication: C¸c b¶ng cßn l¹i 
®−îc chia thµnh nhiÒu phÇn riªng biÖt, mçi phÇn ®−îc qu¶n lý bëi mét chi 
nh¸nh. T−¬ng øng víi mçi phÇn d÷ liÖu ®ã sÏ cã mét b¶n sao t¹i trung t©m, 
c¸c b¶n sao cña c¸c phÇn riªng biÖt cña cung mét b¶ng t¹i trung t©m sÏ 
®−îc gép l¹i thµnh mét ®«Ý t−îng duy nhÊt (b¶n sao tæng hîp cña c¸c chi 
nh¸nh) ®Ó phôc vô cho qu¸ tr×nh xö lý d÷ liÖu. 

4/C¸c chó ý khi t¹o c¸c b¶ng t¹i c¸c chi nh¸nh trong cÊu h×nh 
CSDL ph©n t¸n: 

-§¶m b¶o c¸c rµng buéc: C¸c rµng buéc cña c¸c b¶ng t¹i 
c¸c chi nh¸nh (tøc lµ t¹i mét CSDL) ®−¬ng nhiªn ph¶i ®−îc ®¶m b¶o. 
Ngoµi ra c¸c rµng buéc nµy ph¶i ®−îc ®¶m b¶o trªn toµn bé hÖ thèng d÷ 
liÖu (bao gåm nhiÒu CSDL). Oracle Server t¹i mét CSDL kh«ng thÓ ®¶m 
b¶o ®−îc ®iÒu nµy, do ®ã ta ph¶i thiÕt kÕ mét c¸ch hîp lý ®Ó ®¶m b¶o ®−îc 
®iÒu nµy. 
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-Ph¶i x¸c ®Þnh ®−îc n¬i ph¸t sinh d÷ liÖu cho mét b¶ng nhÊt 
®Þnh (t¹i c¸c chi nh¸nh, t¹i trung t©m hoÆc c¶ hai). 

-Tªn cña c¸c b¶ng: C¸c module t¹i c¸c chi nh¸nh khi thùc 
hiÖn thao t¸c lªn CSDL cã mét yªu cÇu lµ tªn c¸c ®èi t−îng ®−îc sö dông 
ph¶i æn ®Þnh mÆc dï ®èi t−îng ®ã cã thÓ cã kiÓu kh¸c nhau (table, view, 
synonym, snpashot...). Trong khi ®ã c¸c b¶ng ®−îc t¹o ra ch−a ch¾c ®· lµ 
c¸c ®èi t−îng truy nhËp trùc tiÕp cña c¸c module, mµ nã ph¶i kÕt hîp víi 
c¸c ®èi t−îng míi, do ®ã c¸c b¶ng cã thÓ ph¶i ®æi tªn ®Ó cho c¸c ®èi t−îng 
cã thÓ sö dông tªn ®ã. Nh− vËy c¸c module míi cã thÓ truy nhËp trùc tiÕp 
c¸c ®èi t−îng. 

§Ó ®¶m b¶o cho m« h×nh d÷ liÖu ph©n t¸n ®¸p øng ®−îc c¸c 
chó ý trªn ta ph¶i thùc hiÖn viÖc ph©n tÝch tõng b¶ng trong hÖ thèng ®Ó cã 
®−îc nh÷ng th«ng tin cÇn thiÕt trong b¶ng sau: 

Table name Owner Constraints Sequences

 
Chó thÝch: 

-Table name: Lµ tªn b¶ng theo thiÕt kÕ hiÖn t¹i. 
-Owner: X¸c ®Þnh xem quyÒn lµm chñ b¶ng sÏ lµ trung 

t©m hay chi nh¸nh. Gi¸ trÞ cho cét nµy cã thÓ lµ mét trong hai gi¸ trÞ 'Trung 
t©m' hoÆc 'Chi nh¸nh'. QuyÒn lµm chñ ë ®©y cã nghÜa lµ c¸c thao t¸c 
Update lªn b¶ng sÏ do phÝa nµo thùc hiÖn. NÕu mét b¶ng nµo ®ã cã thÓ 
Update ®−îc tõ c¶ trung t©m vµ chi nh¸nh th× m« h×nh d÷ liÖu ph©n t¸n ë 
trªn sÏ kh«ng ¸p dông ®−îc. 

-Constrains: LiÖt kª tÊt c¶ c¸c rµng buéc trªn b¶ng theo 
thø tù vµ khu«n d¹ng sau: 

     Primary key: PK_NAME(column1,column2,...) 
    Unique key: UK_NAME(column1,column2,...) 
     Foreign key: FK_NAME(col1,col2,...) => 

REF_TABLE(ref_col1,ref_col2,...)  
-Sequences: LiÖt kª tÊt c¶ c¸c sequence mµ b¶ng cã sö 

dông ®Õn theo khu«n d¹ng sau: SEQ_NAME(column_use_this_sequence) 
VÝ dô 1: 

  ABC: Assign billing cycle to customers. 
            Owner: Branch. 
            Constraints: 
                   + ASS_BCY_PK(CUST_ID, STT) 
                   + ASS_BCY_BLL_CYS_FK (BRANCH_ID,BC_CODE)=> 
                      BILLING_CYC (BARANCH_ID, CODE) 
                   + ASS_BCY_CUST_FK (CUST_ID) => CUSTOMERS(ID) 
            Sequences: 
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            Notes: 
            Names: 
                   + Branch: Table ABC 
                   + Center: Snapsshot ABC$TD, ABC$SG ...; View ABC 

VÝ dô 2: ACTIVITIES_CUST_PARAMETERS 
           Owner: Center 
           Constraints: 
                   + ACTIVITY_C_PK(ID,CPRS_ID) 
                   + ACTIVITY_C_ ACTIVITY_FK(ID) => ACTIVITY(ID) 
                   + ACTIVITY_C_CPRS_FK (CPRS_ID) 
                                     => CUST_ PARAMETERS(CPRS_ID) 
           Sequences: 
           Notes: §Þnh nghÜa t¹i trung t©m vµ ®−îc sö dông t¹i c¸c chi nh¸nh 

trong c¸c giao dÞch víi kh¸ch hµng. 
a.C¸ch ®Æt tªn: 
-NÕu mét b¶ng cã nguån gèc tõ chi nh¸nh th× c¸ch ®Æt tªn 

nã nh− sau: 
T¹i c¸c chi nh¸nh cã c¸c b¶ng cïng tªn. 
T¹i trung t©m cã c¸c Snapshot cã tªn t¹o bëi tªn b¶ng 

ghÐp víi dÊu $ vµ m· chi nh¸nh, vµ mét View cã cïng tªn víi b¶ng tæng 
hîp d÷ liÖu tõ c¸c Snapshot.  

VÝ dô : B¶ng ABC cã nguån gèc tõ c¸c chi nh¸nh do ®ã nã 
cã c¸ch tæ chøc nh− sau: 

T¹i c¸c chi nh¸nh Sµi Gßn, Chî Lín, Thñ §øc, Gia 
§Þnh cã c¸c b¶ng tªn lµ ABC. T¹i trung t©m cã 4 snapshot lµ ABC$SG, 
ABC$CL, ABC$TD, ABC$GD lÊy d÷ liÖu tõ c¸c b¶ng ë c¸c chi nh¸nh theo 
c©u lÖnh sau: 
                        CREATE SNAPSHOT ABC$SG AS 
                              SELECT * FROM ABC@saigon; 

vµ mét View tæng hîp d÷ liÖu tõ 4 chi nh¸nh: 
                        CREATE VIEW ABC AS 
                              SELECT *FROM ABC$SG 
                              UNION 
                              SELECT *FROM ABC$CL 
                              UNION 
                              SELECT *FROM ABC$TD 
                              UNION 
                              SELECT *FROM ABC$GD; 

-NÕu mét b¶ng cã nguån gèc tõ trung t©m vµ d÷ liÖu cña nã 
kh«ng phô thuéc vµo tõng chi nh¸nh th× nã cã c¸ch ®Æt tªn nh− sau: 

T¹i trung t©m cã mét b¶ng nh− tªn ®· ®Þnh. 
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T¹i mçi chi nh¸nh cã mét Snapshot cã cïng tªn. 
VÝ dô: B¶ng EXCHANGES cã nguån gèc tõ trung t©m. 

T¹i trung t©m cã mét b¶ng cã tªn lµ EXCHANGES. 
T¹i mçi chi nh¸nh cã mét Snapshot cã tªn 

EXCHANGES vµ ®−îc t¹o ra nh− sau: 
CREATE SNAPSHOT EXCHANGES 

                           AS SELECT * FROM EXCHANGES@wsc; 
-NÕu b¶ng cã nguån gèc trung t©m nh−ng b¶n th©n d÷ liÖu 

l¹i phô thuéc tõng chi nh¸nh th× nã cïng cã c¸ch ®Æt tªn nh− trªn nh−ng 
kh¸c ë c©u lÖnh t¹o Snapshot. 

VÝ dô: T¹o Snapshot BILLS t¹i chi nh¸nh Chî Lín 
                       CREATE SNAPSHOT BILLS AS 
                             SELECT * FROM BILLS@wsc 
                               WHERE BRANCH_CODE = 'CL'; 

b.C¸ch t¹o c¸c FK: 
T¹i c¸c chi nh¸nh c¸c FK cã dÝnh d¸ng ®Õn c¸c 

Snapshot (®Õn hoÆc ®i tõ) vÉn ®−îc gi÷ nguyªn, chØ cã tªn b¶ng chøa 
Snapshot ®−îc sö dông thay v× tªn Snapshot. 

T¹i trung t©m c¸c FK cã dÝnh d¸ng ®Õn c¸c Snapshot 
®−îc t¸ch thµnh 4 FK. 

c.TiÕn hµnh: 
Sö dông Designer/2000 ®Ó thùc hiÖn viÖc t¹o c¸c DDL 

scripts. 
-T¹o hai Application ®¹i diÖn cho trung t©m vµ chi 

nh¸nh (CENTER vµ BRANCH), vµ t¹o mét Application tªn lµ 
ALL_OBJECTS phôc vô cho môc ®Ých t¹o ra c¸c FK cña tÊt c¶ c¸c b¶ng 
trong hÖ thèng mét c¸ch tæng thÓ. 

-Vµo c¸c øng dông WBL, WCA, WMA vµ WMI ®Ó 
share tÊt c¶ c¸c b¶ng cho hai øng dông nµy mét c¸ch t−¬ng øng (b¶ng nµo 
cã nguån gèc trung t©m th× ®−a vµo øng dông CENTER vµ ng−îc l¹i b¶ng 
nµo cã nguån gèc chi nh¸nh th× ®−a vµo øng dông BRANCH. 

Share tÊt c¶ c¸c b¶ng vµ sequence cña 4 øng dông WBL, 
WCA, WMA, WMI cho øng dông ALL_OBJECTS. 

-T¹i CENTER t¹o tÊt c¶ c¸c snapshot cÇn thiÕt tham 
chiÕu ®Õn c¸c b¶ng cña c¸c chi nh¸nh theo c¸ch ®Æt tªn ë trªn, sau ®ã t¹o 
c¸c Views t−¬ng øng tæng hîp th«ng tin tõ c¸c Snapshot. 

-T¹i BRANCH t¹o tÊt c¶ c¸c Snapshot tham chiÕu ®Õn 
c¸c b¶ng cña CENTER, cÇn ®Ó ý ®Õn ®iÒu kiÖn chän läc trong mét sè b¶ng 
cã liªn quan ®Õn chi nh¸nh. 

§Ó t¹o ®iÒu kiÖn chän läc kh¶ thi, cã mét sè c¸ch nh− sau: 
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B¶ng BRANCH t¹i chi nh¸nh chØ chøa th«ng tin cña 
riªng chi nh¸nh ®ã. Tuy nhiªn mét sè module (mÆc dï ho¹t déng t¹i chi 
nh¸nh) cÇn biÕt ®Õn tÊt c¶ c¸c chi nh¸nh kh¸c. 

B¶ng BRANCH chøa th«ng tin vÒ tÊt c¶ c¸c chi nh¸nh 
vµ cã mét b¶ngriªngcïngcÊu tróc víi BRANCH chøa th«ng tin vÒ chi 
nh¸nh hiÖn t¹i.. 

B¶ng BRANCH chøa th«ng tin vÒ tÊt c¶ c¸c chi nh¸nh 
vµ trong b¶ng WSC_PARAMETERS cã chøa mét b¶n ghi chØ ra m· cña chi 
nh¸nh hiÖn thêi.. 

Ta sÏ chän c¸ch thø 3 ®Ó thùc hiÖn. 
VÝ dô víi chi nh¸nh Chî Lín, ta thùc hiÖn lÖnh sau: 

       INSERT INTO WSC_PARAMETERS (NAME, VALUE, 
DESCRIPTION) 

          VALUES('BRANCH_CODE', 'CL', 'M· cña chi nh¸nh hiÖn t¹i'); 
Khi ®ã ®iÒu kiÖn ®Ó lÊy b¶ng BNR nh− sau: 

       CREATE SNAPSHOT BNR   
           AS SELECT * FROM BNR@wsc 
           WHERE BRANCH_ID IN SELECT BRANCH.ID 
             FROM BRANCH, WSC_PARAMETERS 
              WHERE BRANCH.BRANCH_CODE = 
WSC_PARAMETERS.VALUE 
                  AND WSC_PARAMETERS.NAME = 'BRANCH_CODE' ; 

LÇn l−ît vµo 3 øng dông CENTER, BRANCH, vµ 
ALL_OBJECTS ®Ó thùc hiÖn viÖc t¹o ra c¸c DDL script. 

IV/Ph©n t¸n d÷ liÖu vÒ kh¸ch hµng trong WSC: 

V× WSC lµ mét hÖ thèng kh¸ lín, nªn trong ph¹m vi cña luËn ¸n 
xin chØ tr×nh bµy chi tiÕt c¸ch thøc thùc hiÖn ph©n t¸n mét phÇn d÷ liÖu ®Çy 
®ñ vÒ Kh¸ch Hµng trong hÖ thèng WSC. 

1/Giíi thiÖu c¸c thùc thÓ trong øng dông qu¶n lÝ Kh¸ch 
Hµng: 

+Kh¸ch Hµng (CUSTOMER) :  

HÖ thèng l−u c¸c th«ng tin  vÒ kh¸ch hµng: 

CUSTOMER_N0: Lµ m· sè duy nhÊt øng víi mçi kh¸ch 
hµng gäi lµ m· danh bé, m· nµy ®−îc thiÕt lËp dùa trªn ®Þa danh phè 
(STREET), ph−êng (WARD), tiÓu khu (SUBAREA) vµ quËn (DISTRICT). 

CONTRACT_N0:M· cña hîp ®ång ®−îc kÝ kÕt gi÷a kh¸ch 
hµng vµ c«ng ty vÒ sö dông n−íc. 
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CONTRACT_DATE: Ngµy kÝ hîp ®ång. 

NAME:Tªn kh¸ch hµng. 

ADDRESS: §Þa chØ cña kh¸ch hµng. 

INST_ADDRESS: §Þa chØ cµi ®Æt ®ång hå. 

PAYMENT_TYPE: KiÓu thanh to¸n tiÒn cña kh¸ch hµng. 

Mét sè c¸c thuéc tÝnh kh¸c lµ: TELFAX, IDCARD_N0, 
SORT_NAME, STATUS,HOUSE_NUM, PERSON_NUM, 
BANK_ACCOUNT, BANK_OWNER, BANK_NAME, TOTAL_QUOTA, 
USAGE_LIST, WSC_SIGNED . 

Ngoµi ra øng víi mçi kh¸ch hµng chÝnh cßn cã thÓ cã c¸c 
kh¸ch hµng phô (SUB_CUSTOMER) ®−îc ph©n biÖt bëi SUB_CUST_ID 
(nÕu lµ kh¸ch hµng chÝnh th× thuéc tÝnh nµy nhËn gi¸ trÞ NULL). Víi mçi 
lo¹i kh¸ch hµng thuéc mét trong c¸c lo¹i: T− gia,TËp thÓ,C¬ quan, Ng−êi 
n−íc ngoµi. Kh¸ch hµng cã thÓ sö dông n−íc cho nhiÒu môc ®Ých kh¸c 
nhau nh− dïng cho sinh ho¹t vµ s¶n xuÊt vµ mçi mét ®Ých cã mét gi¸ biÓu 
riªng. Mét kh¸ch hµng thuéc mét ®ît tÝnh ho¸ ®¬n/thu tiÒn/®äc sè nhÊt 
®Þnh. §ång hå l¾p ®Æt ®−îc l−u ®Çy ®ñ c¸c th«ng sè kü thuËt vµ vÞ trÝ vËt lý. 

Mét sè c¸c thùc thÓ kh¸c cña øng dông qu¶n lý Kh¸ch 
Hµng: 

+STREET: Phè 

+WARD: Ph−êng 

+SUBREA: TiÓu khu 

+DISTRICT: QuËn 

+CUSTOMER CATEGORY: Lo¹i kh¸ch hµng 

+ACTIVITY: Ho¹t ®éng 

+BRANCH: Chi nh¸nh 

+ACTIVITY_ASSIGN 

+CURRENCY: TiÒn tÖ 

+CUST NOTE: C¸c chó thÝch vÒ kh¸ch hµng 

+AUDITTRAIL 

+SUB_CUSTOMER: Kh¸ch hµng phô 

+USAGE ASSIGN: KiÓu sö dông 

+METER_INSTALLATION: Cµi ®Æt ®ång hå 
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+SERVICE ORDER: Danh s¸ch c¸c dÞch vô 

+SUPPORT_CALL:§¨ng kÝ kh¸ch hµng 

+COMPAINT : Yªu cÇu khiÕu n¹i cña kh¸ch hµng                          

HiÖn nay tæng sè kh¸ch hµng cña c«ng ty lµ 500,000 kh¸ch 
hµng. 

2/Thùc hiÖn ph©n t¸n CSDL. 

T¹i trung t©m (Center) cã c¸c b¶ng d÷ liÖu nh− trong kÕt qu¶ 
cña c©u lÖnh SELECT d−íi ®©y: 

SQL> select * from tab where tabtype='TABLE'; 
TNAME                          TABTYPE     CLUSTERID 
------------------------------ ------- --------- 
ACTIVITY   TABLE 
BRANCH   TABLE 
CCATS    TABLE 
COMPLAINTS  TABLE 
CURRENCY   TABLE 
WSC_PARAMETERS TABLE 
WSC_USERS   TABLE  

C¸c chi nh¸nh Sµi Gßn, Gia §Þnh, Chî Lín, Thñ §øc cã c¸c 
b¶ng d÷ liÖu: ACTIVITY_ASSIGN, AUDIT_TRAILS ... 

SQL> select * from tab where tabtype='TABLE'; 
TNAME                          TABTYPE  CLUSTERID 
------------------------------ ------- --------- 
ACTIVITY_ASSIGN  TABLE 
AUDIT_TRAILS   TABLE 
CUSTOMERS   TABLE 
CUST_NOTE   TABLE 
DISTRICTS                     TABLE 
STREETS   TABLE 
SUBAREA   TABLE 
SUB_CUSTOMERS TABLE 
SUPPORT_CALL  TABLE 
USAGE_ASSIGN  TABLE 
WARDS    TABLE 
WSC_PARAMETERS TABLE 
WSC_USERS                      TABLE 

T¹i trung t©m cã c¸c Snapshot cña c¸c table t¹i c¸c chi 
nh¸nh, vµ t¹i c¸c chi nh¸nh còng cã Snapshot  cña d÷ liÖu trung t©m. 
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Script thùc hiÖn viÖc t¹o Database link ®Ó kÕt nèi víi CSDL 
tõ xa DBlink.sql. KÕt qu¶ lµ 8 Database link (4 Database link lµ Center t¹i 4 
chi nh¸nh vµ c¸c Database link: SaiGon, Gia§inh, Thu§−c, ChoLon t¹i 
Center) ®−îc t¹o ra: 

 
REM               Create database links 
REM CENTER 
REM CENTER  
REM CENTER 
REM CENTER 
REM 
REM SAIGON  
REM GIADINH 
REM CHOLON 
REM THUDUC 
REM 
   
PROMPT Create database link CENTER for SAIGON branch 
 
 CONNECT SAIGON/SAIGON@STU; 
 Create database link CENTER connect to CENTER identified by 

CENTER 
  using 'VPCP' 
; 
PROMPT Create database link CENTER for GIADINH branch 
 
 CONNECT GIADINH/GIADINH@STU; 
 Create database link CENTER connect to CENTER identified by 

CENTER 
  using 'VPCP' 
; 
PROMPT Create database link CENTER for CHOLON branch 
 
 CONNECT CHOLON/CHOLON@STU; 
 Create database link CENTER connect to CENTER identified by 

CENTER 
  using 'VPCP' 
; 
PROMPT Create database link CENTER for THUDUC branch 
 
 CONNECT THUDUC/THUDUC@STU; 
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 Create database link CENTER connect to CENTER identified by 
CENTER 

  using 'VPCP' 
; 
PROMPT Create database link SAIGON for CENTER site 
 
 CONNECT CENTER/CENTER@VPCP; 
 Create database link SAIGON connect to SAIGON identified by 

SAIGON 
  using 'STU' 
; 
 
PROMPT Create database link GIADINH for CENTER site 
 
 CONNECT CENTER/CENTER@VPCP; 
 Create database link GIADINH connect to GIADINH identified 

by GIADINH 
  using 'STU' 
; 
PROMPT Create database link CHOLON for CENTER site 
 
 CONNECT CENTER/CENTER@VPCP; 
 Create database link CHOLON connect to CHOLON identified 

by CHOLON 
  using 'STU' 
; 
PROMPT Create database link THUDUC for CENTER site 
 
 CONNECT CENTER/CENTER@VPCP; 
 Create database link THUDUC connect to THUDUC identified 

by THUDUC 
  using 'STU' 
; 
REM Database links created 
 
 Mét phÇn Script thùc hiÖn viÖc t¹o c¸c Snapshot t¹i vÞ trÝ trung t©m 

Sna_cen.sql nh− sau: 
 
REM    Create snapshots from BRANCHS  
PROMPT   Create snapshots from BRANCHS 
REM 
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REM 
REM    Create snapshots from GIA DINH  
PROMPT   Create snapshots from GIA DINH 
REM GIADINH 
REM ACTIVITY_ASSIGN$GD 
REM AUDIT_TRAILS$GD 
REM CUSTOMERS$GD 
REM CUST_NOTE$GD 
REM DISTRICTS$GD 
REM STREETS$GD 
REM SUBAREA$GD 
REM SUB_CUSTOMERS$GD 
REM SUPPORT_CALL$GD 
REM USAGE_ASSIGN$GD 
REM WARDS$GD 
REM WSC_PARAMETERS$GD 
REM WSC_USERS$GD 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM              Create snapshots from THU DUC  
PROMPT           Create snapshots from THU DUC 
REM THUDUC 
REM ACTIVITY_ASSIGN$TD 
REM AUDIT_TRAILS$TD 
REM CUSTOMERS$TD 
REM CUST_NOTE$TD 
REM DISTRICTS$TD 
REM STREETS$TD 
REM SUBAREA$TD 
REM SUB_CUSTOMERS$TD 
REM SUPPORT_CALL$TD 
REM USAGE_ASSIGN$TD 
REM WARDS$TD 
REM WSC_PARAMETERS$TD 
REM WSC_USERS$TD 
REM 
                        CONNECT CENTER/CENTER@VPCP; 
REM 
PROMPT Create snapshot ACTIVITY_ASSIGN$GD 
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        Create snapshot ACTIVITY_ASSIGN$GD  
         as select * from ACTIVITY_ASSIGN@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT AUDIT_TRAILS$GD 
 
        Create snapshot AUDIT_TRAILS$GD  
         as select * from AUDIT_TRAILS@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT CUSTOMERS$GD 
 
        Create snapshot CUSTOMERS$GD  
         as select * from CUSTOMERS@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT CUST_NOTE$GD 
 
        Create snapshot CUST_NOTE$GD  
         as select * from CUST_NOTE@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT DISTRICTS$GD 
 
        Create snapshot DISTRICTS$GD  
         as select * from DISTRICTS@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT STREETS$GD  
 
        Create snapshot STREETS$GD 
         as select * from STREETS@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT SUBAREA$GD 
 
        create snapshot SUBAREA$GD  
         as select * from SUBAREA@GIADINH 
; 
REM 
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PROMPT CREATE SNAPSHOT SUB_CUSTOMERS$GD 
 
        create snapshot SUB_CUSTOMERS$GD 
         as select * from SUB_CUSTOMERS@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT SUPPORT_CALL$GD 
 
        create snapshot SUPPORT_CALL$GD  
         as select * from SUPPORT_CALL@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT USAGE_ASSIGN$GD 
 
        create snapshot USAGE_ASSIGN$GD  
         as select * from USAGE_ASSIGN@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT WARDS$GD 
 
        create snapshot WARDS$GD  
         as select * from WARDS$GD@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT WSC_PARAMETERS$GD 
 
        create snapshot  WSC_PARAMETERS$GD  
         as select * from  WSC_PARAMETERS@GIADINH 
; 
REM 
PROMPT CREATE SNAPSHOT WSC_USERS$GD 
 
        create snapshot WSC_USERS$GD  
         as select * from WSC_USERS@GIADINH 
; 
REM 
REM 
REM 
Sau khi Script Sna_cen.sql thùc hiÖn t¹i Center ngoµi c¸c b¶ng d÷ liÖu 

cò cßn cã thªm mét tËp c¸c Snapshot tõ c¸c chi nh¸nh. B¶ng TAB1 trong 
phÇn phô lôc m« t¶ toµn bé CSDL cña Center. 
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T−¬ng tù nh− vËy c¸c Script Sna_SG.sql, Sna_GD.sql, Sna_CL.sql, 
Sna_TD.sql sÏ t¹o c¸c Snapshot tõ vÞ trÝ Center tíi c¸c chi nh¸nh t−¬ng 
øng. 

Tr−íc khi tr×nh bµy c¸c Script dïng ®Ó thùc hiÖn lµm t−¬i c¸c 
Snapshot, xin giíi thiÖu  Script: Log_cen.sql lµ mét trong 5 Script thùc 
hiÖn viÖc t¹o c¸c Snapshot log t¹i vÞ trÝ chñ. 

 
 
 
REM    This is log_cen.sql script 
REM    Create snapshot log at CENTER site 
PROMPT   Create snapshot log at CENTER site 
REM       
REM 
REM  ACTIVITY 
REM  BRANCH 
REM  CCATS 
REM  COMPLAINTS 
REM  CURRENCY 
REM 
REM 
         CONNECT center/center@vpcp;   
REM 
       
         Create snapshot log on ACTIVITY; 
         Create snapshot log on BRANCH; 
         Create snapshot log on CCATS; 
         Create snapshot log on COMPLAINTS; 
         Create snapshot log on CURRENCY; 
 

PROMPT snapshots created 
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CRITICAL_PARA

METER
#  CP_CODE

*  PERIOD_TYPE

*  START_PERIOD

*  END_PERIOD

o  DESCRIPTION

WARD
*  WARD_CODE

*  NAME

SUBAREA
*  AREA_CODE

*  NAME

DISTRICT
*  DIST_CODE

*  NAME

BRANCH
*  BRANCH_CODE

*  NAME

ACTIVITY_ASSIGN
*  ASSIGN_DATE

*  STATUS

ACTIVITY
*  ACTIVITY_CODE

*  DESCRIPTION

CURRENCY
*  CURRENCY_CODE

*  CURRENCY_NAME

o  EXCHANGE_RATE

STREET
*  STREET_CODE

*  NAME

USAGE

CATEGORY
*  USAGE_CODE

*  DESCRIPTION

USAGE ASSIGN
o  PERCENTAGE

o  AMOUNT

o  QUOTA

*  ASSIGN_DATE

o  STATUS

SUPPORT_CALL
*  SUPPORT_NO

*  CALL_DATE

*  CALL_TYPE

*  CONTENT

*  OPERATOR

o  STATUS

o  SATISFACTION

o  DONE_DATE

o  REMARK

SUB_CUSTOMER
*  SUB_NO

*  NAME

o  CONTACT ADDRESS

*  PERCENTAGE

*  REG_DATE

o  STATUS

SERVICE ORDER
*  SVC_ORD_ID

*  SVC_DATE

o  START_DATE

o  END_DATE

o  PERCENT_COMPLETION

o  PRE_COST

o  POST_COST

*  WORK_PROGRESS

o  REMARK

METER_INSTALLATI

ON
*  CONNECT_DATE

*  SERVICE_STATUS

*  STATUS

o  CHANGE_DATE

o  X_COORDINATE

o  Y_COORDINATE

CUST_NOTE
*  NOTE_DATE

*  REMARK

CUSTOMER

CATEGORY
*  CCAT_CODE

*  DESCRIPTION

CUSTOMER

*  CUSTOMER_NO

*  CONTRACT_NO

*  CONTRACT_DATE

*  NAME

*  ADDRESS

o  TELFAX

o  IDCARD_NO

o  SORT_NAME

*  INST_ADDRESS

*  STATUS

o  HOUSE_NUM

o  PERSON_NUM

*  PAYMENT_TYPE

o  BANK_ACCOUNT

o  BANK_OWNER

o  BANK_NAME

o  TOTAL_QUOTA

o  USAGE_LIST

*  WSC_SIGNEDBY

COMPLAINT
*  COMP_CODE

*  DESCRIPTION

*  COMP_TYPE

o  HELPONLINE

AUDIT TRAIL
*  AUDIT_NO

*  AUDIT_DATE

*  ATTR_NAME

*  OLD_VALUE

*  NEW_VALUE

*  PERSON

 
 
  

     


