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CHUONG 2

CAC GIAO DIEN VA THONG TIN TRONG HE THONG GSM

2.1

Gidi Thiéu Chung

Trong hé théng GSM ¢4 céc giao dién sau :
Radio ( Air - Um) Interface : Giao dién vé tuyén giira MS - BTS

Abis Interface : Giao dién gitra BTS - BSC

A Interface : Giao di¢n gitra BSC - MSC

E Interface : Giao dién gitra MSC/VLR - MSC/VLR
B Interface : Giao dién giira MSC - VLR

C Interface : Giao dién gitra MSC - HLR

D Interface : Giao di¢n gitra VLR - HLR

F Interface : Giao dién gitra MSC - EIR

G Interface : Giao di¢n gitra VLR - VLR

H Interface : Giao dién gitta HLR - AUC

Giao dién gitta MSC véi cac phan tir khéc caa phan hé SS co céc thu tuc sau :

Thu tuc phan tng dung di dong MAP , twong ang véi 16p 7

Thu tuc phan tng dung cac kha niang giao dich TCAP tuong tng véi 16p 7
Thu tuc phan diéu khién va két noi bao hiéu SCCP , tuong ung véi 16p 3
Thu tuc phan truyén ban tin MTP twong ¢ng véi lép 1,2, 3

Tha tuc phan nguoi dung ISDN  (ISUP) va phan nguoi dung dién thoai

(TUP) , tuong urng voi 16p 4, 5, 6.

MTP phuc vu truyén dan , dinh tuyén , danh dia chi. SCCP gilp dau néi logic
hd tro dinh tuyén va danh dia chi. MTP va SCCP tao nén phan phuc vu mang
tuong ung cac 16p 1, 2, 3 cia OSI. TCAP va MAP la thu tuc lop 7, TCAP ¢o
chuc nang thong tin bao hiéu xa , MAP la thu tuc danh riéng cho di dong GSM
trong phan hé SS. ISVP va TVP la thu tuc 16p 7 giita MSC va PSTN dé thiét lap
va giam sat cuoc goi.

Giao dién A c6 cac tha tuc sau :

Tha tuc quan 1y két néi CM phuc vu diéu khién , quan Iy cudc goi va cac

dich vu b6 sung.
— Thu tuc quan ly di dong MM quan ly vi tri va tinh bao mat caa MS. Trong
MSC xay ra viéc bién d6i ban tin ISUP vao CM ,MAP va MM.
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— Thi tuc phan tng dung hé thong tram goc BSSAP phuc vu truyén ban tin
CM va MM , diéu khién BSC.

BSSAP ding cac thu tuc MTP , SCCP. Thu tuc BSSAP bao gém BSSMAP
(BSS Management Application Part ) phuc vu viéc gui ban tin lién quan MS ,
va DTAP ( Direct Transfer Application Part ) phuc vu viéc gui ban tin duoc
truyén trong sudt dén MS hay tir MS.

Giao dién Abis c6 cac thu tuc sau :

Cac ban tin CM, MM va mét phan RR dugc truyén trong suét qua BTS.
Chtic nang quan ly tiém nang vo tuyén RR (Radio Resouce Management) 1a
thiét 1ap, duy tri, ndi thong, giai phong cac tiém niang vo tuyén & cac kénh diéu
khién danh riéng. Thu tuc quan ly BTS (BTSM = BTS Management) phuc vu
viéc xur Iy mot s6 ban tin RR lién quan dén thiét bi vo tuyén ¢ BTS, chang han
ban tin mat ma (khoa mat ma chi dugc gui dén BTS ma khong duoc gui dén
MS). Tha tuc 16p 2 phuc vu truy nhap duodng truyén ¢ kénh D (LAPD = Link
Access Procedures on D channel). Kénh D la kénh b&o hiéu ( phan biét vai
kénh B la kénh luu lugng). Tha tuc LAPD phat hién 15i, sta 16i, dinh ¢& khung
(bing cac co dau khung, cudi khung).

Giao dién vo tuyén (Um) c6 cac thu tuc sau :

Thu tuc 16p 2 la LAPDm, khac véi LAPD la : khdng cé chuc nang phat hién,
stra 16i (chtc nang nay thuc hién & 16p 1), ban tin LAPDm phai dt vira vao cac
cum nén khong thé dai nhu khung ban tin LAPD.

2.2 Giao Dién V6 Tuyén

2.2.1 Téng quan

Giao dién vo tuyén 1a tén chung cua dau noi gitra tram di dong (MS) va tram
phat thu gdc (BTS). Giao di¢én su dung khai niégm TDMA véi mot khung
TDMA cho mét tan s6 séng mang. M&i khung gom 8 khe thot gian (TS - Time
Slot) huéng tir BTS dén MS duoc dinh nghia la duong xudng va huéng nguoc
lai 1a duong Ién.,

T6 chirc da tham nhdp bang céch két hop giza FDMA va TDMA :

Truyén dan vo tuyén & GSM duoc chia thanh cac cum (BURST) chta hang
tram bit da dugc diéu ché. Mdi cum duoc phat di trong mot khe thoi gian c6 do
lau 1a 15/26 ms (577ms) & mot trong kénh tan s6 c6 do rong 200 kHz. So do mé
ta cach két hop gitta FDMA va TDMA duoc cho ¢ hinh sau:
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MGi mot kénh tan s6 cho phép to chuc cac khung tham nhap theo thoi gian
mdi khung bao gom 8 khe thoi gian tir 0 dén 7 (TS0, TS1, ... TS7).

Céac kénh trén giao dién vé tuyeén :

Cac kénh trén giao dién vo tuyén duoc chia lam 2 loai 1a : Kénh vat Iy va kénh
logic.

Kénh vat Iy : kénh vét 1y dugc to chac theo quan diém truyen dan. Boi véi
TDMA GSM, kénh vit ly 1a mét khe thoi gian & mot song mang vo tuyen duoc
chi dinh.

Dai tan s6 : 890 - 915 MHz cho dudng Ién (tir MS dén BTS)
935 - 960 MHz cho duong xuong (tie BTS den MS)

Dai thong tan mot kénh vat Iy 1a 200 kHz, dai tan bao vé ¢ bién ciing rong 200
KHz. Vay GSM 900 c6 124 dai thong tan bat dau tu tan so 890,2 MHz. Moi dai
thdng tan la mot khung TDMA c06 8 khe thoi gian. Vay so kénh ¢ GSM la
124*8=992 kénh. Mdi khe thoi gian c6 do lau %ms ~ 577 ps. Mot khung
TDMA c6 d6 lau 4,62 ms. O BTS cac khung TDMA ¢ tat ca céc kénh tan so
dugc dong bo. bong bo cing dugc ap dung nhu vay ¢ duong Ién. Tuy nhién
khoi dau cua khung duong 1én tré 3 khung so véi khung duong xuéng. Nho tré
nay ma MS c6 thé sur dung mot khe thoi gian c6 cung sb thir ty ¢ ca duong 1én
lan dudng xudng dé truyén tin ban song céng.

Vé mit thoi gian, cac kénh vat Iy & mot dai thdng tan vo tuyén dugc danh sd
khung (Frame Number) tr O dén 2715647 trong mot siéu siéu khung
(3h28ph53,76ms). Mot siéu siéu khung c6 2048 siéu khung (6,12s). Mdi siéu
khung dugc chia thanh cac da khung :

— Pa khung 26 khung (51 siéu khung trén mét siéu siéu khung) co do lau
120ms va chua 26 khung. Céac da khung nay duoc su dung cho cac kénh
TCH, SACCH va FACCH.
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— ba khung 51 khung (26 siéu khung trén mot siéu siéu khung) cé do lau
235,4ms va chtra 51 khung TDMA. ba khung nay su dung cho cac kénh
BCCH, CCCH va SACCH.

Kénh logic dugc to chirc theo quan diém ndi dung tin tic, cac kénh nay duoc
dat vao cac kénh vit ly.

2.2.2 Céu Tric Cdc Cum
Nguoi ta goi khubn mau tin tac & mot khe thoi gian 577us véi do lau cua
156,25 bit la ndi dung vat ly cia mot cum (burst). Cé 4 cum khac nhau :

— Cum binh thuong NB (Normal Burst). NB mang cac kénh logic luu lugng va
kiém tra. Kénh logic luu lugng TCH (Traffic Channel) ¢ 144 bit tin va 2 bit co
lay 1én trong mot NB, 26 bit huéng dan va khoang thoi gian bao vé c6 do lau
bang 8,25 bit. NB dugc sir dung cho TCH va cac kénh diéu khién trir RACH,
SCH va FCCH.

— Cum hiéu chinh tan s FB (Frequency Correction Burst). FB dung dé hiéu
chinh tan s6 cho MS theo chuan hé thdng. FB c6 142 bit 0 dé tao ra dich tan
67,7 KHz trén tan sb danh dinh , ba bit dudi (0,0,0) va khoang bao vé 8,25 bit.
FB duoc st dung cho kénh logic FCCH (Frequency Correction Channel - Kénh
hiéu chinh tan so).

— Cum dong bo SB (Synchronization Burst). SB dong bo cho MS ¢6 78 bit tin
tac vé FN (s6 khung) caa TDMA va BSIC, ba bit dudi dau va cubi, chudi hudng
dan kéo dai 64 bit va khoang bao vé 8,25 bit. SB duoc ding cho kénh logic
SCH (Synchronization Channel - Kénh dong bd).

— Cum truy cap AB (Access Burst). AB phuc vu viéc MS truy cap hé thdng
(ngau nhién hoic chuyén giao) - AB ¢6 36 bit tin, 41 bit ddng bo (cac bit hudng
dan, 8 bit dudi dau, 3 bit dudi cudi va khoang bao vé dai 68,25 bit (twong g
252 ps danh cho su tré ngau nhién 0 + 35 km). AB dung cho kénh logic TCH va
RACH (Random Access Channel).

— Cum b nhin DB (Dumny Burst) duoc phét di tir BTS trong mot s6 truong
hop. DB khong mang thong tin va c6 cau tric giong NB nhung cac bit mat ma
duoc thay bang cac bit hon hop.

2.2.3 Cac Kénh Logic

C6 thé chia cac kénh logic 1am 2 loai : Kénh luu thdng va kénh béo hiéu diéu
khién.

a) Kénh lwu thong (TCH - Trafic channel)
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Kénh luu thong mang tiéng duoc méa hoa hoac so liéu cua nguoi sir dung. Kénh
luu thong gom 2 loai dugc dinh nghia nhu sau :

— Bm hay TCH toan toc (TCH/F), kénh nay mang thong tin tiéng hodc so ligu
o toc do khoang 22,8 kbit/s.

— Lm hay TCH bén téc (TCH/H), kénh nay mang thong tin ¢ téc d khoang
11,4 kbit/s. Cac kénh bao higu dieu khién duoc chia thanh ba loai: cac kénh dieu
khién quang ba, cac kénh dicu khién chung va danh riéng.

b) Cac kénh diéu khién

% Céc kénh diéu khién qudng ba :

— Céc kénh hiéu chinh tan s6 (FCCH- Frequency Correction Channel): mang
thdng tin hi¢u chinh tan s6 cho cac tram MS. FCCH chi dugc sir dung ¢ duong
xXuong.

— Keénh dong bd (SCH- Synchronization Channel): mang théng tin dé dong
bo ,khung cho tram di dong MS va nhan dang BTS. SCH chi sir dung cho duong
xuong.

— Kénh dieu khién quang ba (BCCH) : phét quang bé cc thong tin chung ve
0. g:éc ban tin nay goi la thong tin hé thong . BCCH chi sir dung cho duong
xuong.

% Céc kénh diéu khién chung (CCCH - Common Control Channel) :

— Keénh tim goi (PCH- Paging Channel) :kénh nay duoc str dung cho duong
xuong de tim tram di dong.

— Keénh tham nhép ngﬁu‘nhién (RACH- Random Access Channel) : kénh nay
duoc MS str dung dé yéu cau danh méot kénh SDCCH.

— Keénh cho phép tham nhap (AGCH- Access Granted Channel) : kénh nay
chi duoc sir dung & duong xuong dé chi dinh mot kénh SDCCH cho MS.

% Céc kénh diéu khién danh riéng (DCCH - Dedicated Control Channel) :

— Keénh diéu khién danh riéng ditng mot minh (SDCCH): kénh nay chi duoc
su dung danh riéng cho bao hiéu véi mot MS. SDCCH duoc st dung cho cac
tha tuc cap nhat va trong quéa trinh thiét 1ap cudc goi trude khi 4n dinh kénh
TCH. SDCCH st dung cho ca dudng xudng 13n duong 18én.

— Kénh diéu khién lién két cham (SACCH) : kénh nay lién két voi mot TCH
hay mot SDCCH. Pay la mot kénh sé liéu lién tuc dé mang cac thong tin lién
tuc nhu: cac ban tin bao céo do luong, dinh trudc thoi gian va diéu khién cong
suat. SACCH sir dung cho ca dudng Ién 1an duong xudng.
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— Kénh diéu khién lién két nhanh (FACCH) : kénh nay lién két véi mot TCH.
FACCH lam viéc ¢ che do lay cap bang cach thay doi luu lugng tieng hay so
liéu bang bao hiéu.

% Kénh qudng ba té bao (CBCH - Cell Broadcast Channel) :

Kénh CBCH chi dugc sit dung & duong xudng dé phat quang ba céc ban tin
ngan (SMSCB) cho céc té bao CBCH sur dung cung kénh vat ly nhu kénh
SDCCH.

2.3 Mot S6 Truwong Hop Thong Tin

2.3.1 Lwu Dong Va Cap Nhat Vi Tri

Dinh nghia lieu déng : kha nang chuyen dong vo dinh dong thoi véi viée thay
doi “noi thong” MS ¢ giao dién vo tuyen, ¢ thoi diem can thiet d¢ dam bao chat
luwong thu duoc goi la luu dong (roaming).

Nguyén ly :

Gia thiét MS ¢ trang thai tich cuc, rol va dang chuyén dong theo mot phuong
lien tuc. MS dugc khoa dén mot tan sé vo tuyen xéac dinh, tan s c6 CCCH va
BCH ¢ khe thoi gian 0. Khi MS roi xa BTS noéi voi no, cuong do tin hiéu s&
giam. O mot thoi diém nhat dinh gan bién gici gitra hai 6, cuong do tin hiéu dén
mic ma MS quyet dinh thay d6i dén tan sé6 mai thudc mot trong céac 6 1an can
n6. Bé chon tan sé tot nhat MS lién tuc do cuong do tin hiéu trong cac tan sd
nhat dinh cua 6 1an can. Thuong MS phai tim duoc tan sé tir BTS 1an can ma c6
cudng do tin hiéu tot hon tan sé cii. Sau khi ty dong khoa dén tan sé6 méi nay,
MS s& tiép tuc nhan cac thong bao tim goi/ céc thdng bao quang ba ching nao
chét lugng tin hiéu caa tan sé méi van du tot. Quyét dinh vé viéc thay doi tan sé
BCH/CCCH sg& thuc hién ma khong can thong bao cho mang, nghia 1a mang
mat dat khdng tham gia vao qua trinh nay.

Khi MS chuyén déng gitra hai 6 thuoc ving dinh vi khac nhau, hé théng lién
tuc phat di nhan dang vung dinh vi MS (LAI) ¢ giao tiép vo tuyen bang BCCH
dé MS c6 thé nhan biét chinh xac vé vi tri cia nd. Khi di chuyen vao vung moi
MS s& nhan thdy viing méi bang céch thu BCCH. Thdng tin vé vi tri ¢d tam
quan trong rat 16n nén mang phai dugc théng bao vé sy thay déi nay, ¢ dién
thoai di dong qua trinh nay duoc goi la dang ky cudng birc. MS s& phai ¢ gang
tham nhap mang dé cap nhat vi tri caa minh & MSC/VLR. Qua trinh goi 1a cap
nhat vi tri.

Ta xét hai truong hop cu thé sau:

1/ Luu dong gitta cac vung dinh vi khac nhau cua cung mot vung phuc vu
MSC/VLR va cap nhat vi tri:

)/t]ng dinh vi cho MS duogc ghi lai ¢ MSC/VLR. Thu tuc cap nhat vi tri duoc
tien hanh theo cac buéc sau:
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> MS phét yéu cau cap nhat vi tri t6i MSC/VLR.
» MSC cap nhat vi tri & HLR.
» MSC/VLR phét tin hiéu cdng nhan cap nhat vi tri téi MS
2/ Luu @ong gitra cac vung phuc vu MSC/VLR khéc nhau va cap nhat vi tri :

Trong trudng hop mot cudc goi vao cho MS, viéc chuyén tir mot ving phuc
vu MSC/VLR nay dén mét viing phuc vu MSC/VLR khéc c6 nghia Ia tuyén di
qua mang ciing s& khac. Dé tim tuyén dang hé théng phai tham khao bo ghi
dinh vi thuong trd HLR. Vi thé MSC/VLR sé& phai cap nhat HLR vé dia chi cua
MSC/VLR cho MS cua ta. Sau khi cap nhat vi tri thanh cdng & HLR, hé théng
s& huy bo vi tri cii. HLR gtri mot théng béo huy vi tri cho tong dai MSC/VLR cii
dé xod vi tri cii cia MS ¢ lién quan.

2.3.2 Chuyén giao (Handover) :
binh nghia chuyén giao :

Qué trinh thay d6i dén mot kénh théng tin méi trong qua trinh thiét 1ap cuoc
goi hay ¢ trang thai ban dugc goi 1a chuyén ving. Mang s& quyét dinh su
chuyén giao, MS chi gui céc thong tin lién quan dén cuong do tin hiéu va chat
lwong truyén dan dén tram thu phat géc (BTS). Trong qua trinh cudc goi MS va
mang trao doi cac théng tin bao hiéu vaéi nhau. Thong tin vé cudc goi va thdng
tin vé béo hiéu duoc gui di trén cing mot kénh TCH. Ludng dit liéu s& duoc
phat di theo mét trinh tu chinh xac dé ca MS va BTS c6 thé phan biét gitta cudc
noi chuyén va thdng tin vé béo hiéu.

C6 3 loai chuyén giao :

— Chuyén giao giai cau (rescue handover): duoc thuc hién khi cudc goi bi
cat mot cach dé dang trong truong hop MS roi khoi vung phua séng cua mot
Cell ma khdng dugc chuyén giao tt.

— Chuyén giao kiéng ki nhiéu ( confinement handover): day 1a su chuyén
giao khong phai do tin hiéu yéu ma la dé cai thién chung vé nhiéu. Su
chuyén giao nay lam cho MS hoat dong thdng tin trong vung toi uu nhat
theo quan diém phong vé nhiéu mac du tin hiéu truéc chuyen giao van du
manh, vi thé chuyén giao nay thuc hién trong diéu kién biét rd chat luong
truyén dan tét sau chuyén giao.

- Chuyén giao luu thong (traffic handover) : khi luu luong & mot Cell tang

dot bien, dé giai toa tac nghén ¢ Cell do nguoi ta chuyén giao sang Cell ke

can vi thuong vung bién cua cac Cell goi Ién nhau dang ké. Can than trong

khi chuyén giao luu thong vi né méu thuan vai chuyén giao kiéng ki nhicu.
Mgt sé truong hop chuyén giao :

1/ Chuyén giao trong cting mot BSC :
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BSC phai thiét 1ap mot duong noi dén BTS méi, danh riéng mot TCH cua
minh va Iénh cho MS chuyén dén mét tan so6 mc’yi, dong thoi cang chi ra TCH
mai. Tinh huong nay khdng doi hoi thong tin gui dén phan con lai caa mang.

Sau khi chuyen giao MS phai nhan dugc thdng tin méi vé cac 6 lan can. Néu
nhu viéc thay dol dén BTS méi ciing 1a su thay d6i vung dinh vi, MS s& théng
bao cho mang vé LAl méi ciia minh va yéu cau cap nhat vi tri.

2/ Chuyén giao giira hai BSC khac nhau nhung trong ctiing mét ving phuc vu
MSC/VLR:

Trong truong hop nay mang can thiép nhiéu hon khi quyét dinh chuyén giao,
BSC phai yéu cau chuyén giao tr MSC/VLR. Sau d6 mot duong noi méi
(MSC/VLR-BSC méi - BTS méi) phai dugc thiet lap va néu c¢6 TCH roi, TCH
nay phai dugc danh cho chuyén giao. Sau d6 MS nhén duoc 1€nh chuyén den
tan so moi va TCH mai. Ngoai ra sau khi chuyén giao MS ciing dugc thong bao
vé cac 0 lan can moi. Neu viéc thay doi BTS di cung véi viéc thay doi vung
dinh vi, MS s€ gui di yéu cau cap nhat vi tri trong qué trinh cudc goi hay sau
cuoc goi.

3/ Chuyén giao gitra hai viing phuc vu MSC/VLR khac nhau :

Pay la truong hop phuc tap nhat, nhiéu tin higu duoc trao doi truoc khi thyc
hién chuyén giao.

MSC/VLR cii (tham gia vao qua trinh cugc goi truse khi chuyén giao) s& phai
gui yéu Cau chuyén giao toi tong dai méi. Sau dé tong dai mai s& dam nhan viéc

chUan bi nbi ghép qen BTS moi. Sau khi thiét lap duong ndi gitra hai tong dai,
tong dai cti s€ chuyen Iénh chuyén giao toi MS.
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