Cac khai niém co ban vé hé co sé dit liéu

Cac khai niém co ban vé hé
co sO dir liéu
Boi:
Khoa CNTT BHSP KT Hung Yén

Céc co so dir liéu va cac hé co so dit liéu di tré thanh mot thanh phan chu yéu trong
cudc sdng hang ngay ciia xa hoi hién dai. Trong vong mot ngdy con ngudi cd thé co
nhiéu hoat dong can co su giao tiép vdi co so dit liéu nhu: dén ngan hang dé rut tién va
gui tién, dang ky chd trén may bay hodc khach san, truy cap vao thu vién di tin hoc hod
dé tim sach bao, dit mua tap chi & mot nha xudt ban... Tai cac ngan hang, cac ctra hang,
ngudi ta ciing cap nhat ty dong viéc quan 1y tién bac, hang hoa.

Tat ca cac giao tiép nhu trén duoc goi 1a cac tmg dung cua co sd dit liéu truyén thong.
Trong cac co s& dit liéu truyén thong, hau hét cac thong tin dugc luu gilt va truy cp la
van ban hodc sb. Nhitng ndm gan day, nhimng tién bo vé ky thuat di dua dén nhimng tng
dung méi cua co s dir lidu. Cac co s¢ dir liéu da phuong tién bay gid co thé luu trir
hinh anh, phim va tiéng noi. Cac hé thong thong tin dia 1y c6 thé luu trix va phan tich cac
ban dd, cac dit liéu vé thoi tiét va cic anh vé tinh. Kho dit liéu va cac hé théng phan tich
trye tuyén dugc sir dung trong nhiéu cong ty dé lay ra va phan tich nhirng thong tin c6
loi tir cac co s& dit liéu rat 16n nham dua ra cac quyét dinh. Cac k¥ thuat co s¢ dit liéu
dong va thoi gian thuc duge sir dung trong viée kiém tra céc tién trinh cong nghiép va
san xudt. Cac k¥ thuat tim kiém co s& dit liéu dang duoc ap dung cho World Wide Web
dé cung cap viéc tim kiém cdc thong tin can thiét cho ngudi st dung bang cach duyét
qua Internet.

Dé hiéu duoc cac co so ki thuat cua co s dit liéu ching ta phai bat dau tir cac co so ky
thuat cua co s¢ dir li¢u truyén thong. Muc dich cua gido trinh nay 1a nghién ctru cac co
so ky thuat d6. Trong bai nay chung ta s€ dinh nghia co s¢ dir liéu, h¢ quan tri co s¢ dir
li¢u, mo hinh co s¢ dir li€u va cac thuat nglt co ban khac.

Co sé dir lieu

Pinh nghia co sé dir li€u

Co s6 dit liéu va k¥ thuat co s dir liéu di c6 anh hudng rat 16n dén viée str dung may

tinh. Co thé noi rang co s¢ dir li¢u dong vai tro quan trong trong moi linh vuc c6 st dung
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Cac khai niém co ban vé hé co sé dit liéu

may tinh nhu gido duc, thuong mai, k¥ ngh¢, khoa hoc, thu vién,.... Thuat ngir co s¢ dir
liéu tré thanh mat thuat ngr pho dung.

Mot co so dir lieu 1a mot tap hop cac dir liéu ¢6 1ién quan véi nhau, dugc luu trir trén
may tinh, c6 nhi€u nguoi st dung va duoc t6 chirc theo mdt mo hinh. Di# licu 1a nhiing
su kién c6 thé ghi lai dugc va co y nghia.

Vi dy, dé quan 1y viéc hoc tp trong mot méi truong dai hoc, cac dir li¢u 1a cac thong
tin vé sinh vién, vé cac mon hoc diém thi....Chung ta to chirc céc dr liéu d6 thanh cac
bang va luu gitt chiing vao sd sach hodc str dung mot phdn mém may tinh dé luu giir
chung trén may tinh. Ta c6 mot tap cac dir liéu c6 lién quan dén nhau va mang nhiéu y
nghia, d6 1a mdt co s¢ dir ligu.

Cac tinh chat cia mot co sé dir li€u
Mot co s& dir 1iéu co cac tinh chat sau:

1. Mot co sé dit liéu biéu thi mot khia canh nao d6 cua thé gidi thye nhu hoat
dong cia mot cong ty, mot nha truong, mot ngan hang. .. Nhimg thay doi cia
thé gidi thuc phai duoc phan anh mot cach trung thuc vao trong co so dir lidu.
Nhirng thong tin dugc dua vao trong co s¢ dir li¢u tao thanh mot khong gian co
s& dir liéu hodc 1a mot “thé gidi nhé” (miniworld) .

2. Mot co so dir liéu 1a mot tap hop dir licu lién két voi nhau mot cach logic va
mang mot ¥ nghia cb hiru nao d6. Mot co s¢ dir liéu khong phai 1a mot tap hop
tuy tién.

3. Mot co s¢ dit liéu dugce thiét ké va dugc pho bién cho mét muc dich riéng. N6
c6 mot nhém nguoi st dung c¢6 chu dinh va c6 mot sb ung dung dugc xac dinh
phu hop véi mbi quan tdm cua nguodi st dung. No6i cach khac, mot co s dir li€u
c6 mot nguén cung cép dwr liéu, mdt mirc o twong tac voi cac su ki¢n trong thé
giéi thuc va mot nhom ngudi quan tam tich cuc dén cac nodi dung ciia no.

Mot co so dit liéu c6 thé co ¢d tuy y va co do phirc tap thay ddi. C6 nhitng co so dit
liéu chi gdm vai trim ban ghi (nhu co s dit liéu phuc vu viéc quan 1y luong & mot co
quan nho), va c6 nhitng co sé dit liéu c6 dung lwong rat 1on (nhu cac co sd dit liéu phuc
vu cho vi¢c tinh cudc dién thoai, quan 1y nhan sy trén mét pham vi 16n). Cac co so div
lidu phai dugc to chirc quan 1y sao cho nhitng ngudi sir dung c6 thé tim kiém dit liéu,
cap nhat dir liéu va léy dit liéu ra khi can thiét. Mot co s dit liéu c6 thé duoce tao ra va
duy tri mot cach thu cong va cling co thé duoc tin hoc hod. Mot co s& dit liéu tin hoc
hoa dugc tao ra va duy tri bang bang mot nhdm chuong trinh tmg dung hodc biang mot
héquan tri co so dir liéu.
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H¢ quan tri co s& dir liéu

Pinh nghia h€ quan tri co sé dir liéu

Mot hé quan tri co so dir lieu 1a mot tap hop chuong trinh gitip cho nguoi st dung tao
ra, duy tri va khai thac mot co so dir liéu. N6 1a mot h¢ thong phan mém pho dung, 1am
cho qua trinh dinh nghia, xay dung va thao tac co s¢ dir liéu tré nén deé dang cho cac

ung dung khac nhau.

Dinh nghia mot co s dir liéu bao gdm viéc dac ta cac kiéu dir li€u, cac cau tric va cac
rang budc cho céac dir li€u s€ duoc luu trir trong co s¢ dir licu.

Xdy dung mot co so dit li¢u 1a qua trinh luu trir cac dir li€u trén cac phuong tién luu triv
dugc hé quan tri co s¢ dir li€u kiém soat.

Thao tdc mdt co so dit liéu bao gém cac chirc ning nhu truy van co sé dit liéu dé lay ra
cac dir li¢u cu thé, cap nhat co so dir li¢u dé phan anh cac thay doi trong thé gidi nho va
tao ra cac bao cao tur cac dir liéu.

Cac hé quan trj co s¢ dir liéu dung dé thé hién mot co so dit liéu tin hoc hoa c6 thé 1a
pho dung (12 mét phan mém dong goi) hoac cé thé 1a chuyén dung (1a mdt tdp cac phan

mém dugc tao ra véi mot muc dich riéng).

Nguoi ta goi co s& dit liéu va hé quan tri co s dit liéu bang mdét thuét nglr chung 1a hé
co so dir lieu. Mo1 truong cua mot hé co s dit liéu dugc mo ta bang hinh .

Nguoi st dung / Nguoi 1ap trinh
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Chuwone trinh tne dune / Truv vin

!

Phin mém xit Iy

!

Phin mém truy cip dén
cac di hén diece hen

Binh nghia co so di
ligu (Siéu diliéu )

Co sd dit liéu

Moi truong cua mot hé co so dir liéu
Céc chirc nang ciia mgt hé quan tri co sé dir liu
Mot hé quan tri co so dir lieu hién nay co cdc chirc nang sau:

1. Luu trit cac dinh nghia, cac mbi lién két dir liéu (goi 1a siéu dir liéu) vao mot tir dién
dir li¢u. Cac chuong trinh truy cap dén co so dit liéu 1am viéc thong qua h¢ quan tri co
so dir liéu. Hé quan tri co so dit liéu st dung dit liéu trong tir dién dir liéu dé tim kiém
céc cAu tric thanh phén dit liéu va cac mdi lién két dugc yéu cau. Moi su thay doi trong
cac tép co s dir licu sé dugc tu dong ghi lai vao tu dién dir liéu. Nhu vay, hé quan tri
co so dit lidu giai phong nguoi st dung khoi viée 1ap trinh cho cac mdi lién két phurc tap
trong mdi chuong trinh, viéc sira ddi cac chwong trinh truy cip dén tép co so dir liéu da
bi stra d6i. N6i cach khac, hé quan tri co sé dir li¢u loai bo su phu thudc gitra dir li¢u va
cdu tric ra khoi hé thong.

2. Tao ra céac cau triic phtic tap theo yéu cau dé luu trir dit lidu. N6 gitip nguoi sir dung
lam nhi€m vu kho khan 1a dinh nghia va 1ap trinh cho céc dac trung vat 1y cua dir li¢u.

3. Bién ddi cac dit liéu dugce nhap vao dé phu hop véi cac cau trac dir lidu & diém 2.
Nhu vay, hé quan tri co s¢ dit li€u giup nguoi sir dung phan biét dang logic va dang vat
1y cua dit liéu. Bang viéc duy tri su doc lap dit liéu, hé quan tri co s& dit liéu chuyén céac
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yéu cau logic thanh cac 1énh dinh vi mot cach vat 1y va lay ra cac dir 1i€u yéu cau. biéu
do6 cling c6 nghia 1a hé quan tri co s dir li€u tao khuon dang cho céc dir liéu dugce lay ra
deé 1am cho né phu hop voi mong mudn logic ctia ngudi st dung.

4. Tao ra mot hé théng bdo mat va ap dat tinh bao mat va rié€ng tu trong co s¢ dir liu.
5. Tao ra cac cau truc phtc tap cho phép nhiéu nguoi str dung truy cap dén dir licu

1. Cung cép cac thu tuc sao luu va phuc hoi dir liéu dé dam bao sy an toan va
toan ven dir liu.

7. Xtc tién va ap dit cac quy tic an toan dé loai bo van dé toan ven dit liéu. Piéu d6 cho
phép ta lam t61 thiéu sy du thira dir 1i€u va lam t61 da tinh nhat quan dir licu.

8. Cung cap viéc truy cap dir liéu thong qua mot ngdn ngir truy van. Mot ngdn ngir truy
van la mot ngon ngir phi thu tuc cho phep nguoi sit dung chi ra céi gi can phai lam ma
khong can phai chi ra né duoc 1am nhu thé ndo. Cac hé quan tri co so dit liéu ciing cung
cap viéc truy cap dir liéu cho nhitng ngudi 1ap trinh théng qua cac ngdn ngir thu tuc.

Cac dac trung caa giai phap co s¢ dir li¢u

Trude khi khai niém co s& dit liéu ra doi, hé thong tép (file) 1a mot phuong phap duoc
ap dung trong viéc quan ly. Mot tép c6 thé duge xem 1a mot cip hd so luu trit cc thong
tin lién quan dén ting cong viéc riéng bi¢t. Vi dy, trong mot co quan, b phan tai vu s€
c6 mdt cap ho so lién quan dén luong cua cac nhan vién, bd phéan to chic ¢6 cip ho so
lién quan dén van dé nhan su... Viéc xir Iy dé lay ra cac thong tin nhu 13 cac thong ké
vé 1110‘ng, vé qua trinh cong tac. .. lic dau dugc thuc hién mot cach thi cong. Dan dan,
khéi lwong thong tin ngay cang 16n, viée xir ly thong tin ngay cang phuc tap, nguoi ta
sir dung may tinh vao viéc quan 1y. Céc cip ho so dugc chuyén thanh céc tép trén may
tinh va viéc xur Iy thong tin dugc thuc hi¢n bang cach lap trinh (trong mot ngdn ngir 1ap
trinh thé hé 3).

Viéc quan Iy theo giai phap hé thong tép co rat nhiéu nhuoc diém. Thi nhat, d6 1a sy du
thira thong tin: cing mot théng tin duoc luu trir nhiu 1an (ching han, danh sach nhan
vién c6 mit trong tép lwong va ciing c¢6 mit ca trong tép nhan su). Diéu d6 giy ra viéc
lang phi bd nhé va dé gay sai sot trong khi cap nhat dit liéu, dé sinh ra cac dit liéu khong
dung din. Thit hai, d6 13 viéc phu thudc gitta chuong trinh Gng dung va dir liéu. Mbi khi
c6 su thay doi ciu tric tép va cac dir liéu trong tép, chuong trinh tng dung khai thac
thong tin trén tép d6 ciing thay d6i theo. Piéu d6 gy ra khé khin 16n cho viée bao tri.

Giai phap co s¢ dit liéu ra doi da giai quyét dugc nhimg nhuoc diém d6. Cu thé, giai
phap co s¢ dir li€u c6 nhitng dédc trung sau:
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1. Ban chat tyr mo ta cua hé co so dir liéu.

Mot dic trung co ban cua giai phap co so dit liéu 1a hé théng co sé dir liéu khong chi
gdm c6 ban than co s¢ dir liéu ma con c6 ca dinh nghia hodc mé ta day du vé cau tric
co s¢ dit liéu va cac rang budc. Pinh nghia nay dugc luu trit trong tir dién hé théng, nd
chtra cac thong tin nhu 14 cdu tric ctia mdi tép, kiéu va dang luu trit coa timg muc dit
lidu. Cac thong tin duoc luu giir trong tir dién goi 1a siéu dir liéu (meta-data) va ching
mo ta cdu tric cua dir liéu nguyén thuy (hinh 1-1). Phan mém hé quan trj co sé dit liu
va nhitng ngudi sir dung co sé dir liéu sir dung tir dién dé 14y thong tin vé cu tric cia
co so dir liéu.

2. Su ddc lap gitra chuong trinh va dir liéu.

Trong hé thong tép, ciu triic ctia cc tép co s dit liéu duoc nhiing vao trong cac chuong
trinh truy cap, vi vy bat ky mot thay doi nao vé ciu trac ctia mot tép ciing doi hoi phai
thay doi tat ca cac chwong trinh truy cap dén tép d6. Nguoc lai, cac chuong trinh truy
cap cua hé quan tri co s¢ dir liéu khong doi hoi viée thay d6i nhu thé. CAu tric cua cac
tép dit liéu duoc luu trir trong tir dién tach roi v6i cac chuong trinh truy cap. Tinh chat
nay goi la sy doc 1ap dir li¢u — chuong trinh.

3. Ho tro cac khung nhin dit liéu nhiéu thanh phan.

Mot co s& dit liéu c6 nhiéu nguoi st dung, moi mot nguoi co thé doi hoi mot phéi canh
hoic mot khung nhin (view) khéc nhau. Mot khung nhin ¢ thé 1a mot tap con ciia co s&
dit liéu hodc no co thé chira cac dit liéu 4o, d6 1a cac dit liéu duoc trich ra tir cac tép co
so dir liéu khac nhau nhung khong dugc luu trit mdt cach 1o rang. Mot hé quan tri co s&
dir liéu nhiéu ngudi sir dung phai cung cip nhiéu cong cu dé dinh nghia cac khung nhin
nhiéu thanh phan.

4. Chia s¢ dit liéu va nhiéu nguoi st dung.

Mot hé quén tri co s& dit liéu nhidu ngudi st dung phai cho phép nhiu ngudi sir dung
truy cap dong thoi dén co sé dir liéu. Hé quan tri co sé dit liéu phai c6 phan mém kiém
tra canh tranh dé dam bao réng cac nguoi st dung cap nhat dén cung mot co s¢ dit liéu
p}}éi duoc thuc hién theo cach dugc kiém tra dé cho két qua cua cac cap nhat la dung
dan.

Vi du vé mot co sé dir li€u

Chung ta hiy xem xét mot co s¢ dir liéu ma nhiéu ngudi di quen biét: co s dir lidu
TRUONG. Co s¢ dit liéu nay luu giir cac thong tin lién quan dén sinh vién, cdc mén
hoc, diém... trong mdt moi trudong dai hoc. Co sé dir liéu duoc t6 chuc thanh 5 bang,
mdi bang luu trit cac ban ghi dir liéu cing mot kiéu. Bang SINHVIEN luu gitt dit liéu
vé céc sinh vién, bang MONHOC luu gitr cac dir li¢u vé cac mon hoc, bang HOCPHAN
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luu gitr cac dir li€u vé cac hoc phén cua cac mon hoc, bang PIEM luu gilr diém cua tung
hoc phan cua céc sinh vién va bang BIETTRUOC luu giir thong tin vé cac moén hoc can
biét trudc cua cac mon hoc. Cau trac cua co s& dit liéu va mot vai mau dir liéu vi du
dugc trinh bay ¢ hinh.

SINHVIEN Mis65V | HoténSWV Lap Chuvénnganh
17 Nguvén Nam E45T Tinhoc
8 Lé Bic K45C CongnghéTT
MONHOQC Mis6MH | TénMH Sodvht Khoa
101 Tinhoc co s& 2 Congnghé
102 CiumicDLvaGT | 5 Congnghé
103 Toan rid rac 5 Céngnghé
104 Co so di ligu 3 Céngnghé
HQCPHAN | MiséHP | Mis6MH | Hocky Nim Téngiaovién
1011 101 1 2001 Vin
1012 101 2 2002 Vin
1031 103 1 2001 Hoang
1032 103 2 2002 Hoang
1020 102 3 2002 Lin
1040 104 4 2002 Huy

Co sé& dir lieu TRUONG
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DIEMN MASSSW MAsSHP Diém
17 1031 8
17 1020 &
8 1031 =
8 1011 10
8 1020 7
8 1040 =
BIET TRUGC | MMA s6ME MAsSMEHbiEtrwrdc
104 102
104 103
102 101

Co s¢ dir liéu TRUONG

Pé dinh nghia co sé dir liéu nay, chiing ta phai chi ra cdu triic cta cac ban ghi cia mdi
tép (bang) bang cach dic ta cac kiéu khac nhau cta cac phan tir dit lidu s& duoc luu trit
trong mdi ban ghi. Theo hinh 1-2 , mdi ban ghi SINHVIEN bao gém cac dit lidu dé bicu
dién M3 sd sinh vién, Ho tén sinh vién, Lép, Chuyén nganh. Mdi ban ghi MONHOC
bao gébm cac dit lidu dé biéu dién Tén mon hoc, Mi sé mén hoc, S6 don vi hoc trinh,
Khoa,... Ching ta phai chi ra mdt kiéu dir liéu cho mdi phﬁn tor dit liéu bén trong cac
ban ghi. Vi dy, ta co thé dic ta Ho tén sinh vién 1a mét day ky tu c6 do dai nho hon hodc
bang 30, M sd sinh vién 1a mot s6 nguyén,. ...

Pé xiy dung co sé dir lieu TRUONG, chung ta luu giit cac dit liu dé biéu dién mdi
sinh vién, mdi mén hoc, ... vao cac tép thich hop. Dé y rang cac ban ghi trong cac tép
khac nhau c6 thé c6 mdi quan hé v6i nhau. Vi du, ban ghi d6i voi Nguyén Nam trong
tép SINHVIEN ¢6 lién quan dén hai ban ghi trong tép PIEM. Céc ban ghi nay chi ra
diém ciia Nguyén Nam trong hai hoc phan. Tuong tu nhu vay, cac ban ghi trong tép c6
mdi quan hé véi cac ban ghi trong tép MONHOQC... Thong thuong mét co so dit liéu
chtra nhiéu kiéu ban ghi va chira nhidu méi quan hé giira cac tép.

Thao tacco s¢ dir liéu bao gém viéc truy van va cap nhat co s¢ dir liu. Truy van co s&
dir liéu 1a dua ra cac yéu cau ddi voi co so dit liéu dé 13y ra cac thong tin can thiét. Vi
duy, ching ta c6 thé c6 céc truy van nhu: “Liét ké cac mén hoc va diém thi cta sinh vién
Nguyén Nam”, “ Pua ra danh sach cac sinh vién thi truot mon co s& dit liéu”. Cap nhat
co so dir liéu bao gém viéc thém vao co s¢ dir liéu ban ghi, xoa bo cac ban ghi hoac stra
ddi cac gia tri trong cac ban ghi. Cac truy van va cac cip nhat phai dugc dic ta trong
ngdn ngtr hé co s dit liéu mdt cach chinh xac trudce khi chung dugce xtr 1y.
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M6 hinh co sé dir liéu

Céc loai cau tric co sé dir liéu va mai lién hé gitra ching dong vai tro rat 16n trong viéc
xac dinh tinh hi¢u qua cia h¢ quan tri co so dir li¢u. Vi vay, thiét ké co s¢ dir liéu tro
thanh hoat dong chinh trong méi truong co so dit licu.

Viéc thiét ké co so dit liéu duoc thuc hién don gian hon nhiéu khi ta su dung cac mo
hinh. Cac mé hinh 13 sy triru twong don gian cta cac su kién trong thé gidi thuc. Cac
triru twong nhu vay cho phép ta khao sat cac dic diém cua cac thuc thé va cac mdi lién
hé duoc tao ra gitra cac thuc thé d6. Viéc thiét ké cac mo hinh tdt s& dua ra cac co s&
dit lidu tot va trén co s do sé ¢b cac ung dung tdt. Nguoc lai, m6 hinh khong tot s& dua
dén thiét ké co so dir lidu tdi va dan dén cac ung dung khong diing.

Mot mé hinh co s¢ div liéu 13 mot tap hop cac khai niém ding dé biéu dién céac ciu tric
ctia co s& dit liéu. Chu trac cia mot co sé dit liéu 1a céc kiéu dit lidu, cac mdi lién két va
cac rang budc phai tun theo trén cac dir liu. Nhiéu mo hinh con c6 thém mét tap hop
céc phép toan co ban dé dic ta cac thao tac trén co so dit lidu.

Cac loai mo6 hinh co s¢ dir li¢u

C6 rat nhiéu mo hinh dir liéu da duoc d€ nghi. Ching ta c6 thé phan loai cac md6 hinh dir
liéu dya trén cac khai niém ma chung su dung d€ mo ta cac cau trac co so dir li¢u.

Cac mo6 hinh dir li€u bac cao hodac moé hinh dir liéu mirc quan niém cung cép cac khai
niém gan lién v6i cach cam nhéan dir liéu cta nhiéu nguoi st dung. Cac md hinh nay
tap trung vao ban chét logic cta biéu dién dit liéu, nd quan tim dén c4i(ddi tuong) duoc
biéu dién trong co s¢ dit liéu chir khong phai cach biéu dién dit lidu.

Céc mé hinh dit liéu bac thip hodc cac mo hinh dir lidu vat 1y cung cap cac khai niém
md ta chi tiét vé viée cac dit liéu duge lwu trit trong may tinh nhu thé nao. Cac khai niém
do mé hinh dir liéu vat 1y cung cip néi chung c6 ¥ nghia d6i véi cac chuyén gia may
tinh chir khong cd y nghia may dbi voi nguoi st dung thong thuong. O giira hai loai mo
hinh nay 13 mét 16p cac mé hinh dir liéu thé hién, ching cung cip nhimg khai niém ma
ngudi sit dung c6 thé hiéu duoc va khong xa v6i cach td chic dit liéu bén trong may
tinh. Nguoi ta con goi loai mo hinh dir li¢u nay 1a loai mé hinh dir li¢u muc logic. Cac
mo hinh dir liéu thé hién che gidu mot sé chi tiét vé viée luu trir dit liéu nhung c6 thé
duoc cai dat truc tiép trén hé théng may tinh.

Trong nhiing bai sau ching ta s€ nghién ciru mét mo hinh dir liéu mirc quan niém, md
hinh thyc thé - lién két, goi tat 1a mo6 hinh ER (Entity — Relationship Model). M6 hinh
nay st dung cac khai niém thuc thé, thudc tinh, mbi lién két, dé dién dat cac ddi tugng
ctia thé gi6i thyc. Mot thyc thé dién dat mot doi tuong hodc mot khai niém cia thé gisi
thuc. Vi dy, mot thuc thé 13 mot nhan vién hodc mot dy an dugc mo ta trong co so dir
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liéu. Mot thudc tinh dién dat mot dic trung nao do6 cua thuc thé. Chzfmg han, ho tén,
luong... 14 cac thue tinh cua thyc thé nhan vién. Mot moi lién két giira hai hay nhiéu
thuc thé dién dat mot moi quan hé qua lai gitra cac thuc thé. Vi du, giita thuc thé nhan
vién va thuc thé du 4n c¢6 mdi lién két mot nhan vién lam viée trén mot du 4n. M6 hinh
dwr li¢u hudng doi tuong cling 1a mdt mo hinh dir li€u bac cao. N6 st dung cac khai niém
nhu 16p, phuong thtrc, thong diép. ..

Céc md hinh dir liéu thé hién 1a cac mé hinh duoc sir dung thuong xuyén nhét trong
cac hé co so dir liéu thuong mai. Ba mo hinh ndi tiéng thudc loai nay la mo6 hinh quan
hé, moé hinh mang va mé hinh phéan cdp. Cac mé hinh mang va phan cép ra doi trude
va duoc sir dung rong rii trong qua khir (truée 1970). Vao dau nhitng ndm 70, mo hinh
quan hé ra doi. Do tinh vu viét cia nd, mé hinh quan hé dan dan thay thé cac mé hinh
mang va phan cdp. Chung ta s& nghién ctru vé mé hinh quan hé trong nhiing bai sau. Cac
mo hinh dit li€u vat Iy mo ta cach luu trit dir liéu trong may tinh gidi thiéu cac thong tin
nhu khuén dang ban ghi, sip xép ban ghi, duong truy cp.

Lwoc d va trang thai co sé dir liéu

Trong mot mo hinh dit liéu can phai phan biét rd gitta mé ta cia co sd dit liéu va ban
than co s¢ dir liéu. Mo ta ciia mot co so dit liu dugce goi 1a lugce dd co sd dir lidu, no
duoc xac dinh rd trong qua trinh thiét ké co s& dit liéu va khong bi thay d6i thuong
xuyén. Pa s6 cic mo hinh dix liéu ¢6 céc quy udc hién thi cac lugc do. Hién thi ciia mot
luge d6 duoc goi 1a biéu d6 cua luge dd d6. Mot biéu d6 luge dd chi thé hién mot vai
khia canh cua luge d6 nhu 1a cac kiéu ban ghi, cac myc dir li¢u va mdt s6 kiéu rang
budc. Cac khia canh khac khong dugc thé hién trong biéu d6 lugc do.

Cac dir liéu trong mot co s¢ dir 1i€u cod thé thay ddi mot cach thuong xuyén. Cac dir licu
trong mot co s& dit licu tai mot thoi diém cu thé duoc goi la mot trang thai co s¢ dir liéu
hoic 14 anh (snapshot) ctia co so dir liéu. Nhiéu trang thai quan hé c6 thé duoc xay dung
dé lam tuong trng vo1 mot luoc dd co s& dit liéu cu thé. Mbi khi ching ta chen vao hodc
loai bé mgt ban ghi, stra doi gia tri cua mot muc dir liu trong mgt ban ghi, chiing ta da
lam thay doi trang thai cia co sé dit li¢u sang mdt trang thai khac.

Vi¢c phan biét gitra luoc dd co so dir lidu va trang thai co so dir li¢u 1a rat quan trong.
Khi ching ta dinh nghia mdt co s¢ dit li€éu mdi, ta chi dac ta lugc dd co s dir liéu cho
hé quan tri co s¢ dir li€u. Tai thoi diém nay, trang thai cta co s¢ dir li¢u 1a mot trang
thai rong, khong c6 dir liéu. Chung ta nhan duoc trang thai ban dau cta co so dit lidu
khi ta nhap dir liéu 1an dau tién. Tir d6 tré di, mdi khi mot phép toan cap nhat duge thuc
hién d6i véi co so dit liéu, chung ta nhan dugc mdt trang thai co s¢ dir li¢u khac. Tai
moi thoi diém, co so dit liéu c6 mot trang thai hién tai. Hé quan tri co s dit liéu o trach
nhiém dam bao ré'mg moi trang thai co s¢ dir liéu 1a mot trang thai virng chic, nghia la
mot trang thai thod man cAu tric va cac rang budc dugc dac ta trong luoc dd. Vi vay,
viéc dic ta mot lugc dd ding dén cho hé quan tri co s dir li€u 1a mdt viéc lam cuc ky
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quan trong va lugc do phai dugc thiét ké mot cach can than. Hé quan tri co so dir li¢u
luu trit cac md ta cua cac ciu trac luge dd va cac rang budc — con goi 1a siéu dir licu —
vao trong tir dién (catalog) ctia hé quan tri sao cho phan mém hé quan tri co s& dit liéu
c6 thé tham khao dén luge dd khi nd can. Doi khi nguoi ta con goi luge dd 1a muc tiéu
(intension) va trang thai co sé dit liéu 1a mé rong (extension) cua lugc db.

Con nguoi trong hé co s& dir licu

V&i mot co s& dit liéu 16n, rat nhiéu nguoi tham gia vao viéc thiét ké, sur dung va duy
tri co s& dir liéu. Nhitng ngudi lién quan dén hé co so dit liéu duoc chia thanh hai nhom
chinh. Nhém thir nhat gdm nhiing nguoi ma cong viée cua ho lién quan hang ngay dén
co s¢ dir ligu, do6 1a nhitng nguo1 quan tri co s dit licu, thiét ké co so dix lidu, st dung
co s& dir liéu, phén tich hé thong va lap trinh tng dung. Nhom thir hai gdm nhing ngudi
1am viéc dé duy tri méi trudng hé co so dit liéu nhung khéng quan tim dén ban than co
so dir li€u, d6 1a nhiing nguoi thiét ké va cai dat hé quan tri co s& dir 1iéu, phat trién cong
cu, thao tac vién va bao tri.

Nguoi quan tri hé co s¢ dit liéu (Database Administrator — DBA)

Trong mdt t6 chirc c6 nhiéu ngudi cung sir dung cac tai nguyén, can phai c6 mot ngudi
giam sat va quan 1y. Trong moi truong hé co s dir li€u, cac tai nguyén la co sé dir liu,
hé quan tri co s& dir li€u va cac phﬁn mém lién quan. Nguoi quan tri hé co s¢ dit liéu 1a
ngudi chiu trach nhiém quéan 1y cac tai nguyén d6. Ngudi nay chiu trach nhiém vé viéc
cho phép truy cip co s& dit liéu, to chire va hudng dan viée st dung co s& dir liéu, cip
cac phin mém va phan ctng theo yéu cau.

Nguoi thiét ké co sé dir liéu (Database Designer)

Nguodi nay chiu trach nhiém xac dinh cac dir liu s€ dugc Iuu gitr trong co so, chon céc
ciu trac thich hop dé biéu dién va luu giit cac dir liéu d6. Nhitng nhiém vu nay duoc
thue hién trude khi co so dit lidu duoc cai dit va phd bién. Nguoi thiét ké ¢ trach nhiém
giao thiép véi nhirg ngudi st dung twong lai dé hiéu duoc cac doi hoi cua ho va duara
mot thiét ké thoa man cac yéu cau do. Anh ta cling ¢6 nhiém vu giao thiép v6i cac nhdm
ngudi st dung va c6 kha niang hd tro cac yéu cau cta cic nhom.

Nhirng nguoi sitr dung (End User)

Nhitng ngudi st dung 13 nhitng ngudi ma coéng viée ciia ho doi hoi truy cdp dén co
s& dir liéu dé truy véan, cdp nhat va sinh ra cac thong tin. Cé thé chia nhimg ngudi st
dung thanh hai nhom chinh: nhitng ngudi sir dung thu dong (tirc 1a nhitng nguoi st dung
khong ¢ nhiéu kién thic vé hé co sé dit liéu) va nhitng ngudi sir dung chu dong (1a
nhirng ngudi c6 hiéu biét tot vé hé co so dit lidu).
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Chtrc ning cong viéc ctia nhitng nguoi str dung thu dong (chiém phan 16n nhimg ngudi
st dung) gin lién véi viée truy van va cap nhat thuong xuyén co so dit liéu bang cach st
dung cac cau hoi va cac cip nhat chuan (goi 1a cac giao tac dinh sin) da dugc 1ap trinh
va kiém tra can than. Nhitng ngudi ndy chi can hoc mét it vé cac phuong tién do hé quan
tri co s& dit liéu cung cip va hiéu cac kiéu giao tac chuan da duogc thiét ké va cai dat 1a
du.

Nhitng nguodi str dung chu dong co6 hi€u biét tot vé hé co sé dir li€u, ho c6 thé tu cai dat
cac ung dung riéng cua minh dé lam thoa man cac yéu cau phtc tap cta ho.

Ngudi phan tich hé théng va 1ap trinh tmg dung

Nguoi phan tich hé thdng xac dinh cac yéu cau cia nhimg nguoi sir dung (chi yéu 1a
nhitng ngudi st dung thu dong) dé dac ta cac chuong trinh phu hop véi yéu cau cua ho.

Nguoi viét chuong trinh Gmg dung thé hién cac dic ta cta nhitng nguoi phén tich thanh
chuong trinh, sau d6 kiém thur, stra 161 lam tai li€u va bao tri cac giao tac dinh san.

Nguoi thiét ké va cai dat hé quan tri dir liéu

Do 1a nhitng nguoi thiét ké, cai dit cac mo dun, giao dién ctia hé quan tri co s¢ dir li¢u
thanh cac phan mém déng goi. Mot hé quan tri co s dit liéu 1a mot hé théng phan mém
phirc tap bao gdm nhiéu thanh phan (mé dun). D6 1a cac mo dun cai dat tir dién dir lidu,
ngdn ngir truy van, by xir 1y giao dién, truy cap dit liéu, kiém tra canh tranh, phyc hdi va
an toan. Hé quan tri co s& dit liéu phai giao tiép véi cac hé théng phan mém khac nhu
hé diéu hanh va cac chuong trinh dich cho nhiéu ngén ngit khac nhau.

Nhitng ngudi phat trién cong cu

La nhitng nguoi thiét ké va cai dat cac cong cu (tool), d6 1a cac phan mém dong goi lam
de vi¢c thiet ké va sir dung co s¢ dir lidu.

Céc thao tac vién va nhitng ngudi bao tri

La nhitng nguoi chiu trach nhiém vé viéc chay va bao tri phan ciing va phan mém cua
hé thong.

Ngon ngit co sé dit li¢u va giao dién
Céc ngon ngit hé quan tri co so dir licu

Mot khi viéc thiét ké co s¢ dir li¢u da hoan thanh, can phai chon mdt h¢ quan tri co so
dir li¢u dé cai dat co s¢ dit 1i€u. Trong cac h¢ quan tri co sé dir li€u hién nay thuong co
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cac ngdn ngtr: ngon nglr dinh nghia dir li¢u (data definition language — DDL) va ngon
ngilr thao tac dir li¢u (data manipulation language — DML).

Ngon ngit dinh nghia dir liéu dugc st dung dé dinh nghia céc lugc dd. He quan tri co sO
dir liéu c6 mot chuong trinh dich ngén nglt DDL, nhiém vu ctia n6 1a xur Iy cac cau 1énh
DDL dé xac dinh mé ta cta ciu trac luge d6 va luu trit mo ta luge dd vao tir dién cua hé
quan tri co s¢ dir liéu.

Ngon ngir thao tac co s¢ dir li¢u duge st dung dé thao tac co s& dir liéu. Cac thao tac
chinh gém co léy ra, chén vao, loai bo va stra ddi cac dit liéu. C6 hai kiéu ngon ngilr thao
tac dir liéu chinh: ngdn ngtr thao tac dir liéu mirc cao hodc ngdn ngir phi thu tuc hoac
ngodn ngir thao tac dir liéu muc thap.

Ngon ngir thao tac dir li€u muc cao co thé duogc sir dung dé dién dat cac phép toadn co
s& dir liéu mot cach ngén gon. Phan 16n céc hé quan tri co s& dir liéu cho phép nhap céc
1énh cua ngon ngir thao tac dit li€u murc cao theo cach 1ap (nghia 1a sau khi nhap mot
1énh, hé thong sé& thuc hién 1énh d6 rdi mdi nhap 1énh tiép theo) hodc dugc nhing vao
mat ngon ngir 1ap trinh van nang. Trong truong hop nhiing vao ngdn ngit khac, céc 1énh
cua ngon ngir thao tac dir li¢u phai dugc xac dinh bén trong chuong trinh sao cho mdt
chuong trinh tién dich c6 thé nhéan ra chiing va duoc hé quan tri co so dit liéu xu 1y.

Ngbn ngir thao tac co sé dit liéu mire thip hodc ngdn ngir thu tuc phai duge nhing vao
trong mot ngdn ngit 1ap trinh van nang. Ngon ngir thao tac co s dit liéu kiéu nay thuong
riit ra cac ban ghi hoic cac d6i twong riéng r& va xir Iy ching mot cach riéng r&. Vi vay,
chung can phai sir dung cac cdu trac ngdn ngit 14p trinh nhu vong lp, diéu kién,... dé
rit ra tirng ban ghi mot tir mot tip cic ban ghi. Ngon ngir thao tac dir liéu murc thip duoc
goi 1a ngdn ngit “mot 1an mot ban ghi”. Cac ngdn ngit thao tac di liéu mirc cao co thé
dung mét 1énh dé rat ra mot luc nhiéu ban ghi nén chung duoc goi 1a ngdn ngir “mét lan
mot tap hop”.

Cac loai giao dién hé quan tri co sé dit li¢u

Céc hé quan tri co s¢ dir li¢u cung cap rat nhicu loai giao dién nguodi dung than thién.
Céc loai giao di¢n chinh gom co:

Giao dién dira trén bang chon:Céc giao dién nay cung cap cho nguoi sir dung danh sach
cac lya chon, goi 1a bang chon (menu) va huéng dan ngudi sir dung dién dat mot yéu
cau tir dau dén cudi. Cac bang chon lam cho ngudi sir dung khong can nhé cac 1énh va
ct phap cta ngdn ngit truy van. Cac bang chon tha xudng di trd thanh k¥ thuat phd bién
trong cac giao dién dya trén cira sd. Ching thuong duoc sir dung trong cac giao dién
quét, cho phép ngudi sir dung nhin thay noi dung ctia mét co sé dit liéu theo cach khong
¢6 cAu tric.
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Giao dién dia trén mau biéu: Cac giao dién nay hién thi mot mau biéu cho nguoi st
dung. Nhitng nguoi sir dung c6 thé dién vao tit ca cac 6 ciia mau biéu dé nhép cac dir
liéu méi hodc ho chi dién vao mot sd 6 con hé quan tri co so dit li€u s€ dua ra cac dir
liéu phi hop cho cac 6 khac. Cac mau biéu thudng duoc thiét ké va duoc lap trinh cho
cac ngudi dung don gian. Mot sb hé théng co céc tién ich gitip nguoi st dung timg budc
xay dung mot mau biéu trén man hinh.

Giao dién do hoa: Mot giao dién dd hoa (GUI) thuong hién thi mot luge dd cho ngudi
stt dung dudi dang biéu d6. Nguoi dung c6 thé thuce hién mét truy van bang cach thao
tac trén biéu d6. Trong nhiéu trudng hop, GUI sir dung ca cac bang chon va cac mau
bi‘éu. Pa s cac GUI str dung cac cong cu tré nhu chudt, phim dé kich cac phan cia so
do.

Giao dién cho nguoi quan tri hé théng: Pa s céc hé quan tri co so dir li€u c6 cac 1€nh
wu tién, chi c6 nhitng nguoi quan tri hé thong méi st dung cac 1énh d6. D6 1a cac 1énh
tao ra cac tai khoan (account), dat cac tham s6 cho hé théng, cép cac tai khoan, thay doi
luoc do6 hodc td chire lai cac cAu trac luu trix cta co sé dit lidu.

Cau héi on tap

1. DPinh nghia céac thuat ngtt: co s¢ dit li€u, hé quan tri co s¢ dir liéu, h¢ co sé dir
ligu, tir dién co s& dit liéu, mo hinh co sé dit ligu.

Néu céc tinh chét cia mot co sé dit lidu

Neéu céac chire nang cua mét hé quan tri co sé dir li¢u

Giai thich cac ddc trung cua giai phép co s¢ dit liéu

Dinh nghia mo6 hinh co s¢ dit liéu va phan loai

Liét ké cac ngudi ¢ lién quan dén hé co so dit liéu.

SARNANE i
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