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Chuwong I: GIO1 THIEU CHUNG

1.1. Lich sir phat trién va phan loai
1.1.1. Lich si phét trién

Nhiéu thé hé tréi qua con ngudi da thyuc hién cic phép toan véi cac con sb chu yéu bang
tay hay bang cac cong cu tinh tho so (bang tinh, thudc tinh ...).

Niam 1943,John Mauchley va c4c hoc tro ctia ong d4 ché tao ra chiéc mdy tinh dién tir
dau tién ¢ Mi - chi€c mdy tinh dugc dat tén la ENIAC (Electronic Numerial Itergrator And
Calculator). N6 gom 18.000 dén dién tu, 1500 ro le, nidng 30 tan, ti€u thy cong suat dién
140KW.Chiéc may ndy muc dich phuc vu quan doi trong chién tranh thé gidi lan thir 2 nhung
dén ndm 1946 n6 mai hoan thanh.

Cho dén ngay nay may tinh da c6 nhiing sy phat trién vuot bac, tmg dung trong hau hét

cac hoat dong cua x4 hoi v6i rat nhicu chung loai thé hé tuy theo cong viéc. Tuy nhién ké tir
d6 dén nay c6 thé phan may tinh ra thanh cac thé hé sau:

Thé hé 1: (1950-1959):

o V& k¥ thuat: linh ki€n dung dén dién tir, d tin cay thép, ton hao nang lugng. Tbe
d6 tinh toan tir vai nghin dén vai traim nghin phép tinh/giay.

e V& phan mém:chu yéu diing ngdn ngir may dé lap trinh.

e V& ung dung: myc dich nghién ciru khoa hoc k¥ thuét.

Thé hé 2. (1959-1964):

e V& ky thuat:linh kién ban dan chi yéu 1a transistor. Bo nhé c6 dung lugng kha 16n.

e V& phan mém: da bat dau s dung mot s6 ngdn ngit 1ap trinh bac cao:Fortran, Algol,
Cobol,...

e V& ung dung: tham gia giai cic bai toan kinh té x& hoi.

Thé hé 3 (1964-1974)

o VEky thuat: linh kién chu yéu str dung céc mach tich hop (IC),cac thiét bi ngoai vi
duogc cai tién, dia tir duoc sir dung rong rdi. Toc do tinh toan dat vai triéu phép toan
trén gidy;dung lrong bd nhé dat vai MB (Megabytes).

e V& phan mém: Xuat hién nhiéu h¢ didu hanh khac nhau.X li song song. Phan mém
da dang, chat lugng cao, cho phép khai thac may tinh theo nhiéu ché d¢ khac nhau.

e V& ung dung: tham gia trong nhiéu linh vuc cua x4 hoi.

Thé hé thir 4 (1974-199?):

. V‘é,ky thudt: Xir dung mach tich hgp ¢ 16n (Very large scale integration) VLSI,
thict ké cac cau tric da xir li. Toc do dat téi hang chuc triéu phép tinh /gidy.

O day ching ta chi yéu noi vé ciu triic may vi tinh twong thich IBM nén lich st

cta chiéc may PC gin lién v6i sy phat trién cia IBM-PC.chiéc may tinh c4 nhan d&
phét trién clng vdi sy phat trién ciia cac bd vi xur 1y .

May IBM_PC coi nhu dugc khdi dau tir mot cong trinh ciia phong thi nghiém

tai Atlanta cua IBM.

(o]

(o]

©O 00O

Tir ndm 1979-1980 IBM hoan thanh chiéc may Datamaster. May nay ding vi
xu ly 16 bit cua Intel.

Nam 1980 ké hoach san xuét may PC bat dau duoc thuc hién. Chiée may
IBM_PC dau tién duing mot bo vi xir 1y 8 bits cia Intel, bd VXL 8085.

Niam 1981-1982 IBM san xuat may tinh PC st dung bo vi xir 1y 8086,8088.
Nam 1984 may tinh xtr dung chip 80286.

Nam 1987 may tinh xtr dung bd VXL 32bits 80386.

Niam 1990 bd VXL 80486 ra doi voi nhiéu tinh ning hon.



o Nam 1993 B VXL Pentium ra doi mé ra mot thé hé vi tinh c4 nhan méi véi
64 bits dir liéu, 32 bit dia chi.
0 1995-1999 cac thé hé VXL méi nhu MMX,Pentium ILIII v6i kha ning biéu
dién khong gian 3 chiéu, nhan dang tiéng néi...
0 Tu nam 2000 cing véi Merced mot thé hé VXL 64 bit voi cdu trac hoan toan
méi ra doi da tao ra mot thé hé may vi tinh méi.
e V& g dung : May tinh d& dugc ap dung trong hau hét cac linh vyc cua x4 hoi.
Thé hé thir 5:
Theo dé 4n cua ngudi Nhat chiéc may tinh dién tu thé hé thir 5 ¢6 cdu trac hoan
toan mai, bao gom 4 khdi co ban.Mot trong cac khdi co ban 1a may tinh dién tir c6 cAu
trac nhu hién nay va lién hé tryc tiép voi nguoi sir dung thong qua khdi giao tiép tri
thirc gdm 3 khdi con: bo xtr Iy giao tiép, co s tri thuc va khdi 1ap trinh.
1.1.2. Phén logi may tinh

May tinh (computer) 1a mot khai niém tuong ddi rong, tuy theo ciu trac, chirc ning,
hinh dang... ma c6 thé phan ra nhiéu loai khic nhau. Vé cin ban may tinh dugc phan 1am cac
loai chinh sau:
1.1.2.1. Phén loai theo kha nang

e May tinh I6n (mainframe computer)
e May tinh con (mini computer)

e may vi tinh (Microcomputer).

May tinh I6n (mainframe computer):

L& nhirng may tinh ¢& 16n, c6 kha ning hd trg cho hang trim dén hang ngan
nguoi str dung. C6 khd nang giai nhitng bai toan 16n toc do tinh toan nhanh.Chung duoc
thict ke ddc biét voi chicu dai bus dir liéu rong 64 bit hodc hon. Kich thude bo nhé lam
viéc rat 1on. Gia thanh cao chi duoc chuyén dung cho cac ung dung trong quén sy, ngén
hang, khi tuong. Thudng duogc s dung trong ché do cac cong viée sip xép theo 16 16n
(Large-Batch-Job) hodc xir Iy cac giao dich (Transaction Processing), vi du trong ngan
hang.

May tinh con (mini computer):

La mot dang thu nho cia mdy tinh 16n. Chiéu rong dir liéu vao khoang 32 bit
dén 64 bit. Do gia thanh thap hon may tinh 16n,tinh nang manh nén may tinh con rat
duoc ua dung trong nghién ctru khoa hoc.

May vi tinh (MicroComputer):

Nhirng may ding b vi xit 1y (ho Intel, Motorola) 1am cdt 16i, vi diéu khién
(microcontroler) va may tinh trong mt vi mach (one-chip microcomputer) déu thudc ho
may vi tinh. Pac diém chung vé cong nghé ciia ho ndy muc do t6 hgp 16n VLSI (very
large scale integration) va dung cong nghé CMOS (complementary metal oxide silicon)
dé ché tao cac mach logic. Toc do phat trién céc vi xu 1y 32 bit va 64 bit hién dai lam
khoang cach gitra may tinh lon va may vi tinh ngay cang thu hep.

Tram lam viéc (workstation):

Ciing 12 mot loai may vi tinh, dic diém khac biét so véi may tinh ca nhan PC 13
¢6 kha nang duoc nhiéu ngudi cling xir dung cling mot lac.
May tinh ca nh&n PC (Personal Computer):

Chi duoc mot nguoi st dung. Gia thanh cia chung ré do cdu hinh don gian,
dugc chuan hoa, va duoc san xuat hang loat véi sé lugng 16n.CuNg Véi su phét trién cta
khoa hoc cong nghé ma may tinh ca nhan ngay nay d4 c6 thé lam dugc nhitng cong viéc
ma trudc kia von chi 1a ddc quyén ctia may tinh 16m.




1.1.2.2. Phan loai theo nguyén ly
e May tinh co khi.
e May tinh tuong tu
e Maytinhsh

1.1.2.3. Phén loai theo kién trac

Kién tric tuan tw (kién triuc VonNewman co dién)

Register ALU
v
A I 1o |
May tinh
gom CPU, Memory, 1/O.
v CPU gdm:

v" thanh ghi (regiser)
v ALU (Arithmetic Logical Unit)
v CU (Control Unit).

Dic diém :
v Thuc hién 1an luot timg 1énh mot
v' Toc dd cham
Con duoc goi 1a kién triic SISD(Single Instruction Stream-Single Data Stream)
Kién triic song song
+ SIMD (Single Instruction Stream-Multiple Data Stream)

TVn hiOu ®i0u khidn

I S —

Cu ALU1 ALU?2

N TR

memory

Dic diém:
0 C6 mot don vi diéu khién, n phan tir xir Iy
0 DPon vi diéu khién: diéu khién dong thoi tat ca cac phan tir tai cung mot thoi
diém cac phan tir xur ly thuc hién cing mot thao tac trén cac tap dir liéu khac
nhau.



+ MIMD (Multiple Instruction Stream-Multiple Data Stream)

Cu1l ALU1 cu2 ALU2
N R
memory

Pic diém:

0 May gom hai hodc nhiéu bo vi xir Iy tuong ty vé kha ning, co thé thuc hién
nhirng phép toan khac nhau tren cac DL khéac nhau.

o Tat ca cac CPU cung chia x¢ moét bd nhé chung. Mot s6 bo nhé cuc bo ciing cd
the dugc dung. ) 7 )

0 Tat ca CPU cung xt dung chung cac thiét bi vao ra, co thé dung chung mot so6
kénh hogc dung cac kénh khac nhau ’dﬁn dén cung mot thiét bi. ’

0 Hg thong dugc dicu khién boi hé thong hoat dong tich hgp .N6 cung cap sy anh
huéng 1an nhau giita CPU va cac chuong trinh chay trén ching ¢ task, file,cac
thanh phan da liéu...

+ MISD (Multiple Instruction Stream-Single Data Stream)
Dic diém:

0 Co6 nhiéu don vi diéu khién

0 Thyec hién Iénh theo cac cong doan, tai mot thoi diém moi don vi dieu khién xu
ly mot cdbng doan nhu vay cé thé tiét kiém duoc so6 chu ky may can dé xu Iy
Iénh.

0 Day ciing 1a nguyén tic cta Pipeling khi chia 1énh thanh cac cong doan: nhan
Iénh F (Fetch), giai ma Iénh D (Decode), thuc hién 1énh E (Execute), va ghi két
qua W (write back). Nhu vay vdi 4 1énh c6 thé tiet kiém tdi 9 chu ky may

1.2. Biéu dién théng tin trén may tinh
1.2.1. Hé dém
a. Hé dém bat ky
Bat ky mot hé dém nao déu biéu dién mot sb nguyén theo nguyén tic sau:

1 _
N =an1.8= a0+ ars + .. + 48" = D a; -’ (L.1)
i—0

Trong d6 N 1a mot s6 nguyén ¢6 n chir s6. Chit s6 a; tai vi tri i (i=0...n-1) duoc goi 12 tri
s6 (hay con goi 1a trong s6). Gid tri s 1a co s6 ciia hé dém . Hé dém duoc dat tén theo gia tri co
sb s. Chéng han, véi s=2 ta c6 hé dém co s 2, v6i s=10 ta ¢6 hé dém co s6 10 va véi s=16 ta
c6 hé¢ dém 16. Gia tri s cling xac dinh sb ky tu can dung dé biéu dién tri sb. Chéng han véi s=2
hé dém s& can hai ky tu dé biéu dién, vi thé ta c6 khai niém hé nhi phan(chia ra lam hai).

Tuong ty nhu vdy, hé dém 10 va 16 con duoc goi 13 hé thap phan va hé thap luc phan.

b. Hé dém thap phan

Dinh nghia: 1a hé dém quen thudc nhit cua nhdn loai. C6 1& hé dém nay bit ngudn tir
viéc ngudi tién str dung mudi dau ngon tay dé dém cac dd vat xung quanh. Ngady nay toan thé
gi6i thong nhét sir dung nhirng ky tu sb a Rap dé biéu dién hé thap phan.Cac ky tu sb d6 1a:
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0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Viéc phat minh ra s6 0 méi c6 kha ning biéu dién sé nguyén theo dung
nguyén tac da néu trong phuong trinh (1.1).

Ngoai ra nhu chung ta d biét mot sb nén van minh khac ciing phat minh ra hé dém cua
minh nhu Trung Quoc, La Ma c6.... Tuy nhién vi khong co ky tu s0 0 nén cac h¢ dém nay déu
can nhiéu hon 10 ky tu dé biéu dién s6 nguyén.

Vi dy biéu dién sb nguyén:

N = 1547d = 1.10° + 5.10*+ 3.10" + 7.10°
c. Hé dém nhi phan

Puoc hinh thanh trén co so dai s6 16gic Boole, xuat hién tir cui thé ky 19. H¢ dém ndy
va cac mon toan li€n quan dén né thyc sy phat huy dugc sfrc manh khi ¢6 mach dién hai trang
thai .Véi hai con s6 0,1 c6 thé biéu dién mot s6 nguyén bat ky Moi ky tu (hay mdi tri s0) cua
hé nhi phan dugc goi la mot bit (binary digit). P61 vai may tinh dién tr cac bit dugce bi€u dién
bang mot hi¢u di¢n theé twong ung: mirc 0 (0V-1 V), mic 1 (2v-5v).

Dé gian tién trong viéc st dung sd nhi phan, ngudi ta con dit nhidu boi sd cia hé nhi
phén nhu sau:

4 bit la mot nibble.

8 bit Ia mot byte.

16 bit 1a mot tir (word).

32 bit Ia mét tir kép (double word)

2% bit 13 mot kilobit (Kbit).

2% bit 14 mot Megabit (Mbit).

2% bit 12 mot Gigabit (Gbit).

Vi dy biéu dién mét s nguyén:
N=1011b=12°+02°+12"+1.2°=8+0+2+1=11d

d. Hé thap luc phan (hexa)

Xuét hjén nhu mot cach biéu dién gian tién trong cong nghé tin hoc. Vi mot s6 nhi phan
qua dai va bat tién Khi viét va tinh toan. 4 chir s6 nhi phﬁn duogc gop thénh‘mét chir s6 thap luc
phan.Nhu vay c6 so cua hé thip luc phén la s=16.Dicu nay c6 nghia la can c6 16 ky tu khac
nhau dé biéu dién hé thap luc phan.Céc ky ty d6 12:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E,F.

Vi dy biéu dién mot s nguyén:

N =2BC1lh =2.16°+ 11.16°+ 12.16" + 1.16°= 11201d.

1.2.2. Péi sé thdp phan ra s6 nhj phan hogc nguoc lgi

Dé d6i s6 s6 thap phan ra s6 nhi phan hay thap luc phén, ta chi can chia s thap phan
cho co sb ciia hé (2 hodc 16).S6 du 1a tri s6, thuong sé duoc chia tiép dé tinh tri sb tiép theo.
Trong hé nhi phan, tri s dau tién (ngoai cling bén phai) dugc goi Isg LSB (least significant
bit) va tri s cudi cling (ngoai cliing bén trai) dugc goi 1a MSB (most signifcant bit).

Vidy: N = 113d

Nhi phan Thap lyc phan
113/2=56 du 1 LSB 113/16=7 du 1
56/2=28 du 0 7/16=0 du 7
28/2=14 du 0
14/2=7 du 0
712=3 du 1
3/2=1 du IMSB

Két qua=113d = 110001b = 71h
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1.2.3. Cac logi ma
a. M& BCD
Dung 4 bit hé 2 dé biéu dién mot sb hé 10
b. M& ASCII
Dung 7 bit ¢¢ ma ho4, bit cudi cting 1a bit kiém tra chin 1é, phat hién 15i khi truyén
1.2.4. Biéu dién sé nguyén theo ma nhj phan
Dung s6 nhi phan khong dau:
n bit biéu dién 2" s6 tir 0 dén 2"-1
Duing s6 nhi phan c¢6 dau:
n bit biéu dién 2" s6 tir -2"* dén +2"*-1
Sé bu 2:
- S bu 1: 1 d6i thanh 0, 0 d6i thanh 1
- S6 bu 2: 55 bl 1 cong 1
1.2.5. Biéu dién sé thc theo ma nhj phan
a. Biéu dién déu chim cb dinh
Céch biéu dién dau chdm cb dinh trong hé nhi phan hoan toan gidng cach biéu dién s6
thuc thong thuong cta hé thap phan

n-1 na _
R = a.1...a9, bo...bm-1 = Zai . SI + Zai . SI
i=0 i=0

~ Trong d6 R sO thuc can biéu dién gdm n tri s6 dimg trude va m tri s6 dimg sau dau
cham. Tuy thudc vao hé thap phan hay nhi phan ma co so s ¢6 gia tri 1a 2 hay 10.
b. Biéu dién ddu chim dong
Chia lam 4 thanh phan:
v' M: phén dinh trj
v’ E:phan mi
v Ricoso
v' S:dau
Nhu vay X = (-1)°.M.RF
Vi dy: R=-750d = -0,75.10%= -0,75E3
Dé dinh dang ddu cham dong ¢ thé dung chuan IEEE754-1985 (Institute of Electrical
and Electronic Engineering) 32 bit hodc 64 bit.
bay la chuan duoc moi hang chap nhén va duge dung trong b xtr 1y toan hoc cua Intel.
Bit dau nam & vi tri cao nhat, kich thudc phan mii va khuén dang phan dinh tri thay d6i theo
tung loai so thuc
Gid tri s6 thuc IEEE754-1985 dugc tinh nhu sau:
R=(-1)%.(1 + M2t + .. +M2 ™). 287 E0127

s |E/E, | DinhtriMi- M) |

Vi du:
428CE9FCh = 0100 0010 1000 1100 1110 1001 1111 1100
Phan d4u (bit cao nhat): 0 = s6 duong
Phan mii: 2° + 2% + 2°-127=133-127 =6
Phan dinh tri: 27 + 2% + 2% + 2710 4 272 4 271 4 2710 4 217 4 2718 4. 2719 4 %0 4 %
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=0,1008906 nhu vay gia tri ngﬁm dinh 1a 1,1008906
Quy tic doi nguoc lai:
v Chuyép s6 ddu phay dong vé dang nhi phan
v Dua vé dang 1.xxxxEyyyy
v’ x4c dinh bit 31: dau
v Xac dinh bit tir 30-23: yyyy+7Fh
v' Xac dinh bit 22-0: xxxx00..00
1.2.6. Biéu dién cac dgng thong tin khac
a. Biéu dién hinh dnh

b. Biéu dién Am thanh

C. Cac dai luong vat 1y khac

1.3. Cac loai may tinh ca nhéin
D& dam bao tinh twong thich, cAu tric phan cirmg bén trong cAc may vi tinh ca nhan vé
co ban 14 giong nhau. Vi thé chiung chi dugc phan loai theo hinh dang vét 1y.
e Loai dé ban(desktop), loai d¢é ban thu nho (desktop slim-line)
e Loaidat dung (tower),mini-tower
e Loaixach tay (notebook)
e Loai bo tii (palmtop,palmpilot)
Kién triic chung cia may tinh dién tir

Thiét bi vao Bo nhé ngoai »
INPUTDEVICE Thi0t B> Ra
A [} T 1
| [
| " |
| MAIN MEMORY  |[——— I
I
_ N | —— A b v |
Bé Sé hac -logic | VPO
ALU == Bé ®i0u khiOn CU

C,c ®-n vb chgc n"ng ¢~ bin cfia m,y tinh ®i0n to
(Céc dudng v& nét ddt chi moi quan hé. Céc dudng nét lién 1a dudng truyén dit liéu)

e B( nhd trung tdm (Central Memory or Main Memory) C6 nhiém vu chira nhiing
chuong trinh va dir liéu trude khi chuong trinh dugce thuce thi

e B0 diéu khién (Control Unit -CU) C6 nhiém vu diéu khién sy hoat dong cua tit ca
cé&c thanh phan cta hé¢ thong may tinh theo chuong trinh ma né dugc giao thi hanh.
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e B0 s6 hoc va logic (Arithmetic Logical Unit, thuong dugc viét tit 1a ALU). Co
nhiém vu thue hién cac thao tac tinh toan theo sy diéu khién cua CU.

e Thiét bi vao (Input Device). C6 nhiém vu nhan cic thong tin tir thé gidi bén ngoai,
bién do6i sang dang so mot cach thich hop roi dua vao bo nhé trong.

e Thiét bi ra (Output Device) C6 nhiém vu dua thong tin sb tir bo nhé trong ra ngoai
dudi dang nhirng dang ma con ngudi yéu cau.

CAU HOI VA BAI TAP

1.1. Trinh bay hiéu biét cua anh chi vé cac giai doan phat trién caa may tinh dién tir
1.2. Trinh bay vé phan loai may tinh theo kién tric

1.3. Doi s6 23786d, -17456d sang s6 nhi phan nguyén c6 diu 16 bit

1.4. Doi 6 3476,0655d sang s6 thyc nhi phan 32 bit theo chuan IEEE754 — 1995
1.5. Trinh bay c4u tric chung mot méy tinh dién tir
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Chuong II: BQ XU LY TRUNG TAM

2.1. Té chirc b xir ly
Dé hiéu duoc t6 chirc cia CPU, chling ta hdly xem xét nhirng yéu cau dit ra trén CPU,
nhiing thr n6 phai 1am:

e Fetch Instructions(chi 1énh tim nap): CPU phai doc cac chi 1énh tir bo nhé.

o Interpret Instructions: chi 1énh phai dugc giai mé dé xac dinh hanh dong nao duoc
yéu cau.

e Fetch data (dit liéu tim nap): Sy thi hanh mot chi Iénh c6 thé yéu cau thuc hién mot
vai thao tac s6 hoc hodc 16gi trén dit liéu.

e Write Data: Nhing két qué cia sy thi hanh c6 thé yéu cau viét dir liéu vao bd nhé
hodac module vao ra.

Thong thuong CPU phai thyc hién cac cong viéc ndy, n6 co thé rd rang CPU can mot
chd chira tam thoi dé chira dix 1iéu. N6 phai nhé vi tri ctia chi 1énh sau cling dén mirc nd c6 thé
biét noi nao chtra 1énh tiép theo. N6 can chira cac chi 1énh va dit liéu tam thoi trong khi mot
lénh duoc thue thi. N6i cach khac CPU can mot bd nhé trong nho.

CPU <:::>

Registers

(==

Control Unit

Control Data  Address
BUS BUS BUS

SystemBUS

Hinh trén xac dinh cac két ndi cia CPU v&i phan con lai cta hé thdng thong qua bus hé
thong. Mot giao dién tuong tu co thé can dén cho tit cac cac ciu trac két ndi khac. Cac bo
phan chinh cia mét CPU 1a don vi sé hoc va logic (ALU) va don vi diéu khién (CU). ALU
lam cdng viéc tinh toan thuc sy hodc xir 1y dit liéu. Pon vi diéu khién CU chuyén dit liéu va
cac chi 1énh vao va ra khoi CPU va diéu khién cac thao tac cia ALU. Thém nita, hinh trén
con mo ta mot bd nhd trong, 1a chd chira tam thoi goi 1a thanh ghi (Register)

Hinh anh chi tiét hon cu tric CPU duoc mod ta & trang sau. Cac duong truyén dit lidu
va cac duong diéu khién logic déu duoc xac dinh, bao gdm mot thanh phan gin nhén internal
CPU bus. Thanh phan nay dwoc yéu cau chuyén dir lidu giita cac thanh ghi khac nhau va
ALU, tir ALU thyc té hoat dong chi trén dir liéu trong bo nh¢ trong CPU. Hinh V& cling mo ta
cac thanh phan co ban tiéu biéu cia ALU. Cha ¥ su tuong tu giita cdu triic trong cia may tinh
VA Céu triic trong ctia CPU. Trong ca hai truong hop, c6 mot su tap hop cua cac thanh phan
chinh (computer: CPU, 1/0, bd nhé; CPU: CU,ALU, cac thanh ghi) dugc két ndi bang cac
duong dir licu.
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<—> RegISterS

[l

Control Unit

Arithmetic and
Boolean Logic

0
o]
3
o
[}
3
[0}
2
2
Intemel CPUBLs

Control BUS

2.2. Té chirc thanh ghi

Mot hé thdng may tinh dung mot hé thong cip bac bd nhé. Tai cac mic cao hon trong
hé théng cép bac, bd nhé nhanh hon, nho hon, va dit hon (tinh theo bit). Trong CPU, co6 tap
hop cac thanh ghi chiic ning 13 mac nhé trén bo nhé chinh va bo nhd cache trong hé théng
cap bac. Cac thanh ghi trong CPU phuc vu 2 chirc nang chinh:

e User-Visible Registers: N6 cho phép nguoi 1ap trinh ngbn ngir may hoac ngon ngix

Asembly thu nhé bd nhé chinh bang ti wu hoa viée sir dung cac thanh ghi.

e Control and Status Registers: Cac thanh ghi nay duoc st dung bdi don vi diéu
khién CU dé diéu khién cac thao tac cua CPU va bang phan quyén, cac chuong
trinh diéu khién hé thong diéu khién sy thuc thi cia cac chuong trinh khac.

Khong c6 su riéng biét rd rang giita cac thanh ghi trong hai loai trén. Vi du trén mot sé
méy chuong trinh dém 14 thanh ghi user-visible(vi du VAX) nhung trén nhiéu méay khac lai
khong phai vay. Cho cac muc dich s¢ dugc thao luan dudi day, ching ta s€ st dung hai loai
nay
2.2.1. User-Visible Registers:

Thanh ghi User-Visible 1a mot trong nhitng thanh phan dugc tham chiéu boi cach thirc
cta ngdn ngit may dugc CPU thi hanh. Thuc sy tat ca cac thiét ké CPU dwong thoi cung cip
mot so cac thanh ghi User-Visible ddi lap véi mot thanh ghi tong don gian. Ching ta c¢6 thé
mo ta dic diém cua chung trong cac loai sau:

Muc dich chung
Dir li¢u

bia chi

M4 diéu kién

Céc thanh ghi muc dich chung (general-purpose registers) c6 thé bi phan chia cho cac
chic nang khac nhau bdi nguoi 1ap trinh. Thinh thoang, chung st dung trong tap lénh truc
giao vai thao tac. D6 13, bat cir mot thanh ghi muyc dich chung nao cd thé chira dung toan hang
cho opcode. N6 cung cép sir dung thanh ghi muc dich chung thuc sy. Thong thudng, cd cac
gi6i han vi du co thé ¢é cac thanh ghi cho cac thao tac con tro dong.

Trong mot s6 trudng hop céc thanh ghi muc dich chung ¢ thé dwoc ding cho cac chirc
ning dia chi hoa (vi du thanh ghi gian tiép, dich chuyén). Trong cic truong hop khac, c6 mot
phan hogc sy phan chia rd rang gid thanh ghi dir liéu va thanh ghi dia chi. Céc thanh ghi di
liéu co thé duoc st dung chi dé gitr dit liéu va khdng thé duoc dung trong viéc tinh toan ciia
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mot dia chi toan hang. Cac thanh ghi dia chi ¢6 thé ty ban than 1a thanh ghi muc dich chung,
hoic n6 ¢6 thé duoc danh hét cho ché do dia chi riéng.

e Con tré doan: Trong mdt may véi phuong phap dia chi doan, mét thanh ghi doan
giit dia chi co s¢ ctia doan. C6 thé c6 nhiéu thanh ghi: vi du, mot cho hé thong diéu
khién va mot cho tién trinh hién tai.

e Thanh ghi chi sé: Pugce dung trong ché do dia chi chi séva c6 thé dugc ty dong
danh chi so.

e Con tro ngin xép: Néu c6 user-visible stack addressing, sau d6 ngin xép tiéu biéu
la trong bo nhé va cd mot thanh ghi chi dén dau ngan xép.No cho phép danh dia chi
tuyét doi; do 1a push pop, Va cac chi 1énh ngin xép khac can khong chira mot toan
hang ngan xép 16 rang.

2.2.2. Control and Status Registers:

C6 rat nhiéu thanh ghi CPU khac nhau dugc sir dung dé diéu khién thao tac ciia CPU.
Hau hét chung trén da s6 may 1a khdng hiru hinh v6i ngudi ding. Mot vai thanh ghi c6 thé
hitu hinh véi cac 1énh may thuc thi trong ché do didu khién hodc trong operating-system
mode. Véi cac may tinh khac nhau s& c6 to chirc thanh ghi khac nhau va sir dung thuat ngir
khac nhau.

Bén thanh ghi 1a ¢t tuy ddi voi sy thi hanh Iénh.

e Program Counter (PC): chira dia chi ciia mot chi 1énh dugce tim nap.

e Thanh ghi Iénh (Instruction Register): chira chi 1énh duge tim nap gan nhit.

e Thanh ghi dia chi bd nhd (Memory Address Register): chira dia chi cua cac vi tri

trong bo nho.

e Thanh ghi by nhé dém (Memory Fuffer Register): chi mét tor dir li¢u dugc ghi vao

trong bo nhd hoic tir duge doc gan day nhét.
Vi du cdc t6 chike thanh ghi vi xik 1.

Céc vi du cung cép tai liéu dé nghién ciru va so sénh té chirc thanh ghi cta cac hé thong
c6 thé so sanh duoc. Trong phan ndy, chlng ta s& xem xét 3 bd vi xir 1y 16 bit dugc thiét ké &
cling mot thoi diém: Zilog Z800OO(PEUT79), Intel 8086 [MORS78,HEYW83], Va Motorola
MC6800 [STRI79].

Vi du véi b xur Iy 8086
Bao gom:
e 1 thanh ghi con tro lénh IP (instruction Pointer): Luu trit dia chi 1énh ké tiép s&
duoc chay trong doan CT hién thoi. Mdi 1 tir 1énh duge doc tir bo nhé BIU s& thay
ddi gia tri IP sao cho no chi dén dia chi caa tir 1énh ké tiép trong b nho.
e 8 thanh ghi chung
e 4 thanh ghi dir liéu AX,BX, CX, DX.
v' AX: (Accumulator Register) thanh ghi tich luy cac két qua tinh toan.
v" BX (Base Register) thanh ghi co so: chi dia chi co s& ctia ving nhé thudce bo
nho.
v/ CX (Counter Register) thanh ghi dém: Khai bao s6 1an 1 thao tic nao d6 phai
dugc thyc hién trong cac vong lap, phép dich, quay.
v' DX (Data Register) thanh ghi s6 liéu: luu trit sl 1am théng s6 chuyén giao CT
(2 byte).
Khi can truy nhéap chi véi 1 byte thi byte cao hay thip duoc nhan dién H,L.
*Céac thanh ghi con trg, chi s6:
e SP (Stack pointer) con tré ngin xép: dia chi dinh ngin xép. SP cho phép truy xuat
dé dang cac dia chi trong doan ngin xép SS (stack segment). Gia tri trong SP mo ta
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phai offset ctia dia chi ngin xép ké tiép so v6i dia chi hién tai dang dugc luu trong
SS.

e BP (Base pointer) con tro co so: mo ta offset tinh tir SS nhung con dugce s dung
truy nhap DL trong SS.

e | (index) thanh ghi chi s6: luu dia chi offset ddi véi nhirng lénh truy nhap DL ct
trong doan DL
*Thanh ghi doan:
B6 nhd duoc chia thanh cac doan logic (segment) dai 64kb. CPU c6 thé truy nhap 1 lan
t61 4 doan.
Dia chi doan chira trong thanh ghi doan.
e Thanh ghi doan m& CS (code Segment) nhan dién DC bat dau ciia doan chuong
trinh hién hanh trong bo nho.
e DS (data Segment) doan DL : dia chi bat dau doan s6 liéu.
eSS (Stack Segment) doan ngin xép: dia chi logic doan ngin xép.
e EX (extra Segment) doan mé rong: B/c DL céc chudi.
*Thanh ghi co: Flag Register
7 9 trong s6 16 bit cua thanh ghi nay duoc sir dung, mdi bit c¢6 thé dugc thiét 1ap hay xoa
dé chi thi két qua ctia moi thao tac trudc do hodc trang thai hién thoi bo XL
e CF Carry: nhé
e PF perity: chin 1¢
e ZF zero : két qua phép toan =0
e SF sign: 0 duong, 1 am.
e OF overflow : tran

2.3. Pon vi s6 hoc va logic ALU (Arithmetic and logic unit)

Pon vi s6 hoc va logic (ALU) la mot phan cia may tinh thyc su thuc hién cac thao tac
s6 hoc va logic trén dir liéu. Tat ca cac thanh phan khac cta hé théng may tinh-don vi diéu
khién, thanh ghi, bo nhé, chit yéu mang dit liéu vao cho ALU dé ALU xir Iy va sau d6 dua két
qua ra ngoai.

Pon vi s6 hoc va logic Va tit ca cac thanh phan dién tir trong may tinh déu dya trén viéc
sir dung céc thiét bi s don gian c6 thé chira cac con s6 nhi phén, va thuc hién cac thao tac
boolean logic don gian.

Control Unit Flags
—’
ALU

Registers — . » Registers

Hinh trén chi ra trong mot gi¢i han chung, ALU duoc két ndi voi phan con lai cia CPU
nhu thé ndo. Dit liéu dugc sin sang cho ALU trong céc thanh ghi, va két ctia cia mot thao tac
dugc chia trong cac thanh ghi khac. Cac thanh ghi 14 chd chira tam thoi trong CPU duoc két
ndi béi cac duong tin hiéu t61 ALU. ALU s& dat co nhu la Kkét qua ciia mot thao tac. Vi du co
tran duoc dat 18n 1 néu két qua cua viée tinh toan vuot qua chiéu dai cua thanh ghi chira.Gia
tri ¢ duoc chira trong cac thanh ghi trong CPU. Pon vi diéu khién cung cép tin hiéu diéu
khién thao tac cia ALU, va sy di chuyén dir lidu vao va ra khoi ALU. (Cu tao cia ALU duoc
mo ta trong hinh trang sau)
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Shiffer A&L
y v
MUX
A 4
R BUS
u- |-

Cac phép toan co ban cua ALU

Bo cong, tru:

2.4. Pon vi diéu khién CU(Control Unit)

Nhu d4 biét cac thanh phan chirc ning co ban cua CPU la:

e Pon visd hoc va Logic (ALU)

e Tap cac Thanh ghi

e (Céc duong dir li¢u trong

e Cac duong dir liéu ngoai

e Don vi diéu khién(CU)

ALU la thanh phan chirc nang thyc su ciia may tinh, Cac thanh ghi dung dé chira dir liéu
trong CPU, Mot vai thanh ghi chira thong tin trang thai can dé qudn ly chi 1énh sap xep lién
tuc (vi du tu trang thai chuong trinh). Nhitng thanh ghi khac chira dir liéu dua dén hodc lay tir
ALU, b nhd, module vao ra. Cac duong dir liéu trong dugc dung chuyén dit liéu gitra cac
thanh ghi, gitta cac thanh ghi va ALU. C4c duong dit liéu ngoai lién ket cdc thanh ghi véi bo
nhé va module vao ra. thuong bang phuong tién cta bus hé thong. Pon vi diéu khién tao ra
céc thao tac xay ra trong CPU.

Su thi hanh mot chuong trinh bao gom céc thao tac lién quan dén cac thanh phan CPU.
Nhu ching ta dd thay, cac thao tic nay bao gom sy lién tuc cua cac vi thao tac (vi dicu
khién). Tat ca cac vi thao tac 1& mot trong cac loai sau:

e Truyén dit liéu tir mot thanh ghi dén thanh ghi khac.

e Truyén dit liéu tir mot thanh ghi dén mot giao dién ngoai (vi du system bus)

e Truyén dir liéu tir mot giao dién ngoai téi thanh ghi.

e Thuyc hién thao tac sb hoc va logic, st dung thanh ghi dé nhan va ghi di liéu.

Tét ca cac vi thao tac can thuc hién trong mot chu ky chi Iénh (bao gém tat ca cac vi
thao tac dé thuc hién moi chi Iénh trong tap chi Iénh, nam trong mdt trong nhirng loai trén)

Don vi diéu khién thuc hién hai cong tac chinh:

e Su sip xép chudi (sequencing): Pon vi diéu khién khién CPU sip xép chudi vi
thao tdc vao mot chudi lién tuc thich hgp, dua trén chuong trinh dang dugc thuc
hién

e Su thi hanh (Execution): Pon vi diéu khién khién mdi vi thao tac dugc thuc hién.
Don vi diéu khién thao tac dua vao viéc st dung cac tin hi¢u diéu khién.
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2.4.1 Tin higu diéu khién:

Chiing ta d4 dinh nghia cac thanh phan d tao ra CPU (ALU, thanh ghi, dudng dan dir
liéu) va cac vi thao tac dang duoc thyc hién. D6i véi don vi diéu khién dé thyc hién cac chirc
ning cta nd, nd phai co dit liéu vao cho phép nd xac dinh trang thai cta hé thong va muc ra
cho phép n6 diéu khién tac dong ctia hé théng. C6 cac chi tiét ki thuat ngoai cia don vi diéu
khién. Noi tai, don vi diéu khién phai c6 logic y8u cau thuc hién chudi vi thao tac va thi hanh
Ccac chire nang.

Céc yéu cau cia phan nay la lién quan véi sy tuong tac gitta don vi diéu khién va cac
thanh phan khac ctiia CPU.

Instruction Register
Control Signals
Within CPU
[%2]
4> 3
> ) m
— _ e
Flag—» Contrsol ?gn:stt)ls From ‘g
Control Unit ystem bus ©
Clock
—> Control Signals to
System Bus

Céc tin hiéu cua don vi diéu khién duoc thé hién trong hinh trén. Bao gom:
v' Tin hiéu vao
v' Tinhiéura

a. Cac tin hiéu vao

— Clock: day 1a cach don vi diéu khién “giit thoi gian” Pon vi diéu khién tao ra mot
vi thao tac (hodc mot tap cac thao tac dong thoi) dugc thuc hién véi mdi xung dong
hd. Pay 1a mo vai lan nhic dén nhu 1a chu ky thoi gian xir 1y, hodc chu ki thoi gian
ddng ho.

— Thanh ghi chi 1énh: ma chi 1énh hién tai dugc dung dé xac dinh vi thao tic ndo
dugc thyce hién trong chu ki thi hanh.

— Co: C6 cé4c yéu cau boi don vi didu khién dé xac dinh trang thai cia CPU va két
qua cta thao tac ALU trude. Vi du, di voi chi 1énh Increment and skip-if rezo
(1SZ), don vi diéu kién s& lwong gia PC néu co Rezo duoc dit.

— Céc tin hiéu diéu khién tir bus diéu khién: Khau phan bus diéu khién cua bus hé
théng cung cép tin hiéu cho don vi diéu khién, nhw 1a tin hiéu ngét va su cong nhan.

b. Céc tin hiéu ra

— Tin hiéu diéu khién trong CPU: c6 2 loai: N6 khién dit liéu bi di chuyén tir mot
thanh ghi t&i cac thanh ghi khéac, va 1am hoat dong cac chirc ning ALU cu thé.

— Céc tin hiéu diéu khién diéu khién bus: Ciing c6 2 loai: cac tin hiéu diéu khién bo
nhd, va tin hiéu diéu khién module vao ra.

Thanh phan méi d duoc gisi thidu trong hinh nay Ia tin hiéu diéu khién. Ba kiéu tin
hiéu dugc str dung: kich hoat mot chirc nang ALU, kich hoat cac dudng dir liéu, va la cac tin
hiéu trén bus hé théng ngoai hoic giao dién ngodi. Tat ca cac dang tin hiéu nay duoc cung cap
cudi cling tryc tiép nhu cac tin hiéu vao hay cac cong logic riéng biét.
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Chang ta hdy xem xét lai chu ky tim nap dé xem cach don vi diéu khién duy tri diéu
khién. Pon vi diéu khién giit dau vét noi nd 1a trong chu ky tim nap. Tai diém quy dinh, n6
biét chu ky tim nap dyoc thuc hién t1ep Budc dau tién la di Chuyen cac ndi dung cua PC va
MAR. Pon vi diéu khién ding n6 bang viéc kich hoat tin hi¢u diéu khién mo cac cong glua
c4c bit cua PC va céc bit cia MAR. Budc tiép theo 13 doc mot tir trong bo nhé vao MBR va
gia luong PC. Pon vi diéu khién 1am viéc ndy bang véc g cac tin hiéu kém theo dong thoi.

e Mot tin hidu diéu khién mé cac cong cho phép ndi dung ciia MAR dua vao bus dia

chi.

e B nh6 doc tin hiéu diéu khién trén bus diéu khién.

e Mot tin hiéu diéu khién cac cong cho phép nodi dung bus dir liéu duge chira trong

MBR.
e Céc tin hidu diéu khién thém mot vao ndi dung cia PC va chira két qua trg lai cho
PC

Theo d6, don vi diéu khién gui tin hiéu diéu khién mé cac cong giita MBR (Memory

buffer register) va IR (Instruction Register)

2.4.2. Pon Vi diéu khién vi chwong trinh
Céc chirc ning chinh ctia don vi diéu khién nay:

‘ Instruction Registers ‘
11

ALU

Flags Sequencing :(>{ Control Address Register
Logic
Clock —< {}
LRead—»

Control Memory

<L

Control Buffer Register ‘

<L

I
| Decorder
Next Address Control

IS

Control Signals Control Signals to
WwWithin CPU System Bus

Control Unit

Dé thuc hién mot 1énh, don vi logic tuan tuy dua ra mot Iénh doc téi bo nhé diéu khién

e Tir ma dia chi duoc xac dinh trong thanh ghi dia chi diéu khién dugc doc vao thanh
ghi bd dém dicu khién.

e NOoi dung cua thanh ghi by dém dieu khién phat ra tin hi¢u diéu khién va thong tin
dia chi ti€p theo cho don vi 16gic tuan tu.

e Don vi logic tuan tu tai dia chi médi vao trong thanh ghi dia chi diéu khién dwa vao
thong tin dia chi ti€p theo tir thanh ghi bd dém diéu khién va cac co ALU.

Tat ca xay ra trong mot xung dong ho.

2.4.3. Mgt sé mé réng cia Vi X Iy mdy tinh cho dén ngay nay

Tir sy phat trién ciia cic may tinh chira chwong trinh dau tién nhitng nam 1950, d c6
mot sd su cach tan thue su 16 rét trong cac khu vyuc caa t6 chirc may tinh. Sau day khong phai
la mot danh sach hoan chinh, ma chi 1a mot vai tién bo chinh ké tir ngay sinh ciia may tinh.
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e The Family Concept: dugc gidi thiéu bai IBM voi hé thdng System/360 nim 1964,
tiép theo ngay sau do 1a DEC véi PDP-S.Khéi niém gia dinh tach riéng kién trac
clia may tir su thi hanh cta n6. Mo tap hop cac may tinh dugc dé nghi, voi sy khac
nhau gitra dac trung gla/tlnh nang dua ra cing mot kién trc cho nguorl dung.Su
khéac nhau trong gia va hiéu suat 1a boi tai sy thi hanh khac nhau ciia ciing mot kién
tric.

o Don vi diéu khién vi chwong trinh (Microprogrammed Control Unit): Puogc dé
Xuat boi Wikes ndm 1951, va duoc gioi thiéu boi IBM trén hé théng S/360 line
trong ndm 1964. Lap trinh vi chuong trinh lam giam bét cong tac thiét ké va thuc
hién don vi diéu khién va hd tro cho family concept.

B6 nhd Cache (cache Memory): Pau tién dugc gioi thiéu rong rdi trén hé théng
IBM S/360 Model 85 niam 1968.Sw thém vao thanh phan nay trong hé thong phan
Cip bd nho cai thién rd rét hiéu suat

e Pipelining: Mot bién phap dua tinh toan song song vao ban chit tuan ty ciia mot
chwong trinh chi 1énh méy. Cac vi du 14 ng dan chi lénh va xir Iy vector
0 Instruction Pipelining

Nhu sy tién hod cua cac h¢ théng may tinh, hiéu suét cao hon c6 thé duoc dat
dugc b(Yl viéc ndm bit cac tién bo cua sy phat trién cong nghé.Hon nira, sy cai
tién t6 chirc ctia CPU c6 thé lam tang hiéu suét. Chung ta d& c6 mot sb vi du vi
nhu st dung cac thanh ghi bdi hon 1a st dung mdt thanh ghi chira don, va st
dung bo nhd cache. Mot phuong phép to chiuc khac rit thong dung 1a
Instruction Pipe. (Con thiéu)
0 Chién lwgc dng dan

Ong dan chi 1énh twong tu viéc sit dung mot day chuyén trong ké hoach san
Xuat. Mot day chuyén tao ra cac thuén lgi trong thyuc té mot san phém di qua
nhiéu trang thai khac nhau cua qua trinh san xuat. Bang cach b tri tién trinh
san xudt trong mot day truyen céc san pham ¢ nhitng trang thai khac nhau c6
thé duoc lam dong thoi. Tién trinh nay ciing dugc quy cho 1a pipelining, Boi VI
nhu trong mot 6ng dan, mot san pham vao mai dugce chap nhan & mot dau cudi
trudc cac san pham vao duge chap nhan trude d6 xuat hién nhu san pham ra ¢
dau cudi khéc.

2.5. Céu tric két ndi - BUS

Mot méy tinh bao gdm cac bo phan hay cac don vi ctia ba thanh phin chinh: CPU, hé
thong nho, thiét bi vao ra, duoc lién lac v6i nhau. V& thuc chit may tinh duoc coi 1a mot
mang cta cac don vi co ban. Hon nita cin phai co cac duong dé két ndi cac don vi voi nhau.
Tap hop cac dudng két ndi cac don vi duge goi 1a Interconnection Structure.

Céu truc két ndi thong dung nhit dugc st dung trong may tinh 12 BUS

BUS la tap hop cac duong day két ndi hai hay nhiéu thiét bi v6i nhau. Rat nhiéu thiét bi
két ndi voi BUS, mot tin hiéu duoc truyén di tir bat ki mot thiét bj ndo ciing c6 thé duoc gii
dén tat ca cac thiét bi két ndi voi BUS. Néu c6 hai thiét bi ciing truyén dir liéu dong thoi trong
mot thoi diém, nhitng tin hiéu ndy s& gdi 1én nhau va s& bi sai lac, nhu vay chi mot thiét bi co
thé truyén dir liéu thanh cong trong mot thoi diém.

Trong nhiéu truong hop, BUS thyuc sy gdm nhiéu dudng lién lac, mdi duong co kha
ning truyén cac tin hiéu mo ta cac gia tri nhi phan 0, 1. Cac sé nhi phan duoc truyén lién tuc
thdng qua mot duong, mot sé duong ctia BUS truyén cac bit nhi phan dong thoi (két ndi song
song).

Mot hé théng may tinh chira dung mot s6 loai BUS khac nhau tuy thudc cac duong két
ndi gilta cac bg phéan ¢ cac muc khac nhau cua hé théng. BUS két ndi cac bd phan chinh cta
may goi 12 BUS h¢ thong.
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BUS hé théng bao gom tir 50 dén 100 dudng truyén riéng biét, mdi dudng dugce phan
chia mot chirc ning hay mot y nghia riéng biét. Mic di cd rat nhiéu cach thiét ké BUS khac
nhau, nhung trén bat ky cach nao cac duong BUS ciing phan loai thanh ba nhém chinh: BUS
dir liéu, BUS dia chi, BUS diéu khién, ngoai ra c6 thé c6 mot so duong cung cip ning luong
cho cac module tham gia BUS.

e BUS diF liéu: truyén tai dir lidu t6i cac thiét bi. Mot BUS dit liéu tiéu biéu bao gom 8,
16 hay 32 duong, sb duong duoc coi 1a d6 rong cia BUS dir liu. Moi duong chi c6
thé mang mot bit dir liéu tai mot thoi diém, sé lwong dudng xac dinh sb luong bit co
thé duoc truyén trong mot thoi diém.

e BUS dia chi: diing chi dinh rd nguon goc hay dich dén ciia dir liéu trén BUS dit li¢u.
bia chi thuong la dia chi cac cong vao/ra, tir nhd trong ngan nhd.

e BUS diéu khién: diéu khién viéc truy nhap va viéc sit dung cac duong dia chi va di
liéu. Cac duong dir liéu va dia chi dugc chia sé cho tit ca cac bo phan, phai co su didu
khién viée st dung cac dwong d6. Céc tin hiéu diéu khién truyén ca 1¢nh va thong tin
thoi gian gitra cac module h¢ thong. Tin higu thoi gian chi ra nhitng thong tin ve dia
chi va dit liéu hop Ié. Cac tin hiéu 1énh dinh rad thao tac dugc thuc hién

Nhitng dwong diéu khién tiéu biéu:
e Memory write: diéu khién dit liéu trén BUS dugc viét vao vi tri dd dugc xac dinh bang
dia chi
Memory read: diéu khién viéc dua dit li¢u tir mot vi tri xéc dinh vao BUS
I/O write: diéu khién dua dir liéu tir BUS ra cong vao/ra dd Xac dinh
I/O read: diéu khién viéc nhan dir liéu tir cong vao/ra chuyén vao BUS
Transfer ACK: chi ra dir liéu da dugc chp nhan
BUS request: chi ra module can ch1em quyén diéu khlen BUS
BUS grant: chi ra module dang yéu cau da duoc cip quyén diéu khién BUS
Interrupt request: yeu cau ngat tir thiét bi ngoai vi
Interrupt ACK: chép nhan ngit tir CPU
Clock: xung dong hd ding trong qué trinh dong b
Reset: khoi dong lai cac module
Phan loai BUS theo dwong truyén

e BUS ddng bo: duoc diéu khién boi nhip déng hd véi chu ki nhat dinh. Hoat dong cia
Vi xtr Iy doi hoi thoi gian 12 boi s6 ciia chu ki may

e BUS khong dong bo: khong hoat dong theo xung ddng hd nhét dinh, khi truyén tin
hiéu thiét bi truyén phat tin hiéu MSYN béo cho thiét bi nhan chay nhanh nhét c6 thé,
sau d6 khi hoan thanh thiét bi nhan phat lai tin hiéu SSYN.

2.6. Tap Iénh va cac Mode dia chi

2.6.1. Tap lénh cia CPU
Chirc nang may tinh:
V' Xt li tin
v Truyén thong
Vé co ban viée xir li thong tin va truyén théng déu dya trén nguyén tic thu hién lénh
(Instruction).
Lénh bao gom:
v" Ma lénh + Toan hang
v’ Toan tu
Toén tir chira ma |énh dang tuwong trung
v Ma4 Iénh: chirc ndng cua thao tac
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v' Dan hudng bién dich: todn tir chira toan tir gid(pseudo_op), cac toan tir gia nay khong
dugc dich sang md may ma chi bao cho chuong trinh dich 1am viéc gi do.
Toén hgng
v Toan hang: xac dinh dir liéu s& dugc thao tic
v Toan hang: Dich, Nguon

2.6.2. Cac nhoém Ignh cia CPU
Ngon ngi¥ mdy (Machine Language):

Chuong trinh dua vao bd nhd cho may thuc hién theo nhidu dang, dang co ban nhit ma
may c6 thé hiéu ngay duorc g01 1a ngbn ngr may. Tuy theo CPU ma ngdn ngir may co dang
nhat dinh, chuong trinh viét bang ngon ngit may thuc hién rat nhanh va chiém it chd trong bo
nhé, tuy nhién chuong trinh kho viét va khé nhé.

Hop ngii (Assembly)

Ngon ngir gitip 1ap trinh vién viét chuong trinh d& dang hon, thay cho ngdn ngit may.
Mot 1énh ctia hop ngit twong duong nhu mot 1énh ctia ngdn ngit may nhung thay viét chwong
trinh dudi dang nhi phan s€ dung ki hiéu tuong trung.

Dé biéu dién cac nhom 1énh CPU, dung tap 1énh Hop ngitr dung cho VXL 8086 Intel.
Cac nhom Ignh bao gom:

v" Nhom Iénh co s&

v' Céc Iénh vao ra

v" Nhém Iénh sé hoc

v" Nhém Iénh logic

v’ C4c lénh diéu khién, r& nhanh.
a. Nhom Iénh co s

Lénh MOV (move): chuyén dir liéu giita cac thanh ghi, giita 1 thanh ghi va 1 6 nhé
hoic truc tiép 1 s6 vao 1 thanh ghi hay 6 nhé

Cu phéap:

MOV dich,nguon; khong lam thay d6i ndi dung ngudn
Lénh XCHG (exchange): hoan chuyén ni dung ctia 2 thanh ghi, 1 thanh ghi va 1 6 nhé
Cu phéap:

XCHG dl’ch,ngu(;n

Chl y: 1 Iénh trén khdéng hop 16 khi ca dich va ngudn 1a cac 6 nhé
Lénh LEA (load effective address): nap dia chi thuc(hiéu dung)
Ham 9h cua ngit 21h yéu cau dia chi twong d6i ctia chudi ki tu chira trong DX,
thuc hién diéu nay dung Iénh LEA
Cu phéap:
LEA dich,nguon
bich: thanh ghi cong dung chung
Ngudn: 6 nhd
b. Nhém Iénh vao/ra
CPU lién lac véi cac thié:[ bi ngoai vi qua cac thanh ghi vao/ra hay cac cong vao/ra. Co
2 lénh truy nhép truc tiép cac cong d6 1a lénh IN va OUT, tuy nhién it sir dung
Lénh INT: dung dé goi cac chuong trinh con ngét cia DOS va BIOS
Cu phéap:
IN S6 higu ngiit
S6 hiéu ngt 12 1 s6 xac dinh 1 chwong trinh (ngat mém)
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Ta xem xét c&c ngat cua DOS:
v' Ngdt 20h: két thiic chwong trinh, 1 chuong trinh ¢6 thé ding ngét 20h dé tra diéu
khién vé cho DOS(dung trong chuong trinh dudi .COM)
v' Ngdt 22h-26h: cac phuc vu quan Iy CTRL + BREAK, cac 15i nghiém trong va
truy nhap truc tiép dia
v Ngdr 27h: két thic chuong trinh va ¢ lai thuong tra
v Ngdr 21h: goi cac ham:
Ham Oh: két thic chuong trinh
Ham 1h: vao tir ban phim : doi doc 1 ky ty tir thiét bi vao chuan sau d6 dua ki
tu d6 toi thiét bi ra va tra vé ma ASCII caa dit liéu trong DL
e AH=01h
e AL =Kityvao
Ham 2h: hién thi: dwa ki tu trong DL ra thiét bi ra chuan

e AH=02h
e DL=Kkityra

Ham 5h: in ra: dua dit liéu trong DL ra thiét b in
e AH=5h
e DL=Kkityra

Ham 9h: in chudi: dua chudi ki tu ra thiét bi chuan
e AH=09h

e DS:DX con tré dén chudi ki tw két thiic bang $
Cha y: ham 2h caa ngit 21h ciing c¢6 thé sir dung dé thyc hién 1 chirc ning diéu khién
néu DL chira md ASCII cua ki ty dicu khién, hdm nay s€ thi hanh chirc niang do:

Ma ASCII Ki hiéu Chikc ning diéu khién
7 BEL Phét tiéng Bip
8 BS(back space) LUi lai 1 ki ty
9 HT Tab
A LF(line feed) Xudng dong
D CR(carry return) Xudng dong, vé dau dong

b. Nhém Iénh s6 hoc

* Chithi ADD (add) va SUB (subtract): Dugc su dung dé cong hodc trir ndi dung ciia 2
thanh ghi, 1 thanh ghi va 1 6 nhé hoac cong trir 1 s6 vao thanh ghi hay 1 6 nhg

Cu phéap:
ADD dich,nguon
SUB dich,nguon
Vi du:
SUB AX,DX; AX nhan gia tri AX + DX
ADD BL,5; BL nhan gia tri BL + 5

Cha y: phép cong, trir tryc tiép giita cac 6 nhé 1a khéng hop 18
* Chi thi INC (increment) va DEC (decrement): duoc sir dung dé cong, trir 1 vao noi
dung 1 thanh ghi hay 6 nh&
Cu phéap:
INC dich
DEC dich
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Vi du:
INC WORD; WORD nhén gia tri WORD + 1
* Lénh NEG (negavi): I¢nh NEG dung phu dinh ndi dung cua toén hang dich, thay thé
ndi dung bai phan bu 2
Cu phéap:
NEG dich
Toan hang dich c6 thé 1a 1 thanh ghi hay 6 nhé
* Cac Ignh MUL (Multiply) va IMUL (Integer MUL): Lénh nhén gid tri sd hoc. Khi
Xet cac so c6 dau va khong dau thi ket qua thue hién phép todn la khac nhau, véi cac so co
dau ta dung lénh IMUL, céc s6 khong dau ta dung 1énh MUL
Cu phéap:
MUL toan hang nguén
IMUL toan hang nguén
Khi nh’én c4c byte véi nhau, 1 sé duoc ch}’ra trong toan hang ngudn, sé con lai dugc
gia thiét da chira trong AL. Toan hang nguon co thé 1a 1 thanh ghi hay & nhé.
~ *Céc Ignh DIV (Device) va IDIV (Integer DIV): Lénh chia s6 hoc. Khi xét céc 6 c6
dau va khdng dau thi két qua thyc hién phép todn la khac nhau, voi cac so ¢6 dau ta dung Iénh
IDIV, céc s6 khong dau ta dung lénh DIV
Cu phéap:
DIV s chia
IDIV s chia
v' Dang byte: sd chia 1a thanh ghi hay 6 nhé 1 byte, sO bi chia: 16 bit duoc gia
dinh chira trong AX thuong 8 bit chira trong AL, s6 du 8 bit trong AH
v Dang word: so chia 16 bit, sO bi chia gia dinh chira trong DX:AX, thuong 16
bit chira trong AX, so du 16 bit trong DX
C. CA4c lénh logic dich va quay
* Cac lgnh logic: AND, OR, NOT, XOR: thay d6i timg bit trong may

Cu phéap:
AND dich,nguon
OR dich,nguon
XOR dich,nguon

Anh huéng t6i cac co:
SF, ZF, PF phan anh két qua 1énh
AF khong xac dinh
CF, OF=0
v' Lénh AND: x0a cac bit nhat dinh ciia toan hang dich trong khi giit nguyén cac bit
con lai, cac bi,t can xoa dugec AND véi 0 N
v’ Lénh OR: thiét lap céc bit xac dinh cua toan hang dich khi van giir nguyén cac
bit con lai, cac bit can thiét 1ap dugc OR véi 1
v' Lénh XOR: dao cac bit xac dinh
Sur dung:
v' D6i mi ASCII caa 1 s6 thanh sé twong tng: khi doc 1 ki ty tr ban phim, AL
sé chira m@ ASCII cua ki tu d6 vi vay dung lénh AND d6i ma ASCII cua ki tu ra
gia tri thap phan tuong tng
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Vi du:
v' 'S4 5 ma ASCII la 35h vi vay khi ddi ra gia tri thap phan thyuc hién phép:

AND AL, 0Fh
v Dbi chix thuérng thanh chit hoa:
c6 thé dung lénh SUB SUB dich,20h
hoac dung lénh AND: AND dich,0DFh

v Xoa 1 thanh ghi:
XOR dt’ch,ngu(;n; dl'ch=ngu5n
Vi du:
MOV AX,0
SUB AX,AX
XOR AX,AX
v' Kiém tra xem 1 thanh ghi c6 bang 0 hay khong:
OR dt’ch,ngu(;n; dl'ch=ngu5n
Vi du:
OR CX,CX;(CMP CX,0)
* Lgnh NOT: |y s6 bl 1 ciia toan hang dich
CU phép:
NOT todn hgng dich; khéng danh hwong téi co
* Lénh TEST: thuc hién phép AND gilta toén hang dich voi todn hang ngudn nhung
khong lam thay d6i toan hang dich ma chi thiét 1ap co
Cu phép:
TEST toan hang dich,todn hang nguon
Cac co bi tac dong:
SF, ZF, PF: phan anh két qua
AF: khong xac dinh
CF, OF=0
d. Cac Iénh dich va quay
Quay va dich cac bit trong toan hang dich sang trai hodc phai 1 hodc 1 s6 vi tri.
v’ Lénh dich: céac bit bi dich ra khoi toan hang sé& bi mat
v' Lénh quay: céc bit bi dich ra 1 phia cua toan hang dich s& dwoc dua tr¢ lai phia
bén kia quay 1 vi tri
Cu phap:
Quay, dich 1 vi tri
Ma |énh Toén hang dich,1
Quay, dich N vi tri
Ma& |énh Toén hang dich,CL; CL chita N
* Cac lénh dich trai

Lénh SHL (Shift Left):
Dich cac bit cua toan hang sang trai 1 vi tri:
SHL toan hang dich,1;

Gia tri 0 s& duoc dua vao vi tri bén phai nhét cua toan hang, con MSB cua né s& dugc
dua vao CF N vi tri

SHL toan hang dich,CL
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N phép dich trai s€ dugc thuc hién
C6 thé dung lénh SHL dé thuc hién phép nhan nhi phan
Lénh SAL(Shift Arithmetic Left): Tuong ty nhu 1énh SHL
Lénh SHR(Shift Right):
Dich céc bit cuia toan hang sang phai 1 vi tri:
SHR toan hang dich,1;
Gid tri 0 s& dugc dua vao vi tri bén trdi nhat cua toan hang, con LSB cua no s& dugc
duavao CF N vi tri
SHR toadn hang dich,CL
N phép dich phai s& dugc thuc hién
C6 thé dung lénh SHR dé thyc hién phép chia nhi phan
Lénh SAR(Shift Arithmetic Right): Tuong tu nhu 1énh SHR
* Cac lénh quay
Lénh ROL(Rotate Left):
Dich cac bit cua toan hang sang trai 1 vi tri:
ROL toan hang dich,1;
Bit MSB s& duoc dich va0 vj tri bén phai nhit cua toan hang, dong thoi duoc dua vao
CF N vi tri
ROL toan hang dich,CL
N phép quay tréi s¢ dugc thyc hién
Lénh ROR(Rotate Right).
Dich céac bit cua toan hang sang phai 1 vi tri:
ROR toan hang dich,1;
Bit bén phai nhét (LSB) s& duoc dich vao vi tri bén trai (MSB) nhét cta toan hang,
dong thoi dugc dua vao CF N vi tri
ROR toan hang dich,CL
N phép quay phai s¢ dugc thyc hién
Vidy: dém sd bit 1 c6 trong thanh ghi BX ma khong lam thay d6i ndi dung BX, két

qua luu trong AX
XOR AX,AX; x0d AX
MOV CX,16; bién dém vong lap
Top:
ROL BX,1
JNC Next; bit 0?
INC AX; khong, ting bién dém két qua
Next:

LOOP Top; quay lai
Lénh RCL (Rotate Carry Left): quay trai qua co nhé
Dich céac bit cua toan hang dich sang trai. Bit MSB duoc dit vao CF, gia tri cua CF
dugc dua vao bit phai nhat(LSB) cua toan hang dich
Cu phép:

RCL todn hang,1
hoac
RCL toan hang,CL
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Lénh RCR(Rotate Carry Right): quay phai qua co nho
Dich céc bit cua toan hang dich sang phai. Bit LMSB duoc dét vao CF, gia tri cua CF
dugc dua vao bit phai nhat (LSB) cua toan hang dich
Vi du: dao cac bit trong 1byte hay 1word

MOV CX,8; s6 lan lap

Everse:
SHL AL,1; lay 1 bit vao CF
RCR BL,1; quay, dua vao BL

MOV

LOOP Reverse
AL,BL; dua vao AL

e. Cac lénh diéu khién ré nhianh

Cho phép chon lya va lap lai cac doan ma Iénh
* CA&c lénh nhay co6 diéu kién

Cu phap:

Tén Iénh
Néu diéu kién cta lénh nhay thoa mén, 1énh c6 nhan dich s& duoc thyc hién. Lénh ndy
c0 thé ¢ trude hoac sau 1énh nhay. Néu diéu kién khong thoa 1énh ngay sau l1énh nhay

nhan dich

duoc thuc hién

Pham vi ctia 1énh nhay c6 dicu kién:

Nhén dich phai dung trudc 1énh nhay khong qua 126byte hodc dung sau 1¢nh nhay

khéng qua 127byte
v CPU thyc hién 1 lénh nhay nm? . )
v CPU dya vao thanh ghi c& dé diéu chinh IP chi dén nhén dich

Céc lénh nhay c6 diéu kién

Ki higu Chite néing Diéu kién nhdiy
JG/INLE Nhay néu 16n hon, nhay néu khong nhé hon hay | ZF=0 va SF=0
bang (Jump if Greate, Jump if Not Less than or

Equal)
JGE/INL Nhay néu 16n hon hay bang, nhay néu khong nho | SF=OF
hon
JL/INGE Nhay néu nho hon, nhiy néu khong lon hon hay | SF<>OF
bang
JLE/ING Nhay néu nhé hon hodc bang, nhay néu khong 16n | ZF=1 hay SF=OF
hon
CAc |énh nhiy khong diu
JA/INBE Nhay néu 16n hon, nhay néu khong nhé hon hogc | CF=0 va ZF=0
bang (Jump if Above, Jump if Not Below or Equal)
JAE/JNB/INC | Nhay néu khong nhd(No Carry) CF=0
JB/INAE/JC | Nhay néu c6 nhd CF=1
JBE/INA Nhay néu nho hon hay bang CF=1 hay ZF=1
CAc l¢nh nhay diéu kign don
JENZ Nhay néu két qua bang nhau, nhay néu két qua bang | ZF=1
khong (Jump if Equal, Jump if Zero)
INE/INZ Nhay néu khong bang nhau, néu két qua khac 0 ZF=0
JO Nhay néu tran(Jump if Overflow) OF=1

-29 -




Ki hi¢u Chike néing Diéu kién nhdy
INO Nhay néu khong tran OF=0
JS Nhay néu ddu am(Jump if Signed) SF=1
JNS Nhay néu du duong SF=0
JP/JPE Nhay néu chin (Jump if Parity, Jump if Parity | PF=1
Even)
INP/JPO Nhay néu 1¢ (Jump if Parity Odd) PF=0

Lénh CMP (compare)
Céc diéu kién nhay thuong duoc cung cap boi 1énh CMP

CU phép:
CMP dt’ch,ngu(;n
So sanh cac toan tur dich vdi toan tu ngudn bang cach liy toan tir dich trir di toan tir
nguon
Toan tir dich khong thé 1a hing sd, cac toan tir khong cling 1a 6 nhé
Lénh JMP (Jump)
Lénh JMP dan dén viéc chuyén diéu khién khong diéu kién
CU phép:
JMP dich

bich phai 1a 1 nhdn trong cung 1 doan véi 1énh IMP
* Céu tric Lip
Lap: cho phép lap lai 1 doan chuong trinh nao do, s6 1an lap c6 thé biét trudc hodc
khong biét trude
Vvong lgp FOR
FOR s6 lan lap DO
cac dong lénh
END_FOR
Thuec hién: dung Iénh LOOP
Cu phap:
LOOP nhan dich
Bo6 dém vong lap 1a thanh ghi CX, duoc khai tao bang s6 1an lap
Mbi 1an thyc hi¢n LOOP thanh ghi CX tu dong giam di 1, va néu CX<>0 thi di¢u
khién dugc chuyén téi nhan dich. Néu CX=0 thi lénh tiép theo LOOP sé& dugc thuc
hién
2.6.3. Hop ngi# (Assembly)
a. Cu phép cia hop ngir
Céc chuong trinh hop ngtt dugc dich ra cac chi thi may bang mot chwong trinh bién
dich vi vay khi viét phai phl hgp véi cac khudén mau cua trinh bién dich do
Céc dong lénh:
Chuong trinh 14 tap hop cta cac dong Iénh, bao gom:
0 Lénh mNél trinh bién dich dich ra ma may
0 Lénh dan hudng bién dich
Cu phéap:
Tén Toan ti Toan hgng  Chu thich
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Céc truong cach nhau it nhat mot diu cach hay TAB
Vi du:
START: MOV CX,5 ; Khoitao CX
Tén trudng:
Str dung: Nhén Iénh, tén tha tuc, tén bién
Chuong trinh bién dich chuyén cac tén thanh dia chi b nhé
v' D0 dai: 1 dén 31 ki tu(khong chira dau cach)
v Khdng bat dau béi chir s6
v' Khong phan bi¢t chit hoa, chit thuong
v Néu ¢6 dau cham(.) phai dat ¢ dau
Toan tu
v’ Toan tu chira ma lénh dang tugng trung
v Ma Iénh: chirc ndng cua thao tac
v" Dan huéng bién dich: toan tir chira toan tir gia(pseudo_op), cic toan tir gia
nay khong dugc dich sang md mdy ma chi bao cho chuong trinh dich lam
viéc gi do.
Toéan hang
v Toan hang: xac dinh dit liéu s& dugc thao tac
v Toan hang: Dich, Nguon
Loi giai thich
Dit sau dau ; va giai thich xem dong lénh d6 1am gi
Dt liéu chuong trinh
Biéu dién dir liéu dudi dang s6 nhi phan, thap phéan, hexa tham chi ki ty
¥ S nhj phan: két thuc bang B hoic b
v' SO thép phan: ket thuc bang D hodged )
v" S0 hexa: két thic bang H hodc h, bat dau bang chir so thap phin
Cac ky tu: bao trong déu’nhéy kép «”
Cac toan tu gia dinh nghia s6 li¢u
DB  Dbyte
DW  word(2 byte)
DD  double word(2 word)
DQ  quard word(4 word)
DT 10 byte lién tiép
b. Cac bién
Msirbié'np() mot kiéu dit liéu va duoc chuong trinh gan cho mét dia chi bo nhé
Bien kiéu Byte
Dinh nghia:
Tén DB  giatri khéitao
Vi du:
ALPHA DB 4
Gi6i han thap phéan cua cac gié tri khoi tao: -128 dén 127 hodc 0 dén 255
) Néq dung dau ? thi bién khong dugc khai tao
Bien kiéu Word
Dinh nghia:
Tén DW giétri khaitao
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vi du:
~ ALPHA DW ?
Bien kiéu Mang
Mang: chudi byte nhé hay tir nhé
Dinh nghia:
Tén Kiéu giatri khéitao
Phan tir d4u tién ciia mang chinh 13 tén mang
v' Mang byte: tén+1 la phﬁp tir tiép theo
v" Mang word: tén+1 la phan tir tiép theo
vi du:
ARRAY DB  4h,5h,6h
phan tir 1: ARRAY
phan tir 2: ARRAY+1
phan tir 3: ARRAY+2
Cha y: byte thdp va byte cao trong mét tir

vi du:
WORD DB  1234h
byte thip: WORD, ndi dung: 34h
N byte cao: WORD+1, ngi dung: 12h
Chuoi ki ty

C6 thé duoc khoi tao bang bang m& ASCII
CHARDB ‘ABC’

hoac
CHARDB  41h,42h,43h

ciing ¢6 thé két hop céac ki tw va so:

MSG DB ‘HELLO’,0Ah,’$’
hoac
MSG DB 48h,45h,4Ch,4Fh,0Ah,24h

chd y phén biét chir hoa va chr thuong
c. Cac hing ¢é tén
Dung céc tén tuong trung dé biéu dién cac hang sb

Cu phap:

Tén EQU Héng so
vi du:

CONST EQU 0Ah
ciing c6 thé dung chudi:

MSG EQU “hello”

chd y: bo nhé khong danh chd cho cac hing co tén
d. Céu tric chwong trinh

DOS thi hanh dugc hai loai tép tin: dang .COM va .EXE. Tép tin dang .EXE thuong dung dé
xay dung cac chuong trinh 16n, con cac tap tin .COM tao cac chuong trinh nho hon. ASM cho
phép tao ca hai loai tap tin noi trén song cach viét 1a khac nhau:
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Tdp tin dang .COM
Pac diém:
v' Chi ¢6 duy nhat mot doan, chuong trinh, dit liéu va STACK déu chung doan
na
4 KiZh thudc ti da cua tép 1a 64K
v Thyc hién nhanh hon tép .EXE
Céach thure hién mét tép tin dang .COM
v DOS khéi tao ving nhé 256byte offset: 0000h goi 1a ving nhd PSP(Program
Segment Prefix)
Dinh vi tép tin vao vung nhd vai offset 100h
Cac thanh ghi doan CS, DS, ES, SS tré t6i PSP
IP dugc géan gia tri 100h
SP duoc gan gia tri FFFEh
Cdu triic chwong trinh
.MODEL TINY
.CODE
ORG 100h
START: JMP CONTINUE
; khai bao dir liéu
CONTINUE:
MAIN PROC

s dogn ma

AN NI NN

INT 20 h; vé DOS
MAIN ENDP
; C&C Iénh chwong trinh con
END START
Tdp tin dang .EXE
Pdc diém:
v Chuoqg trinh c6 thé khai bao nhiéu doan khac nhau, mdi chuong trinh ¢ thé
co nhivéu doan chuong trinh, nhiéu doan dir liéu
v C6 thé goi chuong trinh con
v" Kich thudc cta tép tuy ¥ va I6n hon 64K
Cach thuc hién mét tép tin dang .EXE
v DOS khéi tao ving nhé 256byte offset: 0000h goi 1a ving nhd PSP(Program
Segment Prefix)
v Nap Header cua tép sau PSP o
v Céc thanh ghi doan CS, IP dugc xac dinh tir Header la dia chi bat dau cua
chuong trinh

Cdu triic chwong trinh
.MODEL SMALL
.STACK
.DATA
; khai bao dir liéu
.CODE

-33-



MAIN PROC
MOV AX,@QDATA
MOV DS,AX
; Cac lénh

MOV AX,4Ch

INT 21h; vé DOS

MAIN ENDP

; CAC Iénh chwong trinh con
END MAIN

e. Cac chi dan
.MODEL_: xé4c dinh kiéu bd nhé danh cho doan ma va doan dit liéu
Céc kiéu b nh¢ thudng dung:

TINY: m4 va dit liéu ndm trong pham vi 1 doan

SMALL: m4 ndam trong pham vi doan 64K, dit liu nim trong doan khac
MEDIUM: ma nam trong doan >64K, dit liéu nam trong doan 64K
COMPACT: ma niam trong pham vi doan 64K, va dit liéu ndm trong doan
>64K

v LARGE: ma va dit liéu nim trong doan >64K, nhung mot mang dit liéu <64K
v HUGE: m4 va dit liéu ndm trong doan >64K, méang dir liéu >64K

AN NI NN

STACK: kich thude Stack khi c6 chuong trinh con

v" Qui dinh kich thude Stack 1a 512byte(100h)
v' Mic dinh: 1K

.CODE: diém bit dau doan ma chwong trinh
.DATA: diém bit dau doan dit liéu
.MAIN PROC

sthian chwong trinh

END MAIN
f. Tao 1dp va chay mgt chwong trinh

(o]

(o]

(o]

(o]

(o]

Dung c4c phan mém soan thao vin ban (SK, NC...) dé tao lap tép vin ban chuong
trinh gdc bang hop ngit, dudi tép 1a ASM

Dung chuong trinh dich MASM (Microsoft Macro Assembly) hoac
TASM(Turbo...) dé dich tép .ASM ra md may dudi dang tép .OBJ(Object)

Dung chuong trinh LINK hoic TLINK dé két nbi cac OBJ lai v6i nhau thanh
chuong trinh .EXE

Néu chuong trinh viét ra dé dich ra kiéu .COM thi dung chuong trinh EXE2BIN
cua DOS dé dich tiép tir .EXE sang .COM

Chay chuong trinh

Vi dy: viét chwong trinh dwa ra man hinh 15i chao “Hello”

2.6.4. Cic Mode dia chi
Ché do dia chi dung dé xac dinh toan hang, bao gom:

v' Ché d6 dia chi thanh ghi: toan hang 1a thanh ghi
v Ché do dia chi ttc thi: toan hang 1a hang so
v Ché d¢ dia chi tryc tiép: toan hang 1a bién nhG
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Ché dé dia chi gién tiép thanh ghi
Dia chi offset cta toa'}n hang dugc chira trong mot thanh ghi, thanh ghi dong vai tr0
nhu mot con tro tré dén cac 6 nhd
Khudn dang toan hang: [thanh ghi]
Thanh ghi ¢6 thé 12 BX, DI, SI hay BP Vi céc thanh ghi BX, DI, SI s6 hi¢u doan cua
todn hang chira trong DS, véi thanh ghi BP s6 hiéu doan chira trong SS.
Vi du: Sl chira dia chi offset 0100h va céc tir nhé tai dia chi 0100h ¢6 gia tri 1a 1234h.
Khi thuc hién
MOV AX[SI]
Thi CPU kiém tra SI d¢ suy ra dia chi tir nhé 12 DS:0100h sau d6 chuyén noi
dung cua tir nhé nay(1234h) vao AX, nh vay AX nhan gia tri 1234h
MOV AX,SI
Thi AX nhan gia tri 100h
Vi du: tinh tong mot mang 10 phan tir, luu két qua vao AX
XOR AX,AX
LEA SILW

Tong:
ADD AX[SI]
ADD SI,2
LOOP Tong
Ché dé dia chi co so va chi s6
Trong Cép ché do dia chi nay dia chi offset ciia cac toan hang nhan dugc bing cécl}
cong 1 so dugc goi 1a d6 dich vai ndi dung cua 1 thanh ghi. Trong d6 d6 dich c6 thé
la:

v Dia chi offset cua 1 bién
v 1 hang s i )
v Dia chi offset ciia 1 bién cong hodc trir v4i 1 hang so
Toan hang dugc viét:
[thanh ghi + d6 dich]
[d0 dich + thanh ghi]
[thanh ghi] + d0 dich
d6 dich + [thanh ghi]
do6 dich[thanh ghi]
Cac thanh ghi phai 1a BX, Sl, DI hay BP
v’ Dung BX, SI hay DI thi s6 hiéu doan chira trong DS
v Dung BP thi so hiéu doan chira trong SS.

Ché d6 dia chi dugc goi 1a co s¢ néu dung BX hay BP, goi 1a chi s6 néu dung SI hay
Dl.

Vi du: mang W, thanh ghi BX=4
céc Iénh sau la twong duwong

MOV AX,W[BX]

MOV AX,[W+BX]
MOV AX,[BX+W]
MOV AX,W+[BX]
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MOV

Vi du 2: Cho mang ALPHA

AX[BX]+W

DW  0123h,0456h,0789h,0ABCh
trong doan danh dia chi boi DS

BX chira 2, offset 0002 chira 1084h
Sl chtra 4, offset 0004 chira 2BACh

DI chua 1
Vo1 cac 1énh
Lénh Offset toan hang Sé doc chuyén
Mov ax,[alpha+bx] Alpha+2 0456h
Mov bx,[bx+2] 2+2 2BACh
Mov cx,alpha]si] Alpha+4 0789h
Mov ax,-2][si] -2+4 1084h
Mov bx,[alpha+3+di] Alpha+3+1 0789h
Vi du 3: thay thé chir thong trong chudi thanh chit hoa
ASM:
MOV CX,N
XOR SISl
Lap:
CMP MSGISI],” ’
JE Next
AND MSG[SI],0ODFH
Next:
INC Sl
LOOP lap

CAU HOI VA BAI TAP

2.1. Trinh bay Kién trac chung cia may tinh theo nguyén ly VonNewman? Néu
chic nang ting don vi? Phan loai may tinh theo kién tric?

2.2 Trinh bay so d6 céu trac, chirc ning nhiém vy cta bo xir Iy trung tim (Néu rd chic ning

cua tung don vi)

2.3. Trinh bay t chirc thanh ghi trong vi xir Iy 8086?
2.4. Trinh bay chtrc ning nhiém vu ciu tao ciia don vi s6 hoc va logic ALU?

2.5. C4c loai tin hiéu diéu khién ctia don vi xi Iy trung tdm (V& so d6 giai thich)?

2.6. Trinh bay so dd cdu triic, chirc ning nhiém vy cua don vi diéu khién vi chwong trinh ?
2.7. Trinh bay khai niém vé BUS? Phan loai BUS
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Chuwong III: HE THONG NHO

3.1. Khéai quat vé h¢ thong nhé
o Vi tri:
v' Bén trong CPU (register)
v Internal memory (main memory)
v B0 nhd ngoai (dia cing, dia quang)

e Dung lugng
v Kich thuge tir nhé (word size): thuong 1a 8,16,32 bits
v" SO lugng tir nhG

e Don vi truyén

v Word: don vi ty nhién ¢ t6 chirc bo nhé. Kich thudc tir nhé thuong 12 sé bit
ding dé biéu dién s hodc do dai lénh .

v Khéi (block) 1a don vi truyén dir liéu 16n hon tir nhé, thudng duoc dung truyén
dir liéu vdi bo nhd ngoai.

e Phuong phap truy nhap

v" Sequential access (truv nhdp tuan ti): thuong duoc dung truy cap bang tur.

v Truy nhap triec tiép (direct memory): giéng nhu truy nhap tudn ty, truy nhip
truc t1ep bao ham viéc chia sé doc viét co khi.Nhirng tir nhé ctia ban ghi ¢6 dia
chi co so duy nhit trén vi tri vat Iy. Viéc truy nhap duogc hoan thanh béi truy
nhap truc tiép 1a di dén ving lan can chung cong véi tim kiém tuan ty, dém
hodc doi dé di dén vi tri cudi clng.Thoi gian truy nhap co6 thé thay doi duoc.
Cac loai dia st dung phuong phép truy nhdp tryc tiép.

v Truy nhdp ngau nhién (Random access): mdi vi tri dia chi trong bo nhd 1a doc
nhat. Thoi gian truy nhap cac vi tri ¢4 cho la doc 1ap voi day truy nhap wu tién
va | hing s6.Nhu vay, vi tri ndo ciing ¢ thé dugc chon ngau nhién, va dia chi
tryc tiép.Bo nhd chinh 14 truy nhap ngiu nhién.

v’ Truy nhdp [ién két: day la kiéu truy nhap ngau nhién c6 thé 1am sy so sanh vi
tri bit trong tir cho mot phép toan cu thé va lam viéc ndy cho tat ca cac tir dong
thoi. Vi vay mot tir dwoc tim lai dugc dya vao chinh ndi dung cua no thay vi
dia chi ctia n6.V6i truy nhap ngau nhién thong thudng, mdi vi tri c6 dia chi co
khi ciia minh, va thoi gian tim 12 hang s6 doc 1ap vai vi tri hay mau hinh truy
nhap uu tién.Bo nhd cache dung céch truy nhap nay.

e Su thi hanh.

v’ Thoi gian truy nhdp: (access time): ddi voi truy nhap ngiu nhién dé la thoi
gian dé thuc hién hoat dong doc ghi. D6 1a thoi gian tir khi dia chi d4 sin sang
trong bo nhé dén khi dir liéu duogc cat trir hodc dugce 1am ¢6 thé st dung duoc.
D6i v6 truy nhap khong phai 12 ngiu nhién thoi gian truy nhép 12 thoi gian dua
vi tri doc viét co khi dén vi tri mong mudn.

v" Cycle time (chu ky thoi gian):

v’ Transfer rate: toc d6 dir lidu c6 thé duoc truyén vao hoic ra khoi don vi nho.

e Kiéu vatly

v’ Ban dan

v" Tur (magnetic)

v" Quang (optical)

e Dic tinh vat ly
v’ C6 thé thay d6i/ khong thay dbi
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v C6 thé xo04 duoc/ khong thé xoa dugc

3.2. Phan cip b nhé

Main memory
Disk Cache

Magnetic disk
Magnetic Tape Optical Disk

Phan cap memory

Viéc phan cap bo nhé theo cac tiéu chuan:

v Giam gia/bit

v' Tang dung lugng

v’ Tang thoi gian truy nhap

v' Giam tan sd truy nhap cta bd nhé bsi CPU.
Theo chiéu tir trén xubng dudi:

v Dung luong ting dan

v Tdc dd truy nhip giam dan.

3.3. Bo nhé ban din

3.3.1. Cc logi bg nhé ban déan

Tat ca cac loai bo nhé duoc trinh bay sau day 1a truy nhap ngau nhién. Do 1a nhing tir
nho riéng biét dugc truy nhap tryc tiép qua dia chi logic
a. RAM (random- access memory):

Dic diém phan biét 1a c6 thé doc dit liéu tir bd nhd va d& dang ghi di liéu vao.Viéc doc
va ghi dit liéu duoc hoan thanh nho cac tin hiéu dién.

Mot dac tinh khac ciia RAM 1a thay ddi duoc. RAM duge nudi béng mot nguc“m dién 6n
dinh. Néu nguon nuoi bi ngat dir liéu trén RAM s& mat. Vi viy RAM dugc dung lam chd trit
tam thoi.

Céng ngh¢ RAM chia 1am 2 loai:

v' RAM tinh: gia tri nhi phan dugc cat trit dung céc flip-flop truyén théng cdu hinh
cong logic. Static RAM s gilt duoc dit liéu 6p dinh,toc do nhanh.
V' RAM dong (Dinamic RAM): sit dung cac té bao chia dit liéu dua trén su nap
dién cho céc ty di¢n. Vi cac ty dién c6 xu hudng phong di¢n nén RAM dong yéu
cau nap dién lam tuoi dinh ky dé gitr thong tin .
b. ROM (Read only Memory)

Tuong phan véi RAM 1a ROM. ROM chira dung cac kiéu dit liéu khong thé bi thay d6i
trong mot thoi gian dai. Mot dac tinh cia ROM la chi ¢6 thé doc dir liéu tir d6 ma khdng thé
ghi dir liéu méi vao nd. Mot ung dung quan trong cia ROM Ia chita dung céac vi chuong trinh.

Nhitng tmg dung tiém tang khac bao gom:
v Thu vién thu tuc con cho cac chirc ning dugc sir dung lién tuc.
v" Céc chuong trinh hé thong.
v" Céc bang chirc nang.

ROM duoc san xuét tuong tu nhu cac mach dién tich hop khac, véi dir li€u duoc ghi
vao chip trong qua trinh ché tao.
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Phan loai:

Maskable ROM: ghi khi ché tao

PROM (Programable ROM) chi ghi mét lan.

EPROM (Erasable PROM) xo04 dugc bang tia cuc tim.

Flash ROM : Flash memory c6 thé xo4 duoc bang tin hiéu dién .

Flash ROM c6 thé xo4 va ghi lai dugc bang tin hiéu dién. Thém nita né c6 thé
chi xo4 cac khdi nhd thay vi phai xo4 todn bo chip. Flash memory sir dung mot
transistor trén mot bit, va do d6 gianh dugc mat do cao.

3.3.2. Té chiic bg nhé
Dua trén cac mach Flip- flop
C6 2" ngin nhd -> N chan dia chi.
Do dai mdi ngin nhé m bits

AN NN NEN

Dung lugng 2"*m

Truy nhEp
) CAS
> p—
Address 2
—>£ — Memory —)p = |Data
—— — —

CAS: Colum Address Select
RAS: Row Address Select

3.4. Cache Memory
3.4.1. Nguyeén tic

Cache memory duoc ding c6 téc do nhé gan bang tdc do ciia cac bo nhd nhanh nhét co
san, va tai cling thoi gian cung cap mot kich thuéc bo nhé rong véi gia khong dat hon cac
kiéu bd nhd ban dan.

Word Transfer

Block trasfer

Main Memory

Cache and Main Memory

Pay 1a mdi quan hé gitta bo nhé chinh 16n va cham hon v&i bd nhé cache nho nhung
nhanh hon. By nhé cache sao chép mot phﬁn ctia bd nhé chinh. Khi CPU ¢6 gfmg doc mot tir
nhé cia bd nhd, su kiém tra dugc lam dé xac dinh 16 néu tir nhé nam trong cache. Trong
truomg hop dé, tir nhé duoc cung cdp cho CPU. Néu khong khdi nhé cua bo nhd chinh, bao
gom mét sd tir nhé cb dinh duoc doc vao trong cache va sau dé tir nhé duoc cung cép cho
CPU. Boi vi hién tugng tham van cuc bo, khi khdi dit liéu duoc dem vé trong cache dé thoa
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man tin hiéu tham chiéu b nhd, hau nhu nhitng tham chiéu twong lai s& 1a nhirng tir nhd khéac
ctia khdi nhé.

B6 nhé chinh bao gom t&i 2" tir nhd ¢ thé danh dia chi, vdi mdi tir nhé c6 mot dia chi n
bit duy nhat. Cho myc dich anh xa, bo nhé nay coi nhu bao gdm mét s6 cua do dai nhimng

Block
Memory Data Tag
Addresg 0
1 1
23 lock 2
(iword) 3
- E—
Block Length
(K Words)
2"n- Word b) Cache
Length

a) Main memory

khéi ¢6 dinh ctia mdi K tir nhd. Tue 1a ¢6 M=2"/ k khéi nhé. Cache bao gdm C khe ctia mi K
tor nhé, va s cua cac khe,hodc cac hang, ndé coi nhu it hon s6 khdi nhg cua b6 nhé chinh
(C<< M). Tai bt ky thoi diém ndo, mot vai tap con cia khdi caa bd nhd luu tra trong cac khe
cta cache. Néu tir nhé trong khdi nhé cua bd nhd duoc doc, khdi nhé d6 duge truyén vao 1
trong cac khe ctia bo nhé cache. Boi co nhidu khdi nhé hon cac khe, mo khe riéng biét khong
thé doc nhat va thudng xuyén danh cho mot khdi riéng biét. Vi vay, mdi khe bao gdm 1 nhén
dé nhan dang khdi riéng biét hién dang duoc trir. Nhan thudng 12 mot phan caa dia chi b nho
chinh.

Hoat déng doc ciia cache: khi CPU phat dia chi, RA cua tir nhd s& dugc doc. Néu tir
nhé duoc chira trong Cache,, né s& duge cung cip cho CPU. Nguoc lai, khdi nhé chira tir nhg
d6 s& duoc tai vao trong bo nhé va tir nhd d6 s& duoc cung cap cho CPU.

3.4.2. Ky thudt anh xg bg nhé cache

B6 nhé chinh c6 2" byte nhé dung N bit dia chi dé dia chi hoa cho bo nhd.

Chia bd nh¢ chinh thanh cac khdi, mdi khdi co K=2"" byte -. c6 M=2"/k khéi.

Chia Cache thanh C duong, mai duong k byte nhé: C<<M. Viéc trao ddi thong tin giita
b6 nhé chinh va cache theo don vi khoi.

V1 ¢6 ¢0 it duong cache hon cac khdi nhé ctia bo nhé chinh, mét thudt todn 1a can thiét
cho viéc anh xa khoi nhé ciia bd nhd chinh vao cic duong cia cache. Hon nira, ¢6 nghia 1a
can xac dinh khoi bd nhé chiph dang sir dung cache line. Viéc lya chon ham anh xa ra Iénh
cho viéc t0 chure cache nhu thé nao.

C6 3 k¥ thuat anh xa:

v' Anh xa tryc tiép: Direct Mapping
v Anh xa lién két hoan toan: Full Associative Mapping
v Anh xa lién két tap hgp: Set Associative Mapping

a. Anh xa truc tiép

K3 thuat don gian nhat duoc biﬁét dén 12 4nh xa tryc tiép. anh xa moi khdi nhé cua bo

nhé chinh vao mot dudng cache co thé.
v" Block 0-> line 0
v" Block 1-> line 1
v" Block C-> line 0
v Bock i -> line (i mod C)
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Gia sir cache ¢6 2" ngin nhé (dudng), dia chi do CPU phat ra 1a n bit
Tag n2 nl
n xac dinh sb byte trong khdi 2™ ->byte

n-ny bit con lai : xac dinh khdi nim trong bo nhd chinh.
ny bit tiép theo xac dinh dudng trong cache

con lai 1a truong Tag

MGi 1 block duoc ghi vao cache thi can 1 chd dé ghi Tag (biét duoc duong nao nam
trong cache)

Memory Address
|Tag Line Word | |

Vl II

Y

b 4
Compare :Xj (x
A

I

Hit in cache

Tag Data Main Memory

Miss in cache

B0 so sanh : thong dich dia chi va so sanh néi vao.

Nhuoc diém cua phuong phap anh xa nay la co mot vi tri co dinh cua cache cho bét cu
khéi ¢4 cho ndo. Hon nita néu xay ra chuong trinh muén tham vén lai tir nhé tir 2 khéi khac
nhau dugc anh xa vao cung mot duong, khi d6 cac khdi sé tiép tuc dugc trao doi trong cache,
va ti 18 thanh cong s& giam xudng.

b. Anh xa lién két hoan toan

Anh xa lién két s& khic phuc nhuoc diém trén bang cach cho phép mdi khdi bo nhé
chinh dugc nap vao trong bat ky duong nao cua cache.

o

- Cache
Memory Address Tag Data

fo \

33

Co-— ,
— 1 ) CQ_I::

x
Compare
< | -
Hit in Cache

L»

Miss in cache 0 A —FF"7F7F |  t=—=—=—=—=
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Trong trudong hop nay n bit chia ra 2 truong:

Tag word

Khi CPU phat ra dia chi thi n6 so sénh véi tat ca cac Tag dugc ghi trong cache, néu c6 1
Tag nao trong cache trung vai Tag dia chi thi hit in cache
c. Anh xa lién két tap hop (cache 2 dudng)

Main memory

" Memorv Address Data A
Memory Address Tag  Cache W
Tag | Set [ Word ‘\;; é
=] Lo g
] g
= i
{ N
Lo I !
| ‘ "
! -
I L
‘ Compare ‘ \ E |
X ' :
; !
Hit in cache ! |
L—] L2 '
—] !
Miss in cache Lo

Chia cache thanh céac tap hop, Mdi tp hop c6 m duong anh xa:

v" Block 0 ->set0
v

v Block i -> Set (i mod S)
bia chi

‘ Tag ‘ Set ‘ nl ‘
Vi duy : Cho bo nhé chinh 4 GB, kich thudc cache 16 kB, kich thuéc khdi 32 byte. Xac
dinh dia chi do CPU phat ra theo 3 phuong phap anh xa
B6 nh¢ chinh ¢6 dung luong 4GB = 2%B -> S bit dia chi do CPU phét ra la n=32
1 khéi (block) co kich thude 13 32B = 2°B -> n1=5
* Xét trong truong hop 4nh xa truc tiép

14

Sb duong trong cache: n2 = 312?)';1 = 22—5 =2° ->n2 =9 bit

= Tag=32-9-5=18 hit
* /i lién két hoan toan

=> Tag=32-5 =27 bit
* \/¢i lién két tap hop (2 duong)

14
S6 duong trong cache: n2 = 16kb 2 =28 > n2 =g it

32byte2line B 299
= Tag=32-8-5=19bit
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Tryc tiép

|18 9 B |
Hoan toan

|27 5 |
Tép hop

|19 8 B |

3.5. Quan ly by nhé
3.5.1. Céac ky thugt qudn ly bg nhe
Trong mot hé théng 1ap trinh don nhiém, bd nhé chinh duge chia thanh hai phan:
e Mot pha?m danh cho hé diéu hanh (resident monitor)
e Mot phan danh cho chuong trinh dang dugc thuc hién.

Trong mot hé théng lap trinh da nhiém, phan ctia bd nhé danh cho chwong trinh can
phai dugc chia nho hon nita cung cap cho cac tién trinh phirc tap. COng tac chia nho duoc
quan ly dong boéi hé didu hanh va con duoc biét dudi tén quan Iy bd nhé (memory
management).

Process

R t END
eques Long Term Short Term
Queue Queue
@ I/O Queue
@ I/O Queue T

@ I/O Queue r

Figure 7.14 Queuing diagram representation of processor scheduling

Quan 1y bd nhé thyc sy 13 quan trong trong mot hé théng da nhiém. Néu chi 1a mot vai
tién trinh trong bd nhd, trong hau hét thoi gian tat ca cac tién trinh s€ phai doi viéc truy nhap
Vao ra va bo vi xtr 1y s€ bi nhan roi. Nhu vay, bd nhd can phai dinh vi hiéu qua dé sap dat
cang nhiéu tién trinh trong bo nhé cang tot.

a. Swapping (hoan d6i)

Trén hé thong ludn ton tai 3 kiéu hang doi (queues):
e Hang doi cho cac tién trinh méi
e Hang doi cho cic tién trinh sin sang str dung CPU
e Hang doi cho cac tién trinh khéng sin sang sir dung CPU.

Thuc té, cac hoat dong vao ra cham hon rat nhiéu so v&i kha nang tinh toan cua CPU,
nén trong c4c hé thong 1ap trinh don nhiém CPU nhan rdi trong hau hét thoi gian.

Trong qua trinh hoat dong, bd nhé luu giir cac tién trinh va dir liéu, CPU c6 thé chuyén
t6i tién trinh khac khi mot tién trinh dang doi. Nhung vi xtr 1y nhanh hon thiét bi vao ra déi
Vi tAt ca cac tién trinh trong bo nhé dang doi I/O. Vi vAy tham chi voi 1ap trinh da nhiém,
mot bd CPU c6 thé nhan rdi trong hau hét thoi gian.

B6 nhd chinh c6 thé duge mé rong, va co thé diéu tiét cho nhiéu tién trinh.Nhung c6 hai
tré ngai trong cach tiép can nay. Dau tién, b nhd chinh 1 rat dit. Thi hai, sy yéu cdu b nhd
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cta cac chuong trinh phét trién rat nhanh khi gia bo nhé giam xubng. Két qua cac tién trinh
chua chac tang 1én trong khi c6 dung lugong bo nhd 16n hon.

Disk .

Storage Main Memory

- Operating
System
Completed Jobs
I > and User
/ Sessions

(a) Simple Job Scheduling

Disk
Storage

Main Memory
Operating
System

Intermediate
Queue

Rinmn

Long Term
Queue

B

(b) Swapping

A
Completed Jobs

~ / and User

Sessions

Figure 7.15. The use of swapping

Mot giai phap khac 1a trdo ddi (swapping). Chiing ta c6 mot hang doi (long-term queue)
cha cac yéu Cau tién trinh duogc trit trén dia. N6 dugc nap vao mot lan khi khong gian bo nhé
cho phép. Khi c4c tién trinh hoan thanh, chling dugc chuyén ra khoi bo nhé chinh. Bay gio,
trang thai s& xudt hién 1a khong c6 bt ky tién trinh nao trong bo nhé ndm & trang thai sin
sang. Pung hon trong thoi gian r6i con lai. CPU trao d6i mot trong nhitng tién trinh tré lai dia
Va0 trong mot hang doi trung gian. Py 1a hang doi ciia cac tién trinh ¢4 ton tai ¢4 duoc tam
thoi dua ra khoi bd nhé. Hé diéu hanh sau d6 nap mot tién trinh khéc tir hang doi trung gian
hozc thyc hién mot yéu cau tién trinh méi tir hang doi (long-term queue).

K§ thuat trao doi, dU sao ciing 1a thao tac vao ra (I/O) va vi vdy ciing c6 thé phat sinh
c4c su ¢ vé dir liéu. Nhung, khi disk /O 1a thiét bi vao ra nhanh nhit trén hé théng (vi du so
sanh véi bang tir hodc voi vao ra may in), trao doi s& nang cao sy thuc thi. Mot gian do tinh vi
hon 13 bd nhé 4o s& cai thién su thi hanh hon sy trao ddi don gian.

b. Phén vung (Partioning)

Hé diéu hanh chiém gitr mot phan c¢é dinh cia bd nhé. Phan con lai ciia bo nhd duoc
phan viing cho viéc str dung cua céc tién trinh. Lugc d6 don gian nhat cho bd nhd ¢6 thé phan
viing 1a sir dung “cac phan viing kich thude ¢é dinh” (fixed-size partitions)

Operating
System128k

64K

192K

256K

384K

Figure 7.16 Example of
Fixed Partioning

Chl y riang, mic du cac phan ving c6 kich thudc ¢d dinh, chiing khong ¢6 kich thudce
bang nhau. Khi moét tién trinh dugc tai vao bo nhd, ndé dugce dat vao mot phan vung nhoé nhat
c6 thé.
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Tham chi véi viée sir dung nhitng partition kich thuéc ¢ dinh khong bang nhau; s& c6
su 1ang phi bo nh¢. Trong hau hét cac truong hop, mot tién trinh s& khdng yéu cau chinh xéac
dung luong bd nhé dugc cung cip bodi mot phan ving. Vi dy, mot tién trinh yéu cau
128kbytes b nhé co thé duoc dit vao phan ving dung luong 192kbytes, 13ng phi 64 kbytes
khong thé duing béi tién trinh khéc.

Mot cach tiép can hiéu qua hon Ia sir dung cac phan vung kich thudc thay doi duoc. Khi
mot tién trinh duoc nap vao trong bo nhd, né duge cap chinh xac dung luong bo nhé nd yéu
cau va khong hon. Bo nhé chinh ban du rdng, trir phan cung cip cho hé diéu hanh (a). N6 bo
mic mot “16 hong”d phan cudi bo nhé vi qua nho cho tién trinh thir 4. Khi tién trinh 2 duoc
trao d6i ra ngodi (b) c6 Mot chd trdng cho tién trinh th 4 . Tién trinh 4 nho hon tién trinh 2,
mot 16 trong nhé duge tao ra. Nhu vi du d4 trinh bay, phuong thirc ndy khoi dau tot nhung
cudi cling dan dén mot trang thai trong d6 c6 rat nhidu “I6 trdng nhd” trong bd nhé . Cang
ngay, bo nhé cang bi phan manh va khdng tan dung dugc bo nhd. Mot ky thuat khic phuc van
dé nay 1a “compaction”. Tir d6 tr di, hé didu hanh luan chuyén cac tién trinh trong b nho dé
dat tat ca “16 tréng” lai voi nhau trong mot khbi. ddy 14 mot thu tuc 13ng phi thoi gian, 14ng
phi thoi gian st 1y cia CPU.

Trudce khi xem xét cach gidi quyét voi sy thiéu sot cua sy ‘phan vung, chd ng ta phai giai
quyét mot van dé. Néu nguoi doc can nhic mot chit, nd c6 thé tro len rd rang rang mot tién
trinh hau nhu khong dugc tai vao trong ciing mot chd trong bd nhé mdi 1an nd duge trao doi
vao. Hon nita, néu “compaction” dugc thyc hién mot tién trinh c6 thé phai luan chuyén trong
bo nhé chinh. By gio, tién trinh trong b nhd bao gdm céc chi 1énh va dit lidu. Céc chi 1énh
s€ bao gém dia chi cac vi tri trong bd nhd thudc 2 loai:

v Dia chi ciia muc dit liéu.
v" Dia chi cta céc chi [énh sir dung cho sy phan nhanh chi 1énh

Nhung bay gio chiing ta thay rang nhung dla chi d6 khong ¢ dinh. Chung s& thay doi
mbi lan tién trinh duoc trao d6i. Dé giai quyét van dé nay, mot su phan bi¢t dugc tao ra gilra
dia chi logic va dia chi vat ly. Dia chi logic duoc biéu didn mot vi tri lién guan toi khoi dau
cua chuong trinh. Cac chi Iénh trong chuong trinh bao ham chi mét dia chi logic. Dia chi véat
ly 14 vi tri thuc trong bé nhé chinh. Khi CPU thuc hién mot tién trinh, nd tu dong chuyén doi
tir dia chi logic sang dai chi vat Iy bang viéc cong thém vi tri khoi dau hién tai cua tién trinh,
duoc goi 1a dia chi co sé, cho mdi dia chi logic. Mot vi du khac ciia CPU 1a dic tinh phﬁn
cing duge thiét két tuong thich v6i yéu cau cua hé didu hanh. trang thai tu nhién chinh xac
cta dic trung phan cing phu thudc vao chién thuat quan 1y bo nhd dugce sir dung.

c. Phén trang

Ca cac phan vung kich thudc ¢d dinh va thay d6i déu khong hiéu qua trong viéc sir dung
bo nhé. Gia dinh, bo nhé da duge phan viing vao cac chunks lién két nho cé kich thude cd
dinh bang nhau, va mdi tién trinh cing duoc phan chia vao trong mot s6 cac chunks d6. Sau
d6 cac chunks ciia mot chuong trinh, duoc goi 1a cac “trang”, c6 thé duoc phan bd vao cac
chunks c6 thé trong b nho, goi 1a cac frame (khung), hodc trang khung. Tat nhién phan bo
nhé 13ng phi cua tién trinh ndy 13 mot phan nho trén trang cudi cling.

(Hinh ve)
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O mdi diém thoi gian da cho, mot vai khung trong b nhd dugc sir dung va mot vai
khung tréng. Danh sach cac khung tréng dugc duy tri boi he diéu hanh. Tién trinh A, duoc trit
trén dia, bao gom bdn trang. Khi dén thoi gian nap tién trinh nay, hé diéu hanh tim 4 khung
tréng va nap bdn trang cua tién trinh A vao trong bon khung do.

Bay gio gia dinh, nhu trong vi du ndy, khong ¢ cac khung tréng ké tiép dé giir tién
trinh. NG ¢6 ngan can hé diéu hanh nap tai tién trinh khdng? Cau tra 10i 1a khdng, bai vi chiing
ta ¢ thé sir dung lai khai niém dia chi logic. Mot dia chi co s¢ don gian s& khong da. Hon
nita h¢ diéu hanh duy tri mot bang trang cho mdi tién trinh. Bang trang luu gur vi tri cac
khung cho mdi trang cia tién trinh. Trong chuong trinh, mdi dia chi logic bao gom mot sb
hiéu trang va mot dia chi quan hé trong trang. Trong truong hop phan ving don gian mot dia
chi logic 1a vi tri cia mot tir chi t6i diém khdi dau cua chuong trinh; CPU bién dich n6 thanh
dia chi vat 1y. Vi phan trang sy bién dich dia chi 16gic-vat Iy vin duoc 1am baoi phin ctng
CPU. Bay gio CPU phai biét cach truy nhap bang trang ciia tién trinh hién tai. Trinh dién vai
mot dia chi logic (56 hiéu trang, dia chi lién quan), CPU sir dung bang trang dé dwa ra dia chi
vat 1y (s hiéu khung, dia chi lién quan).

Bo nh¢ chinh duoc chia thanh cac khung nho co kich thude bang nhau. M5i tién trinh
dugc chia vao cac trang khung (frame-size page). Cac tién trinh nho hon yéu cau it trang hon
cac tién trinh 16n. Khi mot tién trinh dugc nap vao, cac trang ciia nd duoc tai vao cac khung
rdi va mot bang trang duoc thiét 1ap.

3.5.2. Bg nh¢ do
a. Yéu ciu phén trang

V6i viée st dung phan trang, cac hé thong chuong trinh da nhiém trg 1én thyc su hiéu
qua. Viéc chia nhé mét tién trinh vao c4c trang dan dén su phat trién ciia mot khai niém quan
trong khac: b¢ nhé ao.

Dé hiéu b nhd a0, ching ta phai tim hiéu vé ban dd phan trang. Su tim hiéu chon loc
nay | yBu cau phan trang, ching chi don gian 14 mdi trang cua tién trinh duoc dua vao trong
bé nhd chi mot khi chung duoc can dén, d6 1a yéu cau.

Xem xét mot tién trinh I16n, bao gdm mot chuong trinh dai cong v6i mot sb lwong 1on
c4c mang dir liéu. Trong bét ky chu trinh ndo, sy thuc hién co thé bi han ché chi mot section
(doan) chuong trinh (vi du mot tha tuc con), ¢6 thé chi mot hodc hai mang dir lidu duoc ding
- Pay 1 nguyén tic dinh hudng. S& rat 1ang phi khi tai vao rat nhiéu trang cho tién trinh nay
khi chi mot vai trang dugc dung trude d6 khi chuong trinh tam treo. Chung ta c6 thé sir dung
b nhé tot hon bang viée tai vao chi mot vai trang. Sau d6, néu chwong trinh phan nhéanh toi
mot chi 1énh trén mot trang khong nam trong bd nhd chinh, hodc néu chuong trinh tham chiéu
dir liéu trén mot trang khong nam trong b nhd, mot ngoai 16 18i trang s& xay ra. N6 yéu cau
hé diéu hanh nap céac trang da yéu cau vao b nhd.

Nhu vay, bat ky thoi diém ndo, chi mot vai trang ciia chuwong trinh 1 ndm trong bo nhé
va boi vay rat nhiéu tién trinh c6 thé dugc duy tri trong bo nhé. . Hon nita, thoi gian duoc ghi
lai bai vi nhirng trang khong dugc dung khong dugc trdo dbi vao ra trong bo nhé. Tuy nhién,
hé diéu hanh phai khéo 160 quan ly ban dd phan trang. Khi nd nap mét trang vao, nd phai day
mot trang khac ra. Néu n6 déy ra mot trang vira dugc s dung, sau d6 no sé phai tim lai trang
d6 ngay lap tirc. Rat nhidu trong chung dan téi mot trang thai dugc goi 1a Thrashing: tién
trinh tiéu tén hau hét thoi gian trao ddi cac trang hon 1a thyc hién cac chi 1énh. Viéc tranh
thrashing d4 12 moth nghién ciu chinh trong thap nién 70 va din dén nhiéu giai thuat phirc
hop da dang nhung hi¢u qua.

V6i yéu cau phan trang, né khong can thiét tai toan bo chuong trinh vao trong bo nhd
chinh. Thuc té c6 mot két qua 18 rét: cac tién trinh ¢6 thé 16n hon bd nhé chinh. Mot trong
nhirg giéi hanh nén tang trong lap trinh da dwogc nang 1én. Khdng yéu céu phén trang, mot
Iap trinh vién phai nhan thic sau sic vé dung luong bo nh¢ cho phép. Néu chuong trinh duoc
Viét qua 16n, lap trinh vién phai nghi ra con duong ciu tric chuong trinh vao trong cac bo
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phan nho c6 thé dugc nap vao tai mot thoi diém. V6i yéu cau phan trang, cong viée do dugc
giao phd cho h¢ diéu hanh va phan cing. Ngudi 1ap trinh s& duoc phan phat mot bo nhd rat
I6m, kich thudc lién két véi thiét bi luu trir ngodi. Hé diéu hanh st dung y8u cau phan trang dé
nap cac phan cia tién trinh vao bo nhé chinh.

B&i vi mot tién trinh thyc hién chi trong bd nhd chinh, chi bo nhd chinh duge tham
chiéu nhu 13 b nhé thuc sw. Nhung mot 1ap trinh vién, hodc ngudi ding nhat thay mot bo nhé
I6n hon rat nhiéu- duoc dinh rd trén dia cing. N6 dugc tham chiéu dén nhu 13 bo nhé ao.

B6 nhd a0 cho phép lap trinh da nhiém hiéu qua va giam nhe nhing ép budc khong can
thiét ctia ngudi ding véi bo nhé chinh.

b. Phan trang trong quan ly b6 nhé ao
Chia b nhé thanh céc trang nhé c6 kich thude cb dinh tir vai KB -> vai chuc KB
Bo xir Iy phét ra dia chi a0 thong qua MMU dé chuyén thanh dia chi vat 1y.

Bé xo ly
4 ¢ Virtual Address
Data MMU
\ 4 ¢ Physical Address
Cache

Data ¢ ¢

Main memory

¢ ¢ DMA
B0 nhé ngoai MMU:Memory
Managerment Unit

Kich thudc trang v6i cac bd xir Iy 86x thudng 1a 4kbyte hay 4Mb.Cac trang nay c6 thé
&4nh xa vao bo nhé vat 1y hay dia cirng. Khi mot chwong trinh (hay mot nhiém vu)yéu cau truy
nhap mot dia chi logic, VXL bién dich dia chi logic niy sang dia chi tuyén tinh. Sau d6, dung
phuong phap phén trang bién dich dia chi tuyén tinh sang dia chi vat Iy tuong Gmg. Néu trang
chira dia chi tuyén tinh trén khdng ton tai trong bo nh¢ vat ly, b6 VXL ra ngoai 1¢ “1di trang”
#PF. Chuong trinh xir Iy ngoai 1¢ ndy nap trang can truy nhdp tir dia cimg v€ bo nh¢ vat ly (cod
thé nap mot trang khéc tir bd nhd vat 1y 1én dia cimg dé 1dy chd).Sau khi trang can truy nhap
c6 mit trong bd nhd vat 1y, lénh return tir chuong trinh Xir Iy ngoai 18 khién bo vi xur Iy thuc
hién 1énh da gy ra ngoai 1& #PF. Thong tin ma bo vi xir Iy dung dé anh xa dia chi tuyén tinh
vao khong gian dia chi vaat 1y (ciing nhur dé tao ngoai 1& “ 131 trang™) dwoc luu trit trong danh
muc trang (PDE) va bang trang. Danh muc trang va bang trang déu nam trong bo nhé vat 1y
c. Céach quén 1y trang va phuong phap bién dich dia chi tuyén tinh

May tinh quan 1y bd nh¢d phén trang dua trén danh muc trang, bang trang va trang.

v Danh muyc trang: T6 hop céc gia tri 32 bit, duoc goi 1a PDE (page-directory entry) .
Danh muyc trang c6 chiéu dai bang mot trang (4kbyte) va chira 1024 PDE.

v' Bang trang : to hop cac gia tri 32 bit, duoc goi 1a PTE, bang trang ciing c6 chiéu dai
bang 1 trang(4kbyte) va chira tit ca 1024 PTE. Néu dung trang kich thuc 4 Mbyte
hay 2 Mbyte thi bo vi xtr Iy khong can dén PTE. Céc trang 16n (4 hay 2 Mb) duoc
&nh xa tryc tiép tir danh muyc trang.

v Trang (page) khong gian dia chi phang c6 kich thudc 4 kbyte, 4 Mbyte,
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v Bang con tr6 danh myc trang : t6 hop 3 gia tri 64 bit, mdi gia tri tro dén mot danh
muc trang. Cau tric nay chi dugc dung khi mé rong khong gian dia chi 1&n 36 bit.
Bién dich dia chi tuyén tinh (4kbyte)

8ba chf tuyOn tinh

31 0]
Danh moc bfng offset
+19 —+ 10 12 Trang 4 kbyte
Danh moc bfng bfing trang
8/C VEt ly
PTE =

- PDE -

- 1024PDE*1024PTE=2720 Trang

— CR3(pdbr )

32

Bi2n dbch ®ba chg tuyOn tYnh (trang 4 kbyte)

Hinh V& cho ta thiy cach dung danh myc trang va bang trang khi 4nh xa dia chi tuyén
tinh sang trang4 kbyte. Gia tri trong danh myc trang tré dén mot vi tri trong bang trang, gia tri
tuong tmg trong bang trang tré dén trang can truy nhap trong bg nhe vat 1y. Co ché nay cho
phép truy nhap 2%° trang hay mot khong gian bd nhd vat 1y gdm (232 byte = 4 Gbyte).

~ De bién dich dia chi tuyén tinh sang dia chi vt 1y, dia chi tuyén tinh dugc chia 1am 3
phan:

v’ Gia tri danh muc trang: bit 22 dén 31, 1a gia tri léch cua mot vi tri (PDE) trong
bang danh muc (c0 tat ca 21? PDE), PDE cho biét vi tri bang trang can truy nhap.

v’ Gia tri bang trang: bit 12 dén bit 21 la gia tri Iéch cua mét vi tri (PTE) trong bang
trang. PTE cho bict dia chi co s& ciia mdt trang trong by nh¢ vatly.

v" Dia chi l1éch trong trang: bit 0 dén bit 11 cho biét vi tri cla byte can truy nhap
trong trang dugc tron bang gia tri PTE.

Dia chi co so cua danh muc trang

bia chi co s¢ cia danh muc trang hién tai dugc Iuu trit trong thanh ghi diéu khién CR3
(vi vay thanh ghi nay con dugc goi 1a thanh ghi co s¢ danh muc trang PDBR-page directory
base register). Néu dung co ché phan trang, thanh ghi PDBR can dugc nap ngay khi khoi
dong may (trudc khi cho phép co ché phan trang). Noi dung ciia thanh ghi PDBR c6 thé duoc
thay d6i ty dong khi thay d6i nhiém vu bang 1énh MOV.

3.5.3. Swphan doan

Cb mot cach quan ly b nhd khac goi la phan doan bo nhé. Trong khi viéc phan trang
cho phép cung cép cho 1ap trinh vién mot khong gian dia chi 1on hon, sy phan doan thuong
cung cap cho lap trinh vién maot tién ich cho viéc t6 chirc cac chuong trinh va dit liéu, va nhu
la mot phuong tién cho viéc tich hop quyén uu tién va cac thudc tinh bao vé voi cac chi 1énh
va dir liéu.

Sy phan doan cho phép ngudi 1ap trinh xem xét bo nhé nhu 1a viéc bao gdm nhiéu
khong gian dia chi hay cac doan. Cac doan 1a bién doi, dong vé kich thudc. Pic biét, ngudi
lap trinh hodc hé diéu hanh s& phan b cac chuong trinh va dit lidu vao cic doan khac nhau.
C6 thé co mot sb luong cac doan chuong trinh cho céc kiéu chuong trinh khac nhau gidng
nhu mot s6 lwong cac doan dir liu. Mdi doan c6 thé dugc phan bd truy nhap va quyén st
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dung. Sy tham chiéu bo nhé bao gdm mot dang dia chi. Cach té chirc ndy c6 mot sé thuan loi
cho nguoi lap trinh so véi khong gian dia chi khong phan doan.

v" N6 lam don gian cach trinh bay sy phat trién cta cac cdu trac dit liéu. Néu lap
trinh vién khong biét kich thudc cia mot cdu trac dit lidu riéng biét s& la bao
nhiéu, n6 s& khong can huéng dan. Cau trac dir lidu c6 thé duge phan bo va doan
cta n6 va hé diéu hanh s& mé rong hodc co rit lai doan néu can thiét.

v' N6 cho phép cac chuong trinh dugc bién d6i va bién dich lai doc lap, khong yéu
cau thiét dit todn bo cac chuong trinh phai dugc lién két va nap tai lai. Mot lan
nira, ddy dang str dung hoan hao da doan .

v N6 tu giup viéc chia sé gitta cac tién trinh. Mot lap trinh vién c6 thé dat mot
chwong trinh tién ich hodc mot bang di liéu hiru dung trong mot doan co thé dugc
danh dia chi boi mot tién trinh khéc.

v' No ty bao vé minh. Khi mét doan c6 thé duoc xdy dung dé chira duwong mot tap
cac chuong trinh hodc dir liéu da dugc dinh nghia, 14p trinh vién hoédc nha quan tri
mang c6 thé phian bd quyén wu tién truy nhap trong mot kiéu phi hop.

Nhitng thuan lgi nay khéng c6 san véi viéc phan trang, (Viéc phén trang la khong thay
duogc véi lap trinh vién). NGi cach khéc, chlng ta d& nhin thiy ky thuat phan trang cung cép
mot kiéu quan 1y bo nhé hiéu qua. bé két hop céc thuén lgi cua ca hai, mot so hé thong duoc
hd trg véi phan cirng va phan mém hé diéu hanh dé cung cap ca hai phuong phap quan 1y .

3.6. Ky thuat giai md dia chi
3.6.1. Cdu tgo mgt vi mach nhg

M6t mach nhé dugc tao nén tir nhiéu vi mach nhé. Mot vi mach nhé thudng 6 cdu trac
tiéu biéu nhu sau:

. > > l———> .
t_Yp 3 g TYn
hiOu = o€ hibu
®a RS = > =
chg > o
z o libu
WE WR: Write
WR ——» WE: write enable
Cs OE OE: output enable
CS: Chip select
RD: read
Chan va RD

e NhOm tin hiéu dia chi: cac tin hiéu dia chi c6 tac dung chon ra mot 6 nhé (tir nhé)
cu thé dé ghi / doc. Cac 6 nhé co do dai khac nhau tuy theo nha san xaat : 1,2,4.8
bit. Mot vi mach nhé c6 m bit dia chi thi c62™ tir nhé.

e Nh6m tin hiéu dir liéu: S6 duong day dir liéu quyét dinh do dai tir nhé ctia mach
nhéd. Thong thuong nguoi ta hay néi rd dung lugng va do dai tir nhé cung mét lac.
Vi du mach nh4: 1K x 8...

e NhOm tin hiéu chon vi mach (chon vo): Cac tin hiéu chon vé 1a CS (chip select)
hoidc CE (chip enable) thudng duoc ding dé chon ra vi mach nhé cu thé duogc ghi /
doc . Tin hiéu & mach nhd Ram thuong la CS & ROM la CE. Cac tin hiéu chon vo
thuong nbi voi du ra ciia mach giai ma dia chi. Khi mdt mach nhé khong dugce
chon thi bus dir liéu cta nd bi treo (¢ trang thai tré khang cao).
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e Nh6m tin hi¢u diéu khién: Mot mach nhé RAM thuong c6 1 tin higu diéu khién 12
R/W dé diéu khién qua trinh ghi / doc. Néu mach nhé RAM ¢6 2 tin hiéu diéu khién
thi d6 la WE (write enable) dé dicu khién ghi va OE d¢ di¢u khién doc. Hai tin hiéu
nay phai ngugc pha nhau dé diéu khién viéc ghi doc mach nhé.
3.6.2. Gidi ma dia chi cho by nhé

MGi mot mach nhé ghép ndi v6i CPU can phai duge CPU quy chiéu téi mot cach chinh
xac khi thuc hién thao tac ghi / doc.

Diéu d6 c6 nghia 12 mdi mach nhé phai duoc gan cho mot ving riéng biét co dia chi xac
dinh nam trong khong gian dia chi tong thé cua b nhd . Viéc gan dia chi cu thé cho tung
mach nhé dugc thuc hién nho b giai ma dia chi.

Viéc phdn thanh cac viing nhé khac nhau dé thuc hién cac chirc ning nhit dinh goi 1a
phén vung b nhé.

a. Cau tao chung ciia bd giai ma dia chi:

tin
hiOu S cs1

®ba chd — (Ccs2 )

Mich gifim- ¥ (cs3 _Q,c th
®ba chi hiOu chan

tin va
hidu )

®idu I > csn

khiOn

Mz32ch gifli m- ®a chfd teng qu,t

e Tinhigu diéu khién : 10/ M ding dé phan biét doi tugng ma CPU chon lam viée 1a
b nhd hay thiét bi vao ra.

e Tin hiéu dia chi : 1a cac bit dia chi c6 quan hé nhit dinh dén viéc chon vo ¢ dau ra.

Thong thuéypg khi thiét ké mach giai ma nguoi ta thuong tinh doi ra dé dy phong, sao
cho sau nay co thé tang thém dung lugng bo nhd.
b. Giai mA dia chi bang cdc mach NAND

Vi du mach giai m4 don gian cho EPROM 2761-1 dung lwong 2Kx8 c6 dia chi nim
trong khoang FF800h-FFFFFh (vung dia chi c6 chtra dia chi khoi dong cia CPU 8088)

So d6 mach giai ma:

AO-A7 DO-D7

2716-1
CE OE
A1l —— 2716-1
Ao —— T T Ia
o EPROM
AL9 - RD 2KB
IO/M —>e——
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Agg Atg A7 Ass Ais A1s Az A A1 Ao Ag Ag A7 As AsAs Az Ay AL Ag
11 11 1 1 1 1 1 0 00 0000O0OO0 0O 0O=FF800h
1111 1 11 1 1 1 11 1111111 1=FFFFFh

S6 chén dia chi trong CPU 8088 1a 20 chan dénh s6 tir Ao dén Asg. Trong mach giai ma
nay ERPROM dung lugng 2KB -> st dung 11 bit dia chi thap tir Ag dén Ay d€ chon tir nhé
trong ERPROM . Cac bit cao con lai A1 dén Aye két hop véi xung I0/M (da dugc dao) dé tao
xung chon vo cho 2KB dat tai vung nhé cao nhat cuia CPU 8088
c. Giai ma ding mach giai ma kiéu 74L.S138

So do mach gidi méa LS138

Bang chtic nang:

A B |[C |G2B G2A |G1 |y0 |yl |y2 |y3 |vy4 |y5 |yb6 y7
X | X X 1 X X 1 1 1 1 1 1 1 1
X | X X X 1 X 1 1 1 1 1 1 1 1
X | X X X X 0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 |0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1
0 |0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1
0 |1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
0 |1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1
1 10 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
1 10 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1
1 |1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1
1 |1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0

Vi duy: giai ma dia chi ving nhd 64 kb dia chi bit dau FO000 h dén FFFFF h bing
EPROM 8KB

Vi dia chi vung nhé nhu trén can 20 bit dja chi dé ma hod : Ag +Aqg
dung luong cia EPROM 1a 8 kb -> can 13 bit dia chi dé xéc dinh tir nhd (6 nhé)-> sir dung 13
bit thip dé ma hod: Ag+Ax .

Céc bit dia chi A13+Ass duoc dua vao cac dau vao chon A, B, C cua b giai mé 1s138 dé
chon EPROM tuong tng.

Cac chan con lai Ajg +Asg qua mach NAND dua vao chan Gy, tin hiéu IO/M dugc dua
vao chan G2b
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Ao dugc dua vao Gl

Néu dung EPROM 2Kb -> can sir dung 32 mach nhd.->sir dung 4 bo giai ma LS138 dé
chon chip nhé tuong tng.

Dung lugng caa EPROM 1a 2kb -> sir dung 11 bit thip Ag+As dé xac dinh tir nhé trong
mach nho.

Cac bit A11+Aq3 dugce dua vao chan chon vo cia cac bd giai ma LS138

Bit A14 dua vao chan G2A cua bd giai ma LS138 1 va 3; qua mach NOT ddi thanh
xung am dua vao chan G2A cua b giai m8 LS138 2va 4.

Bit A5 dugc dua vao chan G2B cua bo giai md LS138 1 va 2; qua mach NOT thanh
xung am dua vao chan G2B ctia by giai ma 3,4 .

Céc chan A=A Két hop voi xung tin hiéu IO/M (d4 dugc doi ddu) qua mach AND
dua vao chan GI.

So d6 ghép ndi EPROM va giai ma dia chi:

CAU HOI VA BAI TAP

3.1. Trinh bay khai niém, nguyén tic hoat dong ciia bd nhd Cache?

2.2. Trinh bay k§ thuat quan 1y bo nhé (Khéi niém, ky thuat hoan ddi, phan viing, phan trang)
3.3. Trinh bay khai ni¢m b nhé do (Virtual memory)? Céch quén 1y trang va phuong phap
bién dich dia chi tuyén tinh?

3.4. Cho bd nh¢ chinh 32 MB, kich thudc cache 8 kB, kich thudc khéi 32 byte. Xac dinh dia
chi do CPU phat ra theo 3 phuong phap anh xa

3.5. Trinh bay so d ghép néi va giai ma dia chi viing nhé 8 KB c¢6 dia chi FO0O00h+FFFFFh
sir dung mach giai md LS138 va EPROM 1Kx4
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Chuwong IV: HE THONG VAO RA

4.1. Giéi thiéu chung
Hé thng vao ra: trao d6i thong tin gitra may tinh va thé giéi bén ngoai, bao gom:
v/ Céac modul vao ra (mach ghép ndi 10): ghép ndi gitta CPU va bd nhd voi cac
TBNV. ) i i N
v Cac TBNV: mach ghép noi vao ra to chic thanh cac cong vao ra sao cho moi
cong c6 mot dia chi xac dinh.
Dia chi hoa cong vao ra:
v Dia chi hoa tach biét (vao ra tryc tiép): khong gian dia chi céng doc 1ap véi khong
gian dia chi by nho. i .
v" Dia chi hoa theo ban d6 bd nhd: khong gian dia chi cong vao ra nam trong khong
gian dia chi b nho.
4.1.1. CAc thiét bj ngogi vi
Chire nang:
v Trao déi thong tin nguoi - may
v' Trao doi thong tin may - may

Céu tric

. . . .. d@ liéu t&r moi
di liéu nhi < » Démdlr || Chuyén dbitin |« > truong ngoai

phan liéu hiéu
X A A 7\
modul vao > R N
ra < Logic diéu khién
Logic diéu khién:

¥" Nh4n tin hi¢u diéu khién cia CPU
v Phét tin hiéu diéu khién TBNV ,
v" Phaét tin hiéu trang thai bao cho CPU biét trang thai cia TBNV
Dém di lidu: chira tam thoi dir lidu trao d6i gitta TBN'V va Modul vao ra
Chuyén d6i tin hidu: chuyén tin hiéu ¢ dang phi dién niang thanh tin hiéu dién ning.
4.1.2. Modul vao ra

e < dir liéu

. A Nl > ong ——» 5 x
< »  Thanh ghi di liéu |og dieu khién
l— s
di ligu trang thai

Thanh ghi diéu 4
khiédn va trana thai

e < dir liéu

. > 3 2 — on —» . R
dia chi > Logic dieu khién > |og dieu khién
sz @ > € trang thai

dieu khién
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Chire nang:
v Diéu khién va dinh thoi gian cho qua trinh trao d6i
v Trao d6i thong tin véi CPU
v Trao d6i thong tin véi TBNV
v Dém dir liéu
v Phét hién 16i
Céu trac: (Hinh V& trang trudc)
Nguoi lap trinh ¢ thé can thiép vao noi dung cua cic cong va thanh ghi diéu khién
trang thai.
Noi dung thanh ghi trang thai s& quyét dinh ché do 1am viéc cho cac cong

4.2. Ghép ndi may tinh véi thiét bi ngoai vi

v' Ghép ndi gitta CPU va Modul vao ra: song song i o

v Ghép noi gitta Modul vao ra va TBNV: song song sé tao ra cong LPT, noi tiép s&

tao ra cong COM
4.2.1. Ghép néi song song
Nguyén tac: Cac ctra vao ra dugc ghép ndi truc tiép v6i bo xur li, ghép ndi song song

diéu khién bang chuwong trinh dung mach 8255A (PPI:Programable peripheral inteface)
Mach ghép ndi vao ra song song lap trinh dwoc 8255A
* Cdu triic 82554

Bus ndi bd Nhom PAQO-PA7
A Céng <:>
A <
Ehém P PC4-PC7
pém )
<—> busD Céng C <—>
A
A
y
Nhom
B <
Céng C * :
o ——— 7y PCO-PC3
Logic
dieu
WR ™ knién X
ghi /
A0 — H doc Nhém
Al B <
—..
Céng B & .
R " PBO-PB7
Cs S

Céc chan tin hiéu cta 8255A:
v DO0-D7: Chan tin hi¢u dit li¢u
v" RD : chan tin hiéu yéu cau doc
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v" WR: chan tin hiéu yéu ciu ghi
v" AO-Al: Cac chan tin hiéu dia chi: chon 4 thanh ghi bén trong 8255A
Thanh ghi tir diéu khién CWR, PA,PB,PC.
PA,PB,PC La céc thanh ghi dém dé ghi/doc dir liéu. Pia chi cho thanh ghi PA ciing 1&
dia chi co s& cua 8255.
C0 hai loai tir diéu khién cho 8255A:
v' Turdiéu khién dinh nghfa ciu hinh cho c4c cong PA,PB,PC.
v Tu diéu khién 1ap/xo4 tung bit & dau ra cua PC
Bang chon thanh ghi trong 8255A

CS Al A0 Chonra

1 X X Khong chon
0 0 0 PA

0 0 1 PB

0 1 0 PC

0 1 1 CWR

Tir diédu khién dinh nghia ciu hinh

D7 De D 5 D4 D3 D2 Dl 0

|

A

1
. Nhém B
Ck(l)eo 3?‘ cgg f)\ Chiéu Cuaa C,
- e [6) N
01-Ché do 1 [* L Ve
1x- Ché d6 2 2 Ra
- Chiéu cua B
iéu clra A ,
1: Vao > 1- Vao
0: Ra 2- Ra

Chiéu cua Cy,
1: Vao < >
0: Ra

Ché do cua B
1:Ché do 1
1: Ché do 0

Nhom A

* C4c ché dé hoat dpng ciia 8255
Ché db 0 (ché d6 vao ra co s6):
v' Céc cong A, B, C duoc sir dung doc 1ap nhau
v/ Céc cong A, B, C co thé 1a cong vao hodc cong ra tuy gia tri tir diéu khién ghi
trong thanh ghi tir diéu khién.

Khong c6 su dbi thoai vdi VXL ciing nhu TBN. Néu mudn c6 tin hi¢u dbi thoai phai
dung bit ciia cong nao d6 (thuong 1a cong C) dé xac lap bit 1 va sau d6 xo4 vé 0 bang
cach ghi s6 lidu (1 hodc 0) hodc bang cach xac lap/ x0& mot bit PC; ciia cong C bang
Iénh v&i D7 bang 0.
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Ché dé 1 (ché do vao/ ra déi thoai) véi cic bit cong C.

Chia hai nhém:

v Nhém A gom cong A dé trao d6i s6 liéu va nira C cao (PC7- PC4) dé ddi thoai véi
VXL VvaTBN. v o , o

v" Nhém B gom cong B dé trao doi so liéu va nira C thap (PCs- PCo) dé doi thoai véi
VXL va TBN.

Chiéu va ché do 1 cﬁg cépg A, B do tir diéu khién quyét dinh, cac tin hiéu ddi thoai

PC; phu thudc vao chiéu cong vao hay ra cho céc tin hiéu PC;. Vi du: (SGK)

Ché @6 2 (vao ra cd chdt):

Ché do nay chi dung cho cong A véi vao ra thuan nghich (hai chiéu) va cac bit PCs,

PCs4- PC7 dung lam tin hiéu d6i thoai, trong do:

v" PCs cho tin hiéu yéu cau ngit IRNTa chung cho ca hai chiéu va giéng ché do
M=1.

v PC,4 cho tin hiéu vao STBakhi Cong A c6 chiéu vao (glong ché do 1)
v' PCq cho tin hiéu vao ACKa khi cong A c6 chiéu ra (gibng ché d6 1)

Chung ca hai ché d6 1, 2 cac bit con lai dung lam di thoai cua céng C déu 1 céc tin
hiéu ra.
Céng B hoat dong gidng ché d¢ 1 hogc ché d6 0.
* Ghép noi 82554 véi MVT va TBN
Nguyén tic chung:
v Phén ghép ndi voi méy vi tinh (MVT)
v Phan ghép ndi v6i TBN
* Ldp trinh cho 8255A

4.2.2. Ghép néi noi tiép
~ Noguyén tic: cho phép trao doi thong tin gitta CPU va TBNV theo ting bit, s6 liéu trao
do6i thuong dugce giri theo cac nhom bit ma né tao thanh mot ki tu hay mot tur.
St dung:
v' Khi TBNV cén trao dbi von da Ia vao ra nbi tiép
v Khi khoang cach gitta CPU va TBNV tuong doi 16n.
Nhip truyén: téng s6 lan thay ddi tin hiéu trong mét giay (baud rate)
Phuong thirc:
v Thoi gian: dong b, di bd
v" Duong truyén: song cong, don cong, ban song cong.

4.3. Cac phwong phap diéu khién vao ra
4.3.1. Vio ra diéu khién bang cdch thim do

Vin dé diéu khién vao/ra dir liéu s& tro thanh rat don gian néu thiét bi ngoai vi lac nao
ciing sdn sang chd dé 1am viéc vai CPU. Vi dy, bo phan do nhiét sé (nhu 13 mot thiét bi vao)
lip sin trong mot hé thong diéu khién luc ndo ciing c6 thé cung cap so do vé nhiét do cua dbi
tuong can diéu chinh, cOn mot bd dén LED 7 nét (nhu 13 mot thiét bi ra) dung dé chi thi mot
gia tri nao d6 ciia mot dai lwong vat 1y nhat dinh trong hé théng noi trén thi lic ndo ciing cd
thé biéu hién thong tin d6. Nhu vy, khi CPU mudn c6 thong tin vé nhiét d ciia hé thong thi
né chi viéc doc cong phdi ghép voi b do nhiét do, va néu CPU mudn biéu dién thong tin vira
doc dugc trén dén LED thi n6 chi viéc dua tin hiéu diéu khién téi d6 ma khdng phai kiém tra
xem c4c thiét bi nay c6 dang sin sang lam viéc hay khong.
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Tuy nhién trong thyc té khong phai luc ndo CPU ciing 1am viéc véi cac dbi tuong "lién
tuc sin sang" nhu trén. Thong thuong khi CPU mudn 1am viéc voi mot ddi tuong nao do,
trude tién nd phai kiém tra xem thiét bi d6 c6 dang & trang thai sdn sang 1am viéc hay khong,
néu c6 thi NG méi thuc hién viée trao ddi dir liéu. Nhu vay, néu 1am viéc theo phuong phap
tham do thi h¢ thong thudng 1a CPU phai duge danh riéng cho viée trao doi dir liéu vi n6 phai
lién tuc kiém tra trang thai sdn sang cua thiét bi ngoai vi thong qua cac tin hiéu moc ndi
(Handshake Signal). Cac tin hi¢u nay duoc lay tir mach phdi ghép, do ngudi thiét ké tao ra, dé
chuong trinh tham do hoat dong trén do.

Vi du: Mot cong vao sb 0 (Co dia chi 00) dugc ding dé doc trang thai sin sang cia 2
thiét bi ngoai vi noi trén. Tin hiéu sin sang cua thiét bi ngoai vi sb 1 (cong vao 01) dugc dit
Va0 bit Dy, tin hiéu sin sang cua thiét bi ngoai vi s6 2 (cong vao 02) dugc dat vao bit Dy. Cac
thiét bi ndy s& c6 gia tri 1 khi thiét bi ngoai vi twong (mg & trang thai sin sang lam viéc véi
CPU va chiing s& dugc dua vao Bus dit liéu khi CPU doc no6 bang 1énh doc cong vao sb 0.

M0 ta hoat dong ciia phan mach vao dir liéu.

Khi thiét bi vao s6 1 co6 1 Byte sb liéu can trao d6i, né dwa ra xung STB dé cho phép
mach chét 8 bit 1dy Byte dir liéu dong thoi kich cho mach 14t D (mach tao tin hiéu sin sang)
lam viéc. CPU sé& tham do trang thai sin sang cua thiét bi vao s6 1 qua bit Do khi n6 doc cong
Do. Pén khi CPU doc 1 Byte dir liéu vao thi nd dong thoi xod luén mach tao trang thai sin
sang dé chuan bi cho 14n 1am viéc t6i v6i 1 Byte dit liéu khac.

- je—

Poc céng 00 Poc céng 00

VYong
tham do

Poc céng 01 Ghi céng 02

Hét

HEét

sa lién ? so lién ?

Poc dir liéu tir céng 01 Ghi dir liéu ra céng 02

4.3.2. Vo ra diéu khién bang Ngat
a. Ngit va diéu khién ngit

Trong céch t6 chirc trao ddi dit liéu théng qua viée thim do trang thai sdn sang caa thiét
bi ngoai vi, trudc khi tién hanh bat ky mot cudc trao d6i dir liéu ndo CPU phai dé toan bo thoi
gian vao viéc xac dinh trang thai sin sang lam viéc cua thiét bi ngoai vi. Trong hé thong vi xtr
ly v&i cach 1am viée nhu vay, thong thuong CPU duoc thiét ké chil yéu chi 1a dé phuc vu cho
viéc vao ra dir liéu va thyuc hién cac xir Iy lién quan. Trong thuc t& CPU ludn c6 nhu cau tir
nguoi dung 13 tan dung kha ning 1am viéc cia CPU dé 1am thém nhiéu cong viéc khéac nira.
Chi t6i khi ndo ¢6 yu cau trao ddi dir liéu thi moi yéu cdu CPU tam dimg cong viéc hién tai
dé phuc vu viéc trao doi dir liéu. Sau khi hoan thanh viéc trao ddi dir liéu CPU s& quay vé dé
lam tiép cong viéc hién dang bi gian doan. Cach 1am nay goi 1a ngat CPU dé trao doi di lidu.
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Nhu vdy mot hé thdng vai cach hoat dong theo kiéu ndy cé thé dap ung duoc rat nhanh cac
yéu cau trao ddi dir liéu trong khi van c6 thé lam duoc cac cong viéc khac. Mubn dat duoc
diéu ndy, ta phai co cach to chirc hé théng sao cho c6 thé tan dung duoc kha ning thyc hién
cac chuong trinh phuc vu ngit tai cac dia chi xac dinh cia CPU. Vi mach 8088 ciia CPU co
c4c yeu ciu ngit che duoc INTR va khong che duge NMI, chinh cic chan ndy s& duoc sir
dung vao viéc dua cac yéu cu ngit tir bén ngoai dén CPU.

b. Cac loai ngit trong 8088

Trong hé vi xtr Iy 8088 ¢ thé xép cac nguyén nhan gay ra ngat CPU vao 3 nhém sau:

* Nhom céc nqdt ciing:

D6 1 céc yéu cau ngit CPU do tin hidu ngat dén tir cac chan INTR va NMI.

Ngit ctirng NMI 12 yéu cau ngat khong che duoc, tuong dwong voi ngat INT2. Cac 1énh
CLI (x04 co IF) va STI (lap co IF) khong c6 anh hudng dén viéc nhan biét tin hidu yéu cau
ngat NMI.

Ngit ctrg INTR 1a yéu cau ngit che duoc, cac 1énh CLI va STI ¢6 anh hudng tryuc tiép
t6i trang thai ciia co IF trong bd vi xir 1y, tire 12 anh hudng téi viéc CPU c6 nhéan biét yéu cau
ngat tai chan ndy hay khong. Yéu cau ngat tai chan INTR cé thé co kiéu ngat N niam trong
khoang 0 - FFh. Kiéu ngit nay phai duogc dua vao Bus dif liéu dé CPU c6 thé doc dugc khi co
xung INTA trong chu Ky tra 15i chip nhan ngit.

|Tl [T2

T4 I T |Tl | T1 T2 T3 | T4 |

ae M\ /\
\ /

w
INTA Bus bi tha néi \\_/\_

apnan > - =TT s

i ( kiéu ngat)
Chu ky tra 161 ngat cua CPU 8088.

* Nhom cac ngdt mém:

Khi CPU thuc hién céc 1énh ngit dang INT N, trong d¢6 N 1a s6 hiéu (kiéu) ngit nim
trong khoang 00-FFH (0-225).

Nhom cac hién tuong ngoai 1& d6 1a: cac ngét do cac 16i nay sinh trong qua trinh hoat
dong ctia CPU nhu phép chia cho 0, xay ra tran khi tinh toan ...

Yéu cau ngit s€ dugc kiém tra thuong xuyén tai chu ky d6ng hd cudi cling cua mdi
Iénh. Céch don gidn d¢ dua dugce sO hiéu ngat N vao Bus dir liéu trong khi cling tao ra yéu
cau ngat dua vao chan INTR cuta bd vi xtr Iy 8088

* Cac nqdt khdc:

Céc ngat xay ra khi CPU phat hién ra 16i nhung khong khic phuc duoc 161 do.

BOEBS
AL O
AT 1
AT 2
AT 3
AT 4
Al> S
AT> 6
AT 7 1

INT A

INTR —C SV

ol
a0
NI =i
y
0
N
'y
Iy

RQ _



c. Pua s6 hiéu ngit vao Bus dik liéu

Gia thiét trong mot thoi diém nhat dinh chi c6 mot yéu cau ngit IRi duoc tac dong va
khi d6 & déu ra cia mach NAND s& c6 xung yéu cau ngit dén CPU. Tin hiéu IRi duoc dong
thoi dua qua mach khuéch dai dém dé tao ra so hiéu ngit twong tng, s6 hiéu ngat ndy s& dugc
CPU doc vao khi n6 dua ra tin hi€u tra 101 INTA.

Quan hé giita IRi va s6 hi¢u ngat N

AD7| IR6 | IR5 |IR4 | IR3 | IR2 | IR1 | IRO N
1 1 1 1 1 1 1 0 FEH(254)
1 1 1 1 1 1 1] 1 FDH(253)
1 1 1 1 1 0 1 1 FBH(251)
1 1 1 1 0 1 1 1 F7H (247)
1 1 1 0 1 1 1 1 EFH(239)
1 1 ) 1 1 1 1 1 DFH{233)
1 0 1 1 1 1 1 1 BFH(191)

d. Pap irng ciia CPU khi cé véu ciu ngit
Khi c6 yéu cau ngat kiéu N dén chan CPU, va néu yéu cau d6 duoc phép,CPU thyc hién
céc cong Viéc sau:
1L SP -+— SP-2, SP -s=— FR,trong d6 SP k 6 nhd do SPchira
{chira dinh mdi coa ngan xép,cit thanh ghi cé vio dinh ngian xép)
2.1F — ( , TF ~a— (.
(cdm cac ngit khic tic dong vio CPUgcho CPU chay ¢ ché dé binh
thuong),
3.5P ~a— §P-2, SP -a— CS
(chira dinh mdi cua ngan xép,cit phin dia chi doan coadia chi tro vé
vio dinh ngan xép)
4. SP-w— SP-2, SP-— IP.
(chira dinh mdi coa ngan xép,cit phan dia chi léch cia dia chi tro vé
viio dinh ngan xép).
5. N*4 —= [P, N*44+2—m (S,
(lay }énh tai dia chi mdi cia chwong trinh con phue vu ngit kidu N
twrong wng trong bang vector ngat)
6.Tai cudi chwrong trinh phuc vu ngatkhi gip lénh IRET
SP = P, SP -w— §P42
SP —p CS, SP -=w— SP42
SP —= FR, &P -4— SP42
(b vi xir Iy quay lai chrong trinh chinh tai dia chi tré vé va véi gid tri c
cua thanh ghi ctr dwoc lay ra tir ngan xép).

Vé mit cdu trac chuong trinh, khi ¢6 ngit xay ra thi chuong trinh chinh (CTC) lién hé véi
chuong trinh con phuc vu ngat (CTCPVN), diéu nay dugc mo ta trén hinh dudi day.

CTC
CTCPVN
(Than CTC)
cpy: +catthanh ghi F Iénh cat
) +x0d IF va TF cac thanh ghi
+cat CS.IP
+Lay dia chi chwong
trinh phuc vu ngat ¥

(Than CTCPVN)
\CPU; +lay lai IP,CS .
- Iénh lay

+lay lai thanh ghi F P .
) cac thanh ghi
\ Y IRET
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Trong thyuc té cac ngit mém INT N d4 bao trum cac loai khac CPU boi vi INTEL da
quy dinh moét so ki€u ngat dac biét dugc xép vao dau day ngat mém INT N:
0 INT 0: ngit mém do phép chia cho s6 0 giy ra.

0 INT 1: Ngit mém dé chay tirng 1énh (g véi truong hop ¢ TF = 1
0 INT 2: Ngit cimg do tin hiéu tich cyc tai chan NMI gay ra
0 INT3: Ngét mém dé dat diém dung ctia chuong trinh tai mot dia chi nao do

0 INT4 (hoic 1énh INTO): Ngat mém tmg véi truong hop co tran OF = 1
Céc kiéu ngit khac con lai thi dugc danh cho INTEL va cho nguoi st dung (IBM khong
hoan toan tun thu cac quy dinh nay khi ché tao cac may PC/XT va PC/AT)
0 INT5 - INT 1FH: Danh riéng cho INTEL trong c4c bo vi xir Iy cao cap khac.
0 INT20 - INT FFH: danh cho nguoi st dung.
Céc kiéu ngit N trong INT N déu tuong ng voi cac dia chi xdc dinh caa CTCPVN ma
ta ¢ thé tra dugc trong bang cac véc to ngat INTEL quy dinh bang nay nam trong RAM bét

dau tir dia chi 00000H va dai 1KB (8088 co tat ca 256 kiéu ngat, mdi kiéu ngat ing voi mot
vecto ngét, mdi véc to ngit can c6 4 Byte dé chira dia chi day du cho CS : IP ciia CTCPVN.

Bang vécto ngat ctia 8088 tai | KB RAM dau tién dugc chi ra nhu hinh duéi day:

03FEH-03FFH CS Cia CTPVN INT FFH
03FCH-03FDH IP Cia CTPVN INT FFH
0082H-0083H CS Cua CIPVN INT 20H
0080H-0081H IP Cia CTPVN INT 20H
000AH-000BH CS Cua CIPVN INT 2
0008H-0009H IP Ciia CTPVN INT 2
0006H-0007H CS Cia CTPVN INT1
0004H-0005H IP Ciia CTPVN INT1
0002H-0003H CS Ciia CTPVN INTO
0000H-0001H IP Cia CTPVN INTO

e. Xir Iy wu tién khi ngit

Mot yeu cau quan trong dit ra la, doi hoi CPU phai c6 kha nang xu ly dugc céc yéu cau
ngat néu tai ciing mot thoi diém c6 nh1eu yéu cau ngat thudc cac loai ngat khac nhau, dOI hoi
CPU thyc hién phuc vu. Van de giai quyet theo cach sau: CPU s& xir Iy cac yéu cau ngit theo
thir thy wu tién voi nguyén tic ngit ndo c6 mirc wu tién cao nhat s& dugc CPU nhén biét va
phuc vu trudc.

Thong thudng ngay tir khi ché tao CPU 8088 ¢o kha nang phan biét cac mirc vu tién
khac nhau cho c4c loai ngat (theo thir ty tir cao xuong thap) nhu sau:

Mifc uu tién
+Ngat néi b6:INTO(phép chia cho 0),INT NJINTO0 ...cao nhat
+Ngiat khong che duwoc NMI

+Ngit che duoc INTR

+Ngit dé chay tirng lénh INT 1 ...thap nhat
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f. Mach diéu khién wu tién ngﬁt 8259A (PIC: Priority interrupt control)

d. Cac khéi chire ning chinh ciia PIC: (b sung)

4.3.3. Vo ra diéu khién bang DMA

Khac véi trao d6i tin theo chwong trinh do VXL diéu khién theo timg 1énh vao ra giira
thanh ghi chira AX ctia VXL véi cira vao-ra cia TBN, trao doi tin DMA do khéi diéu khién
trao doi truc tiép khdéi nhd DMAC diéu khién. Day la phuong phép trao doi tin nhanh, cho
mot lugng 16n tin tryc tiép giita khdi nhd M va cira vao ra TBN, khong qua VXL. Phuong
phap nay thuong dung dé dua tin tir khdi khd ra man hinh hodc trao doi giira khdi nhé va dia
tir. Khéi didu khién DMAC c6 thé thiét ké ché tao boi vi mach roi hodc IC 16n nhu
8237,82C37.

Thit tuc trao ddi tin DMA
a. Y&u cdu trao doi tin DMA ciia cic TBN
* Nhuoc diém ciia phuong phap trao di tin theo CT.
Mudn trao d6i tin ctia Khdi nhd M va TBN nao d6 ta can:
Dua dia chi khdi nhé
Phat lénh doc/ghi khdi nh¢d dé trao d6i v6i thanh ghi chita AX cua VXL.
Pua dia chi cia ctra ndi véi TBN
Phat Iénh trao di tin (IN/OUT) giita thanh ghi chira AX v&i ctia vao-ra ciia TBN.
Nhu vay phai c¢6 4 1énh va trao doi tin giita khdi nhé va TBN phai thong qua thanh
ghi chira viia VXL. Thoi gian trao di tin 16n vi:
VXL phai giai ma lénh va thuc hién 1énh.
Trao dbi théng qua thanh ghi chira AX trung gian.

* Y&u cau trao ddi tin nhanh.

Trong hé MVT c6 hai thiét bi 1a man hinh va dia tir doi hoi trao di mot lwong tin 16n
trong thoi gian nho. do d6 phai dung giai phap cimg dé diéu khién su trao d6i tin (khong ding
phan mém). Dic diém cua giai phap DMA ndy la:

Khéi DMAC hoan toan thay thé VXL dé diéu khién sy trao doi tin, ndi cach khac
DMAC hoan toan danh quyén sir dung bus trong qua trinh trao doi.

VXL bi c6 1ap, bi treo khong hoat dong, tirc trang thai dién trd cao, khong lién hé bus
bén ngoai.

Khi trao d6i tin xong DMAC lai tra lai quyén sir dung Bus cho VXL.

b. Thii tuc trao doi tin DMA.

* Thu tuc:

DMAC diéu khién sy trao d6i DMA giita khdi nhd M va TBN, khdng ¢ sy tham gia
cua VXL (bi treo hay c6 lap duong day) theo thu tuc c6 trinh ty sau:

TBN dua yéu cau DRQ cho DMAC. DMAC ghi nhan (néu chua c¢6 ghi che, chin
truge), xét thir tu vu tién (néu c6 nhiéu yéu cau DRQ vao ddng thoi) va dua yéu cau cho
VXL, dé nghi chiém giir dudng ddy béi mot trong hai tin hidu sau:

v Tin hi¢u Hold (cho cac VXL 8085,8086 ¢ ché d6 MIN)
v' Tin hiéu RQp (¢ ché 46 MAX ciia 8086)

AN

AN
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VXL hoan thanh Iénh dang thyc hién, ngit chuong trinh dé chuyén sang chuong trinh
con khai phat DMA (ghi dia chi ban dau khdi nhé, s6 10i trao doi, huéng thay ddi dia chi) va
dua ra tin hiéu xac nhain DMA (GT,, GT; hay HLDA) va ty treo ¢ trang thai dién tr¢ cao (co
lap) ¢é nhuong quyén sir dung BUS cho DMAC.

DMAC tién hanh:

v Dua tin hiéu xdc nhan DACK cho TBN
v Tién hanh trao d6i DMA cho t6i khi két thuc (d¢ém 101 trao doi tré vé 0)
v Két thuc tin hiéu HOLD, tra quyén diéu khién bus cho VXL
v VXL nhan biét sy két thac tin hiéu HOLD va két thac tin hiéu HLDA, danh lai
quyén diéu khién Bus.
* Chudi hanh dong cia DMAC trong trao ddi tin DMA

Bus diéu khién 4 (4)
<:> Khéi —

nh G M ............. z .
[ p— :>:> . Bussélieu
Bus dia chi

<
8086 va .
I6gic diéu h 7 Kndi ghép nbi
khién <
duwdng d
day (bus) >
3
Khéi Thiét bi
:>> ghép néi Vao /
TBN (]] :: Ra
,,,,,,, -
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (5) BN €
...... - (1) Khéi
HLDA 1 ghep noi
............................................... Sén S’ang
Didu nhéan so liéu.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - khlén Yéu Céu
T . —> N DMA duoc
: tao thanh
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, !‘A—Q’>
(3) R e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 9) (8)
v ..............................................

Chudi hanh dong ctia DMAC gdm khoi ghép ndi va khdi dicu khién dugc thuc hién dé

dam bao viéc trao doi tin. Chuoi hanh dong nay tuan theo thu tu:
1. Khéi ghép ndi (KGN) guri khéi diéu khién mot yéu cau (DRQ) cho phuc vu DMA.

KDK giri yéu cau Hold t6i VXL
KPK nhén xac nhin diéu khién bus (HLDA, GTo) tir VXL
KPK phat dia chi 1&n bus (tir thanh ghi dém dia chi) cho khéi nhé.
KDK phat xdc nhan DMA cho TBN.
KPK phat Iénh doc (ghi) dé trao ddi s lidu giita khdi nhé va khdi ghép nbi.

o0k wn
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7. KGN:
Chét s6 liéu (khi ghi) dé trao doi voi TBN. Hai hanh dong 6 va 7 ¢6 thé trdo doi
vGi nhau nén ghi s6 liéu tr khoi ghép ndi vao khoi nhéd thong qua thanh ghi dém
cua KGN.

Thanh ghi dia chi tang 1én 1.
Thanh ghi dém 1oi giam di 1. Néu ndi dung thanh ghi dém 10i nay chua béng 0, 13p
lai cac budce 6, 7 dé trao do6i véi cac 101 tin khac.

8. KGN két thuc tin hiéu yéu cau HOLD

9. VXL két thuc tin hiéu HLDA dé danh lai quyén chiém bus tir DMAC

c. Cac ché d¢ trao doi DMA
* Trao ddi tin khdi :
Trao d6i nhiéu (khéi) 1oi tin 1an luot tir gia tri dém 10i tin n t6i 0 (hét)

* Trao d6i 14y nén chu ky tirng phén:

DMAC phét hi¢n duong day bus roi (VXL khong sir dung duong day bus) thyc hign
trao 461 DMA.

DMAC phai c6 :

v Thiét b phat hién duong day rdi ,

v Thiét bi bao dam VXL bi treo cho t¢i khi DMAC khong sir dung bl}s, khién VXL
cho m(f)t, thoi giap Tw t\(’yi k,hi DMAC thuc hién trao doi xong mot phﬁr} cua trao doi
tin va tiép tuc ndt ¢ phan lay 1én chu ky sau cho t6i khi két thac trao doi tin khoi tin
DMA.

* |_ay 1én chu ky trong subt:
Ché d6 ndy ciing giér}g ché do trén la lay 1én chu ky nhung bat VXL chd véi Tw 16n
hon cho téi khi trao d6i xong mdt khoi tin tron ven.

Khdi diéu khién DMAC

a. Nhiém vu ciia khoi

b. Céu tric khéi DMAC
c. Vimach 8237,8257

CAU HOI VA BAI TAP

4.1. Trinh bay vai trd, nhi¢m vu, phan loai khéi ghép ni? V& so do cau tric chung ciia mot
khoi ghép noi?

4.2. Vi mach diéu khién vao ra bang chuong trinh 8255A cia mét mdy tinh IBM/PC c6 dia
chi co s¢ 1a 60h. Hay xac dinh dia chi cac cong PA, PB, PC, thanh ghi tir di€u khién CWR?
4.3. Vi mach diéu khién vao ra bang chuong trinh 8255A cua mét may tinh IBM/PC c6 dia
chi co s¢ 1a 60h. Hay xac dinh gia tri thanh ghi tir diéu khién CWR d€ 8255A hoat dong ¢ ché
do6 vao ra co s¢ voi PA, PCh 1a cong vao, va véi PB, PCI 1a cong ra?

4.4. Khai niém, phan loai vé ngit? Néu phuong phap diéu khién vao ra bang ngit.

4.5. Trinh bay khéi niém, cac th tuc trao ddi tin, cac ché do trao doi DMA.

4.6. Trinh bay phuong phap vao ra b‘ellng chuong trinh? So sanh phuong phép vao ra bang
chuong trinh va phuong phap vao ra baing DMA
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Chuong V: THIET BI NHAP DU LIEU

5.1. Gioi thiéu chung

5.2. Ban phim
Ban phim Ia mot thiét bi ngoai vi dung dé giao tiép gitta ngudi va may tinh (dung dé
nhap sb lidu, chuong trinh hoic ra 1énh cho may ...).
Chtre nang chung cua ban phim:
v Phét hién sy 4n phim
v Khir rung
v" Ma hoa phim
Phan loai: ban phim dugc chia 1am 3 loai chinh:
v' Ban phim ky ty: dung dé dua chit cai, chir s6, dau hiéu va mot sb ky tu diéu khién
vao may tinh.
v' Ban phim sb: chuyén dung dé dua sé vao may tinh. Thudng dugc ghép cling ban
phim ky tu(bén phai ban phim hién dai).
v' Ban phim dic nhiém: ding cho cac thiét bi diéu khién tu dong (c6 sir dung bo vi xir
ly...).
Cong nghé:
v Dién dung: hai trang thai ctia phim 4n khac nhau vé dién dung (hinh vé)
v" Hiéu ung Hall (hinh v&)
v Ban phim quang dién
v" Ban phim 16i Pherit
5.1.1. Ki thudt do phim
Ban phim dugc t6 chic thdnh ma tran, giao cua hang va cot s& cho phép xac
dinh phim dugc nhén:

R _
| S|
‘}
Out7 OUtl
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Mach phdi ghép chdt ky tu:

D K >

D K7_’J

>Ky tw dwoc ma

Clk

OUtl

—
Outz

—0
OUt7

—a

NOR

D

—
»

L

»
L

Tré & tao xung

Ko

., IRQ

5.1.2. Ki thudt quét phim (Scan)
Xem xét trang thai cta phim theo hang, cot. Thoi gian quét phim nho hon nhiéu so véi thoi

gian nhan mot phim.
So d6: (ban phim 64 phim)

Reset

Clk
0
1 — Giaima —1»
. 3 bit cao —1>
Ma tran’ —1>
ban 7]
phim > _
0 | L3 ~
1 Giai ma — >
. 3 bit cao -1
; —1p /
7—
Tao xung Q1 Q2 Q3 Q4 Qs Qs
> B6 dém 6 bit
Clear
VXL 8079 PA, — PAs

Ma nhij phan
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Ban phim 101 phim:

Pao _[>|_|:|—@_ Numlock
P17 [> — aiD
N /] Pog Scrolllock
Per || Y 15, N s
<+ T, T, -
8049 N /] Pio-P2s '
P26 dl l_C; P
To To D Ma trédn ban phim

MGi khi c6 mot phim duoc nhan, giri vé ma trdn ma quét ciia phim bang mot ngat IRQ
va CPU sé doc cong 60h dé biét tac dong phim nao da xay ra.

ROMBIOS s& chuyén d6i ma quét do thanh tir ma dai hai byte: byte thip chira ma
ASCII, byte cao chira m& quét cia phim, sau d6 dat mé hai byte nay vao hang doi ban phim.

Cép ma hai byte sau khi dugc luu trong bd dém sé& cho cho tdi khi c6 mot chwong trinh
nao do lay dan ra xu li.

V6i cac t6 hop phim néng, chirc ning t6 hgp duoc coi nhu mot 1énh va duge xur 1i tirc
thi. Riéng t6 hop phim CTRL + ALT + DEL lu6n dugc kiém tra khi c6 tac dong cta phim guri
vé CPU.

5.3. Chudt

5.4. CAc thiét bi nhap liéu tién tién

CAU HOI VA BAI TAP
5.1. Trinh bay ky thuéat do phim.
5.2. Trinh bay ky thuat quét phim
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Chwong VI: THIET BI XUAT DU LIEU

6.1. Nhirng khai niém co’ ban

D6i v6i cac may tinh hién nay, phuong tién d6i thoai chii yéu ngudi mdy 1a ban phim va
man hinh. Man hinh la phuorng tién hién thi thong tin thudn lgi va Kinh té. Thong tin hién thi
la chit, so (text), hodc d6 hoa (graphic).

C6 hai loai man hinh dang duoc ding pho bién 1&: man hinh tia &m cuc (CRT- Cathode
ray tube) va man hinh tinh thé long (LCD-Liquid Crystal Display).

_ Lai CRT thong dung hon do gia thanh thap va c6 kha nang hién thi théng tin phong ph,

dong thoi viée dieu khién CRT da do cac mach LSI dam nhiém.

Man hinh LCD ¢6 wu diém nhe mong, tiéu thu it ning lrong nhung c¢é gia thanh cao.

6.1.1. Nguyén ly ciia phwong phdp hién thi hinh dnh video
Khd néing phén gidi hitu han ciia mdt ngwoi
~ Kha nang phén giai cua mit ngudi 1a khoang 1'(gbe 1 phut), nghia la néu chiing ta nhin
2 diém dudi mot goc nho hon 1" :thi s€ cam nhan thay ching dinh vao nhau, goc do con dugce
goi 1a goc phan giai. Dicu nay het strc quan trong doi voi viée hien thi thong tin, vi chling ta
chi can hién thi mot s6 hiru han diém ctia man hinh & mot khoang cach nao do, chung ta van
c6 cam giac hinh anh la min.
Hién twong luu dnh trén vdng mac
Khi mot hinh anh hién r6i lai tit v6i tan sb I(m hon 2514an/giay, mit nguoi khong nhan ra
duogc sy nhap nhay d6 va c6 cam giac hinh anh ton tai lién tuc. D6 1a hién tuwong luu anh trén
véng mac.
6.1.2. Nhitng dic diém chung cia man hinh
Diém dnh pixel.
Diém anh pixel 14 phan tir nho nhat cia mdt dnh hay mot thiét b hién thi anh. Kich
thudc mot diém anh trén man hinh CRT phu thudc vao cac tham so6
v" Kich thuéc chum tja dién tur.
v" Kich thuéc hat phot pho.
v" Chiéu day lép phot pho.
D6i v6i man hinh mau, kich thuéc mot diém anh gan bang kich thudc ciia ba diém mau:
xanh luc, @6, xanh nuéc bién.
Kich thudc ngang va doc véi don vi la 1 Qiém anh dugc goi la kich thwéec man hinh.
Man hinh VGA co ban c6 kich thudc 640x480 diém anh.
D¢ phan gidai
7 Do phan giai dgqqdinh nghia 1a kich thu’c'yc ghi tiét nho nhat va do duqc‘cﬁa mot thiét bi
hién thi. M6t tham s6 dé do do phén giai 1a so diézm anh tréﬁ mot don vi chiéu dai (inch hay
centimét), dugc goi 1a mat d6 diém anh. Mat do diém anh viét tat la dpi(dot per inch).
D¢ sang (brighness)
Do sang 1a gia tri phat sang tuong déi cta vét liéu so v6i mot vét liéu mau tring chuan.
Do phat sang cua man hinh phéat sdng nhu 6ng tia &m cyc dugc coi la do sang.
Do twong phdn
La ti ¢ gitta d0 sang hay d¢ phat sang gitra hai trang thai dong va m& cia phan tir hién
thi (diém anh). D6 twong phan cho biét kha ning phan biét hai phan tir ndy .
Dy sidu mau
Mt mau bat ky cé thé biéu dién qua 3 rpéu co bén; dq, xanh luc, xanh nuc’ycqbién tuy
theo d9 dam nhat (gray scale). P9 sdu mau la s6 mau c6 thé hién thi dugc cho mét di€ém anh.
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Tuy theo sb bit ding dé hién thi mau ta phan loai man hinh theo mau nhu sau:
Pen tring 1 bit (2 mau)
Mau CGA 4 bit (16 mau)
Mau gia (pseudo color) 8 bit (256 mau)
High color 16 bit

v" True color 24 bit.
Tan sé lam twoi

Tan s6 1am tuoi chinh 14 toc d6 quét man hinh

fi=30Hz dén 60Hz.

v
v
v
v

6.2. Man hinh mau CRT (Cathod Ray Tube)
~Man hinh 6ng tia &m cyc CRT (Cathod Ray Tube) 12 man hinh ¢6 dién va théng dung
nhat hién nay.
6.2.1. Cdu tgo
Man hinh mau thyc chat gdbm 3 dng hinh don sic chung trong mot vo gdm:
3 soi d6t dé diéu khién 3 chum tia khac nhau (d6, xanh lo, luc)
v" Man hinh phét pho phai dugc quét thanh tirng nhom 3 vach thang dung (twong tng
V6i 3 mau) thay cho cdc diém. i N i
v Thang theo cac vach 1a mot mat na bang kipl loai ¢6 cac 10 (hay cac khe doc) dé
cho 3 chum tia dién tir di qua tao thanh 3 diém riéng ré gan nhau tao thanh 3 cham
séng: R, G, B, ¢6 3 num di€u chinh d¢ sang, t6i tng v4i 3 mau trén.
Vi tri dat cac mau cho ta cdng nghé twong ng:
v Céc Ch?:lm sang theo hang ngang: PIL (Pricision In Line)
v" Céc cham sang theo tam gidc déu: Trinitron.
So dd cdu tao CRT mau

Bo phdn sung dién tir

Go6m 3 sung dién tir ¢6 nhiém vy bin ra 3 chum tia dién tir manh,chuyén dong da nhanh
bay 1én dap vao mot diém cua I6p huynh quang trén man hinh, 1am cho diém do6 phat sang.
Cac bo phan chinh cua sung dién tir:
Ca-tdt: catdt cia CRT khi duoc dét nong s€ phat xa ra mdt dam may dién tu.

v' Cac dién cuc gia téc cho chum tia dién tir. Pién cuc Anot nim trén man hinh
c6 tac dung gia toc cho chum tia dién tir. Hiéu dién thé dit 16n 2 cuc tir 14
nghin V dén 25.000V.

v' Hé thdng cac dién cuc hoi tu chum tia dién tir (G2 va G3) ¢d tac dung 1am cho
chum tia dién ttr hoi ty lai thanh mot tia rat manh. Ngoai ra chling ciing c6 tac
dung ting tdc cho chum tia dién tir.

Hé thdng l4i tia:

v' Viéc lai tia dién tir duge thuc hién bang dién truong hodc tir truong. Thong
thuong viéc lai tia dién tor duoc thyc hién bang tir truong. Gan cd dén hinh
nguoi ta dat 2 cdp cudn day song song vdi nhau va cho cac dong dién co dang
bién thién phl hop, ¢ tin sb nhat dinh chay qua, dong dién sé tao ra tir truong
bién thién theo phuong tring véi truc ciia cudn day.. Trong long dén hinh ¢6 2
vecto tir truong theo phuong nim ngang va thiang dung, ching tac dong I1én
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chum tia dién tr, 1am léch hudéng theo quy luat ctia dong dién trong cac cap
cuon day.
Diéu ché dong tia dién tir
Khi sing dién tir quét 1an lugt cac dong cia manh, néu lam thay doi cudng do ctia chim
tia dién tr theo qui luat thay doi cua tin hiéu hinh anh noi phat di, thi s& tai tao lai hinh anh
trén man hinh. Viéc diéu khién dong dién tir theo quy luét ciia hinh anh can hién thi duoc goi
1a diéu ché dong dién tir.

E?ién cuc ludi G1 lam thém vu ludi didu khién, néu dat gitta G1 va catét mot dién ap
thay doi theo quy luét thay doi tin hiéu cua hinh dnh thi dong dién tir cua siing dién tir s& bi
dieu che theo quy luat cua tin hicu.

6.2.2. Phuwong phdp quét dong

Dua vao d6 phan giai hiru han cua hién tuong lgu anh trén véng mac cua mét ngudi,
nguoi ta dd xay dung nén phuong phap quét dong dé hién thi hinh anh.

Man hinh dugc chia thanh mot sé hitu han dong, tap cac dong tao nén hinh anh.

BPuwdng quét

Puéng héi ngang

~

Puong hdi doc

6.2.3. So' dé ghép néi va hoat déng:

Iad 172

CPU [P |UX [=pp| DN |[Geee= CRTC MP==ppl CG f=p{ Shift ———»

Syn
Giai
ma

thuéec
tinh

CRTC (CRT Controller): don vi diéu khién man hinh. Sé kiéu s& dugc thé hién trén
man hinh tir b nhd man hinh hay CPU gtri qua bd tao chir CG dé:

v Didu khi,én kiéu va vi tri con trd man hinh

v Dinh ché d6 dong, man hinh va s6 anh trén mot giay

DM (Display Memory): ghi théng tin s& dugc thé hién trén man hinhg trong ché do
Text.

CG (Character General): luu trit cac mau bit cta ki tw, cac Font chit trong ché do Text.
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B0 Shift:
v" Nhan s ligu tir CG va ddy ra tin hiéu Video
v Két hop véibd giai mé thqéc tinh dé tao ra cac tin hiéu cho sing RGB
v Keét hop v6i cac tin hiéu dong bo tir CRTC dé dua ra tin hiéu hon hop.
6.2.4. Ki thudt lam twoi hinh anh
Lam tuoi (Refresh): qua trinh hién hinh dnh 13p di 1ap lai lién tuc véi mot tan suat da
I6n dé mat nguoi khong cam thay lap loe.
Nguyén tic: chuyén ndi dung bd nhé 1én man hinh dung phuong phap DMA

So dd:

CPU RAM DMAC
A 4k
A 4 A 4
A 4&
A 4 Buffer #1 A 4

MUX < > MUX

Buffer #2

Khi DMAC nap s6 liéu vao bo dém Buffer #1 thi bo dém Buffer #2 d4 dugc nap day
trude do day ndi dung cia man hinh ra b tao chix CG, sau d6 dén lugt Buffer #1. Quaé trinh
lam twoi dugc tiép tuc vai sy doi hudng cua hai bg don kénh MUX.

6.3. May in

CAU HOI VA BAI TAP

6.1. Trinh bay cac nguyén ly ciia phuong phép hién thi hinh anh video

6.2. Trinh bay nhing dic diém chung ctia man hinh

6.3. Trinh bay ciu tao, nguyén Iy hoat dong ciia man hinh CRT mau

6.4. Trinh bay so d6 tong quat, nguyén ly hoat dong cia khéi ghép ndi diéu khién man hinh
CRT.

6.5. Trinh bay ky thuét lam twoi man hinh
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Chwong VII: THIET BI LUU TRU

7.1. Gioi thiéu chung
B nhd ngoai: lvu trir dit li€u va chuong trinh ctia ngudi sir dung
Dic diém:
v Dung lugng 16n
v’ Tinh luu dong cao, tién dung
V' Tdc d6 truy xuét thip

Phan loai: dia tr, quang, Memory card...

7.2. Pia tir (Magetic)
Dia tir: tm trdn mong, trén ¢ phi mot 16p oxit sat tir
v' DPia mém: taflm tron bang nhia
v’ Dia cing: tam tron bang kim loai
Céc hat sat tir co kha ning
v' Tham tir (Permeable): c6 kha ning cho tir thong xuyén qua
v Trit tr (Retentivity): luu lai tir tinh
Tham s6:
v" Doc ghi
v Dia
7.2.1. Tham sé doc ghi (Pdu tir)
Nquyén tic: nam chim dién
e Ghi tu: Dong trén cuon day A-B tao ra tir truong x4c dinh trong 18i hinh khuyén. Qua
khe ho tir thong cua tir truong di xuyén Xuong 16p oxit sat tir sap xep lai cac hat cht
sat tir ctia 10p oxit st chay qua khe ho dau tir theo mot huéng nhat dinh => ghi thong
tin Ién dia
e Doc: sy thay d6i chiéu sip xép cac phan ttr tr doc theo duong ghi s€ tao nén sy thay
d6i chiéu cua tir truong trong 161 dau tir thong qua khe hd dau tur, sinh ra dong dién
cam (g trong cugn day AB. Dong trén cuon day AB s& mang thong tin da dugc ghi
trén dia chuyén dong theo hinh vanh khuyén => doc dugc cac thong tin do.

Cic phwong phdp mé ho sé liéu ghi trén dia:
QUa trinh doc/ghi thong tin trén dia doi hoi phai ¢ su ddng bo, cac dir liéu can ghi ciing
phai dugc mé hod, diéu ché va giai dicu ché (gan thong tin vao vat mang tin)

Céc phuong phap diéu ché vé co ban dya vao cac dic trung ciia tin hiéu
Tin hiéu hinh sin chuan s(t) = A cos2nf. t + ¢)
Co cac dac trung:

v Biéndo A

v Tanso f;

v' Go6c pha ¢
Céc phuong phap diéu ché

v' Diéu bién AM (Amplitude Modulation)

v' Dicu tan FM (Frequency Modulation)
v" Diéu pha PM (Phase Modulation)

Phuong phéap diéu ché st dung chii yéu khi ma hod - diéu ché sé liéu ghi trén dia tir: FM
Chia tryc thoi gian thanh cac khoang thoi gian bang nhau goi 12 8 bit
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V&i phuong phap FM khoéang cach gitra 2 xung dong ho 1a 1 8 bit, ¢ gitra 6 bit xung s6
ligu duoc ghi.
v' C6 xung sb liéu: bit dit liéu 1a 1
v' Khdng c6 xung s liéu: bit dir liéu 12 0

Nhu vay, 1 byte s6 lidu ghi trén dia bao gdm gia tri thuc ciia byte s6 lidu d6 va gié tri
FFh cua byte dong ho.
Tuy nhién, phuong phap FM 18ng phi bd nhd (46 du thira thong tin téi 50%) => dua ra
phuong phap MFM (Modifier FM)
v' Xung s ligu dugc ghi ¢ gitta mdi 6 bit
v' Xung d@ng hé chi duoc ghi & dau mdi 6 bit néu trong sb bit nay va 6 bit trudc
d6 bit s0 liéu 1a 0.
7.2.2. Tham sé dia tir
a. Mgt s6 khdi ni¢m
Mt dia (Size): m&i mat tuong Gmg c6 mot dau doc (Head)
Ranh tur (Track): cac duong tron d6ng tam dugc danh s tir ngoai vao trong (bat dau tir
ranh s6 0)
Cung tir (Sector): mdi rdnh dugc chia 1am nhiéu cung véi Microsoft OS: dung lugng 1
sector thuong 1a 512 byte.
Théng tin 1 cung
v' Truong dia chi (ID)
v Soligu
v Tin hiéu dong bo
Lién cung (Cluster): teflp hop cf}a 2,4, 6... cung tu, cac cung dugc danh ’sé tuan tu
nhung 1 sector khong nhat thiét phai ké vai sec 2 ma duge truy xuat qua cac moc noi.
T try (Cylinder): cac ranh tir c6 ciing sb thir ty trén cac dia tir (chi c6 ¢ dia cling)
b. Cdu tritc cdc viing thong tin trén dia
v' Ving hé thong
v Vlng dix liéu
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MBR (Master Boot Record): Boot chinh cta dia (chi co ¢ dia ctimg):
v' Tham s6 dia ’
v Thdng tin vé hé thong Format dia
BS (Boot Sector): lién cung khoi dong (voi dia chira dir lidu: dé tréng)
Boot Directory (Bang thu muyc gbc)
Day cac muc vao (Entry), moi muc vao twong tng voi 1 thu muc con hay tép tin c6 trén
dia (V61 DOS 6.22 t6i da 512 muc vao)
Théng tin muc vao

Y nghia Dé dai Sé hiéu

Tén tép, thu muc 8 byte 0
Phin mo rong 3 byte 1
Thudce tinh 1 byte 2
Pé danh 10 byte 3
Gio tao lap 2 byte 4
Ngay tao lap 2 byte 5
Dia chi bén cung dau tién 2 byte 6
Kich thudc 4 byte 7
Tong 32 bite

Céu truc: Danh sach méc nbi
Riéng véi s6 hiéu 0
v 00h: Chua sir dung
v 20h: Thu muc ()
v 2020h: Thu muc (..)
v E5h: dd bi xo04
FAT (File Allocation Table): bang dinh vi tap tin
v Quan ly danh sach céc lién cung dung luu trit cho tép tin
v" Danh sach cac lién cung con rodi (chua sir dung)
v' Céc lién cung bj 16i (Bad Sector)
Iyl(?)i bang FAT tuong tng v6i 1 6 logic, kich thude 6 logic phu thudc vao s bit ding
cho moi bang FAT
v' FAT -12: S6 lién cung quan ly dugc: 2' lién cung
v' FAT -16: S0 lién cung quan ly dugec: 2*° lign cung
v' FAT -32: S6 lién cung quan ly dugc: 2% lién cung

Vidu:...
72.3. C4c cdng ngh¢ sdn xudt dia tir

Dia mém
v' Tbc do quay: 360 vong/pht
v' Tbdc do truy xuat: 500Kb/s -1 MB/s
v’ Giao di¢n ISA, SCSI (Small Computer Systems Interface)
v" Nguon di¢n: +5v -> +12v
v’ Cép dir liéu/dicu khicn: 34 pin (chan cdm) day 1: mau do
v’ Cép dao nguoc (pin 10 -> pin 16): phan biét 6 A-B

bia cing

v Téc d¢ quay: 7200 vong/phut hogc hon
v' Tbdc do truy xuat: 1 Mb/s -> 5 Mb/s
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Giao dién:
Chuén ST 506 (Seagate Technology):
Céc tin hiéu diéu khién 34 day
Tin hiéu s6 liéu: 20 day
Cong ngh¢ MFM loai RLL (Run Length limited)
S6 Sec/Track: 17 -> 26
Toc do 1 Mb/s
Chuéan ESDI (Enhanced Small Device Interface):

v Tin hi¢u twong duong ST 506
v S6 Sec/Track: 34 -> 36
v' Toc dd 10 Mb/s

Chuén SCSI (Small Computer Device Interface):
v Tin hi¢u: 50 day hodc 68 day
v' To6c dd cob thé 1én tdi 5 Mbyte/s

Chuén IDE (Interlligent Device Electronic):
v T[n hiéu : 40 day (hodc 44 day) tuy theo cac chuan ATA (AT Attachment)
v" To6c dd cob thé 1én tdi 4 Mbyte/s

7.2.4. Chudn bi mét dia cirng dé dwa vao sir dung
Dinh dang cép thip (Low Level Format): dinh dang 1 1an ngay khi ché tao.

Phan khu dia (Partion):

Dia vat 1y c6 thé dugc phan thanh cac phan khu doc 1ap nhu 1 6 logic. Cac phan khu:
v DOS chinh (Primary DOS partion)

v" DOS m¢ rong (Extended DOS partion)
v" Phi DOS (Non- partion DOS)

Théng tin méi phan khu:
v' Dia chi vat ly dau
v’ Dia chi vat Iy cuodi
v’ Dia chi logic cuoi
v S6 Sec/phan khu
Thuee hién: FDISK (Fixed Disk)
Dinh dang cép cao (High Level Format)
v’ Tao cac phan vlng h¢ thf)ng, dir liéu trén dia
v Péanh dau cac vung dia 10i
Thyc hién: FORMAT

7.3. Pia Quang (Optical Disk)

7.3.1. Pic diém:
v' Mét do ghi thong tin cao
v' Dung lugng 16n
v’ Gia thanh: thap
v Tdc do truy xuat: nho hon dia clirng
7.3.2. Nguyeén tic doc/ghi théng tin
a. Ghi thong tin:
e Cac dia CDROM dugc tao bang cach dung 1 tia lazer manh d6t chay cac héc duong

kinh 1 mm trén 1 dia chu, tir dia chu ndy tao ra mot khudn dé tao ra cac ban copy trén
cac dia chat déo.
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e Sau d6 phu 1 16p nhom chdy mong 1én trén mat dia va lap chit déo trong subt 1én
trén l6p nhom dé bao vé
e Céc hdc nho: pit, dién tich khong bi dbt: land; pit va land c¢6 d6 phan xa khic nhau
=> phéan biét dir li¢u
e Thong tin trén CDROM duoc ghi theo mot duong xodn tron 6¢ duy nhét tir tim dia
ra ngoai. Dur liéu dugc ghi theo nhom 24 byte. Gitra cac nhém c6 thém cac bit dic
biét va 1 byte dong bo dé tao thanh 1 Frame. 96 Frame -> khdi (2Kb)
b. Poc thong tin:
e Diu do (Detector): do ning lugng phan xa tir bé mat dia khi chiéu 1én bé mat 1 tia
lazer cong suat nho.
e Dir liéu duoc doc voi van tde 75inch/s tuong dwong 153.60 Kbyte/s
7.3.3. Phan logi:
e CD-ROM (Compact Disk) — Read only Memory véi dinh dang dung cho am thanh,
dir liéu.
e WORM: Write Only-Read Multiple
e CD-RW: CD -Read/Write: bé mit dugc duoc bao phi bai 16p polycarbon véi 5 16p
cho phép doc/ghi dir lidu.
e DVD (Digital Video Disk): dung luong lwu trit 16n cho dit liéu sd..

7.4. C4c thiét bi luu trir khac

CAU HOI VA BAI TAP

7.1. Trinh bay cac phuong phap ma hoa sb liéu trén dia tir.

7.2. Trinh bay so dd tong quat ciia cac ving thong tin trén dia tir. Giai thich y nghia, tac dung
cua cac vung thdng tin.

7.3. Trinh bay c4u tao chung ctia mot dia cimg? Cac chuan giao tiép dia cimg? Cac khai niém
ve side/head, track,cylinder, sector, cluster?

7.4. Thuc hién thao tac dinh dang cip thép, dinh dang cip cao cia dia cimg cu thé.

7.5. Trinh bay nguyén tic doc, ghi thong tin trén dia quang.
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Chuwong VIII: THIET BI GHEP NOI VA TRUYEN THONG

8.1. Gioi thiéu chung

May tinh: xu 1i tin hiéu sé (Digital): bit, byte,..song trong thuc té cac dir lidu ton tai &
dang twong tu (Analog): nhiét do, do 4m, d6 dai,..Am thanh, hinh anh,..vi vay viéc ung dung
may tinh trong thuc té doi hoi phai co sy chuyén ddi cac tin hiéu ¢ dang tuong tu sang tin
hiéu s6 (ADC) va nguoc lai (DAC).

Qua trinh ghép nbi:

Doi »{ Sensor#1 »  Conditioner #1 >
twong

cong q o >
nghé Transducer Conditioner #2
, Analog P> seH
(ap
suat, MUX Tt
nhiét
do,.. » Sensor #N » Conditioner #N »

Actuator [ Isolator (=== DpAC [% uP ¢ ADC

Trong do:

e Céc Sensor: c4c thiét bi, vat liéu ding bién doi cac dai lugng, cac gia tri vat Ii khac
thanh gia tri dién hay gan véi dién.

e Céc Transducer: thiét bi chudn hoa tin hiéu dé tin hiéu ra 13 tin hiéu c6 gii han xac
dinh.

e Conditioner : cAc tin hi¢u tir cac Sensor 13 cac tin hi¢u nho, phi tuyén nén dung cac
bo khuéch dai (OpAmp) dung bu phi tuyén va nang mirc tin hiéu cho phl hop voi
gié tri dau vao ADC.

e Analog MUX: b don kénh 2" dau vao mot dau ra.

e S&H (Sample and Hold): lay mau tin hiéu va trich mot phan tin hi¢u

e Ghép Vi h¢ thong thu thap tin hiéu bién thién nhanh ma ADC c6 thoi gian chuyén
doi lon.

e Thu hep cac cira s6 bat dinh cia ADC thanh cac cira s6 bat dinh S&H.

e Isolator, Actuator: cach li biang bién 4p xung quang hoc.

8.2. Bd chuyén ddi tin hiéu
8.2.1. B chuyén doi tin higu sé - twong tw: DAC (Digital Analog Converter)
Nguyén tic: bién d6i cac ma sb truc tiép ra dong dién hay dién ap.
Eou= Ein(B1.27M+ B2.2+...+ B,.2™)
n: s6 bit
Bi: cac bit.
Dic diém
Luogng ra khong lién tuc
Gid tri ra 16n nhét khi tat ca cac bit 1a 1
Sy thay d6i cta dién ap hay dong ung véi sy thay ddi ciia LSB.
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Céc loai DAC:
DAC thang chia nhi phan

— —
. — —
m— —

— N N

— g

E

DAC thang chia R-2R

g

1

8.2.2. B4 chuyén doi tin higu twong tw - s6: ADC (Analog Digital Converter)
Nguyén tic: roi rac hoa va ma hoé tin hiéu
Phan loai:
Truyc tiép: tir gia tri ma dién ap sang ma xung
Gién tiép: thong qua khau bién doi
ADC truc tiép dung bo d¢ém nhi phan

Em
| B so sanh
Ngudn Eo
DAC
E
B1
B2
Out
Clock Count
nhi phan \
‘ Reset
Start > Logic

Piéu khién

FOC
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Khi c6 tin hiéu xoa bd dém Eq = 0.
Khi Eo<E thi tin hiéu ra Analog la 1, tang bo dém 1én 1
Khi Eo>Ey thi tin hiéu ra 13), x04 bo dém

ADC gian tiép dung bé x4p xi (Successive approximation)

En B6 xap xi
Clock———, Thanh ghi dich

B|B| B/ BB B|B|lB > EOC
1l2|3|4|5]6]|7]8

Eo

DAC

8.2.3. Modem (Modulation - Demodulation) diéu ché va gidgi diéu ché
Thiét bi
. Ch‘uyén fiéi tin hiéu: s6 — tuong tir va tuong tw — s6
e Diéu ché va giai diéu ché tin hiéu
CCITT cho phép sir dung cac Modem vao Viéc truyén sé liéu qudc té.
Vé nguyén ly: dap tmg 2 yéu cau tham sb:
e Luu lugng thong tin
e Phin tir mang
Thao téc:
e Tu dong quay sd (Auto dial): goi moét Modem khéc theo ché d6 xung hoic da tan.
e Tu dong trd 101 (Auto answer)
e Lam ngét qué trinh két ndi voi duong truyén dién thoai khi cudc truyén dir liéu da
hoan tat hay co 10i.
o Tuy dc}qng t}}ich g tc do gitta 2 Modem ‘
. Chuy@n d(j)i cac bit sang dang t1:n hi¢u thich hgp véi dudng truyen dién thoai
e Chuyén do6i tin hiéu tuong tu s6 va ngugc lai
Phan loai:
e Modem trong: card mé rong voi khe cim ISA
e Modem ngoai: ban mach déng hop
Phuong thirc:
e Dong bo: khoi phuc lai tin hiéu dong bd ¢ bd phan nhan
e Khong ddng bo: sir dung cac bit start, stop
Céc tiéu chuan dung cho Modem

V32 bit: 14,4 Kb/s
V22 bit: 2,4 Kb/s
V17: 14,4 bit/s
V27:4,8 Kb/s
Bell: 1,2 Kb/s
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Céc thanh ghi trén Modem
Thanh ghi trang thai S: cat giit cac tham sb khi cai dat

So: sb tiéng chudng dé bt dau tra 16i ty dong
S1: dém sb chudng goi dén

S2: ky tu escape

S3: tro lai dau dong

S4: vé dau dong

S5: back space

Thdng s6 mot sé chudn Modem

Tén Téc dp (b/s) Diéu bién
V21 300 FSK
V22 1.200 PSK
V22 bit 2.400 ASK/PSK
V27 4.800 PSK
V29 9.600 PSK
V32 9.600 ASK/PSK
V32 bit 14.400 ASK/PSK
V34 28.800 ASK/PSK

8.3. Céc chuén giao tiép
8.3.1. Cac chudn chung:
Hau hét cac thiét bi xtr 1i tin hiéu c6 kha nang truyén nhan tin hiéu han ché, thong thuong cac
thiét bi nay duogc gén truc tiép v6i cac thiét bi chuyén nhén tin hi€u hodc qua mang, chiing
duogc goi 1a c4c thiét bi truyén nhan d4 lidu dau cubi (DTE, DCE).
MOdi thiét bi xtr i tin hiéu (tram) thuong duogc két hop v&i mot cap gém mot DTE va mot
DCE.
Hai tram truyén tin hiéu cho nhau qua hai DCE cuia mdi bén duoc két ndi v6i nhau. Hai
DCE trao d6i tin hiéu v6i nhau trén mang hodc dudng truyén phai tvong ty nhau, nghia 1a bo
phan nhan tin hiéu bén ndy phai twong tmg vdi bd phan phat tin hiéu cia bén kia.
DTE va DCE truyén nhén tin hiéu v&i nhau do d6 ciing phai twong thich v&i nhau vé dix
liéu va thong tin didu khién: cac chuan
8.3.2. Cac chudn vé giao di¢n giza DTE va DCE bao gom:
v Chudn vé cdu tric: xac dinh két ndi vat i giita DTE va DCE (tin hiéu va mach diéu
khién thong qua cap ndi va gidc cam)
v' Chudn vé tin hiéu: xac din mirc hiéu dién thé, thoi gian bién d6i tin hiéu
v Chudn vé chirc ning: xac dinh chirc ning cac mach chuyén do6i
v' Chudn vé thi tuc: xac dinh tht tu thao tac trong truyén dit liéu dua trén chuan chirc
nang cua cac duong tin hiu.

8.3.3. Qhuén EI1A-RS 232 (Electronic Industry Association — Recomand Standard): chudn
giao tiep truyen thong cong nghiép

EIA d4 cong bb tiéu Qhuén RS-232C Vi nd lyc nham tao ra kha nang dé ghép nbi cac
thiét bi do nhiéu nha san xuat lam ra ma khéng doi hoi c6 mot tiéu chuan k¥ thuét dac biét cho
tung truong hop.

y tuong dé xay dung tidu Chuén RS-232 la phai st dung cling loai ndi day, thi du loai
dau ndi 25 chan hodc 9 chén, dugc ndi theo cling mot cach va sur dung cung muc di¢n ap khi
biéu dién cac s6 nhi phan 1 va 0 tuong ng. Véi ¥ tuong ndy, néu nhu moi ngudi déu tham
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gia vao tiéu chuan theo cling mot cach thi ¢6 thé ndi cac thiét bi véi cong RS-232 cia céc
hang khac nhau, cd&c mau ma khac nhau ma khoéng can c¢6 thém diéu kién nao. Cac mddem,
cac may in va nhiéu thiét bi khac co6 thé dugc noi vao giao dién RS-232.

Ngay nay, hau hét cac may tinh déu trang bi mot hodc hai cong ndi tiép RS-232, va tat
ca déu co kha nang su dung RS-232, it nhat la nhu mot kha nang tuy chon tir nha san xuat
may tinh hoéc tir phia nguoi sir dung may tinh.

Cac dac trung dién

Cac mike dién dp dwong truyén

Trong RS-232B, muc logic “1” 1a mot dién ap bat ky, trong pham vi tir =5 V dén -25 V,
trong khi logic ‘0’ 1a bat ctr dién ap ndo trong khoang tir +5 V dén +25 V. Cac muc dién ap
trong pham vi -3 V dén +3 V 1a trang thai chuyén tiép, trong khi cac pham vi tir £3 V dén +5
V khong duoc xac dinh va dan dén cac két qua khong thé du tinh trude néu nhu duoc sir
dung: tinh trang nay d4 xuét hién trong cac hé théng dugc thiét ké so sai.

Céc dic trung dién cia tiéu chuan RS-232 quy dinh cu thé dién ap cuc tiéu va cuc dai
cua muc logic 1’ va ‘0’. Muc dién 4p bang 0 V & bd nhin, duoc hiéu nhu viée dudng truyén
bi drt hodc xay ra chap mach.

Trong chuan RS-232C, dé ¢6 dugce toc d6 truyén dit liéu nhanh hon ngudi ta ¢4 sir dung
khoang chénh léch hep hon gitra mirc logic 0 va logic 1. CAc gidi han trén d6i véi muc logic 0
va logic 1 1a + 12 V, chtr khong dung gigi han #25 V nhu trong chuan RS-232B. Néu khong
6 cac xung xuat hién trén duong dan thi mirc dién ap tuong duong v6i mic HIGH (-12V).

CAc Yéu cdu vé mat dién dwoc quy dinh trong chudn RS-232C nhur sau:

e Muc logic 1 (mutc ddu) ndm trong khoang: -3 V den 12 V; trong d6 khoang tir -5 V
dén —12 V latin cdy, muc logic 0 (mirc trng) nam trong khoang: +3 V dén +12 V,
khoang tir + 5 V dén +12 V 1a tin cay.

e Tro khang tai vé phia bo phan ctia mach phai 16n hon 3.000Q nhung khéng duoc
vugt qua 7.000Q2.

e Tdcdd truyén/ nhan dit liéu cyc dai 1a 100 kbit/giay.

e Céc 16i vao cua bd nhan phai c6 dién dung phai nhé hon 2.500 pF.

e Do dai ciia cap ndi giita may tinh va thiét bi ghép ndi qua cong ndi tiép khong thé
vuot qua 15 m néu khong sir dung modem.

e C4c gié tri tbc do truyén dir liéu chuan 1a 50, 75, 110, 150, 300, 600, 1200, 2400,
4800, 9.600, 19.200, 28.800,..., 56.600 baud.

Pdu néi trén may tinh PC.

MASAS A AR AR

25

Nho viée quy dinh thong nhét str dung mot déu n01 25 chén va vé sau d4 b sung thém
dau ndi 9 chan cho cong ndi tiép RS-232, cy thé hon 1 6 cim vé phia day cap cOn 6 cam vé
phla may tinh, ma tat ca cac san pham deu tuwong thich véi nhau. Quy dinh nay cing ap dung
thong nhat cho céc thiét bi ghép ndi v6i cong RS-232. Hinh trén chi ra cach sip xép chan cua
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dau nbi 25 chan va 9 chan ding cho RS-232C, con viéc dinh nghia chirc ning cta cac chan
duoc liét k& ¢ bang ké tiép.

Tiéu chuan RS-232C quy dinh 18 viéc sir dung dau ndi thong nhat dé tit ca cic san
pham déu tuong thich v&i nhau. Vi vay thir tu va chirc ning cia cac chan da dugce quy dinh
rat cu thé va phai tuan tha mot cach nghiém ngat. Bé dé dang nhan ra thir ty cac chan, bén
canh cac chan déu co in rd s6 thir ty trén phan nhya cia phich cim ciing nhu 6 cim. Nhan xét
nay can duoc Iuu y khi kiém tra cap ndi hodc tu han mot cip mai.

Céc chan va chirc ning trén dau nbi 25 chan va 9 chan.

25 9 Tén Viét Chirc néng
chan | chan tat Chay: => Ldivao <= Lbira
1 - Frame Ground FG | Chan nay thuong dugc ndi véi vo boc kim cua day cap,
(Pat - vo may) Vo1 vo may, voi dai bao ngoai dau noi hodc dat thye su.

2 3 | TransmitData | TXD | Dir liéu duoc gui tir DTE (may tinh hodc thiét bi dau
(Truyén dir liéu) <= | cudi) t6i DCE qua duong dan TD.
3 2 Receive Data RXD | Dit liéu dugce nhan tir DCE td1 DTE (may tinh hodc thiét

(Nhdn dit liéu) => | bi dau cudi) qua RD.
4 7 | RequesttoSend | RTS | DTE dét duong nay Ién muc hoat dong khi san sang
(Yéu cau gui) <= | tham gia cudc truyén dir li¢u.
5 8 CleartoSend | CTS | DCE dit duong nay Ién mic hoat dong dé thong bdo
(Xod dé guri) => | cho DTE la phai san sang nhan di li¢u.

6 6 Data Set Ready | DSR | Tinh hoat dong gidng véi CTS nhung dugc kich hoat

(Dit liéu sin => | boi DTE khi n6 san sang nhan dir lidu.
sang)
7 5 | Signal Ground SG | Tét ca cc tin hidu dugc so sanh voi dat tin hiéu (GND).
(Pdt cua tin
hiéu)
8 1 Data Carrier DCD | Phat hién tin hiéu mang dir liéu.
Detect =>

20 4 | DataTerminal | DTR | Tinh hoat dong gidng voi dudng din RTS nhung duogc
Ready (Dau cuoi | <= | kich hoat boi DCE khi muon truyen dir ligu.
dir liéu san

sang)
22 9 Ring Indicate RI Chi cho thy 1a DCE dang nhan tin hiéu rung chuéng,
(B&o chudng) =

8.4. Mach diéu khién truyén so liéu
8.4.1. Gigi thi¢u chung

Dé thuc hién cac phuong phap truyén mot cach cu thé, cac nha ché tao da cung cép mot
loat cac IC chuyén dung, cdc IC nay chinh la phan cirng thudc 16p vat li trong mdt hé thong
thdng tin, chiing hoat dong theo nguyén tac cua ki thuat so va vi vay ché d¢ truyén dong bd
hay bat dong bd phu thudc vao viéc su dung dong ho chung hay riéng khi truyén tin hiéu so6 di
Xa.

Céc IC déu 1a cAc vi mach c6 thé lap trinh. Pau tién lap trinh ché d6 hoat dong mong
muon bang cach ghi mot byte c6 nghia vao thanh ghi ché d6 mode register. Sau d6 ghi tiép
byte dicu khién vao thanh ghi Iénh command register dé vi mach theo d6 ma hoat dong.
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Vi cac giao tiép truyén ndi tiép dugc dung kha rong réi trong céc thiét bi dién tir hién
dai, cac vi mach ngoai vi LSI dic biét dd dugc phat trién cho phép thuc hién céc loai giao tiép
nay. Tén tong quat cta hau hét cac IC nay la:

v" UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter)

v' USRT (Universal Synchronous Receiver Transmitter): mach nay dong bo thién
hudng ky tu.

v' USART c6 thé hoat dong theo UART hay USART tuy chon.

v' BOPs (Bit-Oriented Protocol Circuits) mach nay dong b thién hudng bit.

v" UCCs (Universal Communication Control circuits) c6 thé 1ap trinh cho ca 3 loai trén.

Ca UART va USART déu c6 kha ning thuc hién nhu cdu chuyén doi song song sang
ndi tiép dé truyén sb lidu di xa va chuyén doi ndi tiép sang song song khi tiép nhan sb liéu.
Déi véi sb licu truyén bat dong bo, chung ciing c6 kha nang déng khung cho ky tu mot cach
tu dong voi START bit, PARITY bit va cdc STOP bit thich hop.

Cac ngcft va dia chi ccfng co ban

Cong Dia chi co ban IRQ
COM1 3F8h IRQ4
COM?2 2F8h IRQ3
COM3 3F8h (IRQ4)
COM4 2F8h (IRQ3)

Dia chi co s¢ va ngat cia cac cong ndi tiép.

Céc cong ndi tiép tir thir nhat dén thir tu déu dwoc phan biét qua cac vi tri dia chi trong
vlng vao/ ra ciia may tinh va cac s6 ngat tuong tng (IRQ). Dia chi dau tién cua UART, cu thé
la cta thanh ghi dém truyén/ nhan, duoc tinh 14 dia chi co s6. Thong thudng, dia chi co s¢ va
IRQ duogc quy dinh nho cac dau ndi (Jumper) trén Card vao/ ra hoéc trén ban mach chinh
8.4.2. Mach diéu khién truyén thong di bg van ning UART (VXL 8250A)

Vi mach 8250A 1a mot UART duoc dung rong rdi trong cac may IBM PC tai vi phdi
ghép nai tiép co6 dau noi ra cong thong tin ndi tiep theo chuan RS 232C
So do:

bém bém
d lié hat
o liéu pha -
/l-nt
7'y
A
Diéu
khién
Ao —> Logic thu
A, ?” diéu + phat &
A —»  khién modem
2 ghi doc
RD —»
WR "
RS232
CS, —»
2 A
CS; —p
A
CS
0 A Dém
MS— thu <« [RQ
nt—//
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Céc thanh ghi c6 thé chia 1am 3 loai:
1. Thanh ghi diéu khién (Control Register): ding dé nhan va thyc hién cac 1énh tir CPU.
2. Thanh ghi trang thai (Status Register): dung dé thong bao cho CPU biét vé trang thai
cua UART hay UART dang lam gi.
3. Thanh ghi dém (Buffer Register): dung dé giit ky tu trong lac truyén hodc xir 1y.

Cac thanh ghi nay ciing giit cac ky tu nhi phan dugc ‘Eruy‘én va nhan. Viéc truy nhap Ién
cac thanh ghi duoc thyc hién thong qua dia chi va khoi dicu khién. Mdi thanh ghi dugc gan
mot dia chi tinh theo cach so sanh twong doi (Offset) voi dia chi co s¢ cia cong ndi tiép. Cac
dia chi cua hai cong noi tiep dau tién trong hau hét cac may tinh da duoc tiéu chuan hoa.

Dé viét phan mém ghép nbi qua cong ndi tiép ta can luu y 1a: toan bd hoat dong cua
giao dién noi tiep déu duge di€u khién qua cac thanh ghi cua UART, trong d6 thanh ghi dém
truyén/ nhan dir liéu thuong dugce tinh 14 hai thanh ghi. Do chi c6 8 dia chi nén can dén sy
chuyén mach bén trong thong qua bit DLAB (Division Latch Access Bit, bit 7 cua thanh ghi
dieu khién duodng truyen). Céc dia chi cua ting thanh ghi déu dugc tinh theo khoang cach dén
dia chi co s¢, khoang cach nay thuong dugc goi 1a Offset. Tuy theo céc thanh ghi, Offset nhén
gi& tri cy thé trong khoang tir 0 dén 7.

DLAB | A2 | A1 | A0 Thanh ghi Dia chi
0 0 0 0 | B6 dém doc/ghi — RBH 3F8 (2F8)
0 0 | 0 | 1 |Chophépngit-IER 3F9 (2F9)
X 0 1 0 | Nhan dang ngit (chi doc) — IR 3FA (2FA)
X 0 | 1 1 | Piéu khién duong truyén — LCR 3FB (2FB)
X 1 | 0 | 0 |Pbiéukhién modem—-MCR 3FC (2FC)
X 1 | 0 | 1 |Tranthai dudng truyén - LSR 3FD (2FD)
X 1 1 0 | Trang thai modem — MSR 3FE (2FE)
X 1 1 1 | Khéng dung
1 0 0 0 | Chét sb chia (LSB) 3F8 (2F8)
1 0 | 0 | 1 |Chétsdchia (MSB) 3F9 (2F9)

Cac thanh ghi trén vi mach 8250.
Vi mach UART 8250 c¢6 tat ca 10 thanh ghi, sau ddy ta s& 1an luot tim hiéu cac thanh
ghi nay:
Cac thanh ghi luu triv
Nhu thiy rd tir tén goi, cac thanh ghi ndy thuc chét 1a cac bo dém duoc chuyén dung dé
gitr mot ky tu, ky tu nay hogc 1a da dugc nhén nhung chua duge doc, hodc la duge guri tdi

Cong ndi tiép nhung con chua duoc truyén di. Khi mé ta qua trinh truyén dit liéu qua cong nbi
tiép, thanh ghi giir (Holding Register) thuong duoc goi 1a b dém nhan hodc bo dém truyén.

Viéc trang bi cac bo dém nhan va truyén ciing la mot déc diém cua vi mach 8250. Dic
diém nay cho phép mot ky tu thir hai dugc giri toi cong ndi tiép trude khi ky tu thir nhat d&
dugc truyén hodc duoc doc xong xudi bai bd xir Iy. Trong thdi gian chd ky tu thir nhat dugc
truyen hodc dugc doc, ky tu thi hai dugc giit trong by dém.

Sau day ta s¢€ théy r0 hon la: trang thai cia by dém truyén va b6 dém nhan dugc quy
dinh boi thanh ghi trang thai duong truyén, cu thé hon 1& & bit 7 cta thanh ghi diéu khién
duong truyén LCR (Line Control Register). Khi bit ndy dwoc dit bang '0' thi thao tac doc tir
dia chi co s& s& doc tir bo dém nhan RX va thao tac viét s& viét vao bo dém truyén TX.

-83-



Viét vao bo dém T | 3F8h
RX > U
B6 dém TX >
egem TD
A aa 3F8h
Doc vao b dém TX/ > B dém RX .
RX RD

Poc ra va ghi vao tir bo dém TX/ RX.

Thanh ghi diéu khién dwong truyén

MGt thanh ghi khac trong vi mach 8250 dugc goi 1a thanh ghi diéu khién duong truyén

LCR (Line Control Register). Thanh ghi nay luu trir cac tham s6 duoce ngudi lap trlnh thlet lap
va x4ac dmh khuoén mau khung truyen cta cudc trao ddi thong tin. Cac thong tin vé: sb cac bit
dir liéu, s6 lwong bit dimg va kiéu chin 1¢ duoc sir dung trong khung truyén déu dugc cit giir
trén thanh ghi nay. Dir liéu co thé duogc viét vao thanh ghi nay va duoc doc ra sau day. Chirc
nang cac bit cua thanh ghi LCR.

Céc bit 0 va 1. Gia tri dugc cit giir trong hai bit nhi phan nay chi rd s6 cac bit dit liéu
trong timg ky tu dugc truyén. SO cac bit trén mot ky tu c6 thé nam trong khoang tir 5
dén 8 bit, cho phép xac dinh d6 dai cua tir (Word). Loi giai thich cho bit 0 va 1 trén
hinh v& 12 1am sang to thém vai tro cua cac bit ndy.
Bit 2 chi rd s6 cac bit dirng trong mdi khung truyén. Néu nhur bit 2 c6 mot gia tri logic
bang 0 thi s6 bit dimg s& duoc vi mach 8250 tao ra.
Néu ky tu dugc truyén co sau, bay hodc tdm bit dit liéu va bit 2 duoc dat vao
mot logic 1 thi hai bit dimg s€ duoc tao ra va "dinh kém" vao timg tir dugc
truyén. Néu nhu niam bit dit liéu duoc chon 1am hé thong ma dung cho mét ky
tu thi cin dén 1,5 bit ding chén vao trong tir dit liéu. Yéu cau nay can thiét ¢é
thich g véi cac thiét bi da cii trén d6 sir dung nam bit dit licu.
Bit 3. Pugc quy dinh 1a bit cho phép chin 1¢, nghia 14 ¢ st dung bit chin 1¢ hay
khong. Néu bit ndy cd gia tri logic 1 thi bit chdn 1¢ s& dugc tao ra va chén vao timg
xau ky ty. Do tinh chdn 1¢ d4 duoc cho phép nén bat ky ky tu ndo nhan dugc ciing déu
bi kiém tra vé& tinh chén 1é.
Bit 4. Kiéu chin 1¢ d& duoc chon, 1é hodc chin, duoc xac dinh bang cach dat bit 4. Khi
cat giit mot trang thai logic 0 & vi tri ndy ¢ nghia 1a dat tinh chén 1¢ 14 I¢ va nguoc lai,
cat giit mot trang thai logic 1 & bit 4 ¢6 nghia la dit tinh chin 1¢ 1a chin. Néu nhu bit
3, tuc 12 bit cho phép chin 1¢, bi cAm bang cach dat mot gia tri logic 0 vao vi tri ndy thi
bat ké 14 gid tri bit nhu thé nao duoc dat & vi tri bit 4 ciing khong co tac dung.
Bit 5. (Bit stick parity). Néu nhu bit 3 va bit 5 dugc dit gia tri logic 1 thi khi bg truyén
Xuat ra mot ky tu, bd nhan tai chd (local) s& phat hién nhu mot gia tri logic 3.
Bit 6. Pugc quy dinh 1a bit BREAK (dung). Khi bit nay dugc dat mdt gia tri logic 1
thi né bat budc SOUT (Serial out hay TxD) chuyén sang mirc logic tréng (mic LOW)
cho dén khi mot gia tri logic 0 dwoc cat giir vao bit 6. Nhd c6 bit ndy ma may tinh c6
thé bao hiéu cho thiét bi dau cudi biét 1a d4 dugc ndi nhu mot phan cua hé théng
truyén thong.
Bit 7. Phai dugc dat mot gia tri logic 1 dé truy nhdp cac chdt sb chia (divisor latches).
Céc chét nay la ‘nhitng thanh ghi cat gitr s6 chia dbi véi tin hiu gitr nhip (dong ho), sb
nay quy dinh téc do baud cta hé thong truyen thong ndi tiép. Mbi lan téc do baud
duoc dat lai thi bit nay (bit 7) lai duoc dat vé gia tri logic 0.
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Pia chiHex: 3FE (2FE)

Bt break
O- IMaomnal cutput
1- Grimot brealk

Srich bir
0- Ehong of stich bir
1- Stich bir
Cac bit dimg
. r 0- 1 birdimg
|C7|C6|C5|C4‘C3‘Q2|Q1|QO| 1- 1,5 birdimg
FY Yy

Bt cdc bitmai tr
00-5 bitr , 01-6 bir
B lra chon 10-7 bir , 11-8 bir
[ Discriminator Bit parity

dia chi thanh ghi O- Eh&ng parity
1- Farity

Lol parity
O- Farity 18
1- Farity chin

Céc bit trén thanh ghi diéu khién dudng truyén (LCR).
Thanh ghi téc d6 Boud

o owa | e e o | st i
muon co Thap phan Hex mudn va thuc té)
50 2304 900
75 1536 600
110 1047 417 0,026
134,5 857 359 0,058
150 768 300 -
300 384 180 -
600 192 0COo -
1200 96 060 -
1800 64 040 -
2000 58 03A 0,69
2400 48 030 -
3600 32 020 -
4800 24 018 -
7200 16 010 -
9600 12 00C -

Bang toc d6 baud tng v&i xung nhip 1,8432 MHz.

Téc d6 baud duoc dit bang cach nap mot sd chia chiém 16 bit, trong d6 8 bit thiap hon
cua sb chia dugc dit trén dia chi bo dém TX/ RX va 8 bit phia trén dat dia chi Kké tiép sau bd
dém TX/ RX. Sy ting gip d6i s6 cac thanh ghi 1a can thiét vi khi bit 7 hogc thanh ghi LCR
(thuong viét tit 1a DLAB) duoc lai vé gia tri logic 0 hai dia chi ndy gén lién v&i bd dém nhin
va bo dém truyén. Khi bit DLAB duoc dat vao mot gia tri logic 1 thi hai dia chi ndy gan lién
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v6i hai chdt sé chia. Cac chdt s6 chia bao gdm 16 bit hay hai byte, dugc sip xép thanh céc bit
c6 gia tri thap LSB (Least Significant byte) va bit c6 gia tri cao hon MSB (Most Significant
bit), duoc st dung trong viéc dat toc do baud cta hé théng truyén thong.

Bai vi cac chét sb chia c6 do rong 1a hai byte, gia tri 060 Hex can dugc chia ra dé cat
gitr trén hai thanh ghi LSB va MSB. Véi gia tri toc d6 baud bang 1200 trong thi du ndy, 60
Hex duoc cat giit trong LSB (bit ¢ gia tri thap) va gia tri 0 dugc cit trong MSB (bit co gia tri
cao hon).

Mot s6 tde do baud va cac gid tri sd chia tuong ing dudi ca hai dang thap phan va thap
luc phan (Hex). Gia tri ndy cia s6 chia duoc nap vao bo dém TX/ RX khi bit DLAB dugc mot
gid tri logic 1 dat vao.

Thanh ghi trang thai dwong truyén.

Thanh ghi trang thai duong truyen (LSR: Line Status Register) thanh ghi 8 bit, chia

thdng tin vé qua trinh dit liéu qua cong ndi tiép can cung cap cho bo vi xir 1y.

LA trin

LAl dung nuyén

L&l chén 18

Tin higu lam dimg
ducic pharhien

0 [36 |33 |34 |33 |32 |31 |30
o [ [ [ ][5 [ [ [®]

{ t

Byt thanh 1 khi dit ligu nhan dige

BErat thanh 1 khi kg ne duidc nap vao
mat bé d&m truyén

Exit thanh 1 Jhi b dem truyén
rdng 1Bng

e Bit 0, duoc dung dé thong bao cho biét dir liéu ¢4 nhan dugc (DR: Data Received).
Khi bit 0 c6 gia tri logic 1 c6 nghia 1 dit liéu da dugc nhan va sin sang dé bo xir
ly doc.

e Bit 1: Mot gia tri logic 1 & bit ndy c6 nghia 1a ky tu nhan trudc d6 d bi mat vi n6
khong dugc doc truede khi mot ky tu mdi dugce nhan nén Ky tu méi da ghi dé 1én ky
tu trudec.

e Bit 2: Mot gia tri logic 1 & bit 15i chan 1& c6 nghia 1a ky tw ¢4 dugc nhan c6 tinh
chin 1¢ sai. Khi thanh ghi trang thai duong truyén (LSR) duoc doc thi bit nay lai
duoc dat vé gia tri logic 0.

e Bit 3: Pay la bit 16i khung truyén. Néu ky tu d¢& nhan khong c6 mot bit dimg hop
&, nghia 1a c6 18i khung truyén, thi bit 3 trong thanh ghi LSR dugc dit vao mot gia
tri logic 1.

e Bit 4: duoc quy dinh Ia bit gian doan ngit (break interrupt bit). Bit nay duogc tu
doéng dat vao mot gia tri logic 1 khi dir liéu nhan dugc dd duge gitr & mot mirc
tréng trén toan bo chiéu dai cia mot tir dir lidu.

e Bit 5: dugc quy dinh 12 bit bdo hi¢u trang thai rong cia by dém truyen (THRE
Transmit Holding Register Empty). Bit nay bao hi¢u la cong nbi tiép san sang tiép
nhan ky tu khac dugc truyén toi.

e Bit 6: Bit nay la mét bit chi dé doc. Khi bit nay c6 gié tri logic 1 thi bo dém truyén
dang con trong.

e Bit 7: khong dugce st dung va ludn dugc dat gia tri logic 0.

Khi viét phin mém truy nhap thanh ghi 1én thanh ghi trang thai duong truyén ta can luu
y téi mot s6 chirc ning ciia thanh ghi ndy. Thanh ghi trang thai duong truyén (LSR: Line
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Status Resgister) xac dinh trang thai ciia bo dém truyén va bd dém nhan. Thanh ghi ndy chi
dung dé doc ra, noi dung tit ca cic bit dugc tw dong dit bang phan cing.

Mot diu rui ro c6 thé xay ra khi truyén dwr liéu mot ky tu mai cod thé duoc viét vao bo
dém truyén trudc khi ky tu trudc ddy da duoc gii. Khi d6 ky tw méi ndy s& viét dé Ién noi
dung cua ky tu dang dugc truyén. Bé tranh tinh trang rui ro nay S5 duoc giao nhiém vy thong
bdo két qua kiém tra xac dinh liéu van con mot ky tw ¢ trong bd nhd. Néu co thi nd duoc dat
thanh '1', con néu nhu bit ndy c6 gia tri bang 0 thi c6 nghia 1a by dém truyén dang trong trang
thai tréng rong.

pé truyén mot ky tu:

o Kiém tra bit 6 cho dén khi dwoc dat, (Test Bit 6 until set;)
o Truyén ky tw; (Send character;)

Dé nhén ky tu:

o Kiém tra bit 0 cho dén khi dwoc ddt; (Test Bit 0 until set,)
o  Doc ky tw,; (Read character,)

Ey nrcén

fruyén Ba nuyén Banhan

B dém TX ‘

LT

LES

, Bo dem RX [ )
Ey = Bade Ey ur

[
[
xdc dinh liey ba ' nhan
dem TH 38 wong I LRS Tale
(HEEEREEE
|
[
|

Kidm tra BD €
xac dioh ligu b
dérm R 48 diy
Kiém tra thanh ghi LSR dé truyén va nhan céc ky tu.
Thanh ghi cho phép ngit

Vi mach 8250 c6 mot nhiéu kha ning ngat. Co hai thanh ghi duoc sir dung dé dicu
khién va xac dinh cac ngudn ngit. Thanh ghi dau tién trong hai thanh ghi d6 14 thanh ghi cho
phép ngit IER (Interrupt Enable Register) con thanh ghi thar hai 1a thanh ghi nhan dang ngit
IR (Interrupt Identification Register).

Néu nhu kha ning ngit ciia vi mach da cho phép va mot ngét xuat hién thi bit xuit ra
ngat tir 8250 chiém ldy muc logic 1. Tin hiéu ndy dugc ndi v6i bus ngit cimg ctia may tinh.
Logic 1 trén bus nay béo hiéu cho bd xir Iy biét 1a can phai cha ¥ téi cong noi tiép. Hinh 15
minh hoa sy phan bd ciia céc bit trén thanh ghi IER.

e Bit 0: Mdi 1an nhan mét ky tu thi mot ngat lai dugc tao ra. Bit nay dugc dat lai (Reset)

sau khi ky tu d@ duoc bo xir 1y doc.

Bit 1: Néu bit nay duoc dat mot gia tri logic 1 thi bo dém truyén (thanh ghi giir truyén)
tréng va mot ngat xuét hién.

Bit 2: cho phép cd sy thay di trong trang thai dudng truyén bd nhan theo cach giy ra
mot ngat

Bit 3: cho phép ¢ su thay d6i trong trang thai modem dé ngat bo xu 1y.

Bit 4- 7: Céc bit nay luon dugc dat gia tri logic 0.
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Thanh ghi nhan dang ngz"lt

Bia chi Hex 3F9 (2F9 DLAB=0

T |6 |5
U 1° |

SN

¥

kL J

-
>
P
>

Bia chi Hex 3FA (2FA)

ENCHENENEN A ENEE

L

1=FEnable Cata

Available

1=Enable Tx Holding

Register Empty

1=FEnable Receive Line

Status Intermpt

1= Enable Modemnm

Status Intermpt
]

Q
]

]

Thanh ghi cho phép ngit.

\—. 0 i Interrupt Pending

Interrupt ID Bit (0}
Interrupt ID Bir (1)

y¥r

v

¥

k

=0
=0

=0

=0

Thanh ghi nhan dang ngat.
Néu nhu mot ngét xuét hién thi phan mém chuong trinh phai thuc hién dugc chie nang

Kiém tra thanh ghi dé xac dinh xem sy kién nao dang giy ra ngat Thanh ghi nhan dang ngit
IIR chira dung m4, nhan dang diéu kién (ngit) nao dang yéu cau chu y.

Mot diém can cha ¥ 1a: gitra cac ngit ciing c6 mirc do wu tién khac nhau, néi khac di 1a

c6 mot vai ngit to ra 1a "quan trong" hon so véi cac ngit khac. Vé nguyén tic, ngit ndo quan
trong hon s& dugc uu tién xir 1y trudec.

Thanh ghi nhan dang ngit

Céc ngit va dat lai chirc ning

Bit | Bit | Bit | Muc | Kiéu Ngudn ngit Diéu khién
2 1 0 uu tién | ngat dat lai ngat
0 0] 1 - Khong Khong dung -
dung
1 1 0 | Caonhét | Trang L6i tran hodc 10i chan ‘lé Doc thanh ghi trang thai
thai hoic 16i khung truyén | dudng truyén
duong hodc break interrupt
nhan
1 0 0 | Thahai | C6  dir | C6 dir liéu da nhan Poc thanh ghi dém bo
ligu da nhan
nhan
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0 1 0 Thirba | B6 dém | B dém truyén trong Doc thanh ghi IR (néu 1a
truyén nguon ngit) hodc ghi
trong vao bo dém truyén

0 0 0 Thi tu | Trang Xo4 dé gui hodc dir li€u | Poc thanh ghi trang thai
thai san sang hoic bdo | modem
modem chudng hoac phat hién

tin hiéu dudng nhan

So dd:

Dém Dém
| duiiu phat |y
/l—nt
7Y
y
bidu
khién
Reset > Logic phat | <G
> diéu
Clk 2
—»|  khién
c/D ghi doc
RD
—>
WR 2
bieu
7y khién
thu |
CS
7Y
DSR Diéu
— | khién r
DTR <—| modem pam
CTR
<« thu <«
RTS
nt—//

C4c muc uu tién cua ting ngit.
. Bang trén liét lgé cac mirc uu tién cua ting ngat. Cot dit lai ngat liét ké tac dong ndo la
can dén dé dat lai ngat d& duogc chot.
8.4.3. Mach diéu khién truyén théng dong bé - di bg van ning USART (VXL 8251A)
Vi mach 8251A la mot USART duoc dung rong rai trong cac may IBM PC tai vi phdi
ghép noi tiép cé dau ndi ra cong thong tin noi ti€p theo chuan RS 232C

Céc thanh ghi c6 thé chia 1am 3 loai:

TxD

RS232

RxD

e Thanh ghi diéu khién (Control Register): ding dé nhan va thyc hién cac 1énh tir

CPU.

e Thanh ghi trang thai (Status Register): ding dé thong bao cho CPU biét vé trang
thdi cia UART hay UART dang lam gi.
e Thanh ghi dém (Buffer Register): dung dé giit ky tu trong lic truyén hodc nhin
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Thanh ghi tir ché do

Dy Ds Ds D4 D3 D, Dy Do
S; S1 EP PEN L, L: B> B1

Bit 0,1 Puoc dung dé ddng bo va hé s nhan toc do

Bit 4:
Bit 5:

00 dongbod 01 nhanl
10 nhén 16 11 nhéan 64
Bit 2,3: S6 bit mé ki ty
00 5 01 6
10 7 11 8
cho phép dung Parity hay khong
Parity bit
Bit 6,7: S6 bit STOP
00 khéng hgp 1& 01 1
10 14 11 2

Thanh ghi tir 1énh

Bit O:
Bit 1:
Bit 2:
Bit 3:
Bit 4:
Bit 5:
Bit 6:
Bit 7:

D, Ds Ds D4 D3 D, D, Do
EH IR RTS ER SBRK RxE DTR TxEN

Cho phép phét tin hi¢u

DTE sin sang

Cho phép thu

Gui ki ty gian doan (Ki ty véi tat ca cac bit la 0)

Xo04 co 16i

Yéu cau truyén

Reset noi bd

Tim kiém ki tw déng bo

Thanh ghi trang thai

Dy

De D5 D4 D3 D2 Dl DO

DSR SYNDET FE OE PE  TxXEMPTY RxRDY TxRDY

Bit O:
Bit 1:
Bit 2:
Bit 3:
Bit 4:
Bit 5:
Bit 6:
Bit 7:

Bén phat sin sang
Bén thu san sang
Dém phat rong
Lbi Parity

L&i thu de

Ldi Frame

Ki ty dong bo
Modem sin sang

CAU HOI VA BAI TAP

8.1. Trinh bay hiéu biét ctia anh, chi v& bo bién d6i ADC, DAC.

8.2. Trinh bay hiéu biét ctia anh, chi vé Modem

8.3. Trinh bay y nghia cac bit cua thanh ghi diéu khién duong truyén trong mach diéu khién
truyen thong di b van nang UART — 8255A
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8.4. Trinh bay y nghia cac bit cta thanh ghi trang thai dudong truyén trong mach diéu khién
truyén thong di bo van ning UART — 8255A

8.5. Trinh bay y nghia céc bit ciia thanh ghi cho phép ngit trong mach diéu khién truyén
théng di bo van nang UART — 8255A

8.6. Trinh bay y nghia cac bit cua thanh ghi nhan dang ngat trong mach diéu khién truyén
théng di bo van nang UART — 8255A

8.7. Trinh bay y nghia cac bit cta thanh ghi tir ché do trong mach diéu khién truyén thong
déng bg, di bo van ning USART — 8251A

8.8. Trinh bay y nghia céc bit ctia thanh ghi tir Iénh trong mach diéu khién truyén thong dong
b6, di b van naing USART - 8251A

8.9. Trinh bay ¥ nghia céc bit ciia thanh ghi tir trang thai trong mach diéu khién truyén thong
déng bg, di bo van ning USART — 8251A

8.10. Xay dyng chuong trinh doc va thiét 1ap cac thong s cho cac thanh ghi ciia cong COM
8.11. Xay dyng chuong trinh truyén dir liéu qua cong COM giira hai méy tinh
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PE THI THAM KHAO
Dé 1: (Théi gian 13m bai 75 phat)

1.

Trinh bay so dd céu trac, chirc ning nhiém vu cta b xtr Iy trung tim (Néu rd
chtrc nang cua tirng don vi)
Cho ndm I¢nh il, i2, i3, i4, i5 méi I¢nh can bén giai doan FI, DI, EI, WB. Mbdi giai
doan can TO don vi thoi gian. Tinh thoi gian thuc hién ndm Iénh trén cho cac
truong hop

a. Pipeline

b. Superpipelined

c. Superscalar
Trinh bay phuong phap vao ra bing chuong trinh? So sanh phuong phép vao ra
bang chuong trinh va phuong phap vao ra bang DMA
Thiét ké bd nhé c6 dung luong 64 Kbytes hoat dong trong khoing dia chi
FO000h — FFFFFh ( Sit dung mach giai ma LS138 va EPROM 2Kb )

Dé 2: (Thei gian l1am bai 75 phat)

1
2.

3.

4.

Déi 56 42,00125 (trong hé thap phan) sang sé dang IEEE 754.
Trinh bay y nghia tac dung ctia bd nhd a0 ? K¥ thudt phan trang trong quan Iy b
nho?
Cho doan vi I¢nh sau: T1: MBR+—(PC)

T2: MAR«Save-Address

PC—Routine-Address
Anh (chi) hdy giai thich tung vi 1énh trong doan vi 1énh trén va nd twong ung véi
chu ky nao trong qua trinh xur Iy 1énh?
Thiét ké bo nhé dung lugng 32 KBytes hoat dong trong khoang dia chi F4000h=
FBFFFh (str dung mach giai md LS138 va EPROM 4k*8)

Dé 3: (Thoi gian 1am bai 90 phat)

1
2.

3.

5.

Déi sb thue —5,0315 (trong hé thap phan) sang dang IEEE 754,
Trinh bay kién triic chung ctia may tinh theo nguyén Iy VonNewman? Néu chirc
nang tng don vi? Phan loai may tinh theo kién truc?
Cho mét Iénh may: SUB R,X
Lénh nay lay ndi dung cua thanh ghi R trir di ndi dung ctia 6 nhé X. Hay chi ra céc
vi [énh ma B6 di€u khi€n (Control Unit) phai thyc hién.
Cho hé thong may tinh véi khong gian dia chi by nhd chinh 1a 4 GBytes, dung
lugng bo nhé Cache la 512 KBytes, kich thudc duong 1a 64 byte, tim dang dia chi
truy nhap Cache cho 3 truong hop:

a. Anh xa dia chi truc tiép

b. Anh xa dia chi lién két hoan toan

c. Anh xa dia chi lién két tap hop 2 duong.
Thiét ké bo nhé dung lugng 32 KBytes hoat dong trong khoang dia chi F8000h=
FFFFFh (Str dung mach giai md LS138 va EPROM 1k*8)

Dé 4: (Thoi gian Iam bai 90 phat)

1.
2.

3.

Déi s6 428DAIFCh (theo chuan IEEE 754) sang s6 thyuc hé thap phan

Trinh bay vai trd, nhiém vy, phan loai khdi ghép ndi? V& so dd céu tric
chung ciia mot khdi ghép ndi?

Gia sur ¢c6 mot 1énh may nhu sau: 1SZ  x
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Lénh nay ting ndi dung 6 nhd 1én 1. Néu két qua 1a 0 thi Iénh tiép theo bi bo qua.
Hay xac dinh day céac vi lénh ma b diéu khién (Control Unit) phai thuc hién dé xur
ly lénh trén.

4. Vi mach diéu khién vao ra bang chuong trinh 8255A ciia mot may tinh IBM/PC c¢6
dia chi co s 1a 60h. H3y xac dinh:

e Dia chi cac céng PA, PB, PC, thanh ghi tir diéu khién CWR?
e Gia trj thanh ghi tir diéu khién CW dé 8255A hoat dong & ché do vao ra co s¢
véi PA, PCy, la cong vao, va vaoi PB, PC la cong ra?

5. Thiét ké bo nhé dung luong 64 KBytes hoat dong trong khoang dia chi
FO000h+FFFFFh (str dung mach giai m8 LS138 va EPROM 4k*8)

Pé 5: (Thoi gian 1am bai 90 phut)

1. Ddi sb thuc 4,625 (trong hé thap phan) sang dang IEEE 754.

2. So sanh hai phuong phap vao ra theo ngit va vao ra truy nhap b nhd truc tiép
DMA.

3. Cho mot Iénh ¢ ngdn ngit cap cao: Y= (A+B)*(C+DIE)

Str dung céc 1énh may hai dia chi dé ma hda lénh cap cao trén. M&i 1énh may can
nam giai doan FI: tai I¢nh, DI: gidi md Iénh, FO: tdi toan hang, EI: xu ly Ienh WB:
ghi lai ket qua. Tinh thoi gian thuc hién cic 1énh may & trén, véi gia thiét mdi giai
doan can TO don vi thoi gian.

4. Cho h¢ thong may tinh vdi khong gian dia chi bd nhd chinh 14 4 G bytes, dung
lugng bd nhé Cache la 256 KBytes, kich thudc duong 1a 64 byte, tim dang dia chi
truy nhap Cache cho 3 truong hop:

a. Anh xa dia chi tryuc tiép
b. Anh xa dia chi lién két hoan toan
c. Anh xa dia chi lién két tap hop 4 duong.

5. Thiét ké bo nhd dung lugng 32KBytes hoat dong trong khoang dia chi

FO000h+F7FFFh (str dung mach giai md LS138va EPROM 2k*8)

GOILY LAM BAI:
bé 1:
Cau 1:
- Nhfn}g giai doar} thuc hién Iénh cua CPU
- So do cau truc tong quat cua CPU .
- Chtrc nang nhiém vuy cua tung thanh phan CU, ALU, Register...
Cau 2:
Dua vao cac giai doan thuc hién Iénh, cac cong nghé xir ly CPU
Cau 3
— Néu phuong phéap vao ra bang 9hu0ng trinh .
— So sanh ky thuét, uu nhugc di€m cta 2 phuong phdp vao ra bang chuong trinh, vao ra
bang ngat
Cau 4: Tham khao vi du vé thiét ké bo nhé
bé 2:
Cau 1: Tham khao vi du ddi s6
Cau 2: Néu y nghia tac dung cua bd nhd ao, Trinh bay ky thudt phan trang
Cau 3:
Cau 4: Tham khao vi du vé thiét ké bo nhé
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pé 3:

Cau 1: Tham khao vi du d6i sb

Cau 2:
— Trinh bay so d6 cau trac chung, gidi thich chirc ndng cua tumg don vi CU, ALU...
- Phén loai kién triic may tinh: tuan tu, song song

Cau 3
— Dua vao céc vi lénh cua CPU dé giai thich va xac dinh vi 1énh can thyc hién

Cau 4: Tham khao vi du vé xéac dinh tir diéu khién cia CPU

Cau 5: Tham khao vi du vé thiét ké bo nho

P& 4 +5: Tham khao dé 3
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