3.4. Tinh toan ven cUa quan hé
3.4.1. Rang buéc toan ven — cic yéu t6 cUa rang bubc toan ven

Trong CSDL ludn tOn tai nhi€u mOi lién hé gilta c4c thudc tinh, cdc b, cic bang
vGi nhau. Céc mOi lién hé nay 14 nhiing di€u ki€n bat bi€n ma tat cd cic b0 cla
nh{ng quan hé c¢6 lién quan déu phai thda man tai moi thdi di€m. Nhing di€u kién
bat bi€n d6 dugc goi 1a rang bubc toan ven.

Rang bulc toan ven (Intergrity constraint) viét tat ti€ng viét 1a RBTV, 1a mot
diéu kién dugc dinh nghia lién quan dén mOt hay nhi€u quan hé khic nhau. Cic
mOi lién hé rang bulc 1 nhitng di€u kién bat bién ma moi thé hién cla quan hé
déu phai thda man trong moi thdi diém.

Trong thuc t€, RBTV Ia céc quy tac quan ly trong thé gidi thuc. Muc dich cla
RBTV la bdo ddm tinh nhat quin cla d{ liéu, bdo ddm rang dit liéu ludn bi€u
dién ding ng( nghia trong thuc té.

Vi du 3.26: Giao dich chuyén ti€n dudgc thuc hién qua cic budc sau:

- Tai tai khodn cUa ngudi gdi: trir tién

- Tai tai khodn cUa ngu0i nhan: thém ti€n

- Néu cd hai viéc trén déu thanh cong thi hoan tat giao dich, ngude 1ai quay lui
giao dich.

Qua vi du trén, giao dich thuc hién trUr tién va ting ti€n trong tai khodn cUa
ngU0i gdi vi ngudi nhan, n€u khong thi khong thuc hién gi cd. Viéc thuc hién giao
dich can phdi bdo ddm tinh ding cUa dit liéu.

M6i m6t RBTV c6 cdc y€u td sau:
> BOi canh

BOi cdnh 12 mOt hay nhi€u quan hé can phdi st dung d€ ki€m tra RBTV. Hay
néi cach khic boi cdnh clla RBTV 1a nhing quan hé c6 khd ning bi vi pham RBTV
khi thuc hi€n céc thao tdc cap nhat d{t li€u (thém, x6a, sta cic bO).
> Bi€u dién: di€u kién hay ndi dung

Diéu kién dugc ki€m tra trén moi thay d6i cUa th€ hién cla cdc quan hé co sd.
Piéu kién cla mOt RBTV c6 th€ dugc bi€u dién bang nhi€u cich khic nhau,
chang han nhu ngdén nglt tu nhién, ngdén nglr hinh thlc (thudt todn, dai s6 quan
hé,.).

Khi mOt RBTV bi vi pham, cé th€ x( 1y bang cich théng bdo cho NSD biét
RBTV di bi vi pham nhu th€ nao, hodc tur chOi thuc hién thao tdc cap nhat dit li€u
va thong bdo cho NSD biét thao tic cap nhat bi ti chGi trén cdc quan hé nio va tai
céc budc nao.

> Tam anh hudng



Trong qué trinh phén tich thi€t k€ CSDL, can thiét phdi 1ap bang tdm &nh
hu‘dng cho RBTV nham xdc dinh thoi diém can kiém tra RBTV, va khi kiém tra
can ki€m tra trén quan hé nao.

Bang tam anh hudng clla mOt RBTV c6 dang sau:
Bdng 3.3. Bang tdm anh hudng cla RBTV

Quan hé Thém X6a Stra
R, + - +(A)
R, + - +(B)
R, - - +

Da&u + th€ hién thao tic c6 th€ giy ra vi pham RBTV. Trong truGng hop +(A)
cho biét thao tdc sUa c6 th€ giy vi pham trén thudc tinh A. D3u - th€ hién thao tic
khong vi pham RBTV.

3.4.2. Cdc loai rang buOc toan ven

Trong qud trinh phan tich thi€t k& CSDL, yéu cau can thiét 1a phdi tim dugc
nhitng RBTV tiém &n trong CSDL. Viéc phan loai RBTV cho phép ngudi phan tich
tim ki€ém day duU, tranh bd sét nhitng RBTV. Céc loai RBTV dudc chia thanh hai
dang chinh nhu sau:

- RBTV ¢6 bOi cdnh 12 mOt quan hé.
- RBTV c6 bdi canh 12 nhi€u quan hé.
3.4.2.1. Rang bulc toan ven cé bbi canh la mt quan hé

RBTV c6 bOi cdnh 13 mOt quan hé dudc chia thanh ba loai: RBTV mién gi4 tri,
RBTV lién b va RBTYV lién thuOc tinh.

a. Rang budc toan ven mién gia tri
Quy dinh rd vé& mién gid tri clla mOt thuOc tinh.

Vi du 3.27: ThOi gian phan cong tham gia dé 4n cUa mOt nhan vién khong qud
40h/tudn.



- BOi cdnh: quan hé PHANCONG gOm ma nhin vién (MaNV), Mi dé 4n
(MaDA), ThGi gian (ThoiGian):

PHANCONG(MaNV, MaDA, ThoiGian)

- Bi€u dién:
pc  PHANCONG(pc.ThoiGian < 40)
- Bang tam anh hudng:

RB1 Thém Xoéa Sua

PHANCONG | + - +(ThoiGian)

Vi du 3.28: Piém cla mon hoc phai la thang diém 10.

- B0i canh: quan hé KETQUA gdém mi mon hoc(MAMH), Mi 18p (MaLop), Ma
khéa hoc (MaKH), Piém (Diem):

KETQUA (MaMH, Mal.op, MaKH, Diem)

- Bi€u dién:
kq KETQUA(kg.Diem =0 kq.Diem < 10)
- Bang tdm anh hudng:
RB2 Thém Xoéa Stra
KETQUA + - +(Diem)

b. Rang bulc toan ven lién thudc tinh
Quy dinh céc rang bulc gilra cac thubc tinh kh4c nhau trong ciing mOt quan hé
Vi du 3.29: Ngay trd sich phai 1a bang hodc sau ngiy mugn sich.

- BOi cdnh: quan h& MUONSACH gbm M3 sich (MaSach), Ma d0c gid
(MaDocGia), Ngay mugn (NgayMuon), Ngay hen trd (NgayHT), Ngay thuc tra
(NgayTT):

MUONSACH(MaSach, MaDocGia, NgayMuon, NgayHT, NgayTT)
- Biéu dién:

ms MUONTRA(ms.NgayMuon<ms.NgayHT ms.NgayMuon.Diem<ms.NgayTT)
- Bang tam dnh huéng:



RB3 Thém Xo6a Stra

MUONTRA | + - +(NgayMuon, NgayHT, NgayTT)

¢. Rang buOc toan ven lién bo

Quy dinh su ton tai cla mOt hodc nhi€u b0 phu thulc vao su tOn tai clla mot
hodc nhiéu b khac trong cling quan hé.

> RBTYV khéa chinh 12 RBTYV lién b0

Vi du 3.30: Mbi dé an trong cong ty c6 mOt ma duy nhat d€ phan biét vdi céc dé 4n
khéc.

- BOi cdnh: quan hé DEAN gbm M3 dé 4n (MaDA), Tén dé€ 4n (TenDA), Dia
di€m thuc hién (DdiemDA), Phong ban chU tri (Phong):

DEAN (MaDA, TenDA, DdiemDA, Phong)
- biéu kién:
dal,da2 DEAN:dal #da2 (dal.MaDA = da2.MaDA)
- Bang tdm anh hudng:

RB4 Thém Xoéa Sua

DEAN + - +(MaDA)

> RBTYV vé s luong cic bo trong mot quan hé
Vi du 3.31: M0Gi sinh vién trong m6t hoc ky dudgc ding ky khong qua 8 mdn hoc.

- BOi canh: quan hé DANGKY gOm Mai sinh vién (MaSV), Md mén hoc
(MaMH):

DANGKYMaSV, MaMH)

- Biéu dién:
dkl DANGKY : count (dk2 DANGKY |dk2.MaSV =dkl.MaSV) <8

trong d6 count() 12 ham d€m s6 b0 clUa mOt quan hé thda di€u kié€n trong ngodc
0.
- Bang tdm anh hudng:

RB4 Thém Xoéa Sura

DANGKY + . +(MaSV)

3.4.2.2. Rang budc toan ven cé bOi canh la nhi€u quan hé
RBTV c6 bOi cdnh la nhi€u quan hé dugc chia thanh nim loai:
- RBTV tham chiéu.
-RBTV lién b0 - lién quan hé.



- RBTV lién thuQc tinh - lién quan hé.
- RBTV do thuQc tinh tOng hop.
- RBTV do chu trinh.

a. RBTV tham chi€u

Quy dinh gid tri xudt hién cUa mot tap thudc tinh trong mOt quan hé phai xudt
hién trong mOt tap thudc tinh trong mOt quan hé khic. RBTV nay con dugc goi la
RBTV tham chi€u, RBTV phu thuQc tOn tai hay RBTV khéa ngoai.

Vidu 3.32: RBTV trén hai quan hé:

MOt nhan vién phdi thubc vé mOt phong trong cdng ty, nghia 13 trong quan hé
NHANVIEN, néu m6t ma phong (Phong) ma nhin vién truc thulc xudt hi€n, thi ma
phong nay phdi xudt hién trong quan hé PHONGBAN, cu th€ 13 thubc tinh
(MaPhong).

- BOi canh:

Quan hé NHANVIEN g6m Ma nhan vién (MaNV), HO nhan vién (HoNV), Tén
nhan vién (TenNV), Ngay sinh (NgaySinh), Dia chi (DiaChi), Ph4i (Phai), LuOng
(Luong), NguGi quan ly truc ti€p (MaNQL), Phong (Phong):

NHANVIEN (MaNV, HoNV, TenNV, NgaySinh, DiaChi, Phai, Luong, MaNQL,
Phong)

Quan hé PHONGBAN gOm Mai phong (MaPhong), Tén phong (TenPhong),
Trudng phong (TruongPhong), Ngay nhan chlc truéng phong (NgayNhanChuc):

PHONGBAN (MaPhong, TenPhong, TruongPhong, NgayNhanChuc)
- Biéu dién:
nv  NHANVIEN((nv.Phong=null) ( pp PHONGBAN(nv.Phong = pb.MaPhong)))
- Bang tdm anh hudng:

RB5 Thém X6a Sua
NHANVIEN | + - +(Phong)
PHONGBAN | - + +(MaPhong)

Vidu 3.33: RBTV trén mOt quan hé:

Ngu0i quan 1y truc ti€p (MaNQL) cla mOt nhin vién ciing phai 12 mOt nhan
vién trong cOng ty.



- BOi canh: Quan hé NHANVIEN gOm M4 nhan vién (MaNV), HO nhan vién
(HoNV), Tén nhan vién (TenNV), Ngay sinh (NgaySinh), Dia chi (DiaChi), Phai
(Phai), Luong (Luong), Ngudi quan 1y truc ti€p (MaNQL), Phong (Phong):

NHANVIEN (MaNV, HoNV, tenNV, NgaySinh, DiaChi, Phai, Luong, MaNQL,
Phong)

- biéu kién:
nv NHANVIEN((nv.MaNQL=null) ( nvl NHANVIEN(nv.MaNQL=nv1.MaNV)))
- Bang tam anh hudng:

RB6 Thém | Xéa Sua
NHANVIEN |+ i +(MaNV, MaNQL)
> Anh huéng clia RBTV d6i v6i céc thao tac thém, xéa, stra dif liéu:

Gia sU r, c6 mOt khéa ngoai o tham chi€u dén K trong r,, khi dé:
(12) k(r1)
- Thém:
Khi thém mOt b0 t, vio 1, thi phdi bAo ddm tOn tai t, trong r; sao cho:
tulKl=t[ ]
- Xéa:
Gia st x6a t, khdi r;. Khi dé can xU 1y cdc b0 trong r, tham chi€u tdi t, nghia la:
s= —ux(r)
Néus= thi:
+ Khong thuc hi€én hanh d0ng xd6a di li€u.
+ Hodc x6a day chuyén, nghia 12 x6a tat ca cédc b0 trong s.
- Stra:
Trudng hop cap nhat t, trong 1,
+ Cap nhat t, trong 1, stfa khéa ngoai o
+ TuOng tU nhu tr'Ong hgp thém d{r liéu
+ Kiém tra tf ] k(1)
TruOng hgp cap nhat t, trong 1,
+ Cap nhat t, trong r,
+ Tuong tU nhu tr'Ong hgp x6a dt liéu
+ Kiém tra —u(r) =

b. RBTYV lién b0 - lién quan hé



Quy dinh vé tlng nhém cic bO cla nhi€u quan hé béi canh khic nhau.
Vidu 3.34:

MOt héa don ban hang phdi c6 it nhat mOt mat hang, nghia 12 mOt chi ti€t héa
don ban hang phdi c6 it nhat mOt mat hang.

+ BOi canh:

Quan hé HOADON g6m Ma héa don (MaHD), Ma khiach hang (MaKH), Ngay
héa don (NgayHD), Tri gid (TriGia):

HOADON(MaHD, MaKH, NgayHD, TriGia)

Quan hé CHITIETHD gbm M3 héa don (MaHD), Mi hang (MaHang), S6 1ugng
(SL), bon gia (DG):

CHITIETHD(MaHD, MaHang, SL, DG)
+ Bi€u dién:

hd HOADON( cthd CHITIETHD(hd.MaHD = cthd.MaHD))
+ Bdng tdm anh hudng:

RB7 Thém Xoéa Sua
HOADON | + ; +(MaHD)
CTIETHD |- + +(MaHD)

¢. RBTV lién thuOc tinh - lién quan hé

Quy dinh vé& moi lién hé gilra cdc thuQc tinh trén nhi€u quan hé bdi canh khic
nhau.

Vidu 3.35:

Gid s cho phép thanh todn ti€n nhi€u 1&n va thanh todn sau khi mua hang, khi d6
ngay thanh todn tién theo mOt héa don mua hang phdi bang hodc sau ngiy mua
hang.

- BOi canh:

Quan hé HOADON gOm M3 héa don (MaHD), Mi khich hang (MaKH), Ngay
héa don (NgayHD), Tri gid (TriGia):

HOADON(MaHD, MaKH, NgayHD, TriGia)

Quan hé THANHTOAN gbm M3i héa don (MaHD), Ngay thanh todn (NgayTT),
Lan thanh toan (LanTT), SO ti€n thanh todn (SoTienTT)

THANHTOANMaHD, NgayTT, LanTT, SoTienTT)
- Bi€u dién:

hd HOADON( tt THANHTOAN(hd.MaHD=tt.MaHD hd.NgayHD<tt.NgayTT))
- Bang tam anh hudng:




RBS Thém | Xoa Sua

HOADON + - +(MaHD, NgayHD)

THANHTOAN | + - +(MaHD, NgayTT)

d. RBTV do thudc tinh téng hop

Quy dinh vé m@i lién hé gilta cdc thuOc tinh do su' c6 mat cUa thudc tinh tinh
toan.

Vi du 3.36: Di€ém trung binh cla sinh vién bang trung binh cla cdc mén ma sinh
vién theo hOc.

- B6i cdnh:
Quan hé SINHVIEN g6m MaSV(MaSV), HO sinh vién (HoSV), Tén sinh vién
(TenSV), Khoa (Khoa), Pi€m trung binh (DTB):
SINHVIEN(MaSV, HoSV, TenSV, Khoa, DTB)
Quan hé KETQUA g6m Mai sinh vién (MaSV), Ma mon (MaMon), Piém (Diem):
KETQUA (MaSV, MaMon, Diem)

- Biéu dién:
sv SINHVIEN( kq KETQUA(sv.MaSV=kq.MaSV sv.DTB=AVG(kq.Diem)))
- Bang tam dnh hudéng:

RB9 Thém Xéa SUa
SINHVIEN | + ; +(MaSV, DTB)
KETQUA + + +(MaSV, Diem)

e. RBTY do chu trinh

RBTV nay xdy ra khi c6 su hién dién cUa chu trinh. D€ nhan dién chu trinh,
ngUdi ta bi€u dién luge d6 CSDL bang céc thanh phan nhu sau:

Nut thé hién luoc do

Nt thude tinh két _ _
MaNV=MaNV

Cung ndi giita nut luoe doé va nat thude . .
gnore : : MaNV=MaNV

tinh két

Vidu 3.37:
MOt nhan vién chi dugc phan cong vao cdc d€ 4n do phong minh chU tri.
- BOi cdnh:



NHANVIEN (MaNV, HoNV, tenNV, NgaySinh, DiaChi, Phai, Luong,
MaNQL, Phong)

DEAN (MaDA, TenDA, DdiemDA, Phong)
PHANCONG (MaNV, MaDA, ThoiGian)
DO thi th€ hién chu trinh nhu sau:

MaNV=MaNV

~—1 1
. CRHANVIEN
|
|
|

A\

I
\k Phong=Phong
I

Hinh 3.1. DO thi th€ hién chu trinh

- Bi€u dién:

pc PHANCONG( nvda NV_DA(nvda.MaNV=pc.MaNV nvda.MaDA=pc.MaDA))
Vi
NV_DA NHANVIEN B <00 - Maphone DEAN

- Bang tdm anh hudng:
RB10 Thém Xo6a Stra
NHANVIEN | - + +(MaNV, Phong)
DEAN - + +(MaDA, Phong)
PHANCONG | + - +(MADA, MaNV)




