
3.4. Tính toàn v n c a quan hẹ ủ ệ

3.4.1. Ràng bu c toàn v n – các y u t  c a ràng bu c toàn v n ộ ẹ ế ố ủ ộ ẹ

Trong CSDL luôn t n t i nhi u m i liên h  gi a các thu c tính, các b , các b ngồ ạ ề ố ệ ữ ộ ộ ả  
v i nhau. Các m i liên h  này là nh ng đi u ki n b t bi n mà t t c  các b  c aớ ố ệ ữ ề ệ ấ ế ấ ả ộ ủ  
nh ng quan h  có liên quan đ u ph i th a mãn t i m i th i đi m. Nh ng đi u ki nữ ệ ề ả ỏ ạ ọ ờ ể ữ ề ệ  
b t bi n đó đ c g i là ràng bu c toàn v n. ấ ế ượ ọ ộ ẹ

Ràng bu c toàn v n (Intergrity constraint) vi t t t ti ng vi t là RBTV, là m tộ ẹ ế ắ ế ệ ộ  
đi u ki n đ c đ nh nghĩa liên quan đ n m t hay nhi u quan h  khác nhau. Cácề ệ ượ ị ế ộ ề ệ  
m i liên h  ràng bu c là nh ng đi u ki n b t bi n mà m i th  hi n c a quan hố ệ ộ ữ ề ệ ấ ế ọ ể ệ ủ ệ 
đ u ph i th a mãn trong m i th i đi m. ề ả ỏ ọ ờ ể

Trong th c t , RBTV là các quy t c qu n lý trong th  gi i th c. M c đích c aự ế ắ ả ế ớ ự ụ ủ  
RBTV là b o đ m tính nh t quán c a d  li u, b o đ m r ng d  li u luôn bi uả ả ấ ủ ữ ệ ả ả ằ ữ ệ ể  
di n đúng ng  nghĩa trong th c t . ễ ữ ự ế

Ví d  3.26:ụ  Giao d ch chuy n ti n đ c th c hi n qua các b c sau: ị ể ề ượ ự ệ ướ

­  T i tài kho n c a ng i g i: tr  ti n ạ ả ủ ườ ở ừ ề

­  T i tài kho n c a ng i nh n: thêm ti n ạ ả ủ ườ ậ ề

­  N u c  hai vi c trên đ u thành công thì hoàn t t giao d ch, ng c l i quay luiế ả ệ ề ấ ị ượ ạ  
giao d ch. ị

Qua ví d  trên, giao d ch th c hi n tr  ti n và tăng ti n trong tài kho n c aụ ị ự ệ ừ ề ề ả ủ  
ng i g i và ng i nh n, n u không thì không th c hi n gì c . Vi c th c hi n giaoườ ở ườ ậ ế ự ệ ả ệ ự ệ  
d ch c n ph i b o đ m tính đúng c a d  li u.  ị ầ ả ả ả ủ ữ ệ

M i m t RBTV có các y u t  sau: ỗ ộ ế ố

 B i c nh ố ả

B i c nh là m t hay nhi u quan h  c n ph i s  d ng đ  ki m tra RBTV. Hayố ả ộ ề ệ ầ ả ử ụ ể ể  
nói cách khác b i c nh c a RBTV là nh ng quan h  có kh  năng b  vi ph m RBTVố ả ủ ữ ệ ả ị ạ  
khi th c hi n các thao tác c p nh t d  li u (thêm, xóa, s a các b ). ự ệ ậ ậ ữ ệ ử ộ

 Bi u di n: đi u ki n hay n i dungể ễ ề ệ ộ  

Đi u ki n đ c ki m tra trên m i thay đ i c a th  hi n c a các quan h  c  s .ề ệ ượ ể ọ ổ ủ ể ệ ủ ệ ơ ở  
Đi u ki n c a m t RBTV có th  đ c bi u  di n b ng nhi u cách khác nhau,ề ệ ủ ộ ể ượ ể ễ ằ ề  
ch ng h n nh  ngôn ng  t  nhiên, ngôn ng  hình th c (thu t toán, đ i s  quanẳ ạ ư ữ ự ữ ứ ậ ạ ố  
h ,..).  ệ

Khi m t RBTV b  vi ph m, có th  x  lý b ng cách thông báo cho NSD bi tộ ị ạ ể ử ằ ế  
RBTV đã b  vi ph m nh  th  nào, ho c t  ch i th c hi n thao tác c p nh t d  li uị ạ ư ế ặ ừ ố ự ệ ậ ậ ữ ệ  
và thông báo cho NSD bi t thao tác c p nh t b  t  ch i trên các quan h  nào và t iế ậ ậ ị ừ ố ệ ạ  
các b c nào. ướ

 T m  nh h ng ầ ả ưở



Trong quá  trình phân tích  thi t  k  CSDL,  c n  thi t  ph i  l p  b ng t m  nhế ế ầ ế ả ậ ả ầ ả  
h ng cho RBTV nh m xác đ nh th i đi m c n ki m tra RBTV, và khi ki m traưở ằ ị ờ ể ầ ể ể  
c n ki m tra trên quan h  nào. ầ ể ệ

B ng t m  nh h ng c a m t RBTV có d ng sau: ả ầ ả ưở ủ ộ ạ

B ng 3.3. B ng t m  nh h ng c a RBTVả ả ầ ả ưở ủ

D u + th  hi n thao tác có th  gây ra vi ph m RBTV. Trong tr ng h p +(A)ấ ể ệ ể ạ ườ ợ  
cho bi t thao tác s a có th  gây vi ph m trên thu c tính A. D u ­ th  hi n thao tácế ử ể ạ ộ ấ ể ệ  
không vi ph m RBTV. ạ

3.4.2.  Các lo i ràng bu c toàn v n ạ ộ ẹ

Trong quá trình phân tích thi t k  CSDL, yêu c u c n thi t là ph i tìm đ cế ế ầ ầ ế ả ượ  
nh ng RBTV ti m  n trong CSDL. Vi c phân lo i RBTV cho phép ng i phân tíchữ ề ẩ ệ ạ ườ  
tìm ki m đ y đ , tránh b  sót nh ng RBTV. Các lo i RBTV đ c chia thành haiế ầ ủ ỏ ữ ạ ượ  
d ng chính nh  sau: ạ ư

­  RBTV có b i c nh là m t quan h . ố ả ộ ệ

­  RBTV có b i c nh là nhi u quan h . ố ả ề ệ

3.4.2.1. Ràng bu c toàn v n có b i c nh là m t quan h  ộ ẹ ố ả ộ ệ

RBTV có b i c nh là m t quan h  đ c chia thành ba lo i: RBTV mi n giá tr ,ố ả ộ ệ ượ ạ ề ị  
RBTV liên b  và RBTV liên thu c tính. ộ ộ

a. Ràng bu c toàn v n mi n giá tr  ộ ẹ ề ị

Quy đ nh rõ v  mi n giá tr  c a m t thu c tính. ị ề ề ị ủ ộ ộ

Ví d  3.27:ụ   Th i gian phân công tham gia đ  án c a m t nhân viên không quáờ ề ủ ộ  
40h/tu n. ầ

Quan hệ Thêm Xóa S aử

R1 + ­ +(A)

R2 + ­ +(B)

... ... ... ...

Rn ­ ­ +



­   B i   c nh:   quan   h   PHANCONG   g m   mã   nhân   viên   (MaNV),   Mã   đ   ánố ả ệ ồ ề  
(MaDA), Th i gian (ThoiGian): ờ

PHANCONG(MaNV, MaDA, ThoiGian)

­ Bi u di n: ể ễ

� pc �  PHANCONG(pc.ThoiGian ≤ 40)

­ B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở

Ví d  3.28:ụ  Đi m c a môn h c ph i là thang đi m 10. ể ủ ọ ả ể

­  B i c nh: quan h  KETQUA g m mã môn h c(MAMH), Mã l p (MaLop), Mãố ả ệ ồ ọ ớ  
khóa h c (MaKH), Đi m (Diem): ọ ể

KETQUA (MaMH, MaLop, MaKH, Diem)

­  Bi u di n:  ể ễ

� kq �  KETQUA(kq.Diem ≥ 0 �  kq.Diem ≤ 10)

­  B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở

b. Ràng bu c toàn v n liên thu c tính ộ ẹ ộ

Quy đ nh các ràng bu c gi a các thu c tính khác nhau trong cùng m t quan h  ị ộ ữ ộ ộ ệ

Ví d  3.29:ụ  Ngày tr  sách ph i là b ng ho c sau ngày m n sách. ả ả ằ ặ ượ

­   B i   c nh:   quan   h   MUONSACH   g m   Mã   sách   (MaSach),   Mã   đ c   giố ả ệ ồ ộ ả 
(MaDocGia),  Ngày m n (NgayMuon), Ngày h n tr  (NgayHT),  Ngày th c    trượ ẹ ả ự ả 
(NgayTT): 

MUONSACH(MaSach, MaDocGia, NgayMuon, NgayHT, NgayTT)

­ Bi u di n: ể ễ

� ms� MUONTRA(ms.NgayMuon≤ms.NgayHT �  ms.NgayMuon.Diem≤ms.NgayTT)

­ B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở

RB1 Thêm Xóa S aử

PHANCONG + ­ +(ThoiGian)

RB2 Thêm Xóa S aử

KETQUA + ­ +(Diem)



c. Ràng bu c toàn v n liên b  ộ ẹ ộ

Quy đ nh s  t n t i c a m t ho c nhi u b  ph  thu c vào s  t n t i c a m tị ự ồ ạ ủ ộ ặ ề ộ ụ ộ ự ồ ạ ủ ộ  
ho c nhi u b  khác trong cùng quan h . ặ ề ộ ệ

 RBTV khóa chính là RBTV liên b  ộ

Ví d  3.30:ụ  M i đ  án trong công ty có m t mã duy nh t đ  phân bi t v i các đ  ánỗ ề ộ ấ ể ệ ớ ề  
khác. 

­   B i c nh: quan h  DEAN g m Mã đ  án (MaDA), Tên đ  án (TenDA), Đ aố ả ệ ồ ề ề ị  
đi m th c hi n (DdiemDA), Phòng ban ch  trì (Phong):ể ự ệ ủ

DEAN (MaDA, TenDA, DdiemDA, Phong)

­  Đi u ki n:  ề ệ

� da1, da2 �  DEAN : da1 ≠ da2 �  (da1.MaDA ≠ da2.MaDA)

­  B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở

 RBTV v  s  l ng các b  trong m t quan hề ố ượ ộ ộ ệ

Ví d  3.31:ụ  M i sinh viên trong m t h c k  đ c đăng ký không quá 8 môn h c. ỗ ộ ọ ỳ ượ ọ

­   B i   c nh:   quan   h   DANGKY   g m   Mã   sinh   viên   (MaSV),   Mã   môn   h cố ả ệ ồ ọ  
(MaMH): 

DANGKY(MaSV, MaMH)

­ Bi u di n:  ể ễ

� dk1�  DANGKY : count (dk2�  DANGKY | dk2.MaSV = dk1.MaSV) ≤ 8

trong đó count() là hàm đ m s  b  c a m t quan h  th a đi u ki n trong ngo cế ố ộ ủ ộ ệ ỏ ề ệ ặ  
(). 

­  B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở

3.4.2.2.  Ràng bu c toàn v n có b i c nh là nhi u quan h  ộ ẹ ố ả ề ệ

RBTV có b i c nh là nhi u quan h  đ c chia thành năm lo i:  ố ả ề ệ ượ ạ

­ RBTV tham chi u. ế

­ RBTV liên b  ­ liên quan h . ộ ệ

RB3 Thêm Xóa S aử

MUONTRA + ­ +(NgayMuon, NgayHT, NgayTT)

RB4 Thêm Xóa S aử

DEAN + ­ +(MaDA)

RB4 Thêm Xóa S aử

DANGKY + ­ +(MaSV)



­  RBTV liên thu c tính ­ liên quan h . ộ ệ

­  RBTV do thu c tính t ng h p. ộ ổ ợ

­  RBTV do chu trình. 

a. RBTV tham chi u ế

Quy đ nh giá tr  xu t hi n c a m t t p thu c tính trong m t quan h  ph i xu tị ị ấ ệ ủ ộ ậ ộ ộ ệ ả ấ  
hi n trong m t t p thu c tính trong m t quan h  khác. RBTV này còn  đ c g i làệ ộ ậ ộ ộ ệ ượ ọ  
RBTV tham chi u, RBTV ph  thu c t n t i hay RBTV khóa ngo i. ế ụ ộ ồ ạ ạ

Ví d  3.32:ụ  RBTV trên hai quan h : ệ

M t nhân viên ph i thu c v  m t phòng trong công ty, nghĩa là trong quan hộ ả ộ ề ộ ệ 
NHANVIEN, n u m t mã phòng (Phong) mà nhân viên tr c thu c xu t hi n, thì mãế ộ ự ộ ấ ệ  
phòng   này   ph i   xu t   hi n   trong   quan   h   PHONGBAN,   c   th   là   thu c   tínhả ấ ệ ệ ụ ể ộ  
(MaPhong). 

­  B i c nh: ố ả

Quan h  NHANVIEN g m Mã nhân viên (MaNV), H  nhân viên (HoNV), Tênệ ồ ọ  
nhân viên (TenNV),  Ngày sinh (NgaySinh),  Đ a ch  (DiaChi),  Phái (Phai),  L ngị ỉ ươ  
(Luong), Ng i qu n lý tr c ti p (MaNQL), Phòng (Phong):ườ ả ự ế

NHANVIEN (MaNV, HoNV,  TenNV, NgaySinh,  DiaChi,  Phai,  Luong,    MaNQL, 
Phong)

Quan   h   PHONGBAN   g m   Mã   phòng   (MaPhong),   Tên   phòng   (TenPhong),ệ ồ  
Tr ng phòng (TruongPhong), Ngày nh n ch c tr ng phòng (NgayNhanChuc):ưở ậ ứ ưở

PHONGBAN (MaPhong, TenPhong, TruongPhong, NgayNhanChuc)

­  Bi u di n: ể ễ

� nv� NHANVIEN((nv.Phong=null)�(� pb� PHONGBAN(nv.Phong = pb.MaPhong)))

­  B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở

Ví d  3.33:ụ  RBTV trên m t quan h : ộ ệ

Ng i qu n lý tr c ti p (MaNQL) c a m t nhân viên cũng ph i là m t nhânườ ả ự ế ủ ộ ả ộ  
viên trong công ty. 

RB5 Thêm Xóa S aử

NHANVIEN + ­ +(Phong)

PHONGBAN ­ + +(MaPhong)



­ B i c nh: Quan h  NHANVIEN g m Mã nhân viên (MaNV), H  nhân viênố ả ệ ồ ọ  
(HoNV),  Tên nhân viên   (TenNV),  Ngày sinh   (NgaySinh),  Đ a  ch   (DiaChi),  Pháiị ỉ  
(Phai), L ng (Luong), Ng i qu n lý tr c ti p (MaNQL), Phòng (Phong):ươ ườ ả ự ế

NHANVIEN   (MaNV,   HoNV,   tenNV,   NgaySinh,   DiaChi,   Phai,   Luong,   MaNQL, 
Phong)

­  Đi u ki n: ề ệ

� nv� NHANVIEN((nv.MaNQL=null)�(� nv1� NHANVIEN(nv.MaNQL=nv1.MaNV)))

­  B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở

 nh h ng c a RBTV đ i v i các thao tác thêm, xóa, s a d  li u:Ả ưở ủ ố ớ ử ữ ệ  

Gi  s  rả ử 2 có m t khóa ngo i   tham chi u đ n K trong rαộ ạ ế ế 1, khi đó:  

� � (r2) �  � K(r1)

­ Thêm: 

Khi thêm m t b  tộ ộ 2 vào r2 thì ph i b o đ m t n t i tả ả ả ồ ạ 1 trong r1 sao cho: 

t1[K] = t2 [� ]

­ Xóa: 

Gi  s  xóa tả ử 1 kh i rỏ 1. Khi  đó c n x  lý các b  trong rầ ử ộ 2 tham chi u t i tế ớ 1, nghĩa là: 

s = � �  = t1[K](r2)

N u s ≠ ế �  thì:  

+ Không th c hi n hành đ ng xóa d  li u. ự ệ ộ ữ ệ

+  Ho c xóa dây chuy n, nghĩa là xóa t t c  các b  trong s. ặ ề ấ ả ộ

­ S a: ử

Tr ng h p c p nh t tườ ợ ậ ậ 2 trong r2  

+ C p nh t tậ ậ 2 trong r2, s a khóa ngo i   αử ạ

+  T ng t  nh  tr ng h p thêm d  li u ươ ự ư ườ ợ ữ ệ

+  Ki m tra  tể 2[� ] �  � K(r1)

Tr ng h p c p nh t tườ ợ ậ ậ 1 trong r1  

+  C p nh t tậ ậ 1 trong r1 

+  T ng t  nh  tr ng h p xóa d  li u ươ ự ư ườ ợ ữ ệ

+  Ki m tra  ể � �  = t1[K](r2) = �

b. RBTV liên b  ­ liên quan h  ộ ệ

RB6 Thêm Xóa S aử

NHANVIEN + ­ +(MaNV, MaNQL)



Quy đ nh v  t ng nhóm các b  c a nhi u quan h  b i c nh khác nhau. ị ề ừ ộ ủ ề ệ ố ả

Ví d  3.34:ụ  

M t hóa đ n bán hàng ph i có ít nh t m t m t hàng, nghĩa là m t chi ti t hóaộ ơ ả ấ ộ ặ ộ ế  
đ n bán hàng ph i có ít nh t m t m t hàng. ơ ả ấ ộ ặ

+  B i c nh: ố ả

Quan h  HOADON g m Mã hóa đ n (MaHD), Mã khách hàng (MaKH), Ngàyệ ồ ơ  
hóa đ n (NgayHD), Tr  giá (TriGia):ơ ị

HOADON(MaHD, MaKH, NgayHD, TriGia)  

Quan h  CHITIETHD g m Mã hóa đ n (MaHD), Mã hàng (MaHang), S  l ngệ ồ ơ ố ượ  
(SL), Đ n giá (DG):ơ

CHITIETHD(MaHD, MaHang, SL, DG)

+  Bi u di n:  ể ễ

� hd� HOADON(� cthd� CHITIETHD(hd.MaHD = cthd.MaHD))

+  B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở

RB7 Thêm Xóa S aử

HOADON + ­ +(MaHD)

CTIETHD ­ + +(MaHD)

c. RBTV liên thu c tính ­ liên quan h  ộ ệ

Quy đ nh v  m i liên h  gi a các thu c tính trên nhi u quan h  b i c nh khácị ề ố ệ ữ ộ ề ệ ố ả  
nhau. 

Ví d  3.35:ụ  

Gi  s  cho phép thanh toán ti n nhi u l n và thanh toán sau khi mua hàng, khi đóả ử ề ề ầ  
ngày thanh toán ti n theo m t hóa đ n mua hàng ph i b ng ho c sau ngày muaề ộ ơ ả ằ ặ  
hàng. 

­ B i c nh: ố ả

Quan h  HOADON g m Mã hóa đ n (MaHD), Mã khách hàng (MaKH), Ngàyệ ồ ơ  
hóa đ n (NgayHD), Tr  giá (TriGia):ơ ị

HOADON(MaHD, MaKH, NgayHD, TriGia)

Quan h  THANHTOAN g m Mã hóa đ n (MaHD), Ngày thanh toán (NgayTT),ệ ồ ơ  
L n thanh toán (LanTT), S  ti n thanh toán (SoTienTT)ầ ố ề

THANHTOAN(MaHD, NgayTT, LanTT, SoTienTT) 

­ Bi u di n:  ể ễ

� hd� HOADON(� tt� THANHTOAN(hd.MaHD=tt.MaHD� hd.NgayHD≤tt.NgayTT))

­ B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở



RB8 Thêm Xóa S aử

HOADON + ­ +(MaHD, NgayHD)

THANHTOAN + ­ +(MaHD, NgayTT)

d. RBTV do thu c tính t ng h p ộ ổ ợ

Quy đ nh v  m i liên h  gi a các thu c tính do s  có m t c a thu c tính tínhị ề ố ệ ữ ộ ự ặ ủ ộ  
toán. 

Ví d  3.36:ụ  Đi m trung bình c a sinh viên b ng trung bình c a các môn mà sinhể ủ ằ ủ  
viên theo h c. ọ

­ B i c nh: ố ả

Quan h  SINHVIEN g m MaSV(MaSV), H  sinh viên (HoSV), Tên sinh viênệ ồ ọ  
(TenSV), Khoa (Khoa), Đi m trung bình (DTB):  ể

SINHVIEN(MaSV, HoSV, TenSV, Khoa, DTB)

Quan h  KETQUA g m Mã sinh viên (MaSV), Mã môn (MaMon), Đi m (Diem):ệ ồ ể

KETQUA (MaSV, MaMon, Diem)

­ Bi u di n:  ể ễ

� sv� SINHVIEN(� kq� KETQUA(sv.MaSV=kq.MaSV� sv.DTB=AVG(kq.Diem)))

­ B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở

RB9 Thêm Xóa S aử

SINHVIEN + ­ +(MaSV, DTB)

KETQUA + + +(MaSV, Diem)

e. RBTV do chu trình 

RBTV này x y ra khi có s  hi n di n c a chu trình. Đ  nh n di n chu trình,ả ự ệ ệ ủ ể ậ ệ  
ng i ta bi u di n l c đ  CSDL b ng các thành ph n nh  sau: ườ ể ễ ượ ồ ằ ầ ư

Ví d  3.37:ụ  

M t nhân viên ch  đ c phân công vào các đ  án do phòng mình ch  trì. ộ ỉ ượ ề ủ

­  B i c nh: ố ả



NHANVIEN   (MaNV,   HoNV,   tenNV,   NgaySinh,   DiaChi,   Phai,   Luong, 
MaNQL, Phong)

DEAN (MaDA, TenDA, DdiemDA, Phong)

PHANCONG (MaNV, MaDA, ThoiGian)

Đ  th  th  hi n chu trình nh  sau: ồ ị ể ệ ư

  
Hình 3.1. Đ  th  th  hi n chu trìnhồ ị ể ệ

 ­ Bi u di n:  ể ễ

� pc� PHANCONG(� nvda� NV_DA(nvda.MaNV=pc.MaNV�nvda.MaDA=pc.MaDA))

V i:ớ

NV_DA � NHANVIEN Phong = MaPhongDEAN

­ B ng t m  nh h ng: ả ầ ả ưở

RB10 Thêm Xóa S aử

NHANVIEN ­ + +(MaNV, Phong)

DEAN ­ + +(MaDA, Phong)

PHANCONG + ­ +(MADA, MaNV)


