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NỘI DUNGNỘI DUNG

• T NG QUANỔ

• K  THU T AUDIOỸ Ậ

• K  THU T VIDEOỸ Ậ
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TỔNG QUANTỔNG QUAN

• T NG QUAN V  MULTIMEDIAỔ Ề

• KHÁI NI M CHUNG V  AUDIO VÀ VIDEOỆ Ề

• H  TH NG AUDIOVIDEO Ệ Ố

• M T S  V N Đ  V  TÍN HI U Ộ Ố Ấ Ề Ề Ệ

• NÉN D  LI UỮ Ệ
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

• L ch  s   phát  tri n  c a  h   th ng  đa  môi ị ử ể ủ ệ ố
tr ngườ
– Báo, t p chí  môi tr ng: văn b n, đ  ho  và hình ạ ườ ả ồ ạ

nh.ả
– Cáp đ ng: môi tr ng truy n t i tín hi u đi n.ồ ườ ề ả ệ ệ
– 1895, Guglemo Marconi phát minh ra máy radio   ở

Pontechio  –  Ý,  môi  tr ng  chuy n  t i  tín  hi u ườ ể ả ệ
audio qu ng bá hi n nay.ả ệ

– Truy n hình, môi tr ng truy n thông c a th  k  ề ườ ề ủ ế ỷ
20, truy n hình  nh và âm thanh đ n m i n i.ề ả ế ọ ơ

– Các  h   th ng  máy  tính  tích  h p  nhi u  d ng  môi ệ ố ợ ề ạ
tr ng  s   khác  nhau,  kh   năng  bi u  di n,  t ng ườ ố ả ể ễ ươ
tác v i các d ng thông tin, ti m năng l n ph c v  ớ ạ ề ớ ụ ụ
nhu c u trao đ i thông tin  ch t l ng cao.ầ ổ ấ ượ

– Các  h   th ng  đa  môi  tr ng  tr   nên  phong  phú, ệ ố ườ ở
k t h p các công ngh  khác nhau v i kh  năng di ế ợ ệ ớ ả
đ ng, liên l c t  xa d i nhi u hình th c.ộ ạ ừ ướ ề ứ
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

Văn b n th ngả ườ
(tuy n tính)ế

Siêu văn 
b nả

Âm 
thanh

Video

Đ  hoồ ạ

Siêu môi tr ngườ

Hình 11 Hypertext, Hypermedia

Siêu văn b nả
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

• Siêu môi tr ng và đa môi tr ng (hypermedia – ườ ườ
multimedia)
– Hypertext:  Văn  b n  ch a  các  liên  k t  đ n  các  văn  b n ả ứ ế ế ả

khác.
– “Siêu văn b n là m t tài li u không tuy n tính, b ng cách ả ộ ệ ế ằ

kích vào m t đi m nóng nào đó  trên văn b n, nó  có  th  ộ ể ả ể
chuy n đ n m t tài li u hay m t văn b n khác, r i có th  ể ế ộ ệ ộ ả ồ ể
quay v ,  thu n ti n cho ng i đ c trong vi c duy t văn ề ậ ệ ườ ọ ệ ệ
b n  ho c  mu n  t ng  quan  m t  văn  b n  t   ph n  m c ả ặ ố ổ ộ ả ừ ầ ụ
l c”ụ . (Ted Nelson ,1965)

– Hypermedia:  Bao  g m  nhi u  môi  tr ng  truy n  thông ồ ề ườ ề
khác  nhau  nh   đ   th ,  hình  nh,  đ c  bi t  là  âm  thanh, ư ồ ị ả ặ ệ
ho t hình và  nh đ ng. (Ted Nelson).  ạ ả ộ



Page 9

TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

• Multimedia:  thông  tin  máy  tính  có  th   đ c  mô  t   b ng ể ượ ả ằ
audio,  video  hay  ho t  hình  ngoài  nh ng  môi  tr ng  truy n ạ ữ ườ ề
th ng (text, graphic, images…).ố

• Đ nh nghĩa multimedia:ị
– Multimedia bao g m s  tích h p đi u khi n b ng máy tính ồ ự ợ ề ể ằ

c a văn b n, đ  h a, đ  th ,  nh tĩnh và  nh đ ng, âm thanh ủ ả ồ ọ ồ ị ả ả ộ
và các môi tr ng khác, trong đó, m i d ng thông tin có th  ườ ỗ ạ ể
đ c bi u di n, l u tr , truy n và x  lý s .ượ ể ễ ư ữ ề ử ố

• ng d ng multimedia:Ứ ụ
– ng d ng s  d ng m t t p các tài nguyên đa môi tr ng nh  Ứ ụ ử ụ ộ ậ ườ ư

văn b n, đ  h a, đ  th , h at hình, video, audio…ả ồ ọ ồ ị ọ
• H  th ng multimedia:ệ ố

– H  th ng có kh  năng x  lý d  li u và  ng d ng multimedia.ệ ố ả ử ữ ệ ứ ụ
– Đ c đ c tr ng b i s  l u tr , x  lý, t o, thao tác, di n xu t ượ ặ ư ở ự ư ữ ử ạ ễ ấ

thông tin multimedia.
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA
• Ví d   ng d ng hypermedia:ụ ứ ụ

– World Wide Web (WWW) là ví d  t t  nh t c a  ng d ng hypermedia .ụ ố ấ ủ ứ ụ
– Powerpoint
– Word
– Adobe Acrobat
– Macromedia Director
– …

• Ví d   ng d ng multimedia:ụ ứ ụ
– H  th ng xây d ng và so n th o video s .ệ ố ự ạ ả ố
– T p chí đi n t .ạ ệ ử
– Trò ch i.ơ
– Th ng m i đi n t .ươ ạ ệ ử
– Truy n hình t ng tác iTV, truy n hình theo yêu c u.ề ươ ề ầ
– Truy n hình h i ngh .ề ộ ị
– Th c t   o.ự ế ả
– ...
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

• Các đ c tr ng c a h  th ng multimedia:ặ ư ủ ệ ố
– H  th ng multimedia ph i đ c đi u khi n b i máy tính.ệ ố ả ượ ề ể ở
– H  th ng multimedia ph i đ c tích h p.ệ ố ả ượ ợ
– Thông tin đ c x  lý đ c bi u di n   d ng s .ượ ử ượ ể ễ ở ạ ố
– Giao di n trình di n cu i cùng c a môi tr ng th ng có ệ ễ ố ủ ườ ườ

tính t ng tác. ươ
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

Hình 13 Thu nh n và t ng h pậ ổ ợ  
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

• Các d ng môi tr ng và tín hi u:ạ ườ ệ

audio video animation

graphictextimages

d ng môi tr ngạ ườ

g c tín hi uố ệ
t ng h pổ ợthu nh nậ

r i r cờ ạ

liên t cụ

Hình 12 D ng môi tr ngạ ườ
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

• Âm thanh (audio)
• Âm  thanh:  Là  dao  đ ng  sóng  âm  gây  ra  áp  l c  làm  d ch ộ ự ị

chuy n  các  h t  v t  ch t  trong  môi  tr ng  đàn  h i  làm  tai ể ạ ậ ấ ườ ồ
ng i c m nh n đ c các dao đ ng này. Tai ng i có  th  ườ ả ậ ượ ộ ườ ể
nghe đ c trong kho ng t n s  t  20Hz đ n 20kHz.ượ ả ầ ố ừ ế

• Âm thanh t  nhiên:ự  Là s  k t h p ph c gi a các sóng âm ự ế ợ ứ ữ
có t n s  và d ng sóng khác nhau.ầ ố ạ

• D i  đ ng  c a  tai:ả ộ ủ  Gi i  h n  b i  ng ng  nghe  th y  (0dB) ớ ạ ở ườ ấ
đ n ng ng đau (120dB) c a ng i.ế ưỡ ủ ườ

• Ng ng nghe t i thi u:ưỡ ố ể  M c th p nh t c a biên đ  mà tai ứ ấ ấ ủ ộ
ng i có  th  c m nh n đ c âm thanh tu  thu c vào t ng ườ ể ả ậ ượ ỳ ộ ừ
ng i, m c áp l c và t n s  c a âm thanh.ườ ứ ự ầ ố ủ
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

• Hi u  ng che khu t âm thanh:ệ ứ ấ  Hi n  t ng âm thanh mà ệ ượ
t i  đó  ng ng  nghe  c a  m t  âm  tăng  lên  trong khi  có m t ạ ưỡ ủ ộ ặ
c a  m t  âm  khác  (khó  nghe  h n).  Đ c  s   d ng  trong  k  ủ ộ ơ ượ ử ụ ỹ
thu t nén.ậ

• H ng âm thanh:ướ  Tai và não có th  giúp ta xác đ nh h ng ể ị ướ
âm thanh, đi u này có th   ng d ng đ  t o các hi u  ng âm ề ể ứ ụ ể ạ ệ ứ
thanh nh  stereo, surround.ư

• Vang và  tr :ễ  Vang là hi n  t ng kép dài âm thanh sau khi ệ ượ
ngu n âm đã  t t.   Tr  là  th i gian ồ ắ ễ ờ �  âm thanh ph n x  đ n ả ạ ế
đích so v i âm thanh tr c ti p. N u ớ ự ế ế � >50ms thì tr  đó g i là ễ ọ
ti ng v ng. Biên đ  c a âm thanh c  sau 1 l n ph n x  thì ế ọ ộ ủ ứ ầ ả ạ
b  suy gi m.ị ả

• Âm  nh c:ạ  Là  âm  thanh  có  chu  k     nh ng  t n  s   mà  tai ỳ ở ữ ầ ố
ng i c m nh n m t cách d  ch u, êm ái, đ c k t h p m t ườ ả ậ ộ ễ ị ượ ế ợ ộ
cách phù h p. Âm nh c g m cao đ , âm s c và nh p đi u.ợ ạ ồ ộ ắ ị ệ
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

• Video
• Tín  hi u  video:ệ  Là  s   tái  t o  nh  t   nhiên  v i  nh ng ự ạ ả ự ớ ữ

kho ng cách v  không gian, th i gian ho c c  hai. ả ề ờ ặ ả
• nh t  nhiên:Ả ự  đ c t o nên t  các ngu n sáng m t tr i ượ ạ ừ ồ ặ ờ

hay ánh sáng nhân t o ph n x  lên các v t  th  mà  ta có ạ ả ạ ậ ể
th  nhìn th y đ c.ể ấ ượ

• nh:Ả   Là m t ma  tr n các đi m  nh mang  thông  tin v  ộ ậ ể ả ề
đ  chói và màu s c.ộ ắ

• S  l u  nh:ự ư ả  Kh  năng l u hình c a m t trong m t giây. ả ư ủ ắ ộ
M t  có  th   l u  đ c  24  hình  trong  m t  giây. ắ ể ư ượ ộ Ch n  s  ọ ố
hình trong m t giây c a  nh đ ng phù h pộ ủ ả ộ ợ
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TỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIATỔNG QUAN VỀ MULTIMEDIA

• Đ   chói:ộ    Là  biên  đ   c a  thành  ph n  trong  nh ộ ủ ầ ả
(pixel).

• Ví d  tín hi u chói Y đ c t ng h p b i các tín hi u RGB ụ ệ ượ ổ ợ ở ệ
theo công th c:ứ

• EY=0,299ER+0,587EG+0,114EB (1-2)

• Thông tin màu đ c xác đ nh:ượ ị

• EB-EY=0,587EG+0,889EB+0,229ER

• ER-EY=0,587EG+0,114EB+0,701ER (1-3)

• Đ   t ng ph n:ộ ươ ả    T   s   c a  đ   chói  thành ph n ỷ ố ủ ộ ầ
sáng nh t so v i đ  chói c a thành ph n t i nh t.ấ ớ ộ ủ ầ ố ấ
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

• H  th ng audio t ng tệ ố ươ ự

Hình 14 H  th ng audio t ng tệ ố ươ ự

N
gu

n âm
ồ T
i

n khu
ch đ

i
ề

ế
ạ

X
 lý
ử

K
hu

ch đ
i

ế
ạLu trưữ

X
u

t ấ
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

• H  th ng video t ng tệ ố ươ ự

Hình 15 H  th ng Video t ng tệ ố ươ ự

M t ắ
ng iườ

nh tái t oẢ ạ

C nh t  ả ự
nhiên

ng kínhỐ

Chuy n đ i ể ổ
nh tín hi uả ệ

X  lý tín hi uử ệ

T o xungạ
đ ng bồ ộ

Chuy n đ i ể ổ
tín hi u   nhệ ả

X  lý tín hi uử ệ

Tách xung
đ ng bồ ộ

L u tr  ho cư ữ ặ
truy n d nề ẫ
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

• H  th ng audiovideo s :ệ ố ố

Ngu n tín hi uồ ệ
(Analog)

Chuy n đ i ể ổ
Analog  Digital

X  lý, L u tr , Truy n d nử ư ữ ề ẫ
(Digital)

Chuy n đ i ể ổ
Digital  Analog

Xu t âm,ấ
hi n thể ị
(Analog)

Hình 16 H  th ng audiovideo sệ ố ố



Page 21

HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

• Các thành ph n c a h  th ng:ầ ủ ệ ố
– B   ph n  thu: ộ ậ Micro  và  Camera  thu  và  chuy n  tín  hi u ể ệ

(âm thanh ho c  nh) sang tín hi u đi n t ng t . Đ i v i ặ ả ệ ệ ươ ự ố ớ
các h   th ng  s  ph i  th c hi n vi c  chuy n  đ i  t ng ệ ố ố ả ự ệ ệ ể ổ ươ
t  sang s .ự ố

– L u tr : ư ữ Thi t b  l u tr  là băng t  ho c đĩa t . Có th  ế ị ư ữ ừ ặ ừ ể
là các thi t b  riêng bi t s  d ng v i muc đích thu n ti n ế ị ệ ử ụ ớ ậ ệ
và yêu c u m t ch t l ng nào đó.ầ ộ ấ ượ

– X   lý  tín hi u: ử ệ Đi u ch nh đ c  tuy n  t n  s , màu  s c, ề ỉ ặ ế ầ ố ắ
t o hi u  ng..ạ ệ ứ

– Truy n d n:ề ẫ  Truy n tín hi u t  v  trí này sang v  trí khác ề ệ ừ ị ị
v i  m t  kho ng  cách  không  gian  nào  đó  qua  m t  môi ớ ộ ả ộ
tr ng truy n d n nào đó.ườ ề ẫ
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

• Phân lo i các h  th ng AudioVideo:ạ ệ ố
L p h  th ngớ ệ ố Giá Ch t ấ

l ng ượ
D  s  ễ ử
d ngụ

Linh 
ho tạ

Kh  năng ả
m  r ngở ộ

Y u t  quan ế ố
tr ng nh tọ ấ

AV gia đình Giá, d  s  d ngễ ử ụ

Bán chuyên nghi pệ Ch t l ng, giáấ ượ

C u h i th oầ ộ ả Nén video

Phân ph i videoố Kh  năng l u ả ư
trữ

S n xu t studioả ấ Ch t l ng, linh ấ ượ
h atọ

S n xu t ch ng ả ấ ươ
trình ngoài tr iờ

C  đ ng, d  s  ơ ộ ễ ử
d ngụ

S n xu t h u kả ấ ậ ỳ Ch t l ng, linh ấ ượ
h atọ

Máy tính cá nhân Toàn bộ
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

•  H  th ng Audio – Video dân d ng:ệ ố ụ
–  Xây d ng ho c t o l i m t s  ch ng trình nh t đ nhự ặ ạ ạ ộ ố ươ ấ ị
–  Ghi, l u tr  nh ng s  ki n cá nhân.ư ữ ữ ự ệ
–  H u h t các ch ng trình đ c thu và t o ra t i ch .ầ ế ươ ượ ạ ạ ỗ
–  H   th ng đáp  ng nhu c u giá  thành  th p, d  s  d ng ệ ố ứ ầ ấ ễ ử ụ

đ  ph  bi n r ng rãi.ể ổ ế ộ
–  S  d ng ph ng pháp s n xu t h u k  v i ch t l ng ử ụ ươ ả ấ ậ ỳ ớ ấ ượ

gi i h n nh t đ nh.ớ ạ ấ ị
–  Đa h  và t ng thích v i m i tiêu chu n.ệ ươ ớ ọ ẩ
–  M i quan tâm c a các nhà s n xu t.ố ủ ả ấ
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

• H  th ng AudioVideo dân d ngệ ố ụ

Interface cardCamera

VCR, VCD, DVD

PAL, NTSC

Hình 17 H  th ng Audio – Video dân d ngệ ố ụ
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

• H  th ng Audio – Video bán chuyên d ngệ ố ụ

Interface card
Camera

VCR, VCD, DVD

PAL, NTSC

Hình 18 H  th ng Audio – Video bán chuyên d ngệ ố ụ

VCR, VCD, DVD

Băng, đĩa

Băng, đĩa
T i khách hàngớ
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

•  H  th ng phân ph i:ệ ố ố
– T p  h p  ch ng  trình  thành  m t  dòng  d   li u  đ   phát ậ ợ ươ ộ ữ ệ ể

qu ng bá, truy n hình cáp hay v  tinh.ả ề ệ
– Kh  năng chuy n t i đ n ng i xem thông qua máy phát, ả ể ả ế ườ

m ng hay m t ph ng th c nào đó.ạ ộ ươ ứ
– Máy ch  ph i đáp  ng kh  năng l u tr  đ i v i tín hi u ủ ả ứ ả ư ữ ố ớ ệ

nh m  t o  đ ng  truy n  thông  su t  gi a  các  ch ng ằ ạ ườ ề ố ữ ươ
trình.

– Yêu c u t  đ ng cao, gi m chi phí nhân công.ầ ự ộ ả
– Truy n  hình  t ng  tác  yêu  c u  kh   năng  x   lý  và  ch t ề ươ ầ ả ử ấ

l ng đ ng truy n khá cao, đ ng th i h  th ng ph i có ượ ườ ề ồ ờ ệ ố ả
kh  năng phát các ch ng trình khác nhau trong cùng th i ả ươ ờ
đi m.ể
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

• H  th ng Audio – Video studio s n xu t ch ng ệ ố ả ấ ươ
trình Camera1

Camera2
Camera3
Camera4

B  t o ộ ạ
k  ỹ
x oả

Đ u ra videoầ

Cam1
Cam2
Cam3
Cam4
VCR1
VCR2
VCR3
EFF
LINE

VCR1

VCR2

VCR3

E
F

F
1

E
F

F
2

Hình 19 H  th ng Audio – Video studio s n xu t ch ng trìnhệ ố ả ấ ươ

LINEVCR1

VCR2

VCR3
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

•  H  th ng s n xu t ch ng trình ngoài tr i:ệ ố ả ấ ươ ờ
–  Đ c s  d ng đ  thu các b n tin hay m t ch ng trình ượ ử ụ ể ả ộ ươ

nào đó mà không c n nhi u ng i th c hi n, th ng s  ầ ề ườ ự ệ ườ ử
d ng các thi t b  c m tay.ụ ế ị ầ

–  Các ch ng trình truy n tr c ti p thì h  th ng có th  là ươ ề ự ế ệ ố ể
các  h   th ng  c   đ nh  nh ng  v i  quy  mô  nh   và  ch t ệ ố ố ị ư ớ ỏ ấ
l ng th p h n.ượ ấ ơ

–  Yêu c u tính c  đ ng cao.ầ ơ ộ
–  Camera đ c n i v i máy ghi riêng mà khôg s  d ng ma ượ ố ớ ử ụ

tr n chuy n m ch.ậ ể ạ
–  Máy ghi âm đa đ ng đ c s  d ng đ  thu n ti n trong ườ ượ ử ụ ể ậ ệ

h u k  âm thanh nh ng ph i yêu c u đ ng b  v i hình.ậ ỳ ư ả ầ ồ ộ ớ
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

•  H  th ng s n xu t h u kệ ố ả ấ ậ ỳ
B  t o tiêu độ ạ ề

Camera copy

Kỹ
x oả
A

TITL1
GRPH1
Cam1
VCR1
VCR2
VCR3

E
F

F
B

1

VCR1

VCR2

VCR3

E
F

F
A

1

E
F

F
A

2

B  t o đ  h aộ ạ ồ ọ

K  ỹ
x oả
B

EFFA
EFFB

E
F

F
B

2

B  ĐI U KHI N D NGỘ Ề Ể Ự

Hình 110 H  th ng Audio – Video s n xu t h u kệ ố ả ấ ậ ỳ
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HỆ THỐNG AUDIO-VIDEOHỆ THỐNG AUDIO-VIDEO

• H  th ng c u h i th oệ ố ầ ộ ả
Monitor

Camera

Micro

Audio

Máy chi uế

B  x  lý và ộ ử
đi u khi n sề ể ố

Monitor

Camera

Micro

Audio

Máy chi uế

B  x  lý và ộ ử
đi u khi n sề ể ố

V  trí Aị

V  trí Bị

Hình 111 H  th ng c u h i th oệ ố ầ ộ ả
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HỆHỆ  THỐNGTHỐNG  AUDIO-VIDEOAUDIO-VIDEO

•  H  th ng audio video trong PCệ ố
–  PC dùng đ  trình di n, l u tr , x  lý âm thanh, hình  nh.ể ễ ư ữ ử ả
–  Đi u khi n b ng ph n m m chuyên d ng k t h p v i ề ể ằ ầ ề ụ ế ợ ớ

các card đ  h a, x  lý k  x o.ồ ọ ử ỷ ả
–  Đa d ng v  tiêu chu n d n đ n khó t ng thích.ạ ề ẩ ẫ ế ươ
–  Có th  yêu c u nhi u d ng card thích  ng khác nhau và ể ầ ề ạ ứ

có th  s  d ng h n m t màn hình đ  hi n th .ể ử ụ ơ ộ ể ể ị
–  D  li u có th  yêu c u nén và gi i nén vì ph m vi  ng ữ ệ ể ầ ả ạ ứ

d ng kh  r ng.ụ ả ộ



Page 32

MỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆUMỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆU

• Tín hi u và hàmệ
– Tín hi u t ng t  là hàm theo th i gian.ệ ươ ự ờ
– Biên đ  âm thanh đ c bi u di n b ng m c đ  âm thanh ộ ượ ể ễ ằ ứ ộ

t i th i đi m đã cho.ạ ờ ể
– Tín hi u đ c bi u di n b ng hàm ệ ượ ể ễ ằ f(t).

• Tín hi u có chu kệ ỳ
– S  l p l i trong m t kho ng th i gian ng n nh t không ự ặ ạ ộ ả ờ ắ ấ

đ i c a tín hi u g i là chu k  T.ổ ủ ệ ọ ỳ
– T n s  là ngh ch đ o c a chu k : u=1/T. ầ ố ị ả ủ ỳ

Biên độ

Th i gian ờ
t

f(t0)

t0

Hình 17 Bi u di n biên đ th i gianể ễ ộ ờ



Page 33

MỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆUMỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆU

•  Phân tích Fourier
– Trong th c t , r t ít khi ta có đ c m t tín hi u đ n t n, mà thông ự ế ấ ượ ộ ệ ơ ầ

th ng là các tín hi u ph c t p, k t h p b i nhi u t n s  và các hài ườ ệ ứ ạ ế ợ ở ề ầ ố
c a nó. ủ

– Vi c phân tích Fourier cho k t qu  là t ng c a các hàm sin và cosin ệ ế ả ổ ủ
c a các t n s  khác nhau.ủ ầ ố

• Phân tích Fourier m t chi u:ộ ề

2( ) ( ) j utF u f t e dtπ
�

−

−�

= �
2( ) ( ) j utf t F u e duπ

�

−�

= �

F(u)=FR(u)+jFI(u)

2 2( ) ( ) ( )R IF u F u F u= +

)
)(
)(

arctan()(
uF
uF

u
R

I��

)()()()()( uj
IR euFujFuFuF ����
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MỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆUMỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆU

• Ph  t n sổ ầ ố
– S  phân b  c a |F(u)| g i là ph  t n c a tín hi u.ự ố ủ ọ ổ ầ ủ ệ
– Tín hi u bi n thiên ch m thì ph  t n t p trung   ệ ế ậ ổ ầ ậ ở

t n  s   th p  và  ng c  l i.  T   đó  hình  thành  tín ầ ố ấ ượ ạ ừ
hi u t n s  th p và t n s  cao.ệ ầ ố ấ ầ ố

Biên độ phổ |Fu|

Tần số (u)
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MỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆUMỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆU

• Tín hi u Audio và Videoệ
– Tín hi u âm thanh th ng là tín hi u m t chi u.ệ ườ ệ ộ ề
– Tín hi u  nh là tín hi u hai chi u.ệ ả ệ ề
– Tín hi u Video là tín hi u 3 chi u.ệ ệ ề
– V i  các  chi u  khác  nhau,  ta  s   có  s   bi n  khác ớ ề ẽ ố ế

nhau t ng  ng.ươ ứ

• Chuy n đ i Fourier 2 chi uể ổ ề

� �
�

��

�

��

��� dxdyeyxfvuF vyuxj )(2),(),( �

� �
�

��

�

��

�� dudvevuFyxf vyuxj )(2),(),( �

vyjuxjvyuxj eee ��� 22)(2 ���� �
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MỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆUMỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆU

• Màu s cắ
– Vi c k t h p các màu khác nhau  t o nên m t màu m i. ệ ế ợ ạ ộ ớ

Thông  th ng, ch n các màu c  b n đ   k t h p, ví d  ườ ọ ơ ả ể ế ợ ụ
RGB

Red

BlueGreen

Yellow Magenta

White

Hình 18 Lý thuy t 3 màu RGBế  

Cyan
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MỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆUMỘT SỐ VẤN ĐỀ VỀ TÍN HIỆU

• Không gian c m quan ả
màu 3 chi u:ề
– Con ng i c m quan màu ườ ả

s c   các khía c nh sau:ắ ở ạ
brightness:  đ   sáng  nh   th  ộ ư ế
nào.
hue: màu nào.
saturation: s  tinh khi tự ế

– S   c m  quan  này  đ i  v i ự ả ố ớ
m i  ng i  là  m i  khác ỗ ườ ỗ
bi t,  do  đó,  không  th   so ệ ể
đ c  gi a  ng i  này  v i ượ ữ ườ ớ
ng i kiaườ . 

Hình 19 C m quan 3 chi uả ề
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Đ i l ng đo thông tinạ ượ
– L ng thông tin trong tín hi u có th  không b ng l ng d  li u c a ượ ệ ể ằ ượ ữ ệ ủ

nó mà quan h  m t thi t v i xác su t xu t hi n c a nó.ệ ậ ế ớ ấ ấ ệ ủ

• T thông tin (l ng tin)ự ượ
– Thông tin đ c mang b i m t bi n c  A có xác su t xu t hi n P[A] ượ ở ộ ế ố ấ ấ ệ

là:

– Thông tin không (l ng tin =0):ượ
• M t tr i m c đ ng đông.ặ ờ ọ ằ

– L ng tin ítượ
• Máy đi n tho i di đ ng trong t ng lai đ u có ệ ạ ộ ươ ề
kh  năng multimediaả

– L ng tin nhi u:ượ ề
• Tr ng ĐHBK ĐN đ c x p h ng nh t trên th  gi i v  ĐTVTườ ượ ế ạ ấ ế ớ ề

[ ] [ ]2 2

1
log logAI P A

P A
= = − IA

P[A]

10
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Entropy
– L ng tin trung bình c a ngu n tin, m t cách g n đúng, là s  bit trung bình ượ ủ ồ ộ ầ ố

c a thông tin yêu c u đ  bi u di n các ký hi u c a ngu n tin.ủ ầ ể ể ễ ệ ủ ồ

– V i ngu n N ký hi u Xớ ồ ệ i thì entropy đ c đ nh nghĩa nh  sau:ượ ị ư

• H(S)� 0; đ i v i mã hoá nh  phân, H(S) th  hi n mã hoá v i s  bít/ký ố ớ ị ể ệ ớ ố
hi u t i thi u. ệ ố ể

• Ví d :ụ
Trong m t  nh phân b  đ u   thang xám (256 m c): pi=1/256, s  bit mã ộ ả ố ề ở ứ ố

hoá cho m c xám là logứ 2256=8bits. Entropy c a  nh này là ủ ả
H(S)=� pilog2(1/pi)=8bits/ký hi u.ệ

V y, trong tr ng h p phân b  đ u này, mã hoá đ  dài c  đ nh s  đ t ậ ườ ợ ố ề ộ ố ị ẽ ạ
đ c s  bit t i thi u. Trong tr ng h p t ng quan thì mã hóa đ  dài c  ượ ố ố ể ườ ợ ổ ộ ố
đ nh s  không hi u qu .ị ẽ ệ ả

[ ] [ ]2
1

( ) log
N

i i
i

H S P X P X
=

= −�
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Mã hoá đ  dài c  đ nh FLC (FixedLength Code)ộ ố ị
– Đ c đi m:ặ ể

• S  d ng s  bit c  đ nh đ  bi u di n m i ký hi u c a ngu n.ử ụ ố ố ị ể ể ễ ọ ệ ủ ồ
• Đ n gi n trong quá trình mã hoá/gi i mã.ơ ả ả

– Ví dụ
• Mã ASCII (American Standard Code for Information Interchange) 

s  d ng 8 bits đ  mã hoá các ký t .ử ụ ể ự
– Truy n chu i: DTVT: 68 84 86 84: 01101000 10000100 10000110 ề ỗ

10000100

– Nh c đi m:ượ ể
• Không hi u quệ ả
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Mã  hoá  đ   dài  thay  đ i  VLC  (VariableLength ộ ổ
Code)
– Đ c đi mặ ể

• S  d ng s  bit khác nhau đ  bi u di n các ký t  khác nhau.ử ụ ố ể ể ễ ự
• Các  ký  t   có  xác  su t  xu t  hi n  cao  đ c  phân  b   b i  t   mã ự ấ ấ ệ ượ ố ở ừ

ng n và ng c l i.ắ ượ ạ
• Hi u qu  trong vi c bi u di n h n, nén t t h n.ệ ả ệ ể ễ ơ ố ơ

– Ví d :ụ
• Mã Morse.
• ShannonFano.
• Huffman.
• Mã hoá lo t dài (RLC).ạ
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

•  Thu t toán ShannonFanoậ
• Ví d  mô t  thu t toán:ụ ả ậ

• Mã hoá theo thu t toán ShannonFano:ậ
 S p x p các ký t  theo th  t  gi m d n c a t n su t xu t hi n.ắ ế ự ứ ự ả ầ ủ ầ ấ ấ ệ
 Tính xác su t.ấ
 Đ  quy làm hai ph n, m i ph n có t ng xác su t g n b ng nhau. Mã ệ ầ ỗ ầ ổ ấ ầ ằ

hoá ph n trên b ng bit 0 (ho c bit 1), ph n d i b ng bit 1 (ho c bit 0).ầ ằ ặ ầ ướ ằ ặ
 V  s  đ  cây.ẽ ơ ồ
 Tính Entropy, s  bits mã hoá trung bình và s  bit mã hoá thông th ng.ố ố ườ
 Nh n xét.ậ

Ký hi uệ A B C D E

S  l n xu t hi nố ầ ấ ệ 15 7 6 5 6
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Entropy c a ngu n:ủ ồ

• S  bits s  d ng trung bình: ố ử ụ
(t ng bits / s  l n xu t hi n)ổ ố ầ ấ ệ

                                             
                                             /symbol

• S  bít mã hoá thông th ng: ố ườ
log25=3bits/symbol

• Nh n xét:ậ  S  bits s  d ng trung bình g n ố ử ụ ầ
H(S) thì b  mã càng hi u qu .ộ ệ ả

G cố

A B C

E D

0

0

1

1

1

10

0

2

1 15 7 6 6 5
( ) log .1.38 .2.48 2.7 2.7 2.96

39 39 39 39 39

( ) 2.19.

E

i
i A i

H S p
p

H s
=

= = + + + +

=

�

30 14 12 18 15
2.28 its

39
R b

+ + + += ;

Ký hi uệ Đ mế Pi Log2(1/pi) Mã T ng bitsổ

A 15 15/39 1.38 0 0 30
B 7 7/39 2.48 0 1 14
C 6 6/39 2.7 1 0 12
E 6 6/39 2.7 1 1 0 18
D 5 5/39 2.96 1 1 1 15
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

•  Mã hoá Huffman
– Nguyên t c:ắ  

D a vào mô hình th ng kê c a d  li u g c, ký t  có xác su t càng ự ố ủ ữ ệ ố ự ấ
cao thì mã hoá v i t  mã càng ng n.ớ ừ ắ

– Thu t toán:ậ
 Tính t n su t xu t hi n trong d  li u g c, s p x p theo thú t  ầ ấ ấ ệ ữ ệ ố ắ ế ự

gi m d n.ả ầ
 Xét  t  d i  lên  trên, b t đ u  t  hai ký  t   có  xác  su t bé  nh t, ừ ướ ắ ầ ừ ự ấ ấ

quy đinh m i nhánh là 0 (ho c 1) h p l i v i nhau thành nút có ỗ ặ ợ ạ ớ
xác su t b ng t ng hai xác su t h p thành. ấ ằ ổ ấ ợ

 L p l i cho đ n h t.ặ ạ ế ế
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

–  Xét ví d  trênụ

– S  bít trung bình: 87/39=2.23 /SYMBOL(<2.28)ố
– Hi u qu  h n Shannon – Fano.ệ ả ơ

Ký hi uệ Xác su tấ Mã T ng bitổ

A 15/39 1 15

B 7/39 000 21

C 6/39 001 18

E 6/39 010 18

D 5/39 011 15

0

1

0

1
0

1

11/39

13/39 0

1

24/39
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Mã hoá lo t dài RLC (RunLength Coding)ạ
– Nguyên lý

• Mã hoá lo t ký hi u b ng chi u dài và ký hi u c a lo t đó.ạ ệ ằ ề ệ ủ ạ

– Đ c đi mặ ể
• Mã hoá không t n haoổ
• Mã hoá liên ký t .ự
• Hi u qu  v i m t s  ngu n tín hi u, nh t là sau phép chuy n ệ ả ớ ộ ố ồ ệ ấ ể

đ i.ổ

– Ví dụ
• 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15: (11,13)3 (9,13)15 
• mã: (11,3) (9,15)

Bit thôRun-length
Loạt 0 dài 

side
số bit cần mã hoá

Cần 4 bits mã hoáCần 2 bits mã hoá
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

•  Mã hoá LempelZipWelch:
– Nén t  đi n đ c Jacob Lampel và ừ ể ượ

Abraham Ziv đ  xu t năm 1977, phát ề ấ
tri n thành h  LZ, LZ77, LZ78.ể ọ

– Năm 1984, Terry Welch c i ti n thành ả ế
LZW.

– Nguyên t c: D a vào vi c xây d ng ắ ự ệ ự
m t t  đi n l u các chu i ký t  có t n ộ ừ ể ư ỗ ự ầ
su t cao và thay th  b ng m t t  mã ấ ế ằ ộ ừ
m i. ớ

– LZW t  ch c t  đi n t t h n nên nâng ổ ứ ừ ể ố ơ
cao t  l  nén.ỷ ệ

– Ví d : Xét t  đi n có đ  l n b ng 4096 ụ ừ ể ộ ớ ằ
giá tr  t  mã, v y đ  dài l n nh t c a t  ị ừ ậ ộ ớ ấ ủ ừ
mã là 12 bits (212=4096). 

– Xét chu i vào ABCBCABCABCD.ỗ

0 0

… …

255 255

256 256 | Clear Code

257 257 | End of Information

258 Chu i m iỗ ớ

… …

4095 Chu i m iỗ ớ

256: Mã xoá CC đ  kh c ph c tình ể ắ ụ
tr ng  m u  l p  l n  h n  4096,  n u ạ ẫ ặ ớ ơ ế
m u  l p  l n  h n  4096  thì  g i  CC ẫ ặ ớ ơ ở
đ  xây d ng t  đi n cho ph n ti p ể ự ừ ể ầ ế
theo.
EoI: Báo hi u h t m t ph n nén.ệ ế ộ ầ



Page 48

NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Thu t toán:ậ
 w = NIL; 
 trong khi đ c đ c ký t  th  k ọ ượ ự ứ
trong chu i:ỗ
 n u wk đã t n t i trong t  ế ồ ạ ừ
đi n thì w = wkể

     còn không thì thêm wk vào 
trong t  đi n, mã hoá ngõ ra cho ừ ể
w; w = k;

     k=k+1; 
• Chu i ra: 65 66 67 259 258 67 ỗ

262 68
• Đ u vào 12ktx8bits=96 bits.ầ
• Đ u ra : 5ktx8+3ktx9=67bits.ầ
• T  l  nén: 96/67=1.43ỷ ệ

count w k wk Output index Symbol

0 Nil A A

1 A B AB 65 258 AB

2 B C BC 66 259 BC

3 C B CB 67 260 CB

4 B C BC

5 BC A BCA 259 261 BCA

6 A B AB

7 AB C ABC 258 262 ABC

8 C A CA 67 263 CA

9 A B AB

10 AB C ABC

11 ABC D ABCD 262 264 ABCD

12 D nil D 68
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• L u đ  ư ồ
Start

w=nil

count=0

k=str[count]

k=nil?

wk in dict?

w=wk

count++

Output(w)

index++
Symbol=dict[index]= wk.

Output(w).
w=k

End

Y

N

Y

N
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Mã chuy n đ i đ n gi n (Simple Transform Coding)ể ổ ơ ả
• Ví d : Mã hóa chuy n đ i đ n gi n cho block 2x2pixel đ n s c ụ ể ổ ơ ả ơ ắ

v i các b c nh  sau:ớ ướ ư
1. L y pixel   góc trên, bên trái làm giá tr  g c cho block (pixel A).ấ ở ị ố
2. Tính 3 chuy n đ i khác nhau là s  khác bi t gi a các pixel t ng ể ổ ự ệ ữ ươ

ng và pixel A (BA, CA, DA).ứ
3. L u giá tr  g c và 3 chuy n đ i c a các pixel.ư ị ố ể ổ ủ
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Ta d  dàng xác đ nh chuy n đ i thu nễ ị ể ổ ậ
– X0=A.
– X1=BA.
– X2=CA.
– X3=DA.

• Và chuy n đ i ng c:ể ổ ượ
– An=X0.
– Bn=X1+X0.
– Cn=X2+X0.
– Dn=X3+X0



Page 52

NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Gi m d  th a d  li u b i phép chuy n đ iả ư ừ ữ ệ ở ể ổ
– Đ  d  th a đ c chuy n đ i thành giá tr  Xi.ộ ư ừ ượ ể ổ ị
– Nén d  li u nh  s  d ng ít bit đ  bi u di n s  khác bi t ữ ệ ờ ử ụ ể ể ễ ự ệ

(l ng t ).ượ ử
• Ví d : N u mã hóa đ u s  d ng 8 bit đ  mã hóa ụ ế ề ử ụ ể

cho  pixel, ta c n t ng c ng 8x4=32 bits đ  mã ầ ổ ộ ể
hóa cho 4 pixel.

• Đ i v i mã hóa chuy n đ i, pixel g c v n dùng ố ớ ể ổ ố ẫ
8 bit. Các giá tr  chuy n đ i còn l i s  d ng 4 bit ị ể ổ ạ ử ụ
đ  mã hóa. Nh  v y, t ng bit dùng là 20bits, s  ể ư ậ ổ ố
bit mã hóa cho 1 pixel trung bình là 5 bít.
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Nh c đi m:ượ ể
• Quá đ n gi n.ơ ả
• C n t  ch c các block l n (tiêu bi u là 8x8pixel).ầ ổ ứ ớ ể
• Khi mã hóa v i sai bi t l n s  là lý do m t mát ớ ệ ớ ẽ ấ

thông tin.
• Ví d , đ i v i các sai bi t, s  d ng 4 bit đ  mã ụ ố ớ ệ ử ụ ể

hóa, nh ng giá tr  sai bi t l n h n 16 s  gây m t ư ị ệ ớ ơ ẽ ấ
mát thông tin.
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• Mã chuy n đ i sai bi tể ổ ệ
– Sai bi t đ c s  d ng trong 1 s  thu t tóan nén.ệ ượ ử ụ ố ậ

• Nén JPEG.
• Nén ph n tĩnh trong video MPEG.ầ
• Mã hóa ti ng nói.ế
• Hi u qu  trong các đáp  ng liên t c.ệ ả ứ ụ
• Kém đ i v i các tín hi u có đ c tính bi n đ i nhanh.ố ớ ệ ặ ế ổ
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NÉN DỮ LIỆUNÉN DỮ LIỆU

• Mã hóa sai bi t:ệ
– Mã hóa sai bi t gi a giá tr  th c c a m u và giá tr  d  ệ ữ ị ự ủ ẫ ị ự

đóan.
– Còn g i là mã hóa sai bi t d  đoán hay mã hóa d  đóan.ọ ệ ự ự
– Ví d : DPCM, DM và ADPCM.ụ
– Thích h p v i các d  li u liên ti p không khác nhau ợ ớ ữ ệ ế

nhi u l m nh  Video.ề ắ ư
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• Đi u ch  xung mã sai bi t (Diffirental Pulse Code ề ế ệ
Modulation)

• D  đóan đ n gi n:ự ơ ả

• Mã hóa

• Ví d : ụ
– D  li u th t: 9 10 7 6ữ ệ ậ
– D  đóan: 0 9 10 7ự
– Mã hóa: +9, +1, 3, 1
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• Đi u ch  Delta (Delta Modulation)ề ế
– Là tr ng h p c a DPCM.ườ ợ ủ
– Ch  dùng 1 bit đ  ch  th  s  tăng hay gi m c a giá tr  ti p ỉ ể ỉ ị ử ả ủ ị ế

theo (ví d : 0 tăng, 1 gi m)ụ ả
– Không thích h p đ i v i các tín hi u thay đ i liên t c.ợ ố ớ ệ ổ ụ

• Đi u ch  xung mã sai bi t thích nghi ADPCM ề ế ệ
(Adaptive PCM):
– D  li u th c đ c tr  cho 1 hàm c a nh ng giá tr  th c ữ ệ ự ượ ừ ủ ữ ị ự

tr c đó. Ví d : giá tr  trung bình c a nh ng giá tr  tr c ướ ụ ị ủ ữ ị ướ
đó.

– Đ c tr ng l y m u t t h n.ặ ư ấ ẫ ố ơ
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Kỹ thuật AudioKỹ thuật Audio
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Nội dungNội dung

• GI I THI UỚ Ệ
• MÃ HOÁ AUDIO C M QUANẢ
• PHÂN TÍCH TÂM LÝ ÂM H CỌ
• K  THU T NÉN AUDIOỸ Ậ
• MPEG1
• MPEG2
• AC3 (DOLBY DIGITAL)
• APTX100
• MÃ HOÁ ÂM THANH N IỔ
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Giới thiệuGiới thiệu

• Âm thanh: 
• D ng lan truy n c a sóng trong không gian, ạ ề ủ
• Sóng  âm khi đ n tai ng i nghe, đ p vào màng nhĩ, làm cho ế ườ ậ

ng i đó c m nh n đ c s  rung đ ng nàyườ ả ậ ượ ự ộ
• Con ng iườ  có kh  năng phân bi t v i các âm thanh khác d a ả ệ ớ ự

vào m t s  đ c tính nh  t n s , nh p đi u, m c áp l c...ộ ố ặ ư ầ ố ị ệ ứ ự

• M c đích c a các h  th ng audio:ụ ủ ệ ố  
• X  lý, t o hi u  ng, nén tín hi u audio t  tín hi u thu nh n ử ạ ệ ứ ệ ừ ệ ậ

t  ngu n. ừ ồ

• Audio s :ố
•  Chu i các giá tr  s  đ c bi u di n b ng m c âm thanh theo ỗ ị ố ượ ể ễ ằ ứ

th i gian.ờ
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Ứng dụngỨng dụng

•  Các h  th ng thông tin không dây: ệ ố
– Truy n  hình  phân  gi i  cao  (HighDensity  TV  HDTV),  Âm ề ả

thanh  qu ng  bá  s   (Digital  Broadcast  Audio  DBA),  V   tinh ả ố ệ
qu ng bá tr c ti p (Digital Broadcast Satelite DBS).ả ự ế

•  Các môi tr ng m ng: ườ ạ
– Âm thanh theo yêu c u (chuy n m ch gói, Internet), Truy n ầ ể ạ ề

hình cáp (CATV) các tuy n studio.ế

•  Các  ng d ng đa môi tr ng:ứ ụ ườ
–  CDR, Đĩa đa năng s  (DVD).ố

•  Cinema:
–  Dolby AC3 (5 kênh, @384kbps),  APTx100.

•  L u tr  kh i:ư ữ ố
–  MiniDisc,  MP3, MP4.
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Audio sốAudio số

• H  th ng audio t ng t  và sệ ố ươ ự ố
• H  th ng audio t ng t , vi c x  lý tín hi u g p ph i m t s  ệ ố ươ ự ệ ử ệ ặ ả ộ ố

v n đ  nh  kh  năng c a linh ki n (v  m t t n s ), l u tr , ấ ề ư ả ủ ệ ề ặ ầ ố ư ữ
ph c t p... tứ ạ  đó méo phi tuy n cao, SNR bé.ừ ế

• H  th ng audio s , vi c thu nh n, hi u ch nh, x  lý và phát ệ ố ố ệ ậ ệ ỉ ử
l i tr  nên d  dàng h n r t nhi u. Các k  thu t t ng h p và ạ ở ễ ơ ấ ề ỹ ậ ổ ợ
nh n  d ng  phát  tri n  m t  cách  nhanh  chóng,  t ng  thích ậ ạ ể ộ ươ
máy tính và con ng i tr  nên phong phú h n. ườ ở ơ

• u đi m c a audio s   là: Đ  méo  tín hi u nh   (0,01%), D i đ ng Ư ể ủ ố ộ ệ ỏ ả ộ
âm  thanh  l n g n m c  t   nhiên  (>90dB),  D i  t n  r ng h n  (20Hz ớ ầ ứ ự ả ầ ộ ơ
đ n 20kHz), Đáp tuy n t n s  b ng ph ng, Cho phép ghi âm nhi u ế ế ầ ố ằ ẳ ề
l n  mà  không  gi m  ch t  l ng,  Thu n  ti n  l u  tr ,  x   lý,  Tăng ầ ả ấ ượ ậ ệ ư ữ ử
dung l ng kênh truy n, Kh  năng x  lý b ng h  phi tuy nượ ề ả ử ằ ệ ế
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Quá trình thu nhận audio sốQuá trình thu nhận audio số

Hình 21 Quá trình thu nh n âm thanh ậ
số

Tín hi u vàoệ
 t ng tươ ự

L

Tín hi u ệ
vào

 t ng tươ ự
R

Khu ch đ iế ạ
tuy n tínhế

T oạ
Dither

L y vàấ
 gi  m uữ ấ

L c thôngọ
th pấ

L ng t  ượ ủ
và mã hóa

Khu ch đ iế ạ
tuy n tínhế

L y vàấ
 gi  m uữ ấ

L c thôngọ
th pấ

Ghép
 kênh X  lýử

Tín 
hi u ra ệ

số

L ng t  ượ ủ
và mã hóa
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Lấy mẫu và lượng tử hoáLấy mẫu và lượng tử hoá

• L y m u và gi  m c:ấ ẫ ữ ứ
L y m u là quá trình r i r c hóa tín hi u v  m t th i gian và gi  cho ấ ẫ ờ ạ ệ ề ặ ờ ữ

biên đ  trong kho ng th i gian l y m u không đ i.ộ ả ờ ấ ẫ ổ

• L ng t  hóa:ượ ử
L ng t  hóa là quá trình r i r c tín hi u v  m t biên đ . T i m i ượ ử ờ ạ ệ ề ặ ộ ạ ỗ

m u, biên đ  đ c chia thành các m c g i là các m c l ng tẫ ộ ượ ứ ọ ứ ượ ử

Hình 22 L y gi  m u và l ng tấ ữ ẫ ượ ử

Tín hi u vàoệ L ng tượ ử Lấy mẫu và giữ mức
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DitherDither
• Nguyên nhân:  L ng t  hóa ượ ử   méo. Tín hi u có biên đ  càng nh  thì ệ ộ ỏ

méo l ng t  càng cao.ượ ử
• Kh c ph c:ắ ụ  C ng âm thanh tr c khi l y m u v i m t t p âm t ng t  ộ ướ ấ ẫ ớ ộ ạ ươ ự

 Ng u nhiên hóa các  nh h ng méo l ng t  đ  phân ph i đ u méo ẫ ả ưở ượ ử ể ố ề
l ng t  thành các l i ng u nhiên ch  không t p trung nhi u vào ph n ượ ử ỗ ẫ ứ ậ ề ầ
có biên đ  th p.ộ ấ

• Khái ni m: ệ Dither là m t nhi u đ c c ng vào tín hi u âm thanh.ộ ễ ượ ộ ệ
• M c đích: ụ Lo i b  méo l ng t .ạ ỏ ượ ử
• C  s : ơ ở Dither làm cho tín hi u âm thanh b  bi n đ i gi a các m c l ng ệ ị ế ổ ữ ứ ượ

t   g n  nhau,  đi u  này  làm  gi m  đ   t ng  quan  c a  l ng  t   hóa  tín ử ầ ề ả ộ ươ ủ ượ ử
hi u,  lo i  các  nh h ng c a  l i và mã  hóa các biên đ   tín hi u  th p ệ ạ ả ưở ủ ỗ ộ ệ ấ
h n m t m c l ng t .ơ ộ ứ ượ ử

• Nh c đi m: ượ ể C ng nhi u vào tín hi u.ộ ễ ệ
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DitherDither

Hình 23 Dither và không dither
Dither

Tín hiệu gốc

Tín hiệu lấy mẫu

Không dither

Tín hiệu gốc

Tín hiệu lấy mẫu

Tín hiệu sau khi lọcTín hiệu sau khi lọc
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Mã hóa và mã hóa kênhMã hóa và mã hóa kênh

• Mã hoá
– là quá trình chuy n các m c r i r c thành m t chu i các m u s  nh  ể ứ ờ ạ ộ ỗ ẫ ố ị

phân (ho c các h  đ m khác) theo m t quy lu t nh t đ nh.ặ ệ ế ộ ậ ấ ị
– Sau mã hóa nh  phân, ta đ c tín hi u đi u xung mã PCM.ị ượ ệ ề
– Tín hi u PCM không  thích h p đ   l u  tr  ho c  truy n d n vì v n ệ ợ ể ư ữ ặ ề ẫ ẫ

còn t n t i thành ph n m t chi u ồ ạ ầ ộ ề  mã hóa kênh.

• Mã hóa kênh 
– bi n đ i d   li u v i m c đích đ t đ c m t đ   bit  cao  trong gi i ế ổ ữ ệ ớ ụ ạ ượ ậ ộ ớ

h n băng thông c a kênh truy n.ạ ủ ề
– Gi m s  t n hao trong khi truy n ho c l u tr .ả ự ổ ề ặ ư ữ
– C i thi n d i thông, d  li u truy n d n có đ c tính t i  u.ả ệ ả ữ ệ ề ẫ ặ ố ư
– Làm cho ph  tín hi u âm thanh s  ít méo.ổ ệ ố
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Ghép kênhGhép kênh

– Tín hi u âm thanh s  th ng bao g m nhi u kênh, ví d  ệ ố ườ ồ ề ụ
h  th ng âm thanh 5.1 g m các kênh trái, ph i, trung tâm, ệ ố ồ ả
trái vòm, ph i vòm và  siêu  tr m, ngoài  ra còn có  các  tín ả ầ
hi u mã ph , mã đ ng b …ệ ụ ồ ộ

– Nguyên lý ghép kênh có th ng đ c áp d ng đó là ghép ườ ượ ụ
kênh phân chia theo th i gian, m i kênh s  d ng m t khe ờ ỗ ử ụ ộ
th i gian đ c  n đ nh tr c.ờ ượ ấ ị ướ

L

R

L R

Ghép kênh L+R

Hình 24 Ghép kênh tín hi u audioệ
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• Gi i thi uớ ệ
M c đích: ụ

  Bi u di n chu i s  ng n g n.ể ễ ỗ ố ắ ọ
T c đ  bit th p.ố ộ ấ
Ch t l ng caoấ ượ

Đ ng c :ộ ơ
Gi m t c đ  d  li u.ả ố ộ ữ ệ
Gi m chi phí truy n d n (BW).ả ề ẫ
Gi m các yêu c u l u tr .ả ầ ư ữ

Các yêu c u:ầ
C m nh n trong su t.ả ậ ố
Đ c l p ngu n.ộ ậ ồ
Có kh  năng đa kênh.ả
Đ  tr  h p lý. ộ ễ ợ
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Mã  hoá  ngu n  không  th c  t   v i  tín  hi u  audio,  do  đó,  trong  audio, ồ ự ế ớ ệ
ng i ta ti n hànhườ ế
 Khai thác các đ c tính thu đ c.ặ ượ
 Lo i b  các thành ph n không thích h p v i c m nh n.ạ ỏ ầ ợ ớ ả ậ

   Gi m các d  th a th ng kê. ả ư ừ ố

  Tho iạ Audio
Băng thông 2003400Hz 20Hz20kHz
T c đ  l y m uố ộ ấ ẫ 8kHz 44.1kHz/48kHz
S  bits trên m uố ẫ 8bits 16+bits
T c đ  bit thôố ộ 64kbps 768kbps
S  kênhố 1 16+kênh
Mô hình hi u qu  ngu nệ ả ồ Có  Không
S c ch u đ ng ngu nứ ị ự ồ Có th  yêu c uể ầ Yêu c uầ
Ch t l ng mong đ iấ ượ ợ Méo do b  gi i h nị ớ ạ Ch t l ng “CD”ấ ượ
Tính đa d ng c a phạ ủ ổ Harmonic, V/UV/TR Không th  phân lo iể ạ
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• Các tiêu chu n l y m u theo các yêu c u c  th  khác nhauẩ ấ ẫ ầ ụ ể
 Ch t l ng.ấ ượ
 Đ  tr .ộ ễ
 Băng thông.
 T c đố ộ
…

Tiêu chu nẩ T c đ  l y ố ộ ấ
m uẫ

S  bits/m uố ẫ Mono/stereo T c đố ộ Băng t nầ

Đi n tho iệ ạ 8 kHz 8 bits/m uẫ Mono 8 kbytes/s 4Khz

AM radio 11.025 kHz 8 bits/m uẫ Mono 11.0 kbytes/s 5kHz

FM radio 22.05 kHz 16 bits/m uẫ Stereo 88.2 kbytes/s 10kHz

CD 44.1 kHz 16 bits/m uẫ Stereo 176.4 kbytes/s 20kHz

DAT 48 kHz 16 bits/m uẫ Stereo 192.0 kbytes/s 20Khz
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 K  ỹ thu tậ  phân tích th i gian t n s :ờ ầ ố
M c đích: thu n ti n trong quá trình x  lý.ụ ậ ệ ử

 Bi n đ i t n s  l y m uế ổ ầ ố ấ ẫ  
 B  phân chia: ộ

 Gi m t n s  l y m u, chuy n t n s  l y m u fả ầ ố ấ ẫ ể ầ ố ấ ẫ s v  t n s  fề ầ ố s’ v i fớ s’=fs/M.

 Tín hi u ngõ ra có biên đ    nh ng th i đi m có chu k  Tệ ộ ở ữ ờ ể ỳ s’=1/fs’.

 B  n i suy:ộ ộ
 Tăng t n s  l y m u, chuy n t n s  l y m u fầ ố ấ ẫ ể ầ ố ấ ẫ s v  t n s  fề ầ ố s’ v i fớ s’=Lfs.

 Tín hi u ngõ ra có biên đ  c a tín hi u ngõ vào, ngoài ra, nó còn chèn L1 m u có giá tr  b ng 0 ệ ộ ủ ệ ẫ ị ằ
gi a hai m u t  tín hi u ngõ vào.ữ ẫ ừ ệ

� M
s(n)

fs

y� M(n)

fs’=fs/M

� L
s(n)

fs

y� L(n)

fs’=Lfs
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 Băng l c s :ọ ố

Băng l c s  là m t t p h p các b  l c s  có chung đ u vào nhi u đ u ra ho c ọ ố ộ ậ ợ ộ ọ ố ầ ề ầ ặ
chung đ u ra nhi u đ u vào.ầ ề ầ
Băng  l c  s   phân  tích  là  t p  h p  các  b   l c  s   có  đáp  ng  t n  s   Họ ố ậ ợ ộ ọ ố ứ ầ ố k(ej� )  có 
chung đ u vào và nhi u đ u raầ ề ầ

Ngõ  ra  g m  M  tín hi u Xồ ệ k(n)  chi m  d i  t n  liên  ti p nhau g i  là  các  tín  hi u ế ả ầ ế ọ ệ
băng con (subband).
Các b  l c Hộ ọ 0(ej� ): thông th p, Hấ M1(ej� ): thông cao, Hi(ej� ): thông d i, v i i t  1 ả ớ ừ
đ n M2ế

H0(ej� )

H1(ej� )

HM1(ej� )

…

X0(ej� )

X1(ej� )

XM1(ej� )

x0(n)

x1(n)

xM1(n)

x(n)

X(ej� )
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Băng l c s  t ng h p: ọ ố ổ ợ
Là t p h p các b  l c s  có đáp  ng t n s  Gậ ợ ộ ọ ố ứ ầ ố k(ej� ) có chung đ u raầ

Các b  l c : Gộ ọ 0(ej� ): thông th p, Gấ M1(ej� ): thông cao, Gi(ej� ): thông d i, v i i t  1 ả ớ ừ
đ n L2ế
Băng  l c  s   nhi u  nh p  hai  kênh  và  băng  l c  g ng  c u  ph ng  QMF ọ ố ề ị ọ ươ ầ ươ
(Quadrature Mirror Filter Bank):
Băng l c s  nhi u nh p là s  k t h p c a băng l c s  phân tích, băng l c s  t ng ọ ố ề ị ự ế ợ ủ ọ ố ọ ố ổ
h p v i b  phân chia và b  n i suy. ợ ớ ộ ộ ộ
V i s  b  l c c a băng l c phân tích và  t ng h p b ng 2 thì  ta có băng l c s  ớ ố ộ ọ ủ ọ ổ ợ ằ ọ ố
nhi u nh p hai kênh.ề ị

G0(ej� )

G1(ej� )

GL1(ej� )

…

X0(ej� )

X1(ej� )

XL1(ej� )

x0(n)

x1(n)

xL1(n) x(n)

X(ej� )

+

+
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• H0(ej� ), G0(ej� ) :L c thông th p. H1(eọ ấ j� ), G1(ej� ) :L c thông cao.ọ
• Lý t ng: ưở

• N u |H0(eế j� )|=|H1(ej� )| và n u ch n t n s  c t cho 2 b  l c là ế ọ ầ ố ắ ộ ọ � /2 thì ta 
th y  |H0(eấ j� )|là  nh  c a  |H1(eả ủ j� )|  qua  g ng  đ t    v   trí ươ ặ ở ị � /2.  Băng  l c ọ
nhi u  nh p  hai  kênh  v i  đ c  tính  nh   v y  g i  là  băng  l c  g ng  c u ề ị ớ ặ ư ậ ọ ọ ươ ầ
ph ng.ươ

• N u                       gi ng d ng tín hi u ngõ vào thì ta g i là băng l c ế ố ạ ệ ọ ọ
g ng c u ph ng khôi ph c hoàn h o PRQMF (Perfect Reconstructure ươ ầ ươ ụ ả
QMF) 

0ˆ( ) ( )x n cx n n= −

H0(ej� ) � 2 � 2 G0(ej� )

H1(ej� ) � 2 � 2 G1(ej� ) +

x(n) x0(n)

x1(n)

v0(n)

v1(n) y1
’(n)

ˆ( )x n

y0
’(n)y0(n)

y1(n)

ˆ( ) ( )x n x n=
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• Mã hoá băng con và c u trúc b  l c QMFấ ộ ọ
– Mã hoá băng con

• S  d ng b  l c s  đ  mã hoá băng con ử ụ ộ ọ ố ể

• Thu n l i cho vi c nén tín hi u âm thanh vì ph  t p trung không ậ ợ ệ ệ ổ ậ
đ ng đ u. T  đó, ta có đ c s  phân b  h p lý, v a hi u qu , ồ ề ừ ượ ự ố ợ ừ ệ ả
v a đ t ch t l ng cao.ừ ạ ấ ượ

H0(ej� ) � 2 � 2 G0(ej� )

H1(ej� ) � 2 � 2 G1(ej� ) +

x(n) x0(n)

x1(n)

v0(n)

v1(n) y1
’(n)

ˆ( )x n

y0
’(n)y0(n)

y1(n)

v0(n)

v1(n)

Kênh 
truy n ề

d nẫ

Mã hoá Gi i mãả
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• C u trúc d ng cây đ n phân gi iấ ạ ơ ả

H01(ej� ) � 2

H11(ej� ) � 2

x(n)

H02
0(ej� ) � 2

H12
0(ej� ) � 2

H02
1(ej� ) � 2

H12
1(ej� ) � 2
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• C u trúc d ng cây đa phân gi iấ ạ ả
– C u trúc này cho ta l ng bit ngõ ra t i  u và phù thu c ấ ượ ố ư ộ

vào s  phân b  ph  c a tín hi u.ự ố ổ ủ ệ

H01(ej� ) � 2

H11(ej� ) � 2

x(n)

H02
0(ej� ) � 2

H12
0(ej� ) � 2
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• Các ph ng pháp mã hoá chuy n đ iươ ể ổ
– FFT (Fast Fourier Transform)
– DFT (Discrete Fourier Transform)
– DCT (Discrete Cosine Transform)
– MDCT (Modified DCT)
– Wavelets.
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• DCT (Discrete Cosine Transform) 
DCT là phép bi n đ i tr c giao, m t thu t toán hi u qu , cho các đ c tính ế ổ ự ộ ậ ệ ả ặ

nén m nh và gi m đ  t ng quan.ạ ả ộ ươ
Chuy n đ i DCT thu n:ể ổ ậ

Chuy n đ i DCT ng cể ổ ượ �
�
�

��
�

�

���

�
��

����� �
�

�

10,
2

;0,
1

)(

1,..0,
2

)12(
cos)()()(

1

0

Nn
N

n
Nn

Nk
N

kn
nxnkX

N

n

�

�
�
�

��
�

�

���

�
��

����� �
�

�

10,
2

;0,
1

)(

1,..,0,
2

)12(
cos)()()(

1

0
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N

n
Nn
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N

kn
kXnnx

N
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• MDCT (Modified DCT): DCT đ c hi u ch nh.ượ ệ ỉ
MDCT là phép bi n đ i tr c giao tuy n tính đ c hi u ch nh t  DCT.ế ổ ự ế ượ ệ ỉ ừ
MDCT thu n:ậ

Và chuy n đ i MDCT ng c (IMDCT):ể ổ ượ

V i p(x) là hàm c a s  sin đ c xác đ nh: ớ ử ổ ượ ị

• Wavelets
Wavelets có th  đ c xem nh  m t b  phân tích băng con, v i cây không ể ượ ư ộ ộ ớ

cân b ng, nghĩa là các t n s  đ c chia m t cách không đ ng nh t. V y, băng ằ ầ ố ượ ộ ồ ấ ậ
l c t ng đ ng v i d i t i h n.ọ ươ ồ ớ ả ớ ạ

( ) sin( )
x

p x
N

π=

1

0

( ) ( ) ( ) os (2 1 )(2 1) ; 0,.., 1; 0,.., 1.
2N 2 2

N

n

N N
X k p n x n c n k n N k

π−

=

� �= + + + = − = −� �� �
�

.1
2

,..,0;1,..,0,)12)(
2

12(
2

cos)()(
4

)(
1

2

0
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�

��
� ���� �
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N
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N
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N
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N
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•DWT (Discrete Wavelet Transform)
M  r ng và d ch chuy n “hàm m ” h(t) b ng cách đ nh nghĩa m t c  s  ở ộ ị ể ẹ ằ ị ộ ơ ở

tr c giao, wavelet c  s :ự ơ ở

Trong đó: n là t  l , m là đ  d i và t là th i gian. ỷ ệ ộ ờ ờ
H  s   t   l  n ch   th  đ   r ng c a các wavelet và h   s  v   trí m xác ệ ố ỷ ệ ỉ ị ộ ộ ủ ệ ố ị

đ nh v  trí c a nó. V i hàm m  h(t), ta đ c m t t p hàm wavelet tr c giao c  ị ị ủ ớ ẹ ượ ộ ậ ự ơ
s . ở

Tr c giao:ự

f(t), g(t) là hai vector thu c không gian L2(a,b). tộ � [a,b].

Hai vector g i là tr c giao khi tích vô h ng c a chúng b ng 0.ọ ự ướ ủ ằ

( )/ 2
. ( ) 2 2m m

n mh t h t n− −= −

� �� ��
b

a
dttgtftgtf 0)()()(),( *
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• C  s  tr c giao:ơ ở ự
T p các vector {vk}={v1,v2, …,vn} đ c g i là c  s  tr c giao n u chúng ậ ượ ọ ơ ở ự ế
tr c giao t ng đôi m t và có đ  dài b ng 1.ự ừ ộ ộ ằ

<vm,vn>=� mn. Hay: 

•Hàm delta: 

Chuy n đ i Wavelet:ể ổ

Chuy n đ i wavelet ng c:ể ổ ượ

.)(*)( kll

b

a
k dtthth ���

�
�
�

�
�

�
lk

lk
kl ,0

,1
�

��� *
,, )(),( mnmn htxcmnX �

� �
� �

��

� �

��

� )()( ,. thctx mnmn
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• Ý t ng c  s : Khám phá vùng âm thanh con ưở ơ ở
ng i c m nh n y u đ  nén.ườ ả ậ ế ể

• Ví d : âm thanh MPEG, Dolby ACụ
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• Âm thanh đ c s n sinh t  ngu n âm.ượ ả ừ ồ
• S  rung đ ng làm chuy n d ch các ph n t  trong không ự ộ ể ị ầ ử

khí.
• S  rung đ ng làm sinh ra áp l c trong không khí: n u ự ộ ự ế

th p h n áp l c trung bình thì làm giãn và cao h n áp ấ ơ ự ơ
l c trung bình thì làm nén không khí l i.ự ạ

• S  nén giãn không khí làm sinh ra sóng âm.ự
• Khi sóng âm va ch m vào b  m t (tr ng tai hay ạ ề ặ ố

microphone) làm rung b  m t này m t cách đ ng b .ề ặ ộ ồ ộ
• Lúc này, năng l ng âm thanh đ c truy n t  ngu n ượ ượ ề ừ ồ

âm đ n n i nh n. ế ơ ậ
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• Tai ng i:ườ
– Khi sóng âm đ p vào tai ng i làm rung đ ng tr ng tai m t cách ậ ườ ộ ố ộ

đ ng b .ồ ộ
– Qua nhi u c  ch , năng l ng âm thanh đ c truy n đ n các t  bào ề ơ ế ượ ượ ề ế ế

th n kinh mà não c m nh n là âm thanh.ầ ả ậ
– Tai có th  chia thành 3 ph n:ể ầ

• Tai ngoài.
• Tai gi a.ữ
• Tai trong.
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• Tai ngoài
– ng tai: t p trung năng l ng âm thanh đ a đ n.Ố ậ ượ ư ế
– Màng nhĩ: 

• Giao ti p gi a tai ngoài và tai gi a.ế ữ ữ
• Âm thanh đ c chuy n thành rung đ ng c  h c qua tai gi a.ượ ể ộ ơ ọ ữ
• Rung đ ng màng nhĩ c a tr ng tai.ộ ủ ố
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• Tai gi aữ
– G m 3 x ng nh : X ng búa, x ng đe và x ng bàn đ p.ồ ươ ỏ ươ ươ ươ ạ
– Liên k t t  tr ng tai.ế ừ ố
– Các x ng này khu ch đ i áp l c âm thanh.ươ ế ạ ự
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• Tai trong
– c tai:Ố

• Chuy n đ i áp l c c  h c các x ng nh  thành áp l c n c.ể ổ ự ơ ọ ươ ỏ ự ướ
• c tai ch a đ y ch t l ng.Ố ứ ầ ấ ỏ
• Áp l c n c truy n vào  ng d n  c tai đ n v  não.ự ướ ề ố ẫ ố ễ ỏ

– Các  ng bán nguy tố ệ
• C  ch  cân b ng c  th .ơ ế ằ ơ ể
• C m nh n âm thanh.ả ậ
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• Áp l c sóng lên màng nhĩ gây s c ép t  c a s  oval d ng ự ứ ừ ử ổ ừ
đ t ng t t i màng nhĩ che c a s  hình tròn.ộ ộ ạ ử ổ

• Áp l c này truy n lên t t c  các b  ph n c a màng nhĩ.ự ề ấ ả ộ ậ ủ
• B  m t bên trong c a màng nhĩ có kho ng h n 20000 t  ề ặ ủ ả ơ ế

bào th n kinh hình s i g i là stereocilia.ầ ợ ọ
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• Nghe các t n s  khác nhau:ầ ố
– Màng nhĩ ch t   m t đ u và l ng   đ u kia.ặ ở ộ ầ ỏ ở ầ
– Âm thanh t n s  cao c c đ i   đ u ch t.ầ ố ự ạ ở ầ ặ
– Âm thanh t n s  th p   đ u l ng.ầ ố ấ ở ầ ỏ
– Các t n s  c ng h ng nh  trên s i dây c t ch t.ầ ố ộ ưở ư ợ ộ ặ
– Stereo phân bi t t ng kho ng nh  c a đ  dài và đ  co ệ ừ ả ỏ ủ ộ ộ

giãn c a ch t l ng mà nó đi qua.ủ ấ ỏ



Page 92

MÃ HÓA CẢM QUANMÃ HÓA CẢM QUAN

• Âm thanh nén ch t di chuy n vào tai gi a t  màng nhĩ.ặ ể ữ ừ
• Stereocilia chuy n đ ng.ể ộ
• M i stereolicia c m nh n m t t n s  khác nhau.ỗ ả ậ ộ ầ ố
• T  bào stereocilia c ng h ng v i biên đ  l n c a rung ế ộ ưở ớ ộ ớ ủ

đ ng.ộ
• Biên đ  rung đ ng tăng lên d n đ n t  bào stereocilia ộ ộ ẫ ế ế

gi i phóng xung đi n t  d c theo các t  bào th n kinh ả ệ ừ ọ ế ầ
thính giác lên não.

• Não c m nh n âm thanh nh n đ c nh  nh ng xung ả ậ ậ ượ ờ ữ
đi n t  này.ệ ừ
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PHÂN TÍCH TÂM LÝ ÂM HỌCPHÂN TÍCH TÂM LÝ ÂM HỌC

• H  th ng thính giác c a con ng iệ ố ủ ườ
– Đ c chú tr ng khai thác trong mã hoá audio c m quan.ượ ọ ả
– Con ng i có th  nghe trong d i 20Hz đ n 20kHz v i kh  năng nghe không ườ ể ả ế ớ ả

đ ng nh t v i các t n s  trong d i này. Vi c c m nh n còn ph  thu c vào ồ ấ ớ ầ ố ả ệ ả ậ ụ ộ
m c áp l c và tu  thu c vào t ng ng i.ứ ự ỳ ộ ừ ườ

– D i  20Hzả � 20kHz  đ c  chia  thành các  d i  con không  đ ng nh t  và  không ượ ả ồ ấ
tuy n tính. C m nh n t t trong kho ng 2kHz đ n 4kHz và ng ng nghe đ n ế ả ậ ố ả ế ưỡ ế
ng ng đau kho ng 96dB.ưỡ ả

– Ph  thu c vào môi tr ng nghe, v i môi tr ng nhi u l n thì h n ch  kh  ụ ộ ườ ớ ườ ễ ớ ạ ế ả
năng nghe và kh  năng phân bi t các âm thanh khác nhau.ả ệ

– V y, phân tích tâm lý nghe là xét các v n đ :ậ ấ ề
• Đ  nh y c a tai, kh  năng đáp  ng c a các c ng đ  khác nhau.ộ ạ ủ ả ứ ủ ườ ộ
• Đáp  ng c a tai v i các t n s  khác nhau.ứ ủ ớ ầ ố
• Nghe m t âm khi có m t m t âm khác.ộ ặ ộ
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PHÂN TÍCH TÂM LÝ ÂM HỌCPHÂN TÍCH TÂM LÝ ÂM HỌC

• Ng ng nghe tuy t đ i ATH (Absolute Theshold of ưỡ ệ ố
Hearing)
– Thí nghi m:Đ t m t ng i trong phòng kín, im l ng, phát âm ki m tra (test ệ ặ ộ ườ ặ ể

tone) v i t n s  xác đ nh (1kHz), tăng m c âm thanh cho đ n khi có th  nghe ớ ầ ố ị ứ ế ể
đ c, ghi l i các giá tr  và l p l i v i t n s  khác.ượ ạ ị ặ ạ ớ ầ ố

– V  đ  th , ta đ c ng ng nghe tuy t đ i. Th  v i ng i khác, ghi k t qu .ẽ ồ ị ượ ưỡ ệ ố ử ớ ườ ế ả
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PHÂN TÍCH TÂM LÝ ÂM HỌCPHÂN TÍCH TÂM LÝ ÂM HỌC

• D i t i h n (critical bankwidth)ả ớ ạ
– Kho ng t n b  che g n đúng theo t n s  và biên đ  g i là d i t i h n.ả ầ ị ầ ầ ố ộ ọ ả ớ ạ
– Fletcher  ti n  hành  các  th   nghi m  và  cho  th y  vi c  nghe  c a  con  ng i ế ử ệ ấ ệ ủ ườ

gi ng nh  s  d ng các b  l c tâm sinh lý có đ  r ng g n b ng m t giá tr  ố ư ử ụ ộ ọ ộ ộ ầ ằ ộ ị
t i h n và Flecher g i đ  r ng c a b  l c t i h n là d i t i h n. ớ ạ ọ ộ ộ ủ ộ ọ ớ ạ ả ớ ạ

– D i t i h n bi u di n công su t xác đ nh c a tai cho các t n s  hay d i t n ả ớ ạ ể ễ ấ ị ủ ầ ố ả ầ
s  liên t c.ố ụ

– Các thí nghi m cho th y r ng:ệ ấ ằ
• V i các t n s  che nh  h n 500Hz thì d i t i h n không đ i v i đ  r ng kho ng ớ ầ ố ỏ ơ ả ớ ạ ổ ớ ộ ộ ả

100Hz.
• V i  các  t n  s   che  l n  h n  500Hz  thì  d i  t i  h n  có  đ   r ng  tăng  t ng  đ i ớ ầ ố ớ ơ ả ớ ạ ộ ộ ươ ố

tuy n tính theo t n s .ế ầ ố

– V y, thang t n s  không tuy n tính ậ ầ ố ế  thang bark (Barkhausen)
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PHÂN TÍCH TÂM LÝ ÂM HỌCPHÂN TÍCH TÂM LÝ ÂM HỌC

• D i t i h n (critical bankwidth)ả ớ ạ
– Flecher chia băng thông âm thanh thành 25 d i t i h n.ả ớ ạ

D iả T n s  th pầ ố ấ Ts  trung tâmố T n s  caoầ ố Băng thông

1  50 100 

2 100 150 200 100

.. .. .. .. ..

4 300 350 400 100

5 400 450 510 110

6 510 570 630 120

7 630 700 770 140

… … … … …

25 15500 18775 22050 6550
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• D i t i h n (critical bankwidth)ả ớ ạ
– Bark là đ n v  đ  bi u di n m t d i t i h n, 1 bark=1 đ  r ng d i t i h n.ơ ị ể ể ễ ộ ả ớ ạ ộ ộ ả ớ ạ
– Công th c chuy n đ i:ứ ể ổ

– Công th c khác: 1bark=13arctg(0.76f)+3.5arctg(f/7500) [bark]ứ
– Công th c khác n a: 1bark=13arctg(0.76f)+3.5arctg(fứ ữ 2/65.25) [bark]
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• K  thu t che (masking)ỹ ậ
Con ng i khi nghe m t âm v i s  có m t c a m t âm khác s  c m nh n y u đi khi âm ườ ộ ớ ự ặ ủ ộ ẽ ả ậ ế

này có t n s  g n v i âm c n nghe ho c biên đ  l n.ầ ố ầ ớ ầ ặ ộ ớ

– Che t n s  (frequency masking)ầ ố
Thí nghi m: Đ t m t ng i trong phòng kín, phát ra m t âm che (masking tone) v i t n s  ệ ặ ộ ườ ộ ớ ầ ố

xác đ nh (1kHz)   m t m c nào đó (60dB), sau đó, phát âm ki m tra (test tone) (1,1kHz) , tăng ị ở ộ ứ ể
m c đ n khi có th  nghe đ c. Thay đ i âm ki m tra, v  ng ng nghe, l p l i v i âm che ứ ế ể ượ ổ ể ẽ ưỡ ặ ạ ớ
khác. 
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– Che th i gian (temporal masking)ờ
Thí nghi m:ệ
Phát m t âm che    t n  s  1kHz,  biên đ   55dB,  thêm m t âm ki m  tra 1,1kHz, biên đ  ộ ở ầ ố ộ ộ ể ộ

20dB tr c và sau âm che. Âm ki m tra không th  nghe đ c (nó đang b  che).ướ ể ể ượ ị
L p l i các m c khác c a âm ki m tra và v .ặ ạ ứ ủ ể ẽ  
V i thí nghi m trên, ta th y âm 1,1kHz v i 20dB b  che tr c kho ng 15ms và che sau ớ ệ ấ ớ ị ướ ả

kho ng 50ms.ả
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• C  sơ ở
Âm thanh trung th c và ch t l ng d ch v  tho  mãn thì t c đ  dòng d  li u ự ấ ượ ị ụ ả ố ộ ữ ệ

ph i l n.ả ớ
Ví d  : H  th ng âm thanh đa kênh mã hoá 16 bits, t n s  l y m u 48kHz (6 ụ ệ ố ầ ố ấ ẫ

kênh) s  có t c đ : 48x16x6=4.5Mbps.ẽ ố ộ
T c đ  cao ố ộ  Khó khăn l u tr , truy n d n và giá thành thi t b . ư ữ ề ẫ ế ị  Nén.

• Nén không t n haoổ
Khôi ph c đúng thông tin ban đ u sau khi gi i nén. ụ ầ ả
C  s : Lo i b  d   th a th ng kê, các thông tin xu t hi n trong tín hi u mà có ơ ở ạ ỏ ư ừ ố ấ ệ ệ

th  d  báo tr c.ể ự ướ
T  s  nén th p, kho ng 2:1, ph  thu c vào đ  ph c t p c a tín hi u ngu n.ỷ ố ấ ả ụ ộ ộ ứ ạ ủ ệ ồ
Th ng s  d ng k  thu t mã hoá d  đoán trong mi n th i gian.ườ ử ụ ỹ ậ ự ề ờ
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– Thu t toán vi sai:ậ
Tín hi u âm thanh có đ c tính l p đi ệ ặ ặ l p l i nên xu t hi n s  d  th a s  li u. ặ ạ ấ ệ ự ư ừ ố ệ

Thông tin l p s  đ c lo i b  trong quá trình mã hoá và đ c đ a vào l i trong quá ặ ẽ ượ ạ ỏ ượ ư ạ
trình gi i mã s  d ng k  thu t DPCM. ả ử ụ ỹ ậ

Các tín hi u audio đ u tiên đ c phân tích thành t p h p các d i băng con bao ệ ầ ượ ậ ợ ả
g m m t s  l ng âm thanh r i r c, sau đó, DPCM đ c s  d ng đ  d  báo các ồ ộ ố ượ ờ ạ ượ ử ụ ể ự
tín hi u l p l i theo chu k .ệ ặ ạ ỳ  N u s  d ng ADPCM còn cho k t qu  t t h n.ế ử ụ ế ả ố ơ

–Mã hoá Entropy:
T n d ng đ  d  th a trong cách miêu t  các h  s  băng con đã  l ng t  hoá ậ ụ ộ ư ừ ả ệ ố ượ ử

nh m c i thi n tính hi u qu  c a quá trình mã hoá. Các h  s  l ng t  đ c g i ằ ả ệ ệ ả ủ ệ ố ượ ử ượ ở
đi theo s  tăng d n c a t n s . ự ầ ủ ầ ố

K t qu  nh n đ c là b ng mã t i  u th ng kê các giá tr  mi n t n s  th p và ế ả ậ ượ ả ố ư ố ị ề ầ ố ấ
cao. 

S  d ng mã hoá Hufman, LempelZip đ  nén.ử ụ ể
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• Nén t n haoổ
H  th ng thính giác c a con ng i không th  phân bi t các thành ph n ph  có ệ ố ủ ườ ể ệ ầ ổ

biên đ  nh  gi a các thành ph n ph  có biên đ  l n. ộ ỏ ữ ầ ổ ộ ớ
H  s  nén  l n, kho ng 20:1 ph   thu c vào quá  trình nén và  gi i nén và  ch t ệ ố ớ ả ụ ộ ả ấ

l ng audio yêu c u.ượ ầ
–Các k  thu t đ c s  d ng:ỹ ậ ượ ử ụ
 K  thu t che (masking) đ i v i các thành ph n tín hi u trong mi n th i gian ỹ ậ ố ớ ầ ệ ề ờ

và t n s .ầ ố
 Che m c t p âm l ng t  cho t ng âm đ  c a tín hi u âm thanh b ng cách ứ ạ ượ ử ừ ộ ủ ệ ằ

ch  đ nh s  bit v a đ  đ  ch c ch n r ng m c nhi u l ng t  luôn n m d i m c ỉ ị ố ừ ủ ể ắ ắ ằ ứ ễ ượ ử ằ ướ ứ
giá tr  c n che.ị ầ

 Mã hoá ghép: Khai thác đ  d  th a trong h  th ng audio đa kênh v i các thành ộ ư ừ ệ ố ớ
ph n s  li u trong các kênh gi ng nhau. Mã hoá m t ph n s  li u chung trên m t ầ ố ệ ố ộ ầ ố ệ ộ
kênh và ch  đ nh cho b  gi i mã l p l i tín hi u đó trên các kênh còn l i.ỉ ị ộ ả ặ ạ ệ ạ
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MPEG-1MPEG-1

• Gi i thi uớ ệ

Đ c phát tri n trên c  s  ph i h p chu n ISO/IEC 11172.ượ ể ơ ở ố ợ ẩ
S  d ng t n s  l y m u c a CDDA, v i fử ụ ầ ố ấ ẫ ủ ớ s=32;44.1;48kHz, mã hoá 16bits/m u ẫ

tín hi u.ệ
T c đ  bít: 32  768 kbps/channel.ố ộ
Các ki u: Mono, dualmono, dualstereo, jointstereo.ể
Xác đ nh các tham s  khác nhau v  t c đ , dòng s  sau khi nén, s  m u trong ị ố ề ố ộ ố ố ẫ

header cho m t kênh, c u trúc th i gian khung, ph ng pháp mã hoá d  đoán và các ộ ấ ờ ươ ự
ch  đ  làm vi c.ế ộ ệ

MPEG1

L p Iớ L p IIớ L p IIIớ

Mono và Stereo
32, 44.1, 48kHz
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• Đ c tínhặ

L p Iớ L p IIớ L p IIIớ

Dùng cho thi t b  dân d ngế ị ụ Dùng  cho  thi t  b   chuyên ế ị
d ng, đa môi tr ngụ ườ

Dùng  cho  thi t  b   chuyên ế ị
d ng, đa môi tr ngụ ườ

T c  đ   dòng  s   li u  t   32ố ộ ố ệ ừ
448kbps

T c đ  dòng s  li u t  32ố ộ ố ệ ừ
384kbps

T c đ  dòng s  li u t  32ố ộ ố ệ ừ
320kbps

384m u/khung/kênhẫ 1152m u/khung/kênhẫ 1152m u/khung/kênhẫ

32  băng  con  đ u  nhau,  m i ề ỗ
băng con g m block 12 m uồ ẫ

32 băng con đ u nhau, m i ề ỗ
băng  con  g m  block  36 ồ
m uẫ

32  băng  con  t i  h nthành ớ ạ
18 MDCT

Chu  k   m t  khung  8ms  cho ỳ ộ
kênh có fs=48kHz

Chu  k   m t  khung  24ms ỳ ộ
cho kênh có fs=48kHz

Chu  k   m t  khung  24ms ỳ ộ
cho kênh có fs=48kHz

H  s  t  l  6 bits/băng, phân ệ ố ỷ ệ
ph i  bit  theo  ph ng  th c ố ươ ứ

ng tr c.ứ ướ

H   s   t   l   6  bits/băng, ệ ố ỷ ệ
phân  ph i  bit  theo  ph ng ố ươ
th c  ng tr c.ứ ứ ướ

H   s   t   l   6  bits/băng, ệ ố ỷ ệ
phân  ph i  bit  theo  ph ng ố ươ
th c  ng tr c.ứ ứ ướ
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MPEG-1MPEG-1

• Khung l p I       : 12x32    =384.ớ
• Khung l p II, III: 12x32x3=1152.ớ

L c băng con 0ọ

L c băng con 1ọ

L c băng con 31ọ

L c băng con 2ọ

…

Các m u ẫ
Audio 
ngõ vào

12 m u   12 m u   12 m uẫ ẫ ẫ

12 m u   12 m u   12 m uẫ ẫ ẫ

12 m u   12 m u   12 m uẫ ẫ ẫ

12 m u   12 m u   12 m uẫ ẫ ẫ

Khung 
l p Iớ

Khung l p II ớ
và l p IIIớ
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MPEG-1MPEG-1

–  Ki n trúcế

Băng l c ọ
phân tích đa 
pha 32 kênh

L ng t  ượ ử
hoá

Mã hoá
MU
X

FFT
LI: 512

LII: 1024

Phân tích 
tâm sinh lý 

âm h cọ

Phân ph i ố
bit đ ngộ

 32
D  li uữ ệ

Thông 
tin thêm

SMR
L ng tượ ử

32

s(n)
kênh

D  li uữ ệ

SMR (Signal 
Mark Rate): T  ỷ
s  tín ố
hi u/ng ng ệ ưỡ
che

Băng l c ọ
phân tích đa 
pha 32 kênh

MDCT

M
U
X

FFT
Phân tích tâm 

sinh lý âm 
h cọ

SMR

32

s(n)
kênh

Vòng l p ch  đ nh bitặ ỉ ị
L ng t  hoáượ ử

Mã hoá Huffman

Mã thông 

tin thêm

� 32

MPEG1 lớp 1,2

MPEG1 lớp 3

Thông 
tin thêm
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MPEG-1MPEG-1

• Thu t toán c  b nậ ơ ả
–  Ti n hành chia ngõ vào thành 32 băng con b i các băng l c.ế ở ọ

• L y 32 m u PCM trong cùng m t th i đi m, k t qu  là 32 h  s  t n s    ngõ ra.ấ ẫ ộ ờ ể ế ả ệ ố ầ ố ở

–  Trong MPEG1  l p  I  thì  t p 32 giá  tr  PCM đ c k t h p vào  trong kh i ớ ậ ị ượ ế ợ ố
g m 12 nhóm 32 m u này.ồ ẫ

–  MPEG1 l p II và l p III thì g m 3 kh i 12 nhóm này.ớ ớ ồ ố
– Phân b  bit đ m b o r ng m i nhi u l ng t  n m   d i các ng ng che.ố ả ả ằ ọ ễ ượ ử ằ ở ướ ưỡ
– V i m i băng con, xác đ nh m c biên đ  và m c nhi u b ng mô hình  tâm ớ ỗ ị ứ ộ ứ ễ ằ

sinh  lý nghe. SMR (signalmask  rate) đ c s  d ng đ  xác đ nh s  bit  cho ượ ử ụ ể ị ố
quá trình l ng t  hoá đ i v i m i băng con v i m c đích gi m thi u dung ượ ử ố ớ ỗ ớ ụ ả ể
l ng.ượ

• Phân ph i bitố
– Là th  t c xác đ nh s  bit cho m i băng con.ủ ụ ị ố ỗ
– D a vào thông tin vào t  mô hình tâm sinh lý ngheự ừ
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MPEG-1MPEG-1
Ví d : Sau khi phân tích, m c c a 16 băng con đ u là:ụ ứ ủ ầ
Band  1    2   3    4    5   6   7    8    9    10  11  12  13  14  15   16 
Level (db)  0    8   12  10  6   2   10  60  35  20  15  2    3    5     3    1 
N u m c c a băng con th  8 là 60 thì nó che 12 dB   băng con th  7 và 15 dB   ế ứ ủ ứ ở ứ ở

băng con th  9.ứ
Băng con 7 có m c 10dB<12dB: lo i. Băng con 9 có m c 35dB>15dB: g i đi.ứ ạ ứ ở
Ch  có  các m c  l n h n m c che  là đ c g i đi  thay vì dùng 6 bits đ  mã ỉ ứ ớ ơ ứ ượ ở ể

hoá, ta ch  dùng 5 bits.ỉ
MPEGLayer I: B  l c DCT 1 khung và t n s  b ng ph ng trong m i băng con. ộ ọ ầ ố ằ ẳ ỗ

Mô hình tâm sinh lý nghe s  d ng che t n s .ử ụ ầ ố
MPEGLayer II: Có 3 khung trong b  l c (tr c, hi n t i và k ), t ng là 1125 ộ ọ ướ ệ ạ ế ổ

m u. S  d ng vài bits đ  che th i gian.ẫ ử ụ ể ờ
MPEGLayer III: S  d ng b  l c t i h n đ  đáp  ng t t h n. Mô hình tâm sinh ử ụ ộ ọ ớ ạ ể ứ ố ơ

lý nghe s  d ng che th i gian, che t n s , tính  toán đ  d  th a stereo và mã hoá ử ụ ờ ầ ố ộ ư ừ
Huffman.
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• C u trúc khungấ

 

– Header: G m 12 bits đ ng b ; 20 bis thông tin h  th ng ch  th  t c đ  bitồ ồ ộ ệ ố ỉ ị ố ộ
– CRC v i đa th c sinh xớ ứ 16+x15+x2+1.
– Side Info: G m phân b  bit: l p 1 v i 4 bits  tuy n tính cho các băng con, l p ồ ố ớ ớ ế ớ

II 4 bits cho các băng con t n th p, 3 bit t n trung và 2 bits t n cao; h  s  t  ầ ấ ầ ầ ệ ố ỷ
l  là 6 bits/băng con k t h p v i phân b  bits và các bits mã hóa cho băng con ệ ế ợ ớ ố
đó đ  xác đ nh giá tr , l p III mã hóa âm thanh n i.ể ị ị ớ ổ

– Bit Reservoir: Bit cung c p, các m u d  li u t  1 ho c 2 khung tr c.ấ ẫ ữ ệ ừ ặ ướ
– Samples: 32x12 m u đ i v i l p I và 32x36 m u đ i v i l p II và l p III.ẫ ố ớ ớ ẫ ố ớ ớ ớ
– Ancillary Data: D  li u b  sungữ ệ ổ

SCFSI: Scale Factor Selection Information

Layer I

Layer II

Layer III

Header CRC Bit Allocation Scale Factors Samples Ancillary Data

(32)       (0-16)         (128-256)                   ( 0-384)                                          ( 384) 

Header CRC Bit Allocation Scale Factors Samples Ancillary Data

(32)       (0-16)         (128-256)            ( 0-60)               ( 0-384)                                                           ( 1152) 

SCFSI

Header CRC Side Information Bit Reservoir Ancillary Data

(32)       (0-16)                          ( 128-256)                      ( 384)                                                           ( 1152)

Samples
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MPEG-2MPEG-2

•M  r ng MPEG1 cho các  ng d ng m i.ở ộ ứ ụ ớ
•Có  kh   năng  áp  d ng  nhi u  t c  đ   khác  nhau,  t   32  đ n  1066kbps. ả ụ ề ố ộ ừ ế

T n s  l y m u có th  gi m 1 n a so v i MPEG1 (16; 22,05; 24kHz).ầ ố ấ ẫ ể ả ử ớ
•Kh  năng đa kênh, t c đ  bits m  r ng có th  lên đ n 1 Mbps cho các ả ố ộ ở ộ ể ế

ng d ng t c đ  cao. Cho phép nén đ ng th i nhi u kênh.ứ ụ ố ộ ồ ờ ề
•Ch t l ng âm thanh tu  thu c  ng d ng.ấ ượ ỳ ộ ứ ụ
•H  tr  kh  năng l ng ti ng, bình lu n nhi u ngôn ng  trong ph n bits ỗ ợ ả ồ ế ậ ề ữ ầ

m  r ng (7 kênh).ở ộ
•MPEG2 s  d ng mã  hoá  c ng đ   cao, gi m xuyên âm, mã hoá d  ử ụ ườ ộ ả ự

đoán liên kênh và mã hoá  o  nh kênh trung tâm đ  nh n đ c t c đ  bit ả ả ể ậ ượ ố ộ
k t h p 384 kbps.ế ợ

•Khung MPEG2 đ c chia  thành 2 ph n, ph n đ u là MPEG1stereo, ượ ầ ầ ầ
ph n m  r ng MPEG2 ch a t t c  nh ng d  li u surround khác.ầ ở ộ ứ ấ ả ữ ữ ệ
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MPEG-2MPEG-2

Monostereo

MPEG1

32;44.1;48kHz

MPEG2

Layer I
Layer II

Layer III

Monostereo

MPEG2

16;22,05;24kHz

Layer I
Layer II

Layer III

5 channels

MPEG2 

multi channel

32;44.1;48kHz
Layer I
Layer II

Layer III
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MPEG-2MPEG-2

•  Mã hoá và gi i mã MPEG2ả

Matrix

MPEG1
encoder

MPEG2
Extension
encoder

L

C

R

LS

RS

L0

R0

T3

T4

T5

+ MPEG1
decoder

MPEG2
Extension
decoder

L0’

R0’

T3’

T4’

T5’

Inverse
Matrix

L’

C’

R’

LS’

RS’

channel
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Trong đó:

V i R: ph i, L: trái, C: trung tâm, LS:trái vòm và RS: ph i vòm.ớ ả ả
T  đó d  dàng trong mã hóa thu n ngh chừ ễ ậ ị

C u trúc khungấ

�
�
�

�����
�

�
���
���

0;1
2

1
;

21
1

,
)(0
)(0

������
���
���

or
RSCRR

LSCLL

MPEG2 header                   MPEG1 Data                       MPEG1 Auxillary Data

MPEG2 header          MPEG2 DataKhung MPEG1/2
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• Chuy n t i âm thanh đa kênh trong các  ng d ng nh  DVDVideo, DTV và DBS.ể ả ứ ụ ư
• Phát tri n t  AC1 và AC2.ể ừ
• Mã hoá âm thanh t  1 đ n 6 kênh, thông th ng cung c p âm thanh 5.1 kênh: trái, ừ ế ườ ấ

ph i, trung tâm, trái vòm, ph i vòm và 1 kênh hi u  ng t n s  th p.ả ả ệ ứ ầ ố ấ
• 6  kênh  yêu  c u  6x48kHzx18bits=5.184Mbps  ch a  nén  có  th   đ c  mã  hoá  t i ầ ư ể ượ ố

thi u v i t c đ  384kbps (t  l  13:1). ể ớ ố ộ ỷ ệ
• Tuy nhiên, AC3 h  tr  t c đ  t  32 đ n 640kbps.ỗ ợ ố ộ ừ ế
• Cung c p kh  năng t  ch n m c âm thanh cho thính gi .ấ ả ự ọ ứ ả
• Cho phép gi m d  li u b ng quá trình l ng t  bi u di n trong mi n t n s  c a ả ữ ệ ằ ượ ử ể ễ ề ầ ố ủ

tín hi u âm thanh. ệ
• B  mã hoá  s  d ng băng  l c phân  tích chuy n các m u PCM thành các h  s  ộ ử ụ ọ ể ẫ ệ ố

trong mi n t n s . M i h  s  bi u di n ký hi u mũ nh  phân g m ph n s  mũ ề ầ ố ỗ ệ ố ể ễ ệ ị ồ ầ ố
và ph n đ nh tr . Các t p s  mũ đ c mã hoá thô qua ph  tín hi u và xem nh  là ầ ị ị ậ ố ượ ổ ệ ư
đ ng bao ph . S  d ng phân ph i bít xác đ nh s  bits c n mã hoá m i đ nh tr  ườ ổ ử ụ ố ị ố ầ ỗ ị ị
d a vào  đ ng  bao  ph .  Đ ng  bao  ph   và  các  đ nh  tr   đ c  l ng  t   cho 6 ự ườ ổ ườ ổ ị ị ượ ượ ử
kh i âm thanh (1536 m u âm thanh) đ c đ nh d ng thành khung r i chuy n đi.ố ẫ ượ ị ạ ồ ể
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AC-3 (DOLBY DIGITAL)AC-3 (DOLBY DIGITAL)

Quá trình gi i mã hoàn toàn ng c l i,   đây ch  xét quá trình mã hoáả ượ ạ ở ỉ

Băng l c ọ
phân tích

Mã hoá 
đ ng baoườ

Ch  đ nh bitỉ ị

L ng t  hoáượ ử
ph n đ nh trầ ị ị

Đ nh d ng khung AC3ị ạ

Thông tin ch  đ nh bitỉ ị

Ph n đ nh trầ ị ị

S  ố
mũ

Đ ng bao ph  ườ ổ
đ c mã hoáượ

Ph n đ nh tr  đ c ầ ị ị ượ
l ng t  hoáượ ử

Các m u ẫ
PCM

Dòng bit 
AC3
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APT-X100APT-X100
•  APTX100 cho t  l  nén 4:1.ỷ ệ
•  S  d ng đ  truy n d n, l u tr  các tín hi u audio mono, stereo hay đa kênh ch t ử ụ ể ề ẫ ư ữ ệ ấ

l ng cao.ượ
•   Không  h n  d a  vào  mô  hình  tâm  sinh  lý  nghe,  cũng  không  tr c  ti p  lo i  các ẳ ự ự ế ạ

thành ph n không thích h p trong tín hi u audio, mà nó ng m hi u m t mô hình ầ ợ ệ ầ ể ộ
đáp  ng nghe b ng vi c phân ph i ít bit   t n s  cao.ứ ằ ệ ố ở ầ ố

• Thu t  toán hoàn  toàn  trong mi n  th i gian s  d ng mã hoá d  đoán  tuy n  tính ậ ề ờ ử ụ ự ế
trong các băng con.

• Ho t đ ng v i b t k  t n s  l y m u v i ngõ ra 16 bits/t  m u.ạ ộ ớ ấ ỳ ầ ố ấ ẫ ớ ừ ẫ
• Tín hi u audio đ c chia thành 4 băng con v i băng thông đ u nhau s  d ng các ệ ượ ớ ề ử ụ

b  l c QMF.ộ ọ
• Tín hi u đ c phân  tích  trong mi n  th i gian:  s  d ng mã hoá d  đoán  tuy n ệ ượ ề ờ ử ụ ự ế

tính ADPCM đ   l ng t  m i băng theo n i dung và  lo i b  đ  d  th a trong ể ượ ử ỗ ộ ạ ỏ ộ ư ừ
các băng con. 

• Mã hoá s  khác bi t c a m u hi n th i và m u tr c.ự ệ ủ ẫ ệ ờ ẫ ướ
• Gi i mã đ c ti n hành m t cách ng c l i.ả ượ ế ộ ượ ạ
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• Âm thanh đa kênh

L R C CL R L R

S S

CL R

LS RS

CL R

LS RSLFE

S: Surround.
LFE : Low Frequency

Enhancement (Woofer)

15 – 120Hz
Có th  đ t b t k .ể ặ ấ ỳ

2/0 Stereo 3/0 3/1

3/2 3/2 v i siêu tr m (5.1)ớ ầ
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•  Mã hóa Trái ph i (LR)ả
Không lo i b  đ  d  th a.ạ ỏ ộ ư ừ
Các kênh riêng bi t đ c mã hoá đ c l p.ệ ượ ộ ậ
Ng ng che không liên quan.ưỡ

Hi u qu  v i âm thanh r t khác bi t gi a kênh trái và kênh ph iệ ả ớ ấ ệ ữ ả .

 
N1

N2

L� R  

R� L

+

+

L’

R’

Ngu nồ
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•  Joint Stereo MiddleSide

Khuynh  h ng  c a  Joint  Stereo  không  ch   là  k t  h p  các  đ nh  d ng  c a ướ ủ ỉ ế ợ ị ạ ủ
chu n nén mp3 (MPEG1 l p III) mà còn k t h p các d ng khác: MPEG và AAC.ẩ ớ ế ợ ạ

MiddleSide Stereo xét hai kênh d   li u  theo hai ph ng di n khác nhau. ữ ệ ươ ệ
Thay vì l u tr  m t d  li u âm thanh theo hai kênh Left và Right, ta có th  ch  c n ư ữ ộ ữ ệ ể ỉ ầ
l u tr  m t chu i t ng t  s  trung bình Average (c a Left và Right) và s  sai bi t ư ữ ộ ỗ ươ ự ố ủ ự ệ
Difference (gi a Left và Right).ữ

 d ng MiddleSide, ta có th  l u tr  các giá tr  Middle và Side nh  sau:Ở ạ ể ư ữ ị ư
Middle=(L+R)/2, Side=(LR)/2.

D u c a Side là r t quan tr ng, n u Side >0 nghĩa là tín hi u L l n h n tín ấ ủ ấ ọ ế ệ ớ ơ
hi u R. ệ

Ta hoàn toàn có th  tái t o hai kênh L, R nh  sau:ể ạ ư
L=Middle+Side, R=MiddleSide.

u đi m là s  khác bi t t ng đ i c a các tín hi u audio c a các kênh L Ư ể ự ệ ươ ố ủ ệ ủ
và R. K t qu   là  kênh Middle  l n h n nhi u  so v i kênh Side. Vi c mã  hoá  kênh ế ả ớ ơ ề ớ ệ
Side s  d ng ít bít h n đ  gi i phóng tài nguyên mà có th  đ c s  d ng đ  tri n ử ụ ơ ể ả ể ượ ử ụ ể ể
khai h u hi u h n trên kênh Middle. Khi tái đ nh d ng l i L, R thì k t qu  s  th  ữ ệ ơ ị ạ ạ ế ả ẽ ể
hi n tín hi u g c ngõ vào th c h n.ệ ệ ố ự ơ  
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– Tính ch tấ
Kênh side s  d ng s  bit r t ít.ử ụ ố ấ
Lo i b  đ  d  th a cho tín hi u mono trong th c t .ạ ỏ ộ ư ừ ệ ự ế
Có th  đ c áp d ng trong mi n th i gian l n t n s .ể ượ ụ ề ờ ẫ ầ ố
Đ  l i mã hoá cao ph  thu c tín hi u.ộ ợ ụ ộ ệ

– Bi n đ i ng c: t ng/hi u chu n hoá.ế ổ ượ ổ ệ ẩ



Page 121

MÃ HOÁ ÂM THANH NỔIMÃ HOÁ ÂM THANH NỔI

• Stereo ghép c ng đ  cao (Intensity Stereo):ườ ộ
M c đích:ụ  T i thi u hoá thông tin stereo đ  nh n đ c t c đ  bit th p nh t n u có ố ể ể ậ ượ ố ộ ấ ấ ế

th . ể
•  Mã hoá  tín hi u  t ng các kênh + các h ng c a các kênh. Truy n đ ng bao, ệ ổ ướ ủ ề ườ

sau đó t  l  theo các kênh.ỷ ệ
•  Ki m ch ng d a  trên vi c c m nh n c a con ng i kém đ i  v i  t n  s   trên ể ứ ự ệ ả ậ ủ ườ ố ớ ầ ố

3kHz.
•  Không liên quan đ n k  thu t suy gi m.ế ỹ ậ ả
•  Biên đ  và pha là không quan tr ng.ộ ọ
•  Gi m g n 50% d  li u.ả ầ ữ ệ
•  Không đ m b o thông tin v  pha c a tín hi u.ả ả ề ủ ệ
•  M t vài s  méo có th  nh n bi t đ c.ộ ự ể ậ ế ượ  
•  S  d ng trong các  ng d ng t c đ  bit th p.ử ụ ứ ụ ố ộ ấ



Page 122
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Ch nh phaỉ

Ch nh phaỉ

�

Đo biên độ

Đo biên độ

�

�

Đo biên độ Đo biên độ

H ng kênh Lướ

H ng kênh Rướ

L+R

L

R

X

X

L+R

H ng kênh Lướ

H ng kênh Rướ

L

R
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VIDEO VIDEO 
ENGINEERINGENGINEERING
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NỘI DUNGNỘI DUNG

• T NG QUANỔ

• K  THU T AUDIOỸ Ậ

• K  THU T VIDEOỸ Ậ
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Khái niệm Ảnh sốKhái niệm Ảnh số
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Khái niệmKhái niệm

• nh s  bao g m các nguyên t   nh g i là đi m Ả ố ồ ố ả ọ ể
nh  pixel.ả

• S  pixel xác đ nh ch t l ng c a  nh (đ  phân ố ị ấ ượ ủ ả ộ
gi i – resolution)ả

• Ch t l ng  nh càng cao, đ  phân gi i càng l n.ấ ượ ả ộ ả ớ
• Bitmap là ki u l u  nh trong b  nh  video theo ể ư ả ộ ớ

cách th  hi n ra màn hình.ể ệ
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Ảnh bit-map đơn sắcẢnh bit-map đơn sắc

• M i pixel l u tr  1 bit ỗ ư ữ
v i giá tr  0 ho c 1.ớ ị ặ

• M t  nh 600x480 đ n ộ ả ơ
s c yêu c u l u tr  trong ắ ầ ư ữ
37.5KB.

• K  thu t dither th ng ỹ ậ ườ
đ c s  d ng đ  hi n ượ ử ụ ể ể
th   nh đ n s c.ị ả ơ ắ
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Ảnh thang xámẢnh thang xám

• M i pixel l u tr  1 byte ỗ ư ữ
(8 bits), giá tr  t  0 đ n ị ừ ế
255.

• M t  nh 600x480 yêu c u ộ ả ầ
l u tr  trong 307.2KB.ư ữ
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Ảnh 8 bits màuẢnh 8 bits màu

• S  d ng 1 byte trong 1 pixel.ử ụ
• H  tr  256 màu.ỗ ợ
• Yêu c u b ng tra màu LUT ầ ả

(Colour LookUp  Table).
• M t  nh 600x480 yêu c u l u ộ ả ầ ư

tr  trong 307.2KB (nh  thang ữ ư
xám)
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Ảnh 24 bits màuẢnh 24 bits màu

• S  d ng 3 byte (t ng  ng v i ử ụ ươ ứ ớ
3 màu RGB) trong 1 pixel.

• H  tr  16 777 216 màu.ỗ ợ
• M t  nh 600x480 yêu c u l u ộ ả ầ ư

tr  trong 921.6KB.ữ
• Thông d ng h n  nh 24 bits là ụ ơ ả

nh 32 bits v i 1 byte thêm vào ả ớ
cho giá tr  alpha bi u di n ị ể ễ
thông tin hi u  ng đ c bi t.ệ ứ ặ ệ
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

• Các d ng c a tín hi u Video màuạ ủ ệ
–Tín hiệu video thành phần:

• Các tín hi u video thành ph n đ c x  lý riêng l . ệ ầ ượ ử ẻ
    T p các  thành ph n RGB: Là  các  tín hi u c  b n video màu đ c camera ậ ầ ệ ơ ả ượ

cung c p. Ba tín hi u màu có cùng đ  r ng băng t n.ấ ệ ộ ộ ầ
   T p  các  thành  ph n  Y,  RY,  BY:  Là  t   h p  c a  các  giá  tr   màu  c   c n. ậ ầ ổ ợ ủ ị ơ ả

Thông th ng tín hi u Y có băng t n r ng h n hai tín hi u RY và BY.ườ ệ ầ ộ ơ ệ
Tái  t o  hình  nh  t t  nh t  nh ng  yêu  c u  băng  thông  và  đ ng  b   t t  cho  các ạ ả ố ấ ư ầ ồ ộ ố
thành ph n.ầ
–Tín hiệu video tổng hợp:
    Là tín hi u video mà trong đó thông tin đ  chói (luminance), màu (chrominance) ệ ộ
và  đ ng  b   (synchronization)  đ c  ph i  h p  v i  nhau  (theo  t n  s ,  th i  gian  và ồ ộ ượ ố ợ ớ ầ ố ờ
biên đ ) đ  t o ra m t tín hi u duy nh t. ộ ể ạ ộ ệ ấ
  Ph  năng l ng t p trung vào hài c a t n s  tín hi u quét dòng. ổ ượ ậ ủ ầ ố ệ
  Cho phép quét cách dòng đ  nh n đ c c m nh n t t h n.ể ậ ượ ả ậ ố ơ
Yêu c u băng thông nh , không đ ng b  nh ng x  lý khó khăn..ầ ỏ ồ ộ ư ử
- S-Video:
G m 2 đ ng, m t đ ng cho tín hi u video t ng t  và đ ng cho s  k t h p ồ ườ ộ ườ ệ ươ ự ườ ự ế ợ
các thành ph n chói.ầ
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

• Video t ng tươ ự
• Thông tin v  c nh v t truy n đi mang các tính ch t v  đ  choi, màu s c và s  ề ả ậ ề ấ ề ộ ắ ự

thay đ i theo th i gian.ổ ờ
• M t  tín hi u video bao g m các  nh  theo  trình  t   th i gian, m i  nh bao g m ộ ệ ồ ả ự ờ ỗ ả ồ

đi m  nh.  Các  đi m  nh  mang  thông  tin  v   đ   chói  và  màu  s c  c a  v t  th , ể ả ể ả ề ộ ắ ủ ậ ể
c nh quan.ả

– Kỹ thuật quét

Hình 31 Quét liên t c và quét cách dòngụ

Quét  liên  t c:  T n  s  ụ ầ ố
quét l n.ớ
Quét  cách  dòng:  Gi m ả
đ c  t n  s   quét  dòng ượ ầ ố
nh ng  v n  đ m  b o ư ẫ ả ả
đ c c m nh n liên t c, ượ ả ậ ụ
không b  trôi, nh p nháyị ấ
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

• Đ c đi m c a video t ng tặ ể ủ ươ ự
• Tín hi u đ n c c, m c 1 chi u (DC=0V) bi u di n m c đen và ệ ơ ự ứ ề ể ễ ứ

0.7V bi u di n m c tr ng. –25mV bi u th  m c xoá.ể ễ ứ ắ ể ị ứ

Hình 32 Tín hi u video t ng t  đi u ch  âmệ ươ ự ề ế
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

•  Các tiêu chu n video màuẩ
– NTSC Video:

     525 dòng trên m t khung, 30 khung hình trong m t giây.ộ ộ

      Quét cách dòng. Chia làm hai tr ng (m i tr ng 262.5 dòng).ườ ỗ ườ
       Có  20 dòng  d   tr   cho  thông  tin  đi u khi n  t i  th i  đi m b t  đ u m i ự ữ ề ể ạ ờ ể ắ ầ ỗ

tr ng.ườ

        Phù  h p  vì  đ   phân  gi i  c a  Laser  Disk  và  SVHS  là  420  và  TV  thông ợ ộ ả ủ
th ng có đ  phân gi i kho ng 320 dòng.ườ ộ ả ả  

Hình 33 Tín hi u video v i thông tin đi u khi nệ ớ ề ể
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

         Bi u di n màu:ể ễ
          NTSC s  d ng ki u màu YIQ.ử ụ ể
          Thành ph n t ng h p =Y+Icos(fầ ổ ợ sct)+Qsin(fsct).

        Trong đó, fsc là t n s  c a sóng mang ph  c a màu.ầ ố ủ ụ ủ
–   PAL Video:

         625 dòng trên m t khung, 25 khung hình trong m t giây.ộ ộ
         Quét cách dòng. 

Khung g m hai tr ng ch n l , m i tr ng 312.5 dòng.ồ ườ ẵ ẻ ỗ ườ

S  d ng ki u màu YUV.ử ụ ể  
D i t n tín hi u chói Y r ng 5MHz. Tín hi u U và V đ c xác đ nh ả ầ ệ ộ ệ ượ ị

theo công th c:ứ
V=0.877(RY)=0.615R0.515G0.100B

U=0.493(BY)=0.147R0.293G+0.473B
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

•  Video số
–  Thu n l i:ậ ợ

• Truy c p ng u nhiên tr c ti p thu n ti n, ậ ẫ ự ế ậ ệ
• Vi c  t o,  l u  tr   và  ghi  đ c  nhi u  l n  không  nh  h ng  đ n  ch t ệ ạ ư ữ ọ ề ầ ả ưở ế ấ

l ng  nh. ượ ả
• Không c n xung xoá và xung đ ng b . ầ ồ ộ
• X  lý thu n ti n, không g p tr  ng i v  gi i h n t n s , băng thông.ử ậ ệ ặ ở ạ ề ớ ạ ầ ố

–  Khó khăn
• Tuy nhiên, tín hi u s  g p m t s  tr  ng i xoay quanh v n đ  v  tính ệ ố ặ ộ ố ở ạ ấ ề ề

hi u qu , ch ng h n b  l c s  có giá thành t ng đ i cao.ệ ả ẳ ạ ộ ọ ố ươ ố
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

•  Tín hi u video sệ ố

t

nhẢ

Đi m  nhể ả
Mang thông tin v  ề
đ  chói, màu s cộ ắ

Hình 35 Video số
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

• Không gian màu
– Không gian màu đ c hình thành b i các thành ph n ượ ở ầ

c ng đ  s c R, G, B.ườ ộ ắ

• Mô hình màu LAB
– Bao g m:ồ
– L: luminant,
– A: Ph m vi t  màu Green đ n Red.ạ ừ ế
– B: Ph m vi t  Blue đ n Yellow.ạ ừ ế
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

• Mô hình YUV (CCIR601 ho c YCrCb)ặ
– Đ c thi t l p năm 1982 cho các chu n video s .ượ ế ậ ẩ ố
– Tín hi u video đ c chia thành 2 tr ng ch n và l . Hai ệ ượ ườ ẵ ẻ

tr ng này k t h p v i nhau thành 1 khung.ườ ế ợ ớ
– ng d ng t t v i NTSC và PAL.Ứ ụ ố ớ
– S  d ng không gian màu YCrCb hay YUV.ử ụ

– Chuy n đ i YUV:ể ổ
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

• Mô hình CMY
– Cyan, Magenta, Yellow là các màu bù c a Red, Green, ủ

Blue.
– Th ng đ c s  d ng trong các máy in.ườ ượ ử ụ
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

• Mô hình CMYK
– Đ c s  d ng trong các máy in.ượ ử ụ
– K: đ i di n cho màu đen Black.ạ ệ
– Th ng cho các b n in v i màu đen đ m h n mô hình ườ ả ớ ậ ơ

CMY.
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CƠ SỞ VIDEOCƠ SỞ VIDEO

– Tiêu chu n l y m u màu:ẩ ấ ẫ
• Thu n  l i  trong  vi c  x   lý  đ i  v i  tín  hi u  video  thành  ph n, ậ ợ ệ ử ố ớ ệ ầ

nh ng băng thông yêu c u l n. ư ầ ớ
• Đi m khác nhau ch  y u c a các tiêu chu n l y m u là   t  l  ể ủ ế ủ ẩ ấ ẫ ở ỷ ệ

gi a  t n s   l y m u và ph ng pháp  l y m u tín hi u chói và ữ ầ ố ấ ẫ ươ ấ ẫ ệ
các tín hi u màu. ệ

• T n s  chu n là 3,375MHz. M u tín hi u đ c  l y ch  đ i v i ầ ố ẩ ẫ ệ ượ ấ ỉ ố ớ
ph n  t   tích  c c  c a  tín  hi u  video.  C u  trúc  l y  m u  là  tr c ầ ử ự ủ ệ ấ ấ ẫ ự
giao.
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4:4:4 4:2:2

4:1:1 4:2:0

L y m u Y, Cấ ẫ R, 
CB

L y m u Yấ ẫ

L y m u Cấ ẫ R L y m u Cấ ẫ B

Hình 34 Các tiêu chu n l y m u màuẩ ấ ẫ

4:4:4: 
T n s  l y m u màu cho các thành ầ ố ấ ẫ
ph n Y, Cầ R, CB là 13.5MHz.

4:2:2: 
Y: 13.5MHz, CR, CB là 6.75MHz.
Khi gi i mã, màu đi m  nh sau đ c ả ể ả ượ
suy t  đi m  nh tr c.ừ ể ả ướ

4:1:1: 
Y:13.5MHz,CR, CB là 3.375MHz. L y ấ
m u màu liên t c t ng dòngẫ ụ ừ

4:2:0: 
Y:13.5MHz,CR, CB là 3.375MHz. L y ấ
m u màu xen k  cách dòng.ẫ ẻ
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•   Các  tiêu  chu n  video  s   c a  CCIR  (Consultative  Committee  for ẩ ố ủ
International Radio)

CCIR 
601525/60 

NTSC

CCIR 601625/50 
PAL/SECAM CIF QCIF

Đ  phân gi i chóiộ ả 720x480 720x576 352x288 176x144

Đ  phân gi i s cộ ả ắ 360x480 360x576 176x144 88x72

L y m u màuấ ẫ 4:2:2 4:2:2 4:2:0 4:2:0

S  tr ng /số ườ 60 50 30,15,10,7.5 30,15,10,7.5

Cách quét Cách dòng Cách dòng Liên t cụ Liên t cụ
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JPEGJPEG

• Khái ni mệ
•Chu n JPEG mô t  m t h  k  thu t nén  nh cho tone liên t c (m c xám hay ẩ ả ộ ọ ỹ ậ ả ụ ứ

màu) c a  nh. JPEG khai thác đ  d  th a sinh lý  th  giác trong  nh. JPEG đ c ủ ả ộ ư ừ ị ả ượ
ti n hành vào tháng 3 năm 1986, đ n tháng 1 năm 1988 thì JPEG đ c nh t trí v i ế ế ượ ấ ớ
gi i pháp DCT thích nghi đ  c i thi n và tăng c ng  nh.ả ể ả ệ ườ ả  

•DCT liên t c:  nh đ c mã hoá t  trái sang ph i, t  trên xu ng d i d a vào ụ Ả ượ ừ ả ừ ố ướ ự
DCT.

•DCT lu  ti n:  nh mã hoá quét ph c h p theo ch  đ  phân gi i không gian cho ỹ ế Ả ứ ợ ế ộ ả
các  ng d ng băng h pứ ụ ẹ

• Không t n hao: Khôi ph c chính xác, tổ ụ ỷ
l  nén th p.ệ ấ
•Th  b c (phân c p): Mã hoá quét ph cứ ậ ấ ứ
h p phân gi i không gian, hi u qu  v i ợ ả ệ ả ớ
nh ng  nh có đ  phân gi i cao.ữ ả ộ ả
Tài li u này ch  xét DCT liên t c.ệ ỉ ụ

Th  b cứ ậ

DCT 
liên t cụ

DCT 
lu  ti nỹ ế

Không      
t n haoổ

Baseline

Hình 36 Các ki u ho t đ ng c a JPEGể ạ ộ ủ
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JPEGJPEG

• Mã hoá JPEG

Hình 37 Mã hoá JPEG
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JPEGJPEG

• Chuy n đ i Cosin r i r c DCT (Discrete Cosine Transform)ể ổ ờ ạ

• DCT thu n:ậ

• DCT ng c:ượ

Hình 38 DCT
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JPEGJPEG
•Ví dụ

•Thành ph n DC:ầ
•Các giá tr  còn l i là thành ph n ACị ạ ầ
•Nh n xét:ậ
DCT làm gi m đ  t ng quan không gian c a thông tin trong kh i, ả ộ ươ ủ ố  bi u ể

di n DCT có đ  d  th a thông tin ít h n, đ ng th i, DCT ch a thông tin v  n i ễ ộ ư ừ ơ ồ ờ ứ ề ộ
dung t n s  không gian c a thông tin trong kh i, d a vào đ c tính sinh lý th  giác, ầ ố ủ ố ự ặ ị
ta ch  mã hoá nh ng h  s  DCT quan tr ng, ỉ ữ ệ ố ọ  nén.

98 92 95 80 75 82 68 50
97 91 94 79 74 81 67 49
95 89 92 77 72 79 65 47
93 87 90 75 70 77 63 45
91 85 88 73 68 75 31 43
89 83 88 71 66 73 59 41
87 81 84 69 64 71 57 39
85 79 82 67 62 69 55 37

591 106 18 28 34 14 18 3
35 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

7 7

0 0

1
(0,0) ( , ) 591

8 i j

F f i j
= =

= =��

DC
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JPEGJPEG

•  L ng t  hoáượ ử
•  L ng t  các h  s  F(u,v) đ  gi m s  bits.ượ ử ệ ố ể ả ố
• Các h  s  t ng  ng v i các tín hi u t n s  th p là các giá tr  l n nên ệ ố ươ ứ ớ ệ ầ ố ấ ị ớ

ph i đ c l ng t  chính xác.ả ượ ượ ử
• Các h  s  t ng  ng v i các tín hi u t n s  cao (AC) có giá tr  bé nên ệ ố ươ ứ ớ ệ ầ ố ị

cho phép sai s , ta có th  chia v i m t s  l n h n.ố ể ớ ộ ố ớ ơ
• L ng t  hoá thay đ i theo kho ng cách đ  đ t đ c hi u qu  nén cao.ượ ử ổ ả ể ạ ượ ệ ả

• Trong đó, q(u,v) là giá tr  trong b ng l ng t  hoá 8x8, tu  thu c vào ị ả ượ ử ỳ ộ
kênh chói hay kênh s c.ắ

• M t ng i ít c m nh n đ c các n i dung   t n s  cao và càng kém đ i ắ ườ ả ậ ượ ộ ở ầ ố ố
v i các n i dung t n s  cao c a kênh s cớ ộ ầ ố ủ ắ

( , )
( , )( , ) 2( , )

( , ) ( , )q

q u v
F u vF u v

F u v round
q u v q u v

� �+� �� �
= = � �� �
� � � �

� �
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• Ma tr n l ng t  kênh chói và kênh s c:ậ ượ ử ắ

• Nh n xét:ậ
H  s  l ng t  q(u,v) càng xa thì có giá tr  càng l n, ệ ố ượ ử ị ớ  k t qu  ế ả

c a các thành ph n đ c l ng t  có t n s  càng cao càng ti n ủ ầ ượ ượ ử ầ ố ế
v  0.ề

Đây là quá trình t n hao thông tin duy nh t trong nén  nh không t n ổ ấ ả ổ
hao.

16 11 10 16 24 40 51 61

12 12 14 19 26 58 60 55

14 14 16 24 40 57 69 56

14 17 22 29 51 57 69 56

18 12 37 56 68 109 103 77

24 35 55 64 81 104 113 92

49 64 78 87 103 121 120 101

72 92 95 98 112 100 103 99

17 18 24 47 99 99 99 99

18 21 26 66 99 99 99 99

24 26 56 99 99 99 99 99

47 66 99 99 99 99 99 99

99 99 99 99 99 99 99 99

99 99 99 99 99 99 99 99

99 99 99 99 99 99 99 99

99 99 99 99 99 99 99 99

Ma tr n l ng t  kênh chóiậ ượ ử Ma tr n l ng t  kênh s cậ ượ ử ắ

tăng
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JPEGJPEG

•  Quét zigzag
• Ánh x  ma tr n 8x8 thành vector 1x64, đáy c a vector là giá tr  ạ ậ ủ ị

EOB (End of Block).
• M c đích: Nhóm các thành ph n t n s  th p vào đ nh c a vector.ụ ầ ầ ố ấ ỉ ủ
• Ví d : Xét ví d  trên, v i các thành ph n đã đ c l ng t  hoáụ ụ ớ ầ ượ ượ ử

40 10 2 2 1 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

40

10

3

0

0

2

2

0

..

1

..

EOB

Quét zigzag

7

0

DC AC(0,7)

AC(7,0) AC(7,7)
64Hình 39 Quét zigzag
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JPEGJPEG

•  Đi u ch  xung mã sai bi t trên ề ế ệ
các thành ph n DCầ

• Thành ph n DC là thành ph n đ u sau ầ ầ ầ
quét zigzag.

•Giá  tr   c a  thành ph n DC  là  l n,  thay ị ủ ầ ớ
đ i nh ng g n v i giá  tr   c a block  tr c ổ ư ầ ớ ị ủ ướ
đó.

  Đi u  ch   DPCM  cho  thành  ph n ề ế ầ
DC.

• Mã hoá lo t dài cho thành ph n ạ ầ
AC

•Tr  thành ph n DC, các thành ph n còn ừ ầ ầ
l i là AC g m nhi u giá tr  0 liên ti p.ạ ồ ề ị ế

•Mã  hoá  lo t  daì  giá  tr   0  s   mang  l i ạ ị ẽ ạ
hi u qu  r t cao.ệ ả ấ

•Ví d : Gi  s  block tr c có giá tr  c a ụ ả ử ướ ị ủ
thành  ph n  DC  là  25.  K t  qu   nh   hình ầ ế ả ư
bên.

15

0,10

0,3

2,2

0,2

7,1

EOB

DPCM cho tp DC
Không có b c ch y 0 ướ ạ
tr c giá tr  10ướ ị

Có 2 b c ch y 0 tr c ướ ạ ướ
giá tr  2ị

K t thúc kh iế ố

Hình 310 Mã hoá các 
thành ph n DC và ACầ
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JPEGJPEG

• Mã hoá Entropy
•Mã hoá Entropy s  d ng k  thu t mã hoá Huffman v i các b ng mã hoá g m ử ụ ỹ ậ ớ ả ồ

b ng phân lo i và b ng Huffman d a vào đ c tính th ng kê c a tín hi u.ả ạ ả ự ặ ố ủ ệ
•Mã hoá Entropy cho thành ph n DC:ầ

Phân lo iạ T  mã (chói)ừ

8 1111 110

7 1111 10

6 1111 0

5 1110

4 110

3 101

2 01

1 00

0 100

Hình 311 B ng phân lo i và b ng Huffman cho thành ph n DC chóiả ạ ả ầ
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  Phân loại DC, ACPhân loại DC, AC
Các h  s  DC sai l chệ ố ệ Phân lo iạ

255…128; 128…255 8

127…64; 64…127 7

63…32; 32…63 6

31…16; 16…31 5

15…8; 8…15 4

7…4; 4…7 3

3;2; 2;3 2

1;1 1

0 0
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JPEGJPEG
• S  đ  mã hoáơ ồ

• 

•Mã hoá các thành ph n ACầ
•Các t  mã v i đ  dài thay đ i có t n su t xu t hi n cao đ c mã hoá ng n và ừ ớ ộ ổ ầ ấ ấ ệ ượ ắ

ng c l i. Quá trình mã hoá nh  v y g i là mã hoá đ  dài t  mã thay đ i VLC.ượ ạ ư ậ ọ ộ ừ ổ
•B ng phân lo i gi ng nh  b ng phân lo i c a thành ph n DC nh ng khác ả ạ ố ư ả ạ ủ ầ ư

b ng Huffman.ả

Mã hoá DPCM B ng phân lo iả ạ B ng Huffmanả

110 1111Mã hoá nh  phânị

40

H  s  DC ệ ố
sau quét 
zigzag

� =4025=15

DC tr c =25ướ
15

15 ~ lo i 4ạ

lo i 4 có mã 110ạ

15 mã nh  phân là 1111ị

Hình 312 Mã hoá entropy thành ph n DCầ
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B c ch yướ ạ Phân lo iạ Đ  dài mãộ T  mãừ

0 1 2 00

0 2 2 01

0 3 3 100

0 4 4 1011

1 1 4 1100

1 2 6 111001

2 1 5 11011

2 2 8 11111 000

3 1 6 111 010

4 1 6 111 011

5 1 7 1111 010

6 1 7 1111 011

7 1 8 11111 001

EOB 4 1010

Hình 313 B ng Huffman các h  s  ACả ệ ố
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• Ví d  trên:ụ

Mã hoá RLC B ng phân lo iả ạ B ng Huffman ACả

1011 1010Mã hoá nh  phânị

0,10
2,2

H  s  AC ệ ố
sau quét 
zigzag

B c ch y 0,ướ ạ 2
M c 10ứ ,2

10,2

10 ~ lo i 4ạ
2 ~ lo i 2ạ

b c ch y 0, lo i 4 có mã 1011ướ ạ ạ
b c ch y 2, lo i 2 có mã 11111000ướ ạ ạ

10 mã nh  phân là 1010ị
2 ~’10’; 2~ ’01’

Hình 314 Mã hoá entropy thành ph n ACầ

11111 000| 01

0,10

0,3

2,2

0,2

7,1

EOB

1011 1010

01 11

11111 000 01

01 10

11111 001 0

1010

B c ch yướ ạ

lo iạ

VLC
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NÉN VIDEONÉN VIDEO
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Nén videoNén video

• Tín hi u video nguyên g c chi m dung l ng ệ ố ế ượ
r t l n, yêu c u t c đ  bit cao (hàng Gbps) ấ ớ ầ ố ộ   
khó khăn trong l u tr  và truy n d n.ư ữ ề ẫ

• Ví d : HDTV: đ  phân gi i 1920x1080 v i 30 ụ ộ ả ớ
khung hình/s và 8bits mã hóa cho 1 kênh YCrCb 
(h  PAL) yêu c u t c đ  1.5Gbps.ệ ầ ố ộ

• Các ph ng th c mã hóa không t n hao ươ ứ ổ
(Huffman, LZW…) không có t  l  nén cao đ  ỷ ệ ể
phù h p v i tín hi u image và video ợ ớ ệ   mã hóa 
t n hao ổ
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Ý tưởng nén videoÝ tưởng nén video

• Mã hóa đ  d  th a th ng kê không gian (mã hóa ộ ư ừ ố
trong khung, gi ng JPEG).ố

• Mã hóa trong mi n th i gian liên khung: đ  nén ề ờ ộ
l n h n do có đ  t ng quan l n gi a các khung ớ ơ ộ ươ ớ ữ
liên ti p nhau. Đ c bi t l u ý đ n s  khsc bi t ế ặ ệ ư ế ự ệ
gi a các khung.ữ

• Ý t ng chính là: Mã hóa bù chuy n đ ng k t ưở ể ộ ế
h p v i mã hóa d  th a th ng kê không gian.ợ ớ ư ừ ố



Page 163

Ví dụ mã hóa bù chuyển độngVí dụ mã hóa bù chuyển động

• Ý t ng d a trên k  thu t DPCM.ưở ự ỹ ậ
• Xét  nh ch m bi di chuy nả ấ ể
• Xác đ nh d u khác bi t gi a khung hi n hành và khung tr c đó.ị ư ệ ữ ệ ướ
• Th c hi n mã hóa và gi i mã.ự ệ ả
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Ví dụ mã hóa bù chuyển độngVí dụ mã hóa bù chuyển động

• D  đóan chuy n đ ng cho block.ự ể ộ
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• Gi i thích t i sao ph ng pháp này t t h n mã hóa sai ả ạ ươ ố ơ
bi t gi a các khung.ệ ữ

Ví dụ mã hóa bù chuyển độngVí dụ mã hóa bù chuyển động
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CÁC CHUẨN NÉN VIDEOCÁC CHUẨN NÉN VIDEO

•  H.261
•  H.263
•  MPEG1
•  MPEG2
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H.261H.261

• Khái ni mệ
•ITU (CCITT) H.261 đ c phát tri n cho d ch v  truy n hình  h i ngh  và ượ ể ị ụ ề ộ ị

video phone qua ISDN   t c đ  px64kbps (p=1..30).ở ố ộ
•Ví d : T c đ  64kbps truy n 48kbps video, 16kbps audio.ụ ố ộ ề
•Truy n hình h i ngh  yêu c u ch t l ng  nh cao h n, pề ộ ị ầ ấ ượ ả ơ � 6, t c đ  ố ộ �  

384kbps.
•Là c  s  cho các chu n nén sau này nh  MPEG 1, 2.ơ ở ẩ ư
•Các đ c tính:ặ
 Tr  mã hoá <150ms, ễ  truy n hình h i ngh  song công, gây  n t ng t t cho khán gi .ề ộ ị ấ ượ ố ả
 Th c hi n trên linh ki n VLSI (giá thành th p) ự ệ ệ ấ  m  r ng th  tr ng   các d ch v  ở ộ ị ườ ở ị ụ

video phone, truy n hình h i ngh .ề ộ ị

– Các d ng  nh ngõ vàoạ ả
•Kh  năng ph i h p gi a các chu n 625 và 525 dòng c a TV, H.261 ả ố ợ ữ ẩ ủ s  d ng ử ụ

d ng th c trung gian chung CIF (Common Intermediate Format) v i các t c đ  bit ạ ứ ớ ố ộ
th p h n, H.261 s  d ng d ng có t c đ  nh  h n ¼ là QCIF (Quadrature).ấ ơ ử ụ ạ ố ộ ỏ ơ

•V i t c đ  30 khung hình/s thì t c đ  d  li u c a CIF là 37.3Mbps, QCIF là ớ ố ộ ố ộ ữ ệ ủ
9.35 Mbps. T c đ  càng th p thì càng gi m s  khung hình/số ộ ấ ả ố
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H.261H.261

• Ghép tín hi u videoệ
•M c đích: Đ nh nghĩa c u trúc d  li u đ  b  gi i mã có th  hi u đ c ụ ị ấ ữ ệ ể ộ ả ể ể ượ

khi nh n dòng bit.ậ
•Tín  hi u  video  đ c  phân  thành  các  l p.  M i  l p  nh   v y  đ u  có ệ ượ ớ ỗ ớ ư ậ ề

header đ  đ nh nghĩa các tham s  đ c s  d ng b i b  mã hoá khi t o ra ể ị ố ượ ử ụ ở ộ ạ
dòng bits.

•L p  nh đ c phân thành các nhóm kh i GOB (Group of Block).ớ ả ượ ố
•Các GOB bao g m các MB (Macro Block).ồ
•MB là đ n v  nh  nh t bao g m 4 kh i 8x8 c a tín hi u Y và hai kh i ơ ị ỏ ấ ồ ố ủ ệ ố

8x8 c a tín hi u s c.ủ ệ ắ ¼ MB
Y1 Y2

Y3 Y4
CR CB

Hình 315 Macro block
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H.261H.261

• L p GOB luôn đ c k t h p c a 33 macroblock, h p thành ma tr n 3x11. Chú ớ ượ ế ợ ủ ợ ậ
ý r ng m i MB có m t header ch a đ a ch  MB và ki u nén, ti p theo là d  li u ằ ỗ ộ ứ ị ỉ ể ế ữ ệ
c a kh i.ủ ố  

•Cu i  cùng,  l p  nh bao g m header  nh  theo  sau b i d   li u  cho  các GOB. ố ớ ả ồ ả ở ữ ệ
M t header ch a d   li u  là d ng  nh  (CIF hay QCIF) và  s  khung. Chú ý  r ng ộ ứ ữ ệ ạ ả ố ằ

nh CIF có 12 GOB còn QCIF ch  có 3 GOBả ỉ .

•C u trúc MBấ

Kiể
u

S  GOB/khungố S  MB/GOBố T ng ổ
MB/khungCIF 12 33 396

QCIF 3 33 99

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

MBA MTYPE MQUANT MVD CBP Block Data

Đ a ch  MBị ỉ D ng Intra, Interạ
H  s  l ng tệ ố ượ ử

Vector chuy n đ ngể ộ
M u kh i đã mã hoáẫ ố

D  li uữ ệ
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H.261H.261

• C u trúc chu i bit H.261ấ ỗ

• PSC: Picture Start Code B t đ u m t  nh.ắ ầ ộ ả
• TR: Temporalo Reference S  d ng đ  đ ng b  audioử ụ ể ồ ộ
• Ptype: Ki u  nh (khung P hay khung I).ể ả
• Grp# S  group.ố
• GQuant: L ng t  c  nhóm v i cùng m t h  s  l ng t .ượ ử ả ớ ộ ệ ố ượ ử

PSC TR Ptype GOB GOB … GOB

GOB Start Grp# Gquant MB MB … MB

MBA Mtype Mquant MVD CBP B0 … B5

DC Skip, val … Skip,val EOB

Hình 316 C u trúc chu i bits H.261ấ ỗ



Page 171

H.261H.261

•  Các khung

• Intra Frame: Trong khung, khung I cho kh  năng truy c p ng u nhiên, ki u nén ả ậ ẫ ể
intra t ng t  nh  JPEG d a trên mã hoá DCT t ng MB.ươ ự ư ự ừ

• Inter Frame: Liên khung, liên h  v i các khung I và P tr c, MB đ u có th  bù ệ ớ ướ ầ ể
chuy n đ ng MC (Motion Compensation) ho c không. Mã hoá DCT sai bi t d  ể ộ ặ ệ ự
đoán. Cung c p các tu  ch n cho t ng MB nh  l ng t  v i cùng h  s  l ng ấ ỳ ọ ừ ư ượ ử ớ ệ ố ượ
t , s  d ng b  l c bù chuy n đ ng.ử ử ụ ộ ọ ể ộ

I P P P I P P P

Hình 317 Chu i các khung H.261ỗ
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H.261H.261

•  Mã hoá trong khung

Hình 318 Mã hoá trong khung H.261
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H.261H.261

•  S  đ  mã hoá trong khungơ ồ

“Control” đi u khi n t c đ  bit và b  đ m, n u b  đ m đ y thì gi m t c ề ể ố ộ ộ ệ ế ộ ệ ầ ả ố
đ  bit.ộ

“Memory” dùng đ  l u hình  nh đ c khôi ph c l i v i m c đích tìm ể ư ả ượ ụ ạ ớ ụ
vector chuy n đ ng cho Frame P ti p theo.ể ộ ế

Hình 319 Mã hoá khung I
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• Mã hoá liên khung

Hình 320 Mã hoá liên khung H.261
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H.261H.261

•  S  đ  mã hoá liên khungơ ồ

Hình 321 S  đ  mã hoá khung Pơ ồ
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•  Khái ni mệ
• Tiêu chu n c i ti n H.261 cho video t c đ  th p, có th  truy n trên ẩ ả ế ố ộ ấ ể ề

m ng đi n tho i công c ng PSTN, đ c công nh n năm 1996.ạ ệ ạ ộ ượ ậ
• Gi ng nh  H.261, mã hoá DCT cho các MB trong I Frame và DCT sai ố ư

bi t d  đoán trong P Frame.ệ ự
• T c đ  t i thi u ố ộ ố ể

• u đi m:Ư ể
• Chính xác sai bi t d  đoán v i ½ pixel.ệ ự ớ
• Không h n ch  vector chuy n đ ng.ạ ế ể ộ
• Mã hoá s  h c theo cú pháp.ố ọ
• D  đoán thu n l i v i các khung P.ự ậ ợ ớ
• Ngoài CIF, QCIF, H.263 còn h  tr  SQCIF, 4 CIF và 16CIF v i đ  phân ỗ ợ ớ ộ

gi i tín hi u chói tu n t  là 128x96, 704x576, 1408x1152. Đ  phân gi i ả ệ ầ ự ộ ả
tín hi u s c b ng ¼ ệ ắ ằ tín hi u chóiệ .
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• Khái ni mệ
•MPEG1 là m t chu n đ c phát tri n và thùa nh n năm 1992 đ  l u tr  video ộ ẩ ượ ể ậ ể ư ữ

d ng CIF và k t h p v i audio kho ng 1.5Mbps trên nhi u môi tr ng l u tr  s  ạ ế ợ ớ ả ề ườ ư ữ ố
khác nhau nh  CDROM, DAT, Winchester, đĩa quang v i  ng d ng chính là các ư ớ ứ ụ
h  th ng đa môi tr ng tr c tuy n. ệ ố ườ ự ế

•Thu t toán MPEG1 t ng t  nh  H.261 nh ng v i m t vài đ c tính b  sung. ậ ươ ự ư ư ớ ộ ặ ổ
Ch t  l ng c a MPEG1 nén và gi i nén  tín hi u CIF kho ng 1.2Mbps  (t c đ  ấ ượ ủ ả ệ ả ố ộ
video) t ng đ ng v i ch t l ng video t ng t  VHS.ươ ươ ớ ấ ượ ươ ự  

• Đ c tínhặ
•Là tiêu chu n t ng quát cú pháp, h  tr   c l ng chuy n đ ng, d  đoán bù ẩ ổ ỗ ợ ướ ượ ể ộ ự

chuy n đ ng, DCT, l ng t  và VLC.ể ộ ượ ử
•Không đ nh nghĩa các  thu t  toán xác đ nh c   th  mà  thi t k  b  mã hoá  linh ị ậ ị ụ ể ế ế ộ

ho t.ạ
•Kh  năng ph c v  các  nh khác nhau, ho t đ ng trên các thi t b , t c đ  khác ả ụ ụ ả ạ ộ ế ị ố ộ

nhau.
•Truy c p ng u nhiên d a vào các đi m truy c p đ c l p (khung I).ậ ẫ ự ể ậ ộ ậ
•Tìm nhanh xem nh  quét dòng bit mã hoá, ch  hi n th  các khung đ c ch n.ư ỉ ể ị ượ ọ
•Tr  mã hoá và gi i mã h p lý  (1s), gây  n t ng t t cho truy c p video đ n ễ ả ợ ấ ượ ố ậ ơ

công.
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• D ng tín hi u ngõ vàoạ ệ
•MPEG1  ch   xét  tín  hi u  video  lu   ti n.  Đ   đ t  đ c  t c  đ   bit  1.5Mbps, ỉ ệ ỹ ế ể ạ ượ ố ộ

video ngõ  vào  th ng đ c chuy n đ i  tr c khi đ a vào d ng ngõ vào chu n ườ ượ ể ổ ướ ư ạ ẩ
MPEG SIF (Standard Input Format).  

•Không gian màu (Y, Cr, Cb) đã đ c  th a nh n  theo khuy n ngh  CCIR 601. ượ ừ ậ ế ị
Trong SIF MPEG, kênh chí là 352 pixel x 240 dòng và 30 khung/s. 

          S  pixel l n nh t trên m t dòng: 720.ố ớ ấ ộ
          S  dòng l n nh t trên m t  nh: 576.ố ớ ấ ộ ả
          S   nh trong m t giây: 30.ố ả ộ
         S  macroblock trên m t  nh: 396.ố ộ ả
          S  macroblock trên m t giây: 9900.ố ộ
          T c đ  bit t i đa: 1.86Mbps.ố ộ ố
         Kích th c b  đ m gi i mã t i đa: 376.832bits.ướ ộ ệ ả ố

Chú ý:  Ràng bu c trên không có nghĩa là  tín hi u video đ c nén v i t c ộ ệ ượ ớ ố
đ  t i đa.ộ ố
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•C u trúc d  li u và các ki u nénấ ữ ệ ể
•C u trúc d   li u g m 6  l p, cho phép b  gi i mã hi u đ c nh ng  tín hi u ấ ữ ệ ồ ớ ộ ả ể ượ ữ ệ

ch a xác đ nh.ư ị
1) Các chu i đ c đ nh d ng b i m t vài nhóm  nh GOP.ỗ ượ ị ạ ở ộ ả
2) Nhóm  nh t o nên  nh. Nhóm  nh đ c xác đ nh b i hai thông s  m và n. ả ạ ả ả ượ ị ở ố

Thông s  m xác đ nh s  khung hình P và khung hình B xu t hi n gi a hai khung ố ị ố ấ ệ ữ
hình I g n nhau nh t. S  n xác đ nh s  khung hình B gi a hai khung P.ầ ấ ố ị ố ữ
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•Ví d :ụ
• M t GOP nh  hình v  đ c k t h p b i 9  nh. Chú ý  r ng khung đ u c a ộ ư ẽ ượ ế ợ ở ả ằ ầ ủ

m i GOP luôn là m t  nh I. Trong MPEG, tr t t  trong các  nh không c n thi t ỗ ộ ả ậ ự ả ầ ế
gi ng nhau theo th  t   liên ti p. Nghĩa là  th  t  truy n  nh và  th  t   nh hi n ố ứ ự ế ứ ự ề ả ứ ự ả ệ
lên màn hình là không gi ng nhau.  nh trong hình v  có có th  đ c mã hoá trong ố Ả ẽ ể ượ
m t tr t t  nh  sau: 0, 4, 1, 2, 3, 8, 5, 6, 7 hay 0, 1, 4, 3, 8, 5, 6, 7ộ ậ ự ư

Khi d  đoán v i các  nh P và B nên d a trên các  nh đã đ c truy nự ớ ả ự ả ượ ề  

I B B B P B B B P

              0         1        2          3          4         5        6          7         8          9  

Nhóm 
nhảHình 322 Nhóm  nh trong MPEG1ả
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3)  nh bao g m các ph n (slice). Ả ồ ầ
4) Các ph n (slice) đ c t o b i các macroblock. Chúng đ c đ a ầ ượ ạ ở ượ ư

ra v i m c đích khôi ph c l i.ớ ụ ụ ỗ
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Có 4 d ng  nh t ng  ng v i các ki u nén, đó là  nh I,  nh P,  nh ạ ả ươ ứ ớ ể ả ả ả
B và  nh D.ả

• nh I là  nh đ c mã hoá DCT trong khung s  d ng thu t toán Ả ả ượ ử ụ ậ
giông  nh   JPEG.  Cho  phép  các  đi m  truy  c p  ng u  nhiên  đ n ư ể ậ ẫ ế
chu i  nh. ỗ ả

• Có hai d ng  nh đ c mã hoá liên khung là  nh P và  nh B. Các ạ ả ượ ả ả
nh này mã hoá DCT bù chuy n đ ng sai bi t d  đoán. D  đoán ả ể ộ ệ ự ự

t i  là đ c s  d ng  trong ki u  nh P,  là các  nh đ c mã hoá ớ ượ ử ụ ể ả ả ượ
liên quan đ n  nh I và P tr c đó. D  đoán trong  nh B có th  là ế ả ướ ự ả ể
t i ho c lùi ho c liên h  hai chi u t i các  nh I ho c P khác. ớ ặ ặ ệ ề ớ ả ặ

• Các  nh D ch  ch a các thành ph n DC trong m i kh i v i m c ả ỉ ứ ầ ỗ ố ớ ụ
đích cho các  t c đ   bit  r t  th p. S  khung  I, P và B  trong m t ố ộ ấ ấ ố ộ
GOP đ c áp d ng m t cách ph  thu c, ví d  tu  thu c vào th i ượ ụ ộ ụ ộ ụ ỳ ộ ờ
gian truy c p và các t c đ  bit yêu c u. ậ ố ộ ầ



Page 183

MPEG-1 MPEG-1 

5)  S   k t  h p  các  macroblock  MB ự ế ợ
là  t ng  t  nh  H.261. M t vài  tham ươ ự ư ộ
s  nén có th  đ c mang trong MB c  ố ể ượ ơ
s . Các d ng MB nh  b ng bên.ở ạ ư ả

I: N i suy(hai h ng); ộ ướ
B: Lùi
A: Thích  ng;ứ
F: T iớ
D: DC

nh IẢ nh PẢ nh BẢ

Intra Intra Intra

IntraA IntraA IntraA

  InterD InterF

  InterDA InterFD

  InterF InterFDA

  InterFD InterB

  InterFDA InterBD

  Skipped InterBDA

    InterI

    InterID

    InterIDA

    Skipped



Page 184

MPEG-1MPEG-1

6) Các kh i là các m ng 8x8 pixels. Chúng là m t đ n v  DCT nh  ố ả ộ ơ ị ỏ
nh t.ấ

Các tiêu đ  đ c đ nh nghĩa cho các chu i, GOP,  nh, ph n và các ề ượ ị ỗ ả ầ
MB đ  xác đ nh đ c nh t d  li u sau nó.ể ị ộ ấ ữ ệ  
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• Ki u nén trong khungể
•Các giá tr  c ng đ  c a đi m  nh đ c mã hoá DCT theo cách t ng t  nh  ị ườ ộ ủ ể ả ượ ươ ự ư

JPEG và ki u intra c a H.261. ể ủ
•Vi c nén đ t đ c b ng s  k t h p c a l ng t  hoá và mã hoá chi u dài ệ ạ ượ ằ ự ế ợ ủ ượ ử ề

thay đ i c a các h  s  0.ổ ủ ệ ố  
•MPEG cho phép l ng t  hoá không gian thích  ng b ng vi c đ a ra t  l  ượ ử ứ ằ ệ ư ỷ ệ

l ng t  MQUANT trong cú pháp. ượ ử
•Có hai ki u MB trong các  nh I: ể ả
MB “Intra” đ c mã hoá v i ma tr n l ng t  hoá hi n th i. ượ ớ ậ ượ ử ệ ờ
MB “Intra A” thì ma tr n l ng t  hoá đ c t  l  b i h  s  MQUANT đ c ậ ượ ử ượ ỷ ệ ở ệ ố ượ

truy n trong header. ề
Chú ý r ng MQUANT có th  thay đ i trong MB c  b n đ  đi u khi n t c đ  ằ ể ổ ơ ả ể ề ể ố ộ

bit ho c v i m c đích l ng t . ặ ớ ụ ượ ử
MPEG đã đ c ch ng minh r ng ki u nén Intra cung c p 30% nén t t h n so ượ ứ ằ ể ấ ố ơ

v i JPEG v  tính l ng t  thích  ng.ớ ề ượ ử ứ  
Mã hoá các h  s  DCT sau l ng t  gi ng nh  JPEG.ệ ố ượ ử ố ư
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•Ki u nén liên khungể
• Trong các ki u nén liên khung, s  d  đoán th i gian đ c ti n hành và k t qu  ể ự ự ờ ượ ế ế ả

sai bi t d  đoán đ c mã hoá DCT. Có hai d ng ki u d  đoán th i gian đ c cho ệ ự ượ ạ ể ự ờ ượ
phép trong MPEG1, đó là d  đoán t i (khung P) và d  đoán hai h ng (khung B).ự ớ ự ướ  

• Khung P (d  đoán bù chuy n đ ng)ự ể ộ

• S  d ng các MB thích h p nh t trong khung tr c (tham chi u) đ  d  đoán bù ử ụ ợ ấ ướ ế ể ự
chuy n đ ng trong khung hi n hành. Thích h p nh t d a vào trung bình bình ể ộ ệ ợ ấ ự
ph ng t i thi u ho c trung bình tuy t đ i t i thi u.ươ ố ể ặ ệ ố ố ể

• S  d ng thu t toán  c l ng chuy n đ ng n a pixel v i hai b c thô và ử ụ ậ ướ ượ ể ộ ử ớ ướ
tinh.

Hình 323 D  đoán bù chuy n đ ng t iự ể ộ ớ
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• Khung B (d  đoán hai h ng, n i suy)ự ướ ộ
•Là đ c tr ng c a MPEG.ặ ư ủ

•D  đoán MB cho khung hi n hành d a vào: Khung tr c; khung sau  và trung ự ệ ự ướ
bình MB c a khung tr c và khung sau.ủ ướ

• u đi m: Hi u qu  trong vi c nén n u dùng khung B đ  d  đoán chu khung Ư ể ệ ả ệ ế ể ự
sau, trung bình MC qua hai khung cho SNR t t h n.ố ơ

•Nh c: C n ít nh t hai khung tham chi u I, P; n u s  d ng khung B quá nhi u ượ ầ ấ ế ế ử ụ ề
thì kho ng cách gi a các khung tham chi u I, P tăng ả ữ ế  tr  mã hoá l n.ễ ớ

Hình 324 D  đoán hai h ngự ướ
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•  Mã hoá MPEG1

Hình 325 Mã hoá MPEG1
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•  Gi i mã MPEG1ả

Hình 326 Gi i mã MPEG1ả
T ng quan, b  mã hoá MPEG1 ti n hành các b c sau:ổ ộ ế ướ

 Quy t đ nh nhãn c a các khung I, P và B trong m t GOP.ế ị ủ ộ
 Đánh giá chuy n đ ng cho m i MB trong các  nh P, B.ể ộ ỗ ả
 Xác đ nh ki u nén MTYPE cho m i MB.ị ể ỗ
 Đ t t  s  l ng t  MQUANT n u l ng t  thích  ng đ c ặ ỷ ố ượ ử ế ượ ử ứ ượ

ch n.ọ
       B  gi i mã MPEG1 ho t đ ng theo h ng ng c l i. ộ ả ạ ộ ướ ượ ạ
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• Khái ni mệ
•Ch t l ng MPEG1   t c đ  1.2Mbps cho th y không th  ch p nh n đ c ấ ượ ở ố ộ ấ ể ấ ậ ượ

v i các  ng d ng gi i trí. ớ ứ ụ ả
•MPEG2 là m t phiên b n m  r ng c a MPEG1 đ  cung c p ph m vi r ng ộ ả ở ộ ủ ể ấ ạ ộ

c a các  ng d ng v i các t c đ  bit và các đ  phân gi i khác nhau (220Mbps). ủ ứ ụ ớ ố ộ ộ ả

D ng  nh trong MPEG2ạ ả

Video lu  ti nỹ ế Video k t h pế ợ

Khung  nh ả
I, P ho c Bặ

Khung  nh ả
I, P ho c Bặ

Tr ng  nh ườ ả
I, P ho c Bặ

Hình 327 D ng  nh trong MPEG2ạ ả

 Đ c tr ng c a MPEG2:ặ ư ủ
          Cho phép ngõ vào k t ế
h p  (interlace),  đ   phân gi i ợ ộ ả
cao,  l y  m u  ph   thay  đ i ấ ẫ ụ ổ
c a các kênh s c.ủ ắ
           Cung c p dòng bit co ấ
dãn.
            Cung  c p  các  tu  ấ ỳ
ch n  l ng  t   hoá  và  mã ọ ượ ử
hoá.
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• Các hình thái c a MPEG2ủ
            Hình thái đ n gi n: S  b c nén th p nh t, ch  cho phép mã hoá các  nh ơ ả ố ướ ấ ấ ỉ ả
lo i I ho c P, không cho phép mã hoá các  nh lo i B. T c đ  t i đa c a hình thái ạ ặ ả ạ ố ộ ố ủ
này là 15Mbps.

Hình thái chính: Cho phép s  d ng t t c  các lo i  nh nh ng không t o ra ử ụ ấ ả ạ ả ư ạ
các m c b t k . Ch t l ng  nh t t h n hình thái đ n gi n nh ng t c đ  bit không ứ ấ ỳ ấ ượ ả ố ơ ơ ả ư ố ộ
đ i.ổ

Hình  thái phân c p  theo SNR: Tính phân c p  theo SNR có nghĩa  là  có  s  ấ ấ ự
tho  hi p v  ch t l ng hình  nh v i  t  s   tín hi u trên t p âm. H  tr  cho các ả ệ ề ấ ượ ả ớ ỷ ố ệ ạ ỗ ợ
t c đ  4 và 15Mbps.ố ộ

Hình thái phân c p theo không gian: Tính phân c p theo không gian là có s  ấ ấ ự
tho  hi p v  đ  phân gi i. H  tr  t c đ  bit 60Mbps. ả ệ ề ộ ả ỗ ợ ố ộ

Hình thái cao: Bao g m các công c  c a các hình thái tr c c ng v i kh  ồ ụ ủ ướ ộ ớ ả
năng mã hoá các tín hi u màu khác nhau cùng m t lúc. Là h  th ng hoàn h o đ c ệ ộ ệ ố ả ượ
thi t k  cho toàn b  các  ng d ng mà không b  gi i h n b i t c đ  cao.ế ế ộ ứ ụ ị ớ ạ ở ố ộ
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MPEG-4MPEG-4

•  Phiên b n 1: 8/1998.ả
•  Phiên b n 2: 12/1999.ả
•  Phát tri n cho t c đ  bit r t th p: 4.8 đ n 64kbps, tuy nhiên, ể ố ộ ấ ấ ế

sau đó đã nâng t c đ  lên đáng k .ố ộ ể
– Video: 5kbps đ n 10Mbps.ế
– Audio: 2kbps đ n 64 kbps.ế

• H  tr  các phát tri n riêng cho các đ i t ng khác nhau t o ỗ ợ ể ố ượ ạ
kh  năng thích nghi, linh đ ng đ  c i thi n ch t l ng c a ả ộ ể ả ệ ấ ượ ủ
các d ch v  nh  digital television, ị ụ ư animation graphics, World 
Wide Web và các m  r ng c a chúng.ở ộ ủ

http://en.wikipedia.org/wiki/Animation


Page 193

MPEG-4MPEG-4
• Đây là chu n nén video giàu tham v ng nh t. Các chuyên gia mu n huy ẩ ọ ấ ố

đ ng các y u t  nh  s  t ng h p tho i và hình, hình h c b t quy t c, ộ ế ố ư ự ổ ợ ạ ọ ấ ắ
tr c quan máy tính và trí thông minh nhân t o (AI) đ  tái t o l i các hình ự ạ ể ạ ạ

nh.ả
MPEG4 t o ra m t b c ngo c m i cho truy n thông video. ạ ộ ướ ặ ớ ề

• MPEG4 là chu n thu t toán đ  h a và video d a trên hai chu n MPEGẩ ậ ồ ọ ự ẩ
1, MPEG2 và công ngh  QuickTime c a Apple. Nh  có kích th c nh  ệ ủ ờ ướ ỏ
h n và t c đ  truy n t i th p h n, MPEG4 có th  truy n qua m t băng ơ ố ộ ề ả ấ ơ ể ề ộ
thông h p h n, có th  tr n video v i text, đ  h a, các l p 2D và 3D ẹ ơ ể ộ ớ ồ ọ ớ
đ ng,... Nó đã đ c t  ch c ISO công nh n vào tháng 101998.ộ ượ ổ ứ ậ
MPEG4 đ c coi là m t cu c cách m ng m i trong media s . Nó là ượ ộ ộ ạ ớ ố
chu n multimedia toàn c u th  h  k  ti p. Nó đ c thi t k  đ  truy n ẩ ầ ế ệ ế ế ượ ế ế ể ề
t i video v i ch t l ng DVD (MPEG2) qua m ng. M i nh t là HDả ớ ấ ượ ạ ớ ấ
DVD va Blueray. 
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MPEG-7MPEG-7

– Đ c th a nh n thành tiêu chu n qu c t  vào tháng 7/2001.ượ ừ ậ ẩ ố ế
– Đ  xu t cho vi c tìm ki m, ch n l a, qu n lý và phân tích thông tin ề ấ ệ ế ọ ự ả

đa ph ng ti n.ươ ệ
– Đ c g i là “Giao ti p mô t  n i dung đa môi tr ng”.ượ ọ ế ả ộ ườ
– Không t p trung vào m t  ng d ng c  th , không ph i là m t tiêu ậ ộ ứ ụ ụ ể ả ộ

chu n mã hóa th c s  cho audio, video hay multimedia.ẩ ự ự
– Bao g m:ồ
– T p các s  đ  mô t  và các b  mô t .ậ ơ ồ ả ộ ả
– Ngôn ng  xác đ nh cho các s  đ  này g i là ữ ị ơ ồ ọ

Description Definition Language (DDL) 
– S  đ  mã hóa mô t .ơ ồ ả

http://en.wikipedia.org/wiki/Description_Definition_Language
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Một số vấn đề khác Một số vấn đề khác 
về audio-videovề audio-video



Page 196

Microphone, speeker và Microphone, speeker và 
headphoneheadphone

• Microphone chuy n tín ể
hi u âm thanh thành tín ệ
hi u đi n t .ệ ệ ừ

• Bao g m các lo i:ồ ạ
• Carbon, dynamic, crystal, 

capacitive 
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Microphone, speeker và Microphone, speeker và 
headphoneheadphone



Page 198

Microphone, speeker và Microphone, speeker và 
headphoneheadphone

• Loa có kích th c thay ướ
đ i t  r t nh  đ n r t ổ ừ ấ ỏ ế ấ
l n.ớ

• Loa bao g m 2 lo i: loa ồ ạ
th ch anh và loa đi n ạ ệ
đ ng.ộ

• Headphone là loa có kích 
th c và công su t nh . ướ ấ ỏ
Nh ng th ng là th ch ư ườ ạ
anh ho c đi n t .ặ ệ ừ
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Microphone, speeker và Microphone, speeker và 
headphoneheadphone

• Loa thùng bao g m nhi u loa bên trong.ồ ề
• M i loa đáp  ng v i m t d i t n khác nhau.ỗ ứ ớ ộ ả ầ
• S  d ng các b  l c đ  chia các d i cho các loa ử ụ ộ ọ ể ả

này.
• Các thùng loa l n th ng s  d ng hi u  ng ớ ườ ử ụ ệ ứ

ph n x  âm thanh đ  tăng c ng âm tr m qua ả ạ ể ườ ầ
l  thoát ho c lao th  đ ng.ỗ ặ ụ ộ
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CRT (Cathode Ray Tube)CRT (Cathode Ray Tube)
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Kỹ thuật quét dòng trong CRTKỹ thuật quét dòng trong CRT
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Giải mã màuGiải mã màu
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Phát sọc màuPhát sọc màu
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Vector scopeVector scope
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