
T NG QUAN V  H  TH NG FILE NTFSỔ Ề Ệ Ố

H  th ng file NTFS cung c p s  ph i h p th c hi n, đ  tin c y,ệ ố ấ ự ố ợ ự ệ ộ ậ  

kh  năng t ng thích mà không tìm đ c   trong h  th ng file FAT.ả ươ ượ ở ệ ố  

NTFS đ c thiét k  đ  th c hi n nhanh các thao tác chu n trên file nhượ ế ể ự ệ ẩ ư 

đ c, ghi, và tìm ki m. Th m chí các ho t đ ng tiên ti n nh  kh  năngọ ế ậ ạ ộ ế ư ả  

khôi ph c h  th ng file, h  tr  các đĩa c ng có dung l ng l n.ụ ệ ố ỗ ợ ứ ượ ớ

H  th ng file NTFS bao g m nhi u tính năng an toàn c n đ n choệ ố ồ ề ầ ế  

các file server và các máy tính cá nhân highend trong môi tr ng tíchườ  

h p. NTFS cũng h  tr  đi u khi n truy c p d  li u và các đ c quy nợ ỗ ợ ề ể ậ ữ ệ ặ ề  

s  h u, đây là đ c đi u quan tr ng cho toàn v n d  li u.ở ữ ặ ể ọ ẹ ữ ệ

D i đây là m t s  đ c tr ng ch  đ c cung c p b i h  th ng fileướ ộ ố ặ ư ỉ ượ ấ ở ệ ố  

NTFS:

 Ta có th  gán các quy n cho các file và th  m c, vì v y ta có thể ề ư ụ ậ ể 

ch  đ nh ai là ng i đ c phép quy n truy c p đ n file hoăc th  m cỉ ị ườ ượ ề ậ ế ư ụ  

đó, và có th  gi i h n kh  năng truy c p thông qua các ki u truy truyể ớ ạ ả ậ ể  

c p đã đ c đ nh nghĩa. H  th ng file NTFS đ a ra nhi u quy n h n soậ ượ ị ệ ố ư ề ề ơ  

v i h  th ng file FAT, và ta có th  đ t các quy n cho m i ng i sớ ệ ố ể ặ ề ỗ ườ ử 

d ng ho c nhóm ng i s  d ng riêng l . Đ c tr ng này th  hi n khụ ặ ườ ử ụ ẻ ặ ư ể ệ ả 

năng b o m t c a NTFS.ả ậ ủ

  Kh  năng khôi ph c đã thi t k  cho h  th ng file NTFS là đả ụ ế ế ệ ố ể 

ng i s  d ng ít khi ph i ch y b t k  ch ng trình s a ch a đĩa nàoườ ử ụ ả ạ ấ ỳ ươ ử ữ  

trên   đĩa NTFS. Trong tr ng h p đ  v  (crash) h  th ng, thì h  th ngổ ườ ợ ổ ỡ ệ ố ệ ố  

file NTFS dùng file s  ghi (log file) c a nó và thông tin đi m ki m traổ ủ ể ể  

(checkpoint) đ  t  đ ng khôi ph c tính nh t quán c a h  th ng file.ể ự ộ ụ ấ ủ ệ ố



 T  ch c l u tr  các th  m c theo c u trúc cây nh  phân làm choổ ứ ư ữ ư ụ ấ ị  

vi c truy c p t i các file trên m t th  m c l n nhanh h n vi c truy c pệ ậ ớ ộ ư ụ ớ ơ ệ ậ  

t i các file trên m t th  m c cùng kích th c trên h  th ng file FAT.ớ ộ ư ụ ướ ệ ố

  Ta có th  nén các file và th  m c riêng l  trên đĩa NTFS. Quáể ư ụ ẻ  

trình gi i nén s  t  đ ng th c hiên khi m  file, và t  đ ng nén l i khiả ẽ ự ộ ự ở ự ộ ạ  

c t ho c đ ng file.ấ ặ ố

 H  tr  đa lu ng d  li u cho file, tên lu ng d  li u nh n bi t m tỗ ợ ồ ữ ệ ồ ữ ệ ậ ế ộ  

thu c tính d  li u m i trên file. M t th  file có th  m  cùng v i m iộ ữ ệ ớ ộ ẻ ể ở ớ ỗ  

m t lu ng d  li u. ộ ồ ữ ệ

Ngoài các đ c tr ng trên thì NTFS5 (phiên b n 5.0) còn cung c pặ ư ả ấ  

các đ c tr ng sau:ặ ư

 Kh  năng mã hoá.ả

 Gi i h n không gian đĩa cho t ng ng i s  d ng.ớ ạ ừ ườ ử ụ

 Các đi m reparse.ể

 Các đi m g n đĩa.ể ắ

 Các file th a.ư

 Theo dõi liên k t phân tán.ế

 Kh  năng t o ch  m c chung.ả ạ ỉ ụ

 Tên d a trên Unicode.ự

 Đánh d u các cluster h ng.ấ ỏ

 Ghi chép các thay đ i.ổ

 Gi i phân m nh.ả ả

 Liên k t c ng.ế ứ



Ti p theo em s  trình b y cách t  ch c l u tr  d  li u trên đĩa c aế ẽ ầ ổ ứ ư ữ ữ ệ ủ  

h  th ng file NTFS và m t s  đ c tr ng quan tr ng c a h  th ng fileệ ố ộ ố ặ ư ọ ủ ệ ố  

này. Ph n này đ c chia làm hai ch ng. ầ ượ ươ

Ch ng 1 s  trình b y cách t  ch c l u tr  d  li u c a NTFS.ươ ẽ ầ ổ ứ ư ữ ữ ệ ủ

Ch ng 2 trình b y m t s  đ c tr ng quan tr ng trong h  th ngươ ầ ộ ố ặ ư ọ ệ ố  

file NTFS. Có th  đ a ra các ví d  và hình minh ho  các b c thao tácể ư ụ ạ ướ  

trên Windows 2000, các hàm API cho kh  năng l p trình trên n n Winả ậ ề  

NT/2K.



Ch ng 1.ươ

T  ch c l u tr  d  li u trên h  th ng file NTFS.ổ ứ ư ữ ữ ệ ệ ố

I. C u trúc m t volume sau khi đ c đ nh d ng b i NTFSấ ộ ượ ị ạ ở .

 Partition boot sector: là thông tin đ u tiên trên   đĩa NTFS đ c sầ ổ ượ ử 

d ng kh i đ ng partition. Thông tin này b t đ u   sector 0 và có th  dàiụ ở ộ ắ ầ ở ể  

t i 16 sector, nó bao g m l nh nh y, ID c a hãng ch  t o thi t b  g cớ ồ ệ ẩ ủ ế ạ ế ị ố  

(OEM), b ng tham s  chính và b ng tham s  m  r ng, ch ng trìnhả ố ả ố ở ộ ươ  

m i, và cu i cùng là ch  ký c a h  đi u hành (luôn là 55AA).ồ ố ữ ủ ệ ề

 Master File Table: là b ng file ch  (MFT), là file đ u tiên trên đĩaả ủ ầ  

NTFS. MFT bao g m các b n ghi ch a thông tin v  các file và th  m cồ ả ứ ề ư ụ  

trên đĩa. Trong đó có 16 b n ghi đ u tiên dành đ  l u tr  các file thôngả ầ ể ư ữ  

tin đ c bi t (s  đ c đ  c p chi ti t   ph n d i).ặ ệ ẽ ượ ề ậ ế ở ầ ướ

 System files: có  nhi u lo i file h  th ng khác nhau, chúng l uề ạ ệ ố ư  

thông tin đ c bi t đ  th c thi h  th ng file, các file này không th  nhìnặ ệ ể ự ệ ố ể  

th y. ấ

Hình minh ho  m t   đĩa đ c đ nh d ng b i ạ ộ ổ ượ ị ạ ở
NTFS

Partition
boot sector

Master File Table System
files

File area



 File area:   là  vùng l u d   li u c a file ho c th  m c khi kíchư ữ ệ ủ ặ ư ụ  

th c d  li u (có th  là c  thu c tính) c a file ho c th  m c quá l nướ ữ ệ ể ả ộ ủ ặ ư ụ ớ  

đ  đi n h t vào m t b n ghi MFT.ể ề ế ộ ả



II. Partition boot sector.

B ng sau  mô   t   sector  kh i  đ ng c a  đĩa  đ c  đ nh d ng b iả ả ở ộ ủ ượ ị ạ ở  

NTFS. 

Byte Offset Field Length Field Name
0x00 3 bytes Jump Instruction 
0x03 8 bytes OEM ID 

0x0B 25 bytes BPB
0x24  48 bytes Extended BPB 
0x54  426 bytes Bootstrap Code 

0x01FE WORD End of Sector Marker

Khi ta đ nh d ng đĩa NTFS thì  ch ng trình đ nh d ng phân 16ị ạ ươ ị ạ  

sector đ u tiên cho sector kh i đ ng, nó g m hai c u trúc:ầ ở ộ ồ ấ

�  Kh i tham s  BIOS (BPB). Kh i này ch a thông tin v  s  x pố ố ố ứ ề ự ế  

đ t (layout) c a đĩa và các c u trúc file h  th ng.ặ ủ ấ ệ ố

�  Ch ng trình m i (bootstrap code) mô t  cách tìm và n p các fileươ ồ ả ạ  

kh i đ ng nh  th  nào. ở ộ ư ế

Trên đĩa NTFS các tr ng d  li u theo sau BPB (BIOS Parameterườ ữ ệ  

Block) hình thành BPB m  r ng. D  li u trong các tr ng này cho phépở ộ ữ ệ ườ  

Ntldr (NT loader program) tìm b ng file ch  (MFT) trong lúc kh i đ ng.ả ủ ở ộ  

MFT không đ c đ nh vi  tr c   sector nào đó   (không gi ng nh  làượ ị ướ ở ố ư  

FAT16 và  FAT 32). B i vì  MFT có   th  đ c di chuy n n u   v  tríở ể ượ ể ế ở ị  

thông th ng c a nó có m t sector b  h ng. Tuy nhiên, n u d  li u c aườ ủ ộ ị ỏ ế ữ ệ ủ  

BPB m  r ng b  sai l ch thì không th  xác đ nh đ c MFT, và Windowsở ộ ị ệ ể ị ượ  

NT/2K cho r ng   đĩa này ch a đ c đ nh d ng.ằ ổ ư ượ ị ạ



Ví d  sau minh ho  sector kh i đ ng c a đĩa NTFS đ c đ nh d ng khiụ ạ ở ộ ủ ượ ị ạ  

ch y Windows 2000. Ta có th  chia s  li u này thành ba ph n:ạ ể ố ệ ầ

�  Các byte 0x00 �  0x0A là l nh nh y và OEM IDệ ẩ

�  Các byte 0x0B �  0x53 là BPB và BPB m  r ngở ộ

�  Ph n còn l i là ch ng trình m i và ch  kí c a h  điêuầ ạ ươ ồ ữ ủ ệ

Các tr ng b t đ u t  đ a ch  0x0B, 0x0D, 0x15, 0x18, 0x1A, vàườ ắ ầ ừ ị ỉ  

0x1C có ý nghĩa nh  h  th ng file c a FAT16 và FAT32. Các giá tr  m uư ệ ố ủ ị ẫ  

t ng  ng s  li u   trên.ươ ứ ố ệ ở

Physical Sector:Cyl 0, Side 1, Sector 1 
00000000:EB 52 90 4E 54 46 53 20 -20 20 20 00 02 08 00 00 .R.NTFS ........ 
00000010:00 00 00 00 00 F8 00 00 -3F 00 FF 00 3F 00 00 00 ........?...?... 
00000020:00 00 00 00 80 00 80 00 -4A F5 7F 00 00 00 00 00 ........J.......     
00000030:04 00 00 00 00 00 00 00 -54 FF 07 00 00 00 00 00 ........T....... 
00000040:F6 00 00 00 01 00 00 00 -14 A5 1B 74 C9 1B 74 1C ...........t..t. 
00000050:00 00 00 00 FA 33 C0 8E -D0 BC 00 7C FB B8 C0 07 .....3.....|.... 
00000060:8E D8 E8 16 00 B8 00 0D -8E C0 33 DB C6 06 0E 00 ..........3..... 
00000070:10 E8 53 00 68 00 0D 68 -6A 02 CB 8A 16 24 00 B4 ..S.h..hj....$.. 
00000080:08 CD 13 73 05 B9 FF FF -8A F1 66 0F B6 C6 40 66 ...s......f...@f 
00000090:0F B6 D1 80 E2 3F F7 E2 -86 CD C0 ED 06 41 66 0F .....?.......Af. 
000000A0:B7 C9 66 F7 E1 66 A3 20 -00 C3 B4 41 BB AA 55 8A ..f..f....A..U. 
000000B0:16 24 00 CD 13 72 0F 81 -FB 55 AA 75 09 F6 C1 01 .$...r...U.u.... 
000000C0:74 04 FE 06 14 00 C3 66 -60 1E 06 66 A1 10 00 66 t......f`..f...f 
000000D0:03 06 1C 00 66 3B 06 20 -00 0F 82 3A 00 1E 66 6A ....f;....:..fj 
000000E0:00 66 50 06 53 66 68 10 -00 01 00 80 3E 14 00 00 .fP.Sfh.....>... 
000000F0:0F 85 0C 00 E8 B3 FF 80 -3E 14 00 00 0F 84 61 00 ........>.....a. 
00000100:B4 42 8A 16 24 00 16 1F -8B F4 CD 13 66 58 5B 07 .B..$......fX [.. 
00000110:66 58 66 58 1F EB 2D 66 -33 D2 66 0F B7 0E 18 00 fXfX.-f3.f...... 
00000120:66 F7 F1 FE C2 8A CA 66 -8B D0 66 C1 EA 10 F7 36 f......f..f....6
00000130:1A 00 86 D6 8A 16 24 00 -8A E8 C0 E4 06 0A CC B8 ......$......... 
00000140:01 02 CD 13 0F 82 19 00 -8C C0 05 20 00 8E C0 66 ..............f 
00000150:FF 06 10 00 FF 0E 0E 00 -0F 85 6F FF 07 1F 66 61 ..........o...fa 
00000160:C3 A0 F8 01 E8 09 00 A0 -FB 01 E8 03 00 FB EB FE ................ 
00000170:B4 01 8B F0 AC 3C 00 74 -09 B4 0E BB 07 00 CD 10 .....<.t........ 
00000180:EB F2 C3 0D 0A 41 20 64 -69 73 6B 20 72 65 61 64 .....A disk read 
00000190:20 65 72 72 6F 72 20 6F -63 63 75 72 72 65 64 00 error occurred. 
000001A0:0D 0A 4E 54 4C 44 52 20 -69 73 20 6D 69 73 73 69 ..NTLDR is missi 
000001B0:6E 67 00 0D 0A 4E 54 4C -44 52 20 69 73 20 63 6F ng...NTLDR is co 
000001C0:6D 70 72 65 73 73 65 64 -00 0D 0A 50 72 65 73 73 mpressed...Press 
000001D0:20 43 74 72 6C 2B 41 6C -74 2B 44 65 6C 20 74 6F Ctrl+Alt+Del to 
000001E0:20 72 65 73 74 61 72 74 -0D 0A 00 00 00 00 00 00 restart........
000001F0:00 00 00 00 00 00 00 00 -83 A0 B3 C9 00 00 55 AA ..............U.



B ng mô t  các tr ng trong BPB và BPB m  r ng trên đĩa NTFSả ả ườ ở ộ .

Byte 

Offset
Field Length Sample Value Field Name

0x0B WORD 0x0002 Bytes Per Sector
0x0D BYTE 0x08 Sectors Per Cluster
0x0E WORD 0x0000 Reserved Sectors
0x10 3 BYTES 0x000000 always 0
0x13 WORD 0x0000 not used by NTFS
0x15 BYTE 0xF8 Media Descriptor
0x16 WORD 0x0000 always 0
0x18 WORD 0x3F00 Sectors Per Track
0x1A WORD 0xFF00 Number Of Heads
0x1C DWORD 0x3F000000 Hidden Sectors
0x20 DWORD 0x00000000 not used by NTFS
0x24 DWORD 0x80008000 not used by NTFS
0x28 8 BYTES 0x4AF57F0000000000 Total Sectors

0x30 8 BYTES 0x0400000000000000
Logical Cluster Number for the 

file $MFT

0x38 8 BYTES 0x54FF070000000000
Logical Cluster Number for the 

file $MFTMirr

0x40 DWORD 0xF6000000
Clusters Per File Record 

Segment
0x44 DWORD 0x01000000 Clusters Per Index Block
0x48 8 BYTES 0x14A51B74C91B741C Volume Serial Number
0x50 DWORD 0x00000000 Checksum
 

III. Master File Table.

M i m t file trên đĩa NTFS t ng  ng v i m t b n ghi (record)ỗ ộ ươ ứ ớ ộ ả  

trong m t file đ c bi t đ c g i là b ng file ch  (MFT). NTFS đ  dànhộ ặ ệ ượ ọ ả ủ ể  

16  b n ghi  đ u  tiên c a  b ng đ   l u   tr  các   file   thông  tin  đ c  bi tả ầ ủ ả ể ư ữ ặ ệ  

(metadata files). B n ghi đ u tiên c a MFT mô t  chính MFT, ti p theo làả ầ ủ ả ế  

b n ghi  nh MFT (MFT mirror record). N u b n ghi MFT đ u tiên bả ả ế ả ầ ị 

h ng, thì NTFS đ c b n ghi th  hai đ  tìm ra file  nh MFT. File  nh c aỏ ọ ả ứ ể ả ả ủ  

b n ghi đ u tiên gi ng h t b n ghi đ u tiên c a MFT. V  trí các đo n dả ầ ố ệ ả ầ ủ ị ạ ữ 



li u c a MFT và file  nh MFT đ c ghi trong sector kh i đ ng. M t b nệ ủ ả ượ ở ộ ộ ả  

sao c a sector kh i đ ng đ c đ nh v    gi a c a   đĩa logic. B n ghi thủ ở ộ ượ ị ị ở ữ ủ ổ ả ứ 

ba c a MFT là file s  ghi (log file), file này đ c dùng cho công vi c khôiủ ổ ượ ệ  

ph c l i file. Các b n ghi t  th  17 và ti p theo c a MFT là m i file ho cụ ạ ả ừ ứ ế ủ ỗ ặ  

th  m c trên đĩa NTFS. ư ụ

Hình d i đây là mô t  đ n gi n c u trúc MFTướ ả ơ ả ấ .

             

B ng file ch  phân ph i không gian l u tr  th c s  cho m i b nả ủ ố ư ữ ự ự ỗ ả  

ghi file. Các thu c tính c a m t file đ c ghi vào không gian đĩa đ cộ ủ ộ ượ ượ  

phân ph i trong MFT. Bên c nh các thu c tính file, m i b n ghi file cònố ạ ộ ỗ ả  

ch a thông tin v  v  trí c a nó trong MFT. ứ ề ị ủ

Thông th ng m i m t file s  d ng m t b n ghi file. Tuy nhiênườ ỗ ộ ử ụ ộ ả  

n u m t file có s  l ng thu c tính l n ho c b  phân m nh, thì file đó cóế ộ ố ượ ộ ớ ặ ị ả  

th  c n nhi u h n m t b n ghi file. Trong tr ng h p này, b n ghi đ uể ầ ề ơ ộ ả ườ ợ ả ầ  

tiên đ c g i là b n ghi file c  s , nó l u tr  v  trí c a các b n ghi fileượ ọ ả ơ ở ư ữ ị ủ ả  



khác mà file yêu c u. Các file và th  m c nh  (đi n hình là 1500 bytesầ ư ụ ỏ ể  

ho c nh  h n) có th  đ c ch a hoàn toàn trong b n ghi MFT c a file. ặ ỏ ơ ể ượ ứ ả ủ

Ví d  d i đây là b n ghi MFT cho m t file ho c th  m c nh .ụ ướ ả ộ ặ ư ụ ỏ

Thi t k  này làm cho vi c truy c p vào file r t nhanh. Đ i v i hế ế ệ ậ ấ ố ớ ệ 

th ng file FAT thì l i s  d ng b ng phân ph i file đ  đ a ra tên và đ aố ạ ử ụ ả ố ể ư ị  

ch  c a m i file. Các ph n t  th  m c FAT ch a m t ch  m c trong b ngỉ ủ ỗ ầ ử ư ụ ứ ộ ỉ ụ ả  

phân ph i file. Khi ta mu n xem m t file. đ u tiên FAT đ c b ng phânố ố ộ ầ ọ ả  

ph i file và gi  s  r ng file c n tìm là t n t i, sau đó FAT l y thông tinố ả ử ằ ầ ồ ạ ấ  

file b ng vi c tìm chu i các kh i v  trí đã đ c gán cho file. V i NTFS thìằ ệ ỗ ố ị ượ ớ  

ngay khi tìm th y file là ta có th  s  d ng.ấ ể ử ụ

Các b n ghi th  m c đ c l u l i trong b ng file ch  nh  là cácả ư ụ ượ ư ạ ả ủ ư  

b n ghi file, ch  khác là   đây thông tin ch  m c đ c thay cho ph n dả ỉ ở ỉ ụ ượ ầ ữ 

li u. Các b n ghi th  m c nh  th ng trú hoàn toàn trong c u trúc MFT.ệ ả ư ụ ỏ ườ ấ  

Các th  m c l n đ c t  ch c thành cây nh  phân, và có các b n ghi cùngư ụ ớ ượ ổ ứ ị ả  

v i các con tr  tr  t i các cluster bên ngoài, các cluster này ch a các ph nớ ỏ ỏ ớ ứ ầ  

t  th  m c mà không th  ch a cùng v i c u trúc MFT (có th  xem ví dử ư ụ ể ứ ớ ấ ể ụ 

minh ho  trong ph n ạ ầ T o ch  m c chung   ch ng 2ạ ỉ ụ ở ươ ).  

IV. Các thu c tính file NTFS.ộ

H  th ng file NTFS coi m i file (ho c th  m c) nh  là m t t p cácệ ố ỗ ặ ư ụ ư ộ ậ  

thu c tính file. M i thu c tính đ c nh n bi t b i mã ki u thu c tính, vàộ ỗ ộ ượ ậ ế ở ể ộ  

Standard
information
Standard

information

File or 
directory 

name

File or 
directory 

name

Security 
descriptor
Security 

descriptor Data or indexData or index



tu  ch n m t tên thu c tính. Khi các thu c tính c a m t file có th  đi nỳ ọ ộ ộ ộ ủ ộ ể ề  

(v a) vào b n ghi file MFT, thì các thu c tính này đ c g i là các thu cừ ả ộ ượ ọ ộ  

tính c  trú (resident attributes). Ví d  các thông tin nh  tên file, tem th iư ụ ư ờ  

gian thì luôn luôn n m trong b n ghi MFT. Khi các thông tin cho m t fileằ ả ộ  

là quá l n đ  đi n vào b n ghi file MFT, thì m t vài thu c tính c a file sớ ể ề ả ộ ộ ủ ẽ 

đ c phân ph i m t ho c h n m t cluster trên vùng đĩa khác đ  ph c vượ ố ộ ặ ơ ộ ể ụ ụ 

cho vi c l u tr  các thu c tính này. Các thu c tính này đ c g i là cácệ ư ữ ộ ộ ượ ọ  

thu c tính không c  trú (nonresident attributes). NTFS t o danh sách thu cộ ư ạ ộ  

tính đ  mô t  v  trí c a t t c  các b n ghi thu c tính.ể ả ị ủ ấ ả ả ộ

B ng d i đây li t kê t t c  các thu c tính hi n t i đã đ c đ nhả ướ ệ ấ ả ộ ệ ạ ượ ị  

nghĩa b i h  th ng file NTFS. Danh sách thu c tính này có th  m  r ngở ệ ố ộ ể ở ộ  

ra, có nghĩa là các thu c tính khác có th  đ c đ nh nghĩa trong t ng lai.ộ ể ượ ị ươ



Ki uể  

thu c tínhộ
Mô tả

Thông tin 

chu nẩ

Bao g m các thông tin nh  tem th i gian và đ m liên k t (link count).ồ ư ờ ế ế

Danh sách 

thu c tínhộ

Li t kê v  trí c a t t c  các b n ghi thu c tính (ch  cho các thu c tínhệ ị ủ ấ ả ả ộ ỉ ộ  

không th  đi n vào b n ghi MFT).ể ề ả
Tên File  Là m t thu c tính có th  đ c l p l i cho c  tên file dài và tên file ng n.ộ ộ ể ượ ặ ạ ả ắ  

Chi u dài c a tên file dài có th  lên t i 255 ký t  Unicode, tên file ng nề ủ ể ớ ự ắ  

có d ng 8.3. Các tên thêm vào là các liên k t c ng, tên đ c yêu c u b iạ ế ứ ượ ầ ở  

POSIX có th  ch a các thu c tính tên file thêm vào.ể ứ ộ
Mô t  b o ả ả

m t  ậ

Mô t  ng i ch  s  h u và ng i có th  truy c p.ả ườ ủ ở ữ ườ ể ậ

D  li uữ ệ Ch a d  li u file. NTFS cho phép nhi u thu c tính d  li u trên m t file.ứ ữ ệ ề ộ ữ ệ ộ  

Thông th ng m i m t file có m t thu c tính d  li u không tên. M tườ ỗ ộ ộ ộ ữ ệ ộ  

file cũng có th  có m t ho c nhi u h n các thu c tính d  li u có tên,ể ộ ặ ề ơ ộ ữ ệ  

m i thu c tính d  li u có tên này dùng m t cú pháp riêng.ỗ ộ ữ ệ ộ
Đ nh danh ị

đ i t ngố ượ

Đ nh danh file duy nh t trên đĩa. Đ c dùng b i d ch v  theo dõi liên k tị ấ ượ ở ị ụ ế  

phân tán. Không ph i t t c  các file đ u có các đinh danh đ i t ng.ả ấ ả ề ố ượ
Logged 

Tool Stream

T ng t  nh  m t lu ng d  li u, nh ng các ho t đ ng đ c ghi vàoươ ự ư ộ ồ ữ ệ ư ạ ộ ượ  

file s  ghi NTFS gi ng nh  các thay đ i metadata c a NTFS. Thu c tínhổ ố ư ổ ủ ộ  

này đ c s  d ng b i EFS.ượ ử ụ ở
Reparse 

Point

Đ c s  d ng cho các đi m g n đĩa. Các đi m reparse cũng đ c sượ ử ụ ể ắ ể ượ ử 

d ng b i các trình đi u khi n l c h  th ng file cài đ t (IFS) đ  đánhụ ở ề ể ọ ệ ố ặ ể  

d u các file th c s  là đ c bi t đ i v i trình đi u khi n đó.ấ ự ự ặ ệ ố ớ ề ể
G c ch  ố ỉ

m cụ

Đ c dùng đ  th c thi các th  m c và các ch  m c khác.ượ ể ự ư ụ ỉ ụ

Phân ph i ố

ch  m cỉ ụ

Đ c dùng đ  th c thi các th  m c và các ch  m c khác.ượ ể ự ư ụ ỉ ụ

Bitmap Đ c dùng đ  th c thi các th  m c và các ch  m c khác.ượ ể ự ư ụ ỉ ụ
Thông tin

   đĩa ổ

Ch  đ c dùng trong file h  th ng. Ch a phiên b n đĩa.ỉ ượ ệ ố ứ ả

Tên   đĩa ổ Ch  đ c dùng trong file h  th ng. Ch a nhãn đĩa.ỉ ượ ệ ố ứ

 

V. Các file h  th ng NTFSệ ố .



NTFS bao g m các file h  th ng khác nhau, t t c  các file này đ uồ ệ ố ấ ả ề  

không th  nhìn th y. M t file h  th ng đ c s  d ng b i h  th ng fileể ấ ộ ệ ố ượ ử ụ ở ệ ố  

đ  l u tr  các ể ư ữ siêu d  li uữ ệ  (metadata) c a nó và đ  th c thi h  th ngủ ể ự ệ ố  

file. Các file h  th ng đ c đ t lên đĩa b ng m t trình ti n ích đ nhệ ố ượ ặ ằ ộ ệ ị  

d ng (format unility).ạ



Metadata đ c l u trong b ng file ch  nh  sauượ ư ả ủ ư :

File hệ 
th ngố

Tên file B n ghiả  
MFT

M c đích c a fileụ ủ

B ng file ả
chủ

$Mft 0 Ch a m t b n ghi file c  s  cho m i file và thứ ộ ả ơ ở ỗ ư 
m c trên đĩa NTFS. N u thông tin phân ph i choụ ế ố  
m t file ho c th  m c là  quá  l n đ  đi n đ yộ ặ ư ụ ớ ể ề ầ  
vào trong m t b n ghi,  thì  b n ghi file khác sộ ả ả ẽ 
đ c phân ph i.ượ ố

B ng file ả
ch  2ủ

$MftMirr 1 B n sao c a b n b n ghi đ u tiên c a MFT. Fileả ủ ố ả ầ ủ  
này đ m b o vi c truy c p đ c đ n MFT trongả ả ệ ậ ượ ế  
tr ng h p có m t sector nào đó b  h ng.ườ ợ ộ ị ỏ

File s  ghi ổ
(Log file)

$LogFile 2 File này ch a danh sách các b c th c hi n dùngứ ướ ự ệ  
cho kh  năng khôi ph c NTFS. Kích   th c fileả ụ ướ  
ph  thu c vào kích th c c a đĩa và  có   th   làụ ộ ướ ủ ể  
4MB. File này đ c dùng b i Windows NT/2000ượ ở  
đ  khôi ph c tính nh t quán cho NTFS sau m tể ụ ấ ộ  
l i h  th ng (system failure).ỗ ệ ố

Đĩa 
(Volume)

$Volume 3 Ch a thông tin v  đĩa, ví  d  nhãn đĩa và  phiênứ ề ụ  
b n đĩa. ả

Các đ nh ị
nghĩa thu cộ  
tính

$AttrDef 4 B ng tên các thu c tính, s  l ng các thu c tính ,ả ộ ố ượ ộ  
và các mô t  thu c tínhả ộ

Ch  m c tênỉ ụ  
file g cố

$ 5 Th  m c g c.ư ụ ố

Cluster 
bitmap

$Bitmap 6 M t đ i diên c a   đĩa hiên ra mà các cluster đangộ ạ ủ ổ  
dùng.

  Sector kh i ở  
đ ngộ

$Boot 7 Bao g m BPB dùng đ  g n (mount)  đĩa và  mãồ ể ắ  
n p ch ng trình m i đ c dùng n u đây là đĩaạ ươ ồ ượ ế  
kh i đ ng.ở ộ

File ch a ứ
cluster 
h ngỏ

$BadClu
s

8 Ch a các cluster h ng c a đĩa.ứ ỏ ủ

File   b oả  
m tậ

$Secure 9 Ch a các mô t  b o m t cho t t c  các file trênứ ả ả ậ ấ ả  
m t đĩa.ộ

B ng ch  ả ữ
hoa

$Upcase 10 Chuy n đ i   các  ký   t   th ng   thành các  ký   tể ổ ự ườ ự 
Unicode  hoa t ng  ng.ươ ứ

  File m  ở
r ng NTFSộ

$Extend 11 Đ c dùng cho các m  r ng l a ch n khác nhauượ ở ộ ự ọ  
ví  d  nh  quotas,   reparse point  data,  and objectụ ư  
identifiers.

    12–15 Đ  dành cho vi c s  d ng trong t ng lai.ể ệ ử ụ ươ



Ch ng 2.ươ

Các đ c tr ng ch  y u c a NTFS/NTFS5.ặ ư ủ ế ủ

I. Kh  năng b o m t trong h  th ng file NTFS.ả ả ậ ệ ố

NTFS luôn luôn h  tr  tính b o m t, cho phép ng i qu n tr  hỗ ợ ả ậ ườ ả ị ệ 

th ng xác đ nh ng i s  d ng nào có th  và không th  truy c p đ n cácố ị ườ ử ụ ể ể ậ ế  

file và th  m c riêng t . Trên h  th ng file NTFS m i file và th  m cư ụ ư ệ ố ọ ư ụ  

đ u l u tr  mô t  tinh b o m t c a nó trong thu c tính b o m t c aề ư ữ ả ả ậ ủ ộ ả ậ ủ  

chính nó. H u h t trong m i tr ng h p, ng i qu n tr  h  th ng có thầ ế ọ ườ ợ ườ ả ị ệ ố ể 

áp đ t các thi t l p gi ng nhau cho toàn b  m t cây th  m c, có nghĩa làặ ế ậ ố ộ ộ ư ụ  

n u vi c áp đ t là th  m c g c thì m t b n sao các mô t  tính b o m tế ệ ặ ư ụ ố ộ ả ả ả ậ  

cũng đ c áp đ t cho các file và th  m c con c a th  m c g c đó. B nượ ặ ư ụ ủ ư ụ ố ả  

sao này có th  t n d ng không gian đĩa trong môi tr ng nhi u ng i sể ậ ụ ườ ề ườ ử 

d ng. NTFS5 t i  u kh  năng t n d ng đĩa cho các mô t  tính b o m tụ ố ư ả ậ ụ ả ả ậ  

b ng vi c s  d ng m t file d  li u trung tâm có tên $Secure đ  l u chằ ệ ử ụ ộ ữ ệ ể ư ỉ 

m t th  hi n (instance) c a m i mô t  b o m t trên m t   đĩa.ộ ể ệ ủ ỗ ả ả ậ ộ ổ



File $Sucure ch a hai thu c tính ch  m c là $SDH và $SII, và m tứ ộ ỉ ụ ộ  

lu ng d  li u có tên $SDS, nh  ch  ra   hình d i đây. ồ ữ ệ ư ỉ ở ướ

NTFS5 gán cho m i mô t  b o m t trên đĩa m t ID b o m t n iỗ ả ả ậ ộ ả ậ ộ  

b , và hàm băm (Hash) mô t  tính b o m t theo m t gi i thu t băm đ nộ ả ả ậ ộ ả ậ ơ  

gi n. Các ph n t  trong ch  m c $SDH đ t các giá tr  băm (g i t t làả ầ ử ỉ ụ ặ ị ọ ắ  

băm) mô t  tính b o m t t i v  trí l u tr  c a mô t  b o m t trong thu cả ả ậ ớ ị ư ữ ủ ả ả ậ ộ  

tính d  li u $SDS, và các ph n t  ch  m c $SII đ t các ID b o m t t i vữ ệ ầ ử ỉ ụ ặ ả ậ ớ ị 

trí c a mô t  tính b o m t trong thu c tính d  li u $SDS.ủ ả ả ậ ộ ữ ệ

Khi áp đ t m t mô t  tính b o m t cho m t file ho c th  m c,ặ ộ ả ả ậ ộ ặ ư ụ  

NTFS nhân đ c m t băn c a mô t  b o m t và tìm trong ch  m c $SDHượ ộ ủ ả ả ậ ỉ ụ  

m t t ng  ng. NTFS s p x p các ph n t  ch  m c theo băm c a mô tộ ươ ứ ắ ế ầ ử ỉ ụ ủ ả 

b o m t t ng  ng và l u tr  các ph n t  này theo c u trúc cây nh  phân.ả ậ ươ ứ ư ữ ầ ử ấ ị  

N u NTFS tìm th y m t t ng  ng cho mô t  trong ch  m c $SDH, thìế ấ ộ ươ ứ ả ỉ ụ  

NTFS xác đ nh v  trí t ng đ i (offset) c a mô t  b o m t c a ph n t  tị ị ươ ố ủ ả ả ậ ủ ầ ử ừ 

$SDH Index $SDS Data Stream $SII Index

Hash 1
$SDS Offset

Hash 2
$SDS Offset

Hash 0
$SDS Offset

NTFS Security ID0
$SDS Offset

NTFS Security ID1
$SDS Offset

NTFS Security ID2
$SDS Offset

Security Descriptor 
0

Security Descriptor 
1

Security Descriptor 
2

Giá tr  băm (Hash) c a ị ủ
m t  mô  t   tính  b o ộ ả ả
m t khi m t thi t  l p ậ ộ ế ậ
tính b o m t đ c áp ả ậ ượ
đ t  cho m t  file ho c ặ ộ ặ
th  m cư ụ

ID  l y  t   thu c  tính ấ ừ ộ
$STANDARD_INFORMATIO 
c a m t  file khi ki m tra ủ ộ ể
tính  b o  m t  c a  file ả ậ ủ
ho c th  m cặ ư ụ



giá tr  t ng đ i c a ph n t  đó và đ c mô t  b o m t t  thu c tínhị ươ ố ủ ầ ử ọ ả ả ậ ừ ộ  

$SDS. N u các băn t ng  ng tìm th y, nh ng mô t  b o m t không tìmế ươ ứ ấ ư ả ả ậ  

th y, thì NTFS tìm ph n t  t ng  ng khác trong thu c tính $SDH. Khiấ ầ ử ươ ứ ộ  

NTFS tìm th y m t t ng  ng chính xác, thì file ho c th  m c mà ta sấ ộ ươ ứ ặ ư ụ ẽ 

áp đ t các mô t  b o m t có th  tham chi u đ n mô t  b o m t đã t nặ ả ả ậ ể ế ế ả ả ậ ồ  

t i trong thu c tính $SDS.ạ ộ  NTFS t o tham chi u b ng cách đ c đ nh danhạ ế ằ ọ ị  

b o   m t   t   ph n   t   $SDH   và   l u   tr   nó   trong   thu c   tínhả ậ ừ ầ ử ư ữ ộ  

$standard_information   c a   file   ho c   th   m c.   Thu c   tínhủ ặ ư ụ ộ  

$standard_information là thu c tính mà t t c  các file và th  m c đ u có,ộ ấ ả ư ụ ề  

nó l u tr  thông tin c  b n v  m t file, bao g m các thu c tính c a nó vàư ữ ơ ả ề ộ ồ ộ ủ  

thông tin tem th i gian.ờ

N u NTFS không tìm th y trong ch  m c $SDH m t ph n t  có môế ấ ỉ ụ ộ ầ ử  

t  b o m t t ng  ng v i mô t  ta s  áp đ t, thì mô t  mà ta s  áp đ t làả ả ậ ươ ứ ớ ả ẽ ặ ả ẽ ặ  

duy nh t đ i v i   đĩa và NTFS gán cho mô t  này m t ID b o m t n iấ ố ớ ổ ả ộ ả ậ ộ  

b  m i. Các ID b o m t n i b  có giá tr  là 32bit, trong khi các SID đi nộ ớ ả ậ ộ ộ ị ể  

hình thì l n h n vài l n, do v y đ i di n cho các SID cùng v i các ID b oớ ơ ầ ậ ạ ệ ớ ả  

m t   c a   NTFS   c t   vào   trong   không   gian   thu c   tínhậ ủ ấ ộ  

$STANDARD_INFORMATION. Sau đó NTFS c ng thêm mô t  b o m tộ ả ả ậ  

vào thu c tính $SDS, là thu c tính đ c s p x p trong c u trúc cây nhộ ộ ượ ắ ế ấ ị 

phân b ng ID b o m t c a NTFS, và NTFS còn thêm vào ch  m c $SDSằ ả ậ ủ ỉ ụ  

và $SII các ph n t  mà nó tham chi u đ n v  trí t ng đ i c a mô tầ ử ế ế ị ươ ố ủ ả 

trong d  li u $SDS.ữ ệ

Khi m t  ng d ng m  m t file ho c th  m c, NTFS dùng ch  m cộ ứ ụ ở ộ ặ ư ụ ỉ ụ  

$SII đ  tìm mô t  b o m t c a file ho c th  m c đó. NTFS đ c ID b oể ả ả ậ ủ ặ ư ụ ọ ả  

m t   n i   b   c a   file   ho c   th   m c   t   thu c   tínhậ ộ ộ ủ ặ ư ụ ừ ộ  



$STANDARD_INFORMATION c a ph n t ,  sau đó  s  d ng ch  m củ ầ ử ử ụ ỉ ụ  

$SII c a file $Secure đ  xác đ nh ph n t  c a ID trong thu c tính SDS. Vủ ể ị ầ ử ủ ộ ị 

trí t ng đ i trong thu c tính $SDS cho phép NTFS đ c mô t  b o m tươ ố ộ ọ ả ả ậ  

và hoàn thành vi c ki m tra b o m t. NTFS5 không xoá các ph n t  trongệ ể ả ậ ầ ử  

file $Secure, th m chí không có file hay th  m c nào trên đĩa tham chi uậ ư ụ ế  

đ n các ph n t  đó, đi u này có nghĩa là không gi m không gian đĩa đã sế ầ ử ề ả ử 

d ng cho file $Secure.ụ

Vi c s  d ng t o ch  m c chung c a NTFS5 cho phép các file vàệ ử ụ ạ ỉ ụ ủ  

th  m c có cùng các thi t l p b o m t, chia s  các mô t  b o m t m tư ụ ế ậ ả ậ ẻ ả ả ậ ộ  

cách hi u qu . Ch  m c $SII cho phép NTFS tìm ki m nhanh m t mô tệ ả ỉ ụ ế ộ ả 

b o m t trong file $Secure trong khi th c hi n ki m tra b o m t, và chả ậ ự ệ ể ả ậ ỉ 

m c $SDH cho phép NTFS quy t đ nh nhanh xem m t mô t  b o m t đãụ ế ị ộ ả ả ậ  

đ c áp đ t cho m t file hay th  m c đ c l u tr  trong file $Secureượ ặ ộ ư ụ ượ ư ữ  

ch a ?, và có th  dùng chung không ?.ư ể

       



              

hình minh ho  thao tác thi  tl p b o m t cho th  m c ạ ế ậ ả ậ ư ụ My folder 

cho Users trên n n Windows 2000.ề

II. Kh  năng khôi ph c file h  th ng.ả ụ ệ ố

NTFS là h  th ng file có kh  năng khôi phuc. Nó đ c thi t k  đệ ố ả ượ ế ế ể 

khôi ph c l i tính nh t quán đ i v i m t đĩa sau m t l i c a CPU, l i hụ ạ ấ ố ớ ộ ộ ỗ ủ ỗ ệ 

th ng, ho c l i vào/ra. Kh  năng này đ m b o tính nh t quán c a đĩaố ặ ỗ ả ả ả ấ ủ  

b ng cách s  d ng s  ghi giao tác chu n (standard transaction logging) vàằ ử ụ ổ ẩ  

các k  thu t khôi ph c. NTFS khôi ph c l i tính nh t quán b ng cáchỹ ậ ụ ụ ạ ấ ằ  

ch y m t th  t c khôi ph c. Th  t c này truy c p thông tin đ c l uạ ộ ủ ụ ụ ủ ụ ậ ượ ư  

trong file s  ghi (log file). Th  t c khôi ph c NTFS là chính xác, đ m b oổ ủ ụ ụ ả ả  

 đĩa đ c khôi ph c l i tr ng thái nh t quán.ổ ượ ụ ạ ạ ấ



NTFS đ m b o toàn ven   đĩa b ng vi c th c hiên t  đ ng cácả ả ổ ằ ệ ự ự ộ  

ho t đ ng khôi ph c l i đĩa ngay   l n đ u tiên m t ch ng trình truyạ ộ ụ ạ ở ầ ầ ộ ươ  

c p vào đĩa sau khi máy tính đ c kh i đ ng l i sau m t s  c .ậ ượ ở ộ ạ ộ ự ố

NTFS cũng s  d ng m t k  thu t đ c g i là s p đ t l i clusterử ụ ộ ỹ ậ ượ ọ ắ ặ ạ  

( cluster remapping) đ  t i thi u hi u  ng c a m t sector h ng trên đĩaể ố ể ệ ứ ủ ộ ỏ  

NTFS.

1. Khôi ph c l i d  li u trên đĩa NTFS:ụ ạ ữ ệ

NTFS xem m i ho t đ ng I/O, ho t đ ng mà  nó  s a đ i  m t file hỗ ạ ộ ạ ộ ử ổ ộ ệ 

th ng trên đĩa NTFS nh  là m t ố ư ộ giao tác (transaction), và NTFS qu n lýả  

m i m t giao tác nh  m t kh i tr n ven. M i l n kh i đ ng thì giao tácỗ ộ ư ộ ố ọ ỗ ầ ở ộ  

có th  là đ c hoàn thành (làm xong), ho c trong tr ng h p có s  c  đĩaể ượ ặ ườ ợ ự ố  

thì quay l i giao tác (ví d  khi đĩa NTFS tr  l i tr ng thái ban đ u, tr ngạ ụ ả ạ ạ ầ ạ  

thái mà khi giao tác ch a đ c b t đ u).ư ượ ắ ầ

Đ  đ m b o r ng m t giao tác có th  đ c hoàn thành ho c quayể ả ả ằ ộ ể ượ ặ  

tr  l i đ c, NTFS ghi các ho t đ ng con (suboperations) c a m t giaoở ạ ượ ạ ộ ủ ộ  

tác vào file s  ghi tr c khi nó ghi vào đĩa. Khi m t giao tác đã hoàn thànhổ ướ ộ  

đ c ghi vào file s  ghi, NTFS th c hi n các ho t đ ng con c a giao tácượ ổ ự ệ ạ ộ ủ  

trên   cache   đĩa.   Sau   khi   NTFS   c p   nh t   l i   cache,   NTFS   kh ng   đ nhậ ậ ạ ẳ ị  

(commit) giao tác đó b ng vi c ghi vào s  ghi toàn b  giao tác hoàn thành.ằ ệ ổ ộ

M i l n m t giao tác đ c kh ng đ nh, NTFS đ m b o r ng toànỗ ầ ộ ượ ẳ ị ả ả ằ  

b  giao tác đó xu t hi n trên đĩa trong tr ng h p l i đĩa. Trong lúc khôiộ ấ ệ ườ ợ ỗ  

ph c, NTFS làm l i m i giao tác đã kh ng đ nh tìm trong file s  ghi. Sauụ ạ ỗ ẳ ị ổ  

đó NTFS xác đ nh các giao tác nào trong file s  ghi đó mà không đ cị ổ ượ  

kh ng đ nh khi l i h  th ng và xoá b  (undo) các ho t đ ng con giao tácẳ ị ỗ ệ ố ỏ ạ ộ  



đã ghi vào file s  ghi. Các s a đ i không tr n v n đ i v i   đĩa thì bổ ử ổ ọ ẹ ố ớ ổ ị 

ngăn c m.ấ

NTFS cũng s  d ng d ch v  file s  ghi đ  ghi t t c  các thông tinử ụ ị ụ ổ ể ấ ả  

làm l i (redo) và hu  b  (undo) cho m t giao tác. NTFS dùng các thông tinạ ỷ ỏ ộ  

làm l i đ  l p l i giao tác đó. Thông tin hu  b  cho phép NTFS hu  bạ ể ặ ạ ỷ ỏ ỷ ỏ 

các giao tác ch a hoàn thành ho c có m t l i.ư ặ ộ ỗ

2 S p đ t l i cluster (cluster remapping).ắ ặ ạ

Trong tr ng h p l i do m t sector b  h ng. NTFS th c hi n m tườ ợ ỗ ộ ị ỏ ự ệ ộ  

k  thu t khôi ph c đ c g i là  ỹ ậ ụ ượ ọ s p đ t l i clusterắ ặ ạ . Khi Windows 2000 

tìm th y m t sector h ng, NTFS s p đ t l i cluster ch a sector h ng vàấ ộ ỏ ắ ặ ạ ứ ỏ  

phân ph i m t cluster m i cho d  li u. N u l i x y ra trong khi đ c,ố ộ ớ ữ ệ ế ỗ ẩ ọ  

NTFS tr  v  m t l i đ c cho ch ng trình g i, và trong tr ng h p nàyả ề ộ ỗ ọ ươ ọ ườ ợ  

d  li u b  m t. N u l i x y ra trong lúc ghi, NTFS ghi d  li u vào m tữ ệ ị ấ ế ỗ ẩ ữ ệ ộ  

cluster m i, và d  liêu không b  m t. NTFS đ t đ a ch  c a cluster ch aớ ữ ị ấ ặ ị ỉ ủ ứ  

sector h ng vào file cluster h ng ($BadClus). Vì v y sector h ng s  khôngỏ ỏ ậ ỏ ẽ  

đ c s  d ng l i n a.ượ ử ụ ạ ữ

III. Kh  năng nén c a NTFS.ả ủ

H  th ng file NTFS cho phép ta nén các file, th  m c m t cáchệ ố ư ụ ộ  

riêng r , và toàn b  đĩa NTFS. Các file đ c nén trên đĩa NTFS có thẽ ộ ượ ể 

đ c đ c, ghi b i b t k   ng d ng nào trên n n Windows mà không c nượ ọ ở ấ ỳ ứ ụ ề ầ  

ph i gi i nén tr c b ng m t ch ng trình chuyên d ng nào đó (Winzipả ả ướ ằ ộ ươ ụ  

ch ng h n).ẳ ạ



Vi c gi i nén đ c th c hi n m t cách t  đ ng khi file nén đ cệ ả ượ ự ệ ộ ự ộ ượ  

đ c. File đ c nén tr  l i khi nó đ c đóng ho c đ c c t. (các file vàọ ượ ở ạ ượ ặ ượ ấ  

th  m c đ c nén có thu c tính ư ụ ượ ộ C khi xem trong Window explorer).

Trên đĩa NTFS có th  đ c d ng d  li u nén. Khi m t  ng d ng víể ọ ạ ữ ệ ộ ứ ụ  

d  nh  Microsoft Word, ho c m t l nh c a h  đi u hành ví  d  l nhụ ư ặ ộ ệ ủ ệ ề ụ ệ  

copy  yêu   c u   truy   c p   đ n   file,   thì   trình   đi u   khi n   l c   nén   (theầ ậ ế ề ể ọ  

compression  filter  driver)  gi i  nén file   tr c  khi   làm cho  file  này khả ướ ả 

d ng. Ví d  khi ta copy m t file nén t  m t th  m c nào đó đ n m t thụ ụ ộ ừ ộ ư ụ ế ộ ư 

m c nén khác trên đĩa NTFS. Thì file đ c gi i nén khi đ c đ c, copy,ụ ượ ả ượ ọ  

và đ c nén l i khi c t gi  (saved).ượ ạ ấ ữ

Gi i thu t nén thì t ng t  nh  gi i thu t đã s  d ng trong  ngả ậ ươ ự ư ả ậ ử ụ ứ  

d ng DriveSpace3 c a Windows 98, ch  khác là   đây ch c năng b  gi iụ ủ ỉ ở ứ ị ớ  

h n. C  th  là nó ch  nén toàn b  đĩa (đĩa primary ho c đĩa logic). V iạ ụ ể ỉ ộ ặ ớ  

NTFS cho phép nén toàn b  m t   đĩa, m t ho c h n m t th  m c trênộ ộ ổ ộ ặ ơ ộ ư ụ  

đĩa, th m trí m t ho c m t vài file trong m t th  m c.ậ ộ ặ ộ ộ ư ụ

Gi i thu t nén trên h  th ng file NTFS đ c thi t k  đ  h  trả ậ ệ ố ượ ế ế ể ỗ ợ 

kích th c cluster lên t i 4KB. Khi kích th c cluster l n h n 4KB thìướ ớ ướ ớ ơ  

ch c năng nén c a NTFS không còn kh  d ng.ứ ủ ả ụ

Gi i thu t nén:ả ậ

 Dùng t i thi u 3 bytes tìm ki m thay cho 2 bytes mà DoubleSpaceố ể ế  

đã s  d ng cho phép nén và gi i nén nhanh h n (x p x  hai l n) trong khiử ụ ả ơ ấ ỉ ầ  

ch  lãng phí 2% kh  năng nén cho file văn b n.ỉ ả ả

 M i lu ng d  li u ch a thông tin ch  ra ph n nào c a lu ng đ cỗ ồ ữ ệ ứ ỉ ầ ủ ồ ượ  

nén. Các vùng đ m nén (compressed buffers) riêng l  đ c nh n bi t b iệ ẻ ượ ậ ế ở  

các l  tr ng (holes) theo sau chúng trong thông tin đã l u tr  cho lu ng đó.ỗ ố ư ữ ồ  



N u có m t l  tr ng, thì NTFS t  đ ng gi i nén vùng đ m phía tr c đế ộ ỗ ố ự ộ ả ệ ướ ể 

đi n vào l  tr ng.ề ỗ ố

NTFS cung c p th i gian th c truy c p đ n m t file nén, gi i nénấ ờ ự ậ ế ộ ả  

file khi nó đ c m  và nén khi nó đ c đóng.ượ ở ượ

Kh  năng l p trình:ả ậ

IV. Mã hoá các file và th  m c.ư ụ

H  th ng file mã hoá (EFS) cung c p k  thu t mã hóa file đ  l uệ ố ấ ỹ ậ ể ư  

các file đ c mã hoá trên   đĩa NTFS. EFS d  các file an toàn t  nh ngượ ổ ữ ừ ữ  

ng i xâm nh p trái phép hòng đ t đ c m c đích nào đó có l i cho h .ườ ậ ạ ượ ụ ợ ọ

EFS s  d ng mã hoá khoá cân đ i k t h p v i k  thu t khoá côngử ụ ố ế ợ ớ ỹ ậ  

khai đ  b o v  các file và đ m b o r ng ch  có ng i ch  c a file m iể ả ệ ả ả ằ ỉ ườ ủ ủ ớ  

có th  truy c p đ c vào file. M i ng i s  d ng EFS đ c phát choể ậ ượ ọ ườ ử ụ ượ  

m t ch ng nh n s  cùng v i m t khoá công khai và m t c p khoá riêng.ộ ứ ậ ố ớ ộ ộ ặ  

EFS s  d ng t p khoá này và thông tin nhân đ c khi ng i s  d ng n pử ụ ậ ượ ườ ử ụ ạ  

vào h  th ng đ  quy t đ nh quy n truy c p vào file đã đ c mã hoá dànhệ ố ể ế ị ề ậ ượ  

cho ng i s  d ng đó.ườ ử ụ

Ng i s  d ng làm vi c v i file và th  m c đã đ c mã hoá gi ngườ ử ụ ệ ớ ư ụ ượ ố  

nh  h  làm v i b t k  file ho c th  m c nào b i vì vi c mã hoá là trongư ọ ớ ấ ỳ ặ ư ụ ở ệ  

su t đ i v i ng i s  d ng (là ng i đã mã hoá file). H  th ng s  tố ố ớ ườ ử ụ ườ ệ ố ẽ ự 

đ ng gi i mã file ho c th  m c đã mã hoá khi ng i s  d ng truy c pộ ả ặ ư ụ ườ ử ụ ậ  

vào nó.  Khi  file  đ c  c t   thì  quá   trình mã  hoá   l i  đ c áp d ng  l i.ượ ấ ạ ượ ụ ạ  

Nh ng ng i truy c p trái phép khi truy c p vào file ho c th  m c đãữ ườ ậ ậ ặ ư ụ  

đ c mã hoá thì h  s  nh n đ c thông báo “Access denied” n u h  cượ ọ ẽ ậ ượ ế ọ ố 

tình m , copy, di chuy n, ho c đ i tên file ho c th  m c đó.ở ể ặ ổ ặ ư ụ



Đ  mã hoá ho c gi i mã m t file ho c th  m c, ta đ t thu c tínhể ặ ả ộ ặ ư ụ ặ ộ  

mã hoá cho file ho c th  m c đó gi ng nh  ta đ t b t k  thu c tính nào.ặ ư ụ ố ư ặ ấ ỳ ộ  

N u ta mã hoá m t th  m c, thì t t c  các file và các th  m c con đ cế ộ ư ụ ấ ả ư ụ ượ  

t o trong th  m c đ c mã hoá s  t  đ ng đ c mã hoá.ạ ư ụ ượ ẽ ự ộ ượ

Kh  năng l p trình.ả ậ

Mã   hoá   d a   vào   m t   c p   hàm   API   là  ự ộ ặ EncryptFile()  và 

DecryptFile(). Hai hàm này l y thu n l i c a th  vi n  ấ ậ ợ ủ ư ệ CryptoAPI  để 

làm công vi c mã  hoá  và  gi i mã.  Khi làm vi c trong th  m c khôngệ ả ệ ư ụ  

đ c mã hoá ta có th  tao file đ c mã hoá b ng hai cách: hoăc d ng hàmượ ể ượ ằ ụ  

CreateFile()  và   ch   ra   thu c   tính  ỉ ộ FILE_ATTRIBUTE_ENCRYPTED  ho cặ  

tao/copy file nh  bình th ng và sau đó s  d ng ư ườ ử ụ EncryptFile().

Đ  ki m tra xem m t file đ a ra có đ c mã hoa hay không, ta cóể ể ộ ư ượ  

th  v n s  d ng hàm ể ẫ ử ụ GetFileAttributes()  nh  tr ng h p các file nén.ư ườ ợ  

Ch   có   m t   đi m   khác   là   ta   ki m   tra   h ng   s   có   tênỉ ộ ể ể ằ ố  

FILE_ATTRIBUTES_ENCRYPTED .  Tuy nhiên v i Windows 2000 đã đ a raớ ư  

hàm FileEncryptionStatus() thuân tiên h n.ơ

          T t c  các file đ u có th  đ c mã hoá, ngoai tr  các file h  th ngấ ả ề ể ượ ừ ệ ố  

và các th  m c g c h  th ng. Tuy nhiên kh  năng mã hoá c a NTFS  cóư ụ ố ệ ố ả ủ  

th  đ c b t ho c t t thông qua l i g i hàm  ể ượ ậ ặ ắ ờ ọ EncryptionDisable(). Có 

nghĩa là ta có th  l p trình d ng k  thu t mã hoá/gi i mã t  đ ng cho cácể ậ ừ ỹ ậ ả ự ộ  

th  m c đã đ c đánh d u là đã mã hoá. ư ụ ượ ấ

BOOL EncryptionDisable(

    LPCWSTR DirPath,   

    BOOL Disable      

);



V. File th a:ư

là m t file (th ng là file r t l n) ch a t p d  li u vô nghĩa (zero).ộ ườ ấ ớ ứ ậ ữ ệ  

File th a có m t thu c tính làm cho h  th ng con I/O ch  phân ph i đĩaư ộ ộ ệ ố ỉ ố  

cho nh ng d  li u có ích (nonzero), còn các d  li u vô ích khác (th ngữ ữ ệ ữ ệ ườ  

là chi m đa s ) thì không đ c phân ph i đĩa. Khi file th a đ c đ c, thìế ố ượ ố ư ượ ọ  

ph n d  li u đã đ c phân ph i đĩa s  đ c tr  v  nh  là nó đã đ cầ ữ ệ ượ ố ẽ ượ ả ề ư ượ  

l u tr , còn ph n d  li u không đ c phân ph i đĩa thì tr  l i m c đ như ữ ầ ữ ệ ượ ố ả ạ ặ ị  

là zero.

NTFS h  tr  file th a cho c  file đã nén và file ch a nén. NTFS xỗ ợ ư ả ư ử 

lý các thao tác đ c trên file th a b ng cách tr  l i d  li u đã phân ph i vàọ ư ằ ả ạ ữ ệ ố  

d  li u th a, do đó có th  đ c file th a nh  là d  li u đã phân ph i vàữ ệ ư ể ọ ư ư ữ ệ ố  

m t vùng d  li u không l y lai đ c thông tin, m c dù NTFS tr  l i toànộ ữ ệ ấ ượ ặ ả ạ  

b  t p d  li u này b i m c đ nh.ộ ậ ữ ệ ở ặ ị

N u ta copy ho c di chuy n m t file th a đ n h  th ng file FATế ặ ể ộ ư ế ệ ố  

ho c không ph i là h  th ng file NTFS đ c h  tr  b i Windows 2000,ặ ả ệ ố ượ ỗ ợ ở  

thì file đ c xây d ng lai theo kích th c xác đ nh ban đ u c a nó. N uượ ự ướ ị ầ ủ ế  

không gian đĩa yêu c u là không kh  d ng, thì thao tác này không thànhầ ả ụ  

công. Hình minh ho  m t file th a.ạ ộ ư
Offset X

Zero

Zero

Zero

Kích th c v t ướ ậ
lý c a fileủ

Kích th c ướ
logic c a fileủ

Offset X+N



NTFS đánh d u (deallocate) các lu ng d  li u th a và ch  gi  l iấ ồ ữ ệ ư ỉ ữ ạ  

lu ng d  li u th c s  nh  đã phân ph i. Khi m t ch ng trình truy c pồ ữ ệ ự ự ư ố ộ ươ ậ  

đ n file th a, h  th ng tr  l i ph n đ  li u đã đ c phân ph i nh  dế ư ệ ố ả ạ ầ ữ ệ ượ ố ư ữ 

li u th c s , và d  li u đã đánh d u tr  l i nh  là zero.ệ ự ự ữ ệ ấ ả ạ ư

Thu c tính file th a không đ c thi t l pộ ư ượ ế ậ

Sparse,  data (zeros)

Meaningful Data



Hình trên minh ho  m t file đ c l u v i thu c tính th a và không đ cạ ộ ượ ư ớ ộ ư ượ  

l u v i thu c tính th a.ư ớ ộ ư

Các kh i m u x m bi u di n d  li u kh  d ng, Các kh i m uố ầ ẫ ể ễ ữ ệ ả ụ ố ầ  

tr ng   là   các   vùng   d   li u   th a,   vùng   này   đ c   gi i   phóng   b ngắ ữ ệ ư ượ ả ằ  

DeviceIoControl().   N u   ta   yêu   c u   hàm  ế ầ GetFileSize()  đ   tr   v   kíchể ả ề  

th c file, thì ta s  nh n đ c kích th c logic c a file. Đ  nh n đ cướ ẽ ậ ượ ướ ủ ể ậ ượ  

kích   th c   th c   s   (v t   lý)   c a   file   th a   ta   dùng   hàmướ ự ự ậ ủ ư  

GetCompressedFileSize().

Kh  năng l p trình.ả ậ

Đ  cho phép kh  năng th a trên m t file ho c trên m t lu ng, ta cóể ả ư ộ ặ ộ ồ  

th  s  d ng hàm ể ử ụ DeviceIoControl(), nh  đ c ch  ra d i đây:ư ượ ỉ ướ

DWORD dwReturnedBytes=0;

DeviceIoControl(hFile,  FSCTL_SET_SPARSE, NULL, 0, 

    NULL, 0, &dwReturnedBytes,  NULL);

và ch c ch n l nh sau đã xu t hi n   đ u ch ng trình.ắ ắ ệ ấ ệ ở ầ ươ

  #include winioctl.h

Thu c tính file th a đ c thi t l pộ ư ượ ế ậ

Allocated



File  tiêu đ  ề winioctl.h  ch a các đ nh nghĩa cho t t  c  các c  ápứ ị ấ ả ở  

d ng cho  ụ DeviceIoControl().  Bao  g mồ     FSCTL_SET_SPARSE  ch  n u  làỉ ế  

Win 2000, s  hi u phiên b n c a Windows 2000 là 5.0.ố ệ ả ủ

Đ  ki m tra m t file ho c lu ng có ph i là th a hay không ta cóể ể ộ ặ ồ ả ư  

th   dùng   hàm   GetFileAttributes()   và   ki m   tra   cể ể ờ 

FILE_ATTRIBUTE_SPARSE_FILE

DWORD dwAttrib = GetFileAttributes(m_szFile);

return (dwAttrib & FILE_ATTRIBUTE_SPARSE_FILE);

VI. File đa lu ng d  li u (Multiple File Streams).ồ ữ ệ

. D i h  th ng file NTFS thì m i m t file có th  có nhi u lu ng dướ ệ ố ỗ ộ ể ề ồ ữ 

liêu. M t file đa lu ng là vi c k t h p m t t p các file đ n lu ng đ cộ ồ ệ ế ợ ộ ậ ơ ồ ượ  

nhúng vào trong cùng m t m c nh p (entry) h  th ng. Chúng gi ng nhộ ụ ậ ệ ố ố ư 

là m t đ n v  nguyên t  và duy nh t, nh ng v n bao g m các đ n v  conộ ơ ị ử ấ ư ẫ ồ ơ ị  

đ c l p nhau, ta có th  tao, xoá, s a đ i m t cách tách bi t t ng đ n vộ ậ ể ử ổ ộ ệ ừ ơ ị 

con này. M i th  file (handle) có th  đ c m  v i m i lu ng d  li u,ỗ ẻ ể ượ ở ớ ỗ ồ ữ ệ  

M t lu ng lu ng d  li u sau đó là m t t p các thu c tính file duy nh t.ộ ồ ồ ữ ệ ộ ậ ộ ấ  

Các lu ng có các khóa c  h i, các khoá file, và các kích th c riêng bi t,ồ ơ ộ ướ ệ  

nh ng các quy n trên file thì chung nhau. M t file bao gi  cũng có m tư ề ộ ờ ộ  

lu ng chính, lu ng này không có tên, và nó là lu ng duy nh t cho các hồ ồ ồ ấ ệ 

th ng file không ph i là NTFS s  d ng. Các lu ng còn l i ph i có m tố ả ử ụ ồ ạ ả ộ  

tên riêng bi t, và nó ch  đ c nhìn th y d i h  th ng file NTFS. Hìnhệ ỉ ượ ấ ướ ệ ố  

d i đây minh ho  c u trúc c a m t file đa lu ng.ướ ạ ấ ủ ộ ồ

MyFile.ext:Stream n

MyFile.ext:Stream 2

MyFile.ext:Stream 1

MyFile.ext

Main unname stream

Stream 1

Stream 2

Stream n

Có th  nhìn th y ể ấ
đ i v i m i h  ố ớ ọ ệ
th ng fileố

Ch  có h  th ng ỉ ệ ố
file NTFS m i ớ
có th  nhìn th yể ấ

       C u trúc c a m t file đa lu ngấ ủ ộ ồ



Khi copy m t file đa lu ng trên đĩa NTFS t i m t đĩa không ph i làộ ồ ớ ộ ả  

NTFS (h  th ng file FAT ch ng n y) thì  ch  m t lu ng d  li u chínhệ ố ẳ ạ ỉ ộ ồ ữ ệ  

không có tên đ c copy, các lu ng thêm vào s  b  m t. Th m chí n u taượ ồ ẽ ị ấ ậ ế  

copy file đó ng c l i thì cũng không th  khôi ph c l i đ c các lu ngượ ạ ể ụ ạ ượ ồ  

đã b  m t đó.ị ấ

Đ  xác đ nh m t lu ng có tên trong m t file ta dùng quy  c sau: ể ị ộ ồ ộ ướ

tên file + “:” + tên lu ng. Ví d , đ  truy c p vào lu ng có tên làồ ụ ể ậ ồ  

StreamName1 trong file có tên là MyFile.txt ta s  d ng tên file nh  sau:ử ụ ư

MyFile.txt:StreamName1

S  d ng quy  c trên v i b t k  hàm API nào c a Win32 đ  thaoử ụ ướ ớ ấ ỳ ủ ể  

tác trên các file. Đ  truy c p đ n n i dung c a lu ng  ể ậ ế ộ ủ ồ StreamName1, ta 

chuy n   tên   lu ng   này   cho   hàm  ể ồ CreatFile()  và   sau   đó   s   d ng   hàmử ụ  

ReadFile() và  WriteFile() đ  đ c và ghi nh  bình th ng. N u ta mu nể ọ ư ườ ế ố  



ki m tra m t lu ng th c s  đã t n t i cùng v i m t file hay ch a ta cóể ộ ồ ự ự ồ ạ ớ ộ ư  

th  dùng m u sau:ể ẫ

                    HANDLE hFile = CreateFile(szFileStreamName, 

                              GENERIC_READ,  0,  NULL, OPEN_EXISTING, 0, 0);

CloseHandle(hFile);

if (hFile == NULL)

         MessageBox(hWnd, "Error", NULL, MB_OK);

VII. Nh t ký thay đ i (change journal):ậ ổ

Là m t đ c tr ng m i đ i v i Windows 2000. Nó theo dõi các thayộ ặ ư ớ ố ớ  

đ i trên đĩa NTFS, bao g m vi c thêm, xoá, s a đ i. Nó t n t i trên đĩaổ ồ ệ ử ổ ồ ạ  

nh  m t file th a. M i m t đĩa NTFS s  d ng m t nh t ký thay đ i đư ộ ư ỗ ộ ử ụ ộ ậ ổ ể 

theo dõi các thông tin v  các file, th  m c, và các đ i t ng khác đã thêm,ề ư ụ ố ượ  

xoá,  s a  đ i,  NTFS nh p các b n ghi vào nh t ký   thay đ i   trong cácử ổ ậ ả ậ ổ  

lu ng. M i b n ghi ch  ra ki u thay đ i và đ i t ng đã thay đ i. Đồ ố ả ỉ ể ổ ố ượ ổ ộ 

l ch (offset) t  ch  b t đ u c a lu ng cho t i m t b n ghi khác đ c g iệ ừ ỗ ắ ầ ủ ồ ớ ộ ả ượ ọ  

là s  trình t  c p nh t (the Update Sequence NumberUSN) c a b n ghiố ự ậ ậ ủ ả  

đó. B n ghi m i đ c n i vào cu i c a lu ng. NTFS có th  xoá b n ghiả ớ ượ ố ố ủ ồ ể ả  

cũ đ  gi  không gian đĩa. N u các b n ghi c n thi t đã b  xoá, thì d ch vể ữ ế ả ầ ế ị ị ụ 

chú d n (indexing service) khôi ph c l i b ng cách chú d n l i   đĩa nhẫ ụ ạ ằ ẫ ạ ổ ư 

là nó làm khi nh t ký thay đ i không t n t i. Nh t ký thay đ i ch  ghiậ ổ ồ ạ ậ ổ ỉ  

nh ng thay đ i th c s  t i file và nguyên nhân (reason) cho s  thay đ iữ ổ ự ự ớ ự ổ  

đó. Nó không ghi đ y đ  các thông tin đ  cho phép đ o ng c các thayầ ủ ể ả ượ  

đ i. H n n a, nhi u thay đ i v i cùng m t file có th  cho ra k t qu  chổ ơ ữ ề ổ ớ ộ ể ế ả ỉ 

trong m t c  nguyên nhân đ c thêm vào b n ghi hi n t i. N u thay đ iộ ờ ượ ả ệ ạ ế ổ  



x y ra h n m t l n, NTFS không ghi vào m t b n ghi m i cho s  thayẩ ơ ộ ầ ộ ả ớ ự  

đ i đó sau b n ghi đ u tiên. Ví d  các ho t đ ng ghi khác nhau khôngổ ả ầ ụ ạ ộ  

trèn vào gi a ho t đ ng đóng và m  l i file, mà chúng ch  t n t i trongữ ạ ộ ở ạ ỉ ồ ạ  

m t   b n   ghi   duy   nh t   cùng   v i   nguyên   nhânộ ả ấ ớ  

USN_REASON_DATA_OVERWRITE.

Đ  minh ho  nh t ký thay đ i làm vi c nh  th  nào, gi  s  ng iể ạ ậ ổ ệ ư ế ả ử ườ  

s  d ng truy c p m t file trong các ki u sau:ử ụ ậ ộ ể

1. Ghi vào m t file.ộ

2. Đ t tem th i gian cho file.ặ ờ

3. Ghi vào m t file.ộ

4. C t m t file.ắ ộ

5. Ghi vào m t file.ộ

6. Đóng file.

Trong tr ng h p này, NTFS gi  l i các ho t đ ng sau trong nh t ký thayườ ợ ữ ạ ạ ộ ậ  

đ i (ký t  “ổ ự |” th  hi n toán t   ể ệ ử or):



S  ki nự ệ Hành đ ng c a NTFSộ ủ
Ho t đ ng ạ ộ

ghi đ u tiênầ

NTFS ghi vào m t b n ghi USN m i cùng v i vi c đ tộ ả ớ ớ ệ ặ  

c   ờ USN_REASON_DATA_OVERWRITE
Đ t tem ặ

th i gian ờ

cho file

NTFS ghi vào m t b n ghi USN m i cùng v i  đ t  cộ ả ớ ớ ặ ờ 

USN_REASON_DATA_OVERWRITE | 

USN_REASON_BASIC_INFO_CHANGE

Ho t đ ng ạ ộ

ghi th  haiứ

NTFS không ghi vào m t b n ghi USN m i. B i vì cộ ả ớ ở ờ 

nguyên  nhân  USN_REASON_DATA_OVERWRITE  đã   đ cượ  

đ t cho b n ghi đang t n t i, và không có s  thay đ i nàoặ ả ồ ạ ự ổ  

đ c tao ra cho b n ghi.ượ ả
C t fileắ NTFS ghi vào m t b n ghi USN m i cùng v i  đ t  cộ ả ớ ớ ặ ờ 

USN_REASON_DATA_OVERWRITE | 

USN_REASON_BASIC_INFO_CHANGE | 

USN_REASON_DATA_TRUNCATION
Ho t đ ng ạ ộ

ghi th  baứ

NTFS không ghi vào m t b n ghi USN m i. B i vì cộ ả ớ ở ờ 

nguyên  nhân  USN_REASON_DATA_OVERWRITE  đã   đ cượ  

đ t cho b n ghi đang t n t i, và không có s  thay đ i nàoặ ả ồ ạ ự ổ  

đ c tao ra cho b n ghi.ượ ả
Ho t đ ng ạ ộ

đóng

NTFS ghi vào m t b n ghi USN m i cùng v i cùng v iộ ả ớ ớ ớ  

các c  sau đ c đ t:ờ ượ ặ

USN_REASON_DATA_OVERWRITE | 

USN_REASON_BASIC_INFO_CHANGE | 

USN_REASON_DATA_TRUNCATION | 

USN_REASON_CLOSE

Nh t ký thay đ i ch a m t lo t các b n ghi t  khi m  file (l n đ uậ ổ ứ ộ ạ ả ừ ở ầ ầ  

tiên) cho t i khi đóng file (l n cu i cùng). M i b n ghi có m t b  cớ ầ ố ỗ ả ộ ộ ờ 



nguyên nhân m i (a new reason flag set). B  c  này ch  ra r ng đã có m tớ ộ ờ ỉ ằ ộ  

ki u thay đ i m i x y ra. Trình t  c a các b n ghi đ a ra m t ph n l chể ổ ớ ẩ ự ủ ả ư ộ ầ ị  

s  c a file. B n ghi cu i cùng đ c t o khi file đ c đóng, và thêm vàoử ủ ả ố ượ ạ ượ  

đó c  ờ USN_REASON_CLOSE. B n ghi này mô t  tóm t t các thay đ i đ iả ả ắ ổ ố  

v i file, nh ng không gi ng nh  các b n ghi phía tr c, nó không đ a raớ ư ố ư ả ướ ư  

th  t  c a các thay đ i.ứ ự ủ ổ

VIII. T o ch  m c chungạ ỉ ụ  (General Indexing).

M t vài đ c tr ng m i c a NTFS5 d a vào đ c tr ng c  s  c aộ ặ ư ớ ủ ự ặ ư ơ ở ủ  

NTFS đ c g i là  ượ ọ t o ch  m  chungạ ỉ ụ . T o ch  m c thu c tính bao g mạ ỉ ụ ộ ồ  

vi c s p x p các ph n t  (entry) c a m t ki u thu c tính riêng bi t nàoệ ắ ế ầ ử ủ ộ ể ộ ệ  

đó,  s  d ng các k  thu t l u tr  có  hi u qu  cho quá   trình tìm ki mử ụ ỹ ậ ư ữ ệ ả ế  

nhanh. Các phiên b n Win 2K tr c c a NTFS ch  h  tr  t o ch  d nả ướ ủ ỉ ỗ ợ ạ ỉ ẫ  

thu c tính cho $I30, thu c tính ch  d n ch  l u các ph n t  th  m c. Quáộ ộ ỉ ẫ ỉ ư ầ ử ư ụ  

trình t o ch  d n thu c tính s p x p các ph n t  th  m c b i tên và l uạ ỉ ẫ ộ ắ ế ầ ử ư ụ ở ư  

các ph n t  này theo c u trúc cây nh  phân. Hình bên d i minh ho  b nầ ử ấ ị ướ ạ ả  

ghi (ph n t ) MFT c a m t th  m c ch a 9 ph n t  l u trong 3 nút, m iầ ử ủ ộ ư ụ ứ ầ ử ư ỗ  

nút  ng v i 3 ph n t . Thu c tính Index Root ch a g c c a cây nh  phân.ứ ớ ầ ử ộ ứ ố ủ ị  

B i vì 9 ph n t  không th  đi n h t vào m t ph n t  MFT c a th  m c.ở ầ ử ể ề ế ộ ầ ử ủ ư ụ  

NTFS ph i l u m t vài ph n t  vào n i khác. Do đó NTFS phân ph i haiả ư ộ ầ ử ơ ố  

vùng đ m phân ph i ch  m c (two Index allocation buffers) đ  l u tr  haiệ ố ỉ ụ ể ư ữ  

ph n t  (ch  m c g c và các vùng đ m phân ph i ch  m c đi n hình cóầ ử ỉ ụ ố ệ ố ỉ ụ ể  

th  ch a  nhi u h n ba file trong m t ph n t , ph  thu c vào chi u dàiể ứ ề ơ ộ ầ ử ụ ộ ề  

tên file). Nh  đã đ  c p m t ph n t  MFT có kích th c là 1KB, và cácư ề ậ ộ ầ ử ướ  

vùng đ m phân ph i ch  m c là 4KB.ệ ố ỉ ụ



Mũi tên nét đ t ch  ra cách NTFS l u tr  các ph n t . Nó là cáchứ ỉ ư ữ ầ ử  

l u tr  theo th  t  t  đi n. N u ta ch y m t ch ng trình đ  m  fileư ữ ứ ự ừ ể ế ạ ộ ươ ể ở  

e.dak trong th  m c đ c minh ho  trong hình v , NTFS s  đ c thu cư ụ ượ ạ ẽ ẽ ọ ộ  

tính Index root, Index root ch a các ph n t  ứ ầ ử d.new,  h.txt, và  i.doc, và so 

sánh xâu “e.dak” v i tên trong ph n t  đ u tiên là ớ ầ ử ầ d.new, NTFS k t lu nế ậ  

r ng ằ e.dak theo th  t  t  đi n là l n h n ứ ự ừ ể ớ ơ d.new và nó d ch lên ph n t  kị ầ ử ế 

ti p là ế h.txt. Sau khi th c hi n quá trình so sánh nh  trên, NTFS phát hi nự ệ ư ệ  

ra r ng ằ e.dak  theo th  t  t  đi n là nh  h n ứ ự ừ ể ỏ ơ h.txt. Sau đó NTFS s  tìmẽ  

bên trong ph n t  th  m c c a  ầ ử ư ụ ủ h.txt đ  l y s  hi u cluster    o (VCN)ể ấ ố ệ ả  

c a vùng đ m ch  m c. Vùng này ch a các ph n t  th  m c là nh  h nủ ệ ỉ ụ ứ ầ ử ư ụ ỏ ơ  

h.txt theo th  t  t  đi n (nh ng l n h n ứ ự ừ ể ư ớ ơ d.new). VCN t ng  ng v i thươ ứ ớ ứ 

t  m t cluster trong ph m vi m t file ho c m t th  m c.ự ộ ạ ộ ặ ộ ư ụ  NTFS s  d ngử ụ  

Index Allocation BufferIndex Allocation Buffer

a.txt        b.txt        c.tem

  Index                                                              Index
  Root                                                           Allocation

d.new      h.txt       i.doc

VCN0,LCN 200, 2
VCN2,LCN 40, 2

e.bak     f.doc         g.tem

Directory’s MFT Entry



thông tin s p x p đ  d ch m t VCN thành s  hi u cluster logic (LCV),ắ ế ể ị ộ ố ệ  

LCN là s  hi u cluster t ng đ i v i v  trí b t đ u c a đĩa. N u ph n tố ệ ươ ố ớ ị ắ ầ ủ ế ầ ử 

th  m c cho  ư ụ h.txt  không l u m t VCN nào cho vùng đ m ch  m c, thìư ộ ệ ỉ ụ  

ngay l p t c NTFS bi t r ng th  m c ậ ứ ế ằ ư ụ h.txt không ch a ư e.dak và s  ch  raẽ ỉ  

r ng vi c tìm ki m b  th t b i.ằ ệ ế ị ấ ạ

Sau khi có s  hi u VCN c a cluster su t phát c a vùng đ m chố ệ ủ ấ ủ ệ ỉ 

m c, NTFS đ c vùng đ m phân ph i ch  m c và quét toàn b  vùng đ mụ ọ ệ ố ỉ ụ ộ ệ  

này đ  tìm ra m t t ng  ng. Ph n t  đ u tiên c a vùng đ m ch  m c làể ộ ươ ứ ầ ử ầ ủ ệ ỉ ụ  

ph n t  mà NTFS đang tìm, do đó NTFS đ c s  hi u ph n t  MFT c aầ ử ọ ố ệ ầ ử ủ  

e.bak. Các ph n t  th  m c cũng ch a các thông tin khác nh   tem th iầ ử ư ụ ứ ư ờ  

gian c a file (ngày, gi  t o, ngày gi  s a l n cu i cùng,...), kích th c, vàủ ờ ạ ờ ử ầ ố ướ  

các thu c tính khác.ộ

Các ph n t  th  m c đ c s p x p theo th  t  t  đi n, đi u nàyầ ử ư ụ ượ ắ ế ứ ự ừ ể ề  

gi i thích t i sao các file NTFS luôn luôn in ra theo th  t  t  đi n. Ng cả ạ ứ ự ừ ể ượ  

l i h  th ng file FAT do không s p x p các th  m c theo th  t  t  đi nạ ệ ố ắ ế ư ụ ứ ự ừ ể  

nên các file đ c in ra không đ c s p x p. H n n a b i vì NTFS l u trượ ượ ắ ế ơ ữ ở ư ữ 

nh  là cây nh  phân, do đó vi c tìm ki m m t file nào đó trong m t thư ị ệ ế ộ ộ ư 

m c l n r t hi u qu , NTFS ch  c n quét m t ph n nh  c a th  m c.ụ ớ ấ ệ ả ỉ ầ ộ ầ ỏ ủ ư ụ  

Ng c l i FAT ph i quét toàn b  th  m c đó.ượ ạ ả ộ ư ụ

Trong khi NTFS ch  th c hi n t o ch  m c cho tên file thì NTFS5ỉ ự ệ ạ ỉ ụ  

th c hi n t o ch  m c chung. Đ c tr ng này cho phép NTFS5 l u tr  dự ệ ạ ỉ ụ ặ ư ư ữ ữ 

li u b t k  ch  m c và s p x p các ph n t  d  li u này b ng m t vài tênệ ấ ỳ ỉ ụ ắ ế ầ ử ữ ệ ằ ộ  

khác nhau. NTFS s  d ng t o ch  m c chung đ  qu n lý các mô t  tinhử ụ ạ ỉ ụ ể ả ả  

b o m t, thông tin h n ng ch đĩa, các đi m ả ậ ạ ạ ể reparse, và các đ nh danh đ iị ố  

t ng file.ượ



IX. Các đi m reparse.ể

Trên h  th ng file NTFS thì m t file ho c th  m c có th  ch aệ ố ộ ặ ư ụ ể ứ  

đi m reparse. Đi m reparse là m t b  d  li u c a ng i dùng đ nh nghĩa.ể ể ộ ộ ữ ệ ủ ườ ị  

Đ nh d ng c a d  li u này đ c nh n bi t b i ch ng trình  ng d ngị ạ ủ ữ ệ ượ ậ ế ở ươ ứ ụ  

(là ch ng trình l u tr  d  li u), và ươ ư ữ ữ ệ b  l c h  th ng fileộ ọ ệ ố  (the file system 

filter), là ch ng trình đ  d ch d  li u và x  lý file. Khi m t ch ng trìnhươ ể ị ữ ệ ử ộ ươ  

ng d ng đ t m t đi m reparse vào m t file ho c th  m c, thì ch ngứ ụ ặ ộ ể ộ ặ ư ụ ươ  

trình đó l u tr  d  li u này, c ng v i m t th  reparse, th  này s  xácư ữ ữ ệ ộ ớ ộ ẻ ẻ ẽ  

đ nh d  li u đi m reparse đang l u tr . Khi h  th ng file m  m t file cóị ữ ệ ể ư ữ ệ ố ở ộ  

ch a đi m reparse, nó s  tìm ứ ể ẽ b  l c h  th ng fileộ ọ ệ ố  t ng  ng v i d ng dươ ứ ớ ạ ữ 

li u đã xác đ nh b i c  reparse. N u m t b  l c h  th ng file nh  v yệ ị ở ờ ế ộ ộ ọ ệ ố ư ậ  

đ c tìm th y, thì b  l c x  lý file nh  đ c ch  d n b i d  li u reparse.ượ ấ ộ ọ ử ư ượ ỉ ẫ ở ữ ệ  

N u không tìm th y b  l c nh  v y, thì thao tác m  file là th t b i.ế ấ ộ ọ ư ậ ở ấ ạ

Win2k cung c p m t vài ki u ch c nămg nh  các đi m g n, cácấ ộ ể ứ ư ể ắ  

đ u n i NTFS, và qu n lý l u tr  phân c p (HSM). Em xin trình b y cáchầ ố ả ư ữ ấ ầ  

mà m i ch c năng này làm vi c, sau đó s  đi sâu vào cách th c thi c aỗ ứ ệ ẽ ự ủ  

các đi m reparse.ể

Đ  có th  truy c p, t t c  các đĩa NTFS ph i có tên   đĩa. Cácể ể ậ ấ ả ả ổ  

đi m g n cho phép ta n i m t   đĩa vào m t th  m c đi m g n trên đĩaể ắ ố ộ ổ ộ ư ụ ể ắ  

NTFS5 cha mà không c n gán m t tên   đĩa cho   đĩa con đó. Kh  năngầ ộ ổ ổ ả  

này cho phép ta h p nh t nhi u đĩa d i m t tên   đĩa. Ví d , n u ta g nợ ấ ề ướ ộ ổ ụ ế ắ  

m t đĩa có ch a th  m c \articles t i m t đi m g n có tên C:\documents,ộ ứ ư ụ ớ ộ ể ắ  

thì ta có th  s  d ng đ ng d n C:\articles\documents đ  truy c p các fileể ử ụ ườ ẫ ể ậ  

trong th  m c \documents. Đi m g n là m t đi m reparse mà d  li u c aư ụ ể ắ ộ ể ữ ệ ủ  



nó có tên n i b  c a m t đĩa. Tên n i b  này có d ng \??\Tên đĩaộ ộ ủ ộ ộ ộ ạ � XX

XXXXXX� ,  v i  các X là   s  hi u ID toàn c c duy nh t  (GUID) màớ ố ệ ụ ấ  

Win2K đã gán cho đĩa.

Khi ta m  file C:\articles\documents\column.doc, thì NTFS b t g pở ắ ặ  

m t  đi m  g n   liên  k t  v i   th  m c   \documents.  NTFS   đ c  d   li uộ ể ắ ế ớ ư ụ ọ ữ ệ  

reparse c a đi m g n (tên   đĩa) và tr  v  tr ng thái reparse cho trìnhủ ể ắ ổ ả ề ạ  

qu n lý đ i t ng (the Object Manager). Trình qu n lý I/O d ch tr ng tháiả ố ượ ả ị ạ  

reparse này,  ki m tra  d   li u   reparse,  và  quy t  đ nh r ng NTFS r ngề ữ ệ ế ị ằ ằ  

NTFS đã b t g p m t đi m g n. Trình qu n lý I/O s a tên đ ng d nắ ặ ộ ể ắ ả ử ườ ẫ  

đang tìm và  đ nh h ng trình qu n lý đ i t ng phát l i quá  trình tìmị ướ ả ố ượ ạ  

ki m   s   d ng   đ ng   d n   đã   s a   đ i   là   \??\tênế ử ụ ườ ẫ ử ổ  

đĩa� GUID� \documents\column.doc, và vi c tìm ki m s  ti n hành trên ệ ế ẽ ế ổ 

đĩa đ c g n v i đ ng d n \documents\column.doc. ượ ắ ớ ườ ẫ

Các m i n i NTFS t ng t  nh  các đi m g n, trình qu n lý I/Oố ố ươ ự ư ể ắ ả  

và trình qu n lý đ i t ng th c thi các m i n i th  là chúng th c thi cácả ố ượ ự ố ố ư ự  

đi m g n. Tuy nhiên các m i n i th ng tham chi u đ n các th  m cể ắ ố ố ườ ế ế ư ụ  

h n là  tham chi u đ n các     đĩa nh  đi m g n. N u ta t o m i n iơ ế ế ổ ư ể ắ ế ạ ố ố  

C:\artiles\documents tham chi u đ n d:\documents, thì ta có th  truy c pế ế ể ậ  

đ n   các   file   đ c   l u   tr   trong   D:\documents   b ng   đ ng   d nế ượ ư ữ ằ ườ ẫ  

C:\articles\documents. Đi m reparse c a m i n i l u tr  thông tin đ ngể ủ ố ố ư ữ ườ  

d n đ c  đ i  h ng,  và  nh   là  đi m g n,   trình qu n  lý   I/O s a   tênẫ ượ ổ ướ ư ể ắ ả ử  

đ ng d n và phát l i quá trình tìm ki m khi NTFS b t g p m t m i n i.ườ ẫ ạ ế ắ ặ ộ ố ố  

Hình d i đây minh ho  các m i n i làm vi c nh  th  nào.    ướ ạ ố ố ệ ư ế



Khi m t  ng d ng m  C:\directory1\file,   thì  NTFS b t g p m tộ ứ ụ ở ắ ặ ộ  

đi m reparse trong C:\directory1, đi m reparse này tr  vào C:\directory2.ể ể ỏ  

Trình qu n lý I/O thay đ i tên đ ng d n thành C:\directory2\file, và cu iả ổ ườ ẫ ố  

cùng ch ng trình  ng d ng m  C:\directory2\file.  ươ ứ ụ ở

Win2K không có  các Tool cho đ  t o các m i n i, và  Microsoftể ạ ố ố  

chính th c không h  tr  các Tool này b i vì m t vài  ng d ng không th cứ ỗ ợ ở ộ ứ ụ ự  

hi n đúng đ n khi chúng s  d ng đ ng d n có ch a m i n i. Tuy nhiênệ ắ ử ụ ườ ẫ ứ ố ố  

ta có th  dùng công c  Linkd c a Microsoft Windows 2000 Recource Kitể ụ ủ  

ho c công c  m i n i mi n phí  ặ ụ ố ố ễ (http://www.sysinternals.com/misc.htm)   để 

t o và li t kê các m i n i.ạ ệ ố ố

Khi m t file ho c th  m c có m t đi m reparse k t h p cùng v iộ ặ ư ụ ộ ể ế ợ ớ  

nó, NTFS t o m t thu c tính có  tên là $Reparse cho đi m reparse này.ạ ộ ộ ể  

Thu c tính này l u tr  mã và d  li u reparse. Do v y NTFS có th  dộ ư ữ ữ ệ ậ ể ễ 

dàng xác đ nh đ c t t c  các đi m reparse trên đĩa, File siêu d  li uị ượ ấ ả ể ữ ệ  

(metadata file) có tên \$Extend\$Reparse l u tr  toàn b  các ph n t , làư ữ ộ ầ ử  

các ph n t  liên k t các s  hi u ph n t    file và th  m c c a MFT cóầ ử ế ố ệ ầ ử ư ụ ủ  



ch a đi m reparse v i các mã đi m reparse t ng  ng. NTFS s p x pứ ể ớ ể ươ ứ ắ ế  

các ph n t  này b ng s  hi u ph n t  c a MFT trong ch  m c $R.ầ ử ằ ố ệ ầ ử ủ ỉ ụ

X. Gi i h n dung l ng cho m i ng i ớ ạ ượ ỗ ườ (g i t t là h n ng ch đĩaDiskọ ắ ạ ạ  

quotas).

Là dung l ng đĩa kh  d ng t i đa dành cho m i ng i. Windowsượ ả ụ ố ỗ ườ  

2000 h  tr  các h n ng ch đĩa cho   đĩa đ c đ nh d ng b ng h  th ngỗ ợ ạ ạ ổ ượ ị ạ ằ ệ ố  

file NTFS. Ta có   th  s  d ng h n ng ch đĩa đ   theo dõi  và  gi i  h nể ử ụ ạ ạ ể ớ ạ  

không gian đĩa s  d ng. H n ng ch đĩa đ c theo dõi trên c  s  m iử ụ ạ ạ ượ ơ ở ỗ  

ng i s  d ng trên m t   đĩa. Ng i qu n lý h  th ng có th  s  d ngườ ử ụ ộ ổ ườ ả ệ ố ể ử ụ  

nhãn Quota c a h p h i tho i Properties đ  th c hi n các tác v  sau:ủ ộ ộ ạ ể ự ệ ụ

 Cho phép ho c không cho phép h n ng ch trên m t   đĩa.ặ ạ ạ ộ ổ

 C m m i ng i s  d ng c t d  liêu (m i) khi h  đã v t quáấ ọ ườ ử ụ ấ ữ ớ ọ ượ  

h n ngh ch.ạ ạ

 Đ t m c c nh báo h n ng ch đĩa m c đ nh và  gi i h n h nặ ứ ả ạ ạ ặ ị ớ ạ ạ  

ngh ch đĩa cho m i ng i m i s  d ng đĩa.ạ ọ ườ ớ ử ụ

Xem thông tin h n ng ch đĩa cho m i ng i s  d ng (s  d ngạ ạ ỗ ườ ử ụ ử ụ  

Quota emtries).

H n ng ch đĩa theo dõi và ki m soát vi c s  d ng không gian đĩa cho cácạ ạ ể ệ ử ụ  

 đĩa. Ng i qu n lý h  th ng có th  c u h nh Windows 2000 đ  th cổ ườ ả ệ ố ể ấ ị ể ự  

hi n các tác v  sau:ệ ụ

 C m s  d ng quá không gian đĩa và n p m t s  ki n khi ng iấ ử ụ ạ ộ ự ệ ườ  

s  d ng v t quá không gian đĩa đã ch  ra.ử ụ ượ ỉ

 N p m t s  ki n khi ng i s  d ng v t quá m c c nh bào đãạ ộ ự ệ ườ ử ụ ượ ứ ả  

ch  ra.ỉ



Khi cho phép h n ng ch đĩa, ta có th  đ t gi i h n và m c c nh báo hanạ ạ ể ặ ớ ạ ứ ả  

ng ch đĩa. Gi i h n đĩa ch  ra dung l ng đĩa đ c phân cho m t ng iạ ớ ạ ỉ ượ ượ ộ ườ  

s  d ng, còn m c c nh báo ch  ra khi m t ng i s  d ng g n t i gi iử ụ ứ ả ỉ ộ ườ ử ụ ầ ớ ớ  

h n.ạ

NTFS l u các thông tin h n ng ch trong file \$Extend\$Quota, fileư ạ ạ  

này g m các ch  m c $O và $Q. Hình d i đây ch  ra cách t  ch c c aồ ỉ ụ ướ ỉ ổ ứ ủ  

các ch  m c này. Gi ng nh  khi NTFS gán cho m i mô t  b o m t m tỉ ụ ố ư ỗ ả ả ậ ộ  

ID n i b  duy nh t, NTFS cũng gán cho m i ng i s  d ng m t ID duyộ ộ ấ ỗ ườ ử ụ ộ  

nh t. Khi ng i qu n lý h  th ng ch  đ nh thông tin h n ng ch cho m tấ ườ ả ệ ố ỉ ị ạ ạ ộ  

ng i s  d ng, thì NTFS phân ph i m t ID cho ng i s  d ng đó (IDườ ử ụ ố ộ ườ ử ụ  

t ng  ng v i SID c a ng i s  d ng). Trong ch  m c $O, NTFS tao raươ ứ ớ ủ ườ ử ụ ỉ ụ  

m t ph n t  đ  đ t m t SID t ng  ng v i m t ID ng i s  d ng vàộ ầ ử ể ặ ộ ươ ứ ớ ộ ườ ử ụ  

NTFS s p s p ch  m c này theo ID ng i s  d ng. Trong ch  m c $Q,ắ ế ỉ ụ ườ ử ụ ỉ ụ  

NTFS t o m t ph n t  ki m soát h n ng ch. M t ph n t  ki m soát h nạ ộ ầ ử ể ạ ạ ộ ầ ử ể ạ  

ng ch ch a giá tr  gi i h n h n ng ch c a ng i s  d ng ngay khi ng iạ ứ ị ớ ạ ạ ạ ủ ườ ử ụ ườ  

s  d ng tiêu dùng không dung l ng đĩa c a h .ử ụ ượ ủ ọ



Khi m t  ng d ng t o m t file ho c th  m c, NTFS l y SID c aộ ứ ụ ạ ộ ặ ư ụ ấ ủ  

ng i s  d ng  ng d ng và tra c u ID ng i s  d ng t ng  ng trongườ ử ụ ứ ụ ứ ườ ử ụ ươ ứ  

ch   m c   $O.   NTFS   ghi   ID   ng i   s   d ng   trong   thu c   tínhỉ ụ ườ ử ụ ộ  

$STANDARD_INFORMATION  c a file ho c th  m c m i, thu c tính nàyủ ặ ư ụ ớ ộ  

tính toàn b  không gian đĩa đã phân ph i cho file ho c th  m c d a vàoộ ố ặ ư ụ ự  

h n ng ch c a ng i s  d ng đó. Sau đó NTFS tìm ph n t  gi i h nạ ạ ủ ườ ử ụ ầ ử ớ ạ  

trong ch  m c $Q và quy t đ nh xem vi c phân ph i m i này có làm choỉ ụ ế ị ệ ố ớ  

ng i  s  d ng v t quá  ng ng gi i h n ho c c nh báo c a h  hayườ ử ụ ượ ưỡ ớ ạ ặ ả ủ ọ  

không?. N u v t quá thì NTFS ho c n p m t s  ki n thích h p ho cế ượ ặ ạ ộ ự ệ ợ ặ  

không cho phép ng i s  d ng t o file ho c th  m c đó. Khi m t fileườ ử ụ ạ ặ ư ụ ộ  

ho c thay đ i kích th c, NTFS c p nh t ph n t  ki m soát h n ng chặ ổ ướ ậ ậ ầ ử ể ạ ạ  

t ng   ng   v i   ID   ng i   s   d ng   đã   l u   tr   trong   thu c   tínhươ ứ ớ ườ ử ụ ư ữ ộ  

$STANDARD_INFORMATION. NTFS dùng ch  m c chung ỉ ụ đ  t o m i t ngể ạ ố ươ  

quan gi a các ID ng i s  d ng v i các SID (accounts), và v i m t IDữ ườ ử ụ ớ ớ ộ  

$Q Index$O Index

SID 0

User ID 0

SID 1

User ID 1

SID 2

User ID 2

User ID 0

Quota Empty for User 0 

User ID 0

Quota Empty for User 0

User ID 0

Quota Empty for User 0

SID  l y  đ c  t   ng ấ ượ ừ ứ
d ng  khi  m t  file ụ ộ
ho c  m t  th   m c ặ ộ ư ụ
đ c t oượ ạ

ID  c a  ng i  s   d ng ủ ườ ử ụ
l y  đ c  t   thu c  tính ấ ượ ừ ộ
$STANDARD_INFORMATIO

N    trong lúc thao tác v i ớ
file



ng i s  d ng đã đ a ra thì cho phép tra c u thông tin ki m soát h nườ ử ụ ư ứ ể ạ  

ng ch c a m t ng i s  d ng m t cách hi u qu .ạ ủ ộ ườ ử ụ ộ ệ ả
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