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Truy van trong CSDL phan tan




X LY TRUY VAN TRONG CSDL PHAN TAN

+ Vai trd aia the xu Iy van tin phan tan 1a anhaxcau truy \an cap
cao trén nit CSDL phan tan vao it chuwi cac thao tac ¢adai so
quan & trén cac mnh, thé hién cac lréc:

- CaAu truy \an phai duoc phan ra thanh Gt chwi cac phép toan
quan & duoc goi la van tin dai so.

- Tht hai, dr liéu cin truy xuat phai dugc cuc bd héa dé cac
thac tac trér cac quar hé dugc chuyén thant cac thac tac trér
dix liéu cuc bo (cac nmanh).

- Cudi cling cau truy ¥n dai so trén cac mMnh phii duoc mo
rong dé bao @gm céc thao tac trdn théng vaduoc toi wu hoa
dé hamchi phi 1a thip nhat.

+ Ham chi phi mwn noi dén cac tinh toan ni thao tac xat nhap
dia, t&i nguyén CPU, va mng truyén théng.
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1. Bai toén xx Iy truy van

C6 hai plrong phap di vu hoa o ban dugc sr dung trong

cac 1§ xur ly truy van:
- Phrong phép Bin d6i dai so
- Chién lugc wdc luong chi phi.

« Phrong phép Bn do6i dai s6 don gian hoa cac cau truy
van nhy cac phép n doi dai s6 nham ha thap chi phi ta
161 cAu \an tin, doc 1ap véi di liéu thuc va du trdc \at ly
cua dr liéu.

« Nhiém wu chinh @a thé xu Iy truy van quan B l1a bén doi
CAu \an tin Ap cao thanh @t cau truy ¥n twrong duong
cap thap hon dugc dién dat bang dai s6 quan . Viéc bién
d6i nay phii dat duoc c tinhddngdan Ian tinh héu gua.
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Vi du:
Xét mot tap con @a lrgc 6 CSDLd& duoc cho
NV( MNV, TénNV, Chic w)
PC (MNV, MDA, Nhiém wu, Thoi gian)
Va mot cau truy @n don gian sau:
“Li ¢t ké tén ga cac nhan vién Bn dang quin ly nvt dy an”
Biéu thic truy van bing phép tinh quangttheo cu phapia
SOL 1a

SELECTTEnNV

FROM NV, PC
WHERE NV.MNV=PC.MNV
AND Nhiemvu="Quanly”




Thi du:
Hai biéu thirc trong duong trongdai s quan & do bén doi chinh xéac
tir cau \an tin trén la:
T annvl Onhismvu="uanly” cnv.mnv=pc.mny (NV X PC))
va

T annANVI><lunv(Onniemvu=" ouaniy (PC)))

- Hién nhién la trong cauan tin tht hai, chdng ta tranhisdung tict
Descartes, vi thtiéu ding it tai nguyén may tinfoh cau \an tin tht
nhat va vi vay nér duoc git lai.

- Trong cac B phan tandai so6 quan & khongdu dé dién ta cacchiér
lugc thuc thi. N6 phii dugc cung é@p thémcac phép toan tradoi di
liéu gitta cac v tri. Bén anh viéc chon thir tu cho cac phép toada
so quan &, thé xu Iy van tin phan tan &ng phii chon cac \ tri to
nhat dé xir Iy dit liéu, va c6 tié ca cach bén doi dit liéu.




Vi du 2:
Thi du nay minh lba im quan tong 0”1531 viéc chon lua v tri ya cach
truyen dir liéu cia ndt cau \an tin dai so. Chldng ta xét cauan tin aia
thi du trén:
T‘[TénNV(Nvl><|MNV(GNhiémvu:”QuénIy”(PC)))
chung ta gi sir rang cac quandNV va PCduoc phan mnh ngang nh
sau:
NV1=0yny <3 (NV)
NV2=0yny > g3 (NV)
PC1=oy\y <3 (PC)
PC2=0)\y » €3 (PC)

Cac nmainh PC1, PC2, NV1, NV2 theotthu duoc luu tai cac M tri 1, 2,
3 va 4 va kt gqua duogc luu tai vi tri 5




Vitri 5

Két qua= NV NV;

NV Vitri4
NVy
Vitri 3

NV;= NV|><pov PC

NV = NV|><ppw PC"y

PCy o
Vitri 2

Vitri 1 PCy

PC2™= Othigm ve="Quin 5"PC2

PC1'= Orhizm vw="0uin 57 PC1

Hinh 4.1a) Chién hroc a




Vitri s

Két qua = (V1 NV2)[=<| a0rvOithizm w="Cuin & (PC1u PC;

)
PEI /' PC> / \ T'"F'r'rl \ T'"j'r'r]

Vitri ] Vitri2 Vitri 3 Vitrid

Hinh 4.1b) Chién hroc b

M{i tén tr vi tri i dén vi tri j c6 nhan R chra rang quan B R
duoc chuyén tir vi tri i dén vi tri j. Chién luogc a) sr dung ar
kién 1a cac quan & duoc phan nanh theo cung it cachdé
thuc hién song song cac phép toanochva roi. Chién lugc b
tap trung fit ca cac dr liéu tai vi tri luu két qua truace khi xa ly
CAuU truy \an.




Gla sir:
- Thao tac truy xat mot bo (tuple accessjuoc ky hiéu

|a tupacc, 1& it don vi va thao tac trugn mot bo (tuple
transfer) tuptrans la 1fon vi.

- Cac quan &NV va PCtuong ttng co 400 va 1000d
va c6 20 giamioc du &n thbng nhit cho cac wiri.

- Cac quan & PCva NV dugc gomcuc bo tuong trng
theo cac théic tinh Nhémwvu va MNV. Vi vay co thé
truy xuat truc tiép dén cac [ caa PCdua trén gia ti cua
thudc tinh NhEémwu (tuongtng la MNV cho NV)




* Tong chi phi @a chén lugc a ¢ th duoc tinh nhr sau:

1.Tao ra PC’ lang cach chn trén PC &n (10+10)* tupacc = 20
2. Truyen PC’dén vi tri cia NV cn (10+10)*tuptrans = 200
3. Tao NV’ bang céch i PC’va NV’ can (10+10)*tupacc*2 = 40
4. Truyen NV’ dén vi tri nhan két qua can (10+10)*tuptrans = 200

Tong chi phi 460
* Tong chi phi cho ckn lugc b co ti duogc tinh nhr sau
1. Truyén NV dén vi tri 5 éin 400*tuptrans = 4.000
2. truyen PCdén vi tri 5 cin 1000*tuptrans =10.000
3. Tao ra PC’ lang céch chn trén PC &n 1000*tupacc = 1.000
4. Noi NVva PC @n 400*20*tupacc = 8.000
Tong chi phi 1a 23.000




Chi s6 danh gia tiéu dung tai nguyén
- Chi sb danh gia tiéu dung tai nguyén knty chi phi (total
cost) phii tra khi xt Iy truy van.
- Tong chi phi laéng thyi gian én dé xi Iy cAc phép toén
van tin tai cac \i tri khac nhau va triy di liéu giita cac
V1 tri.
- Mot cong @ khac la thi giandapung aia cau wn tin, 1a
thoi gian én thiét ¢é chay cau \an tin.
- Trong moi tixdng CSDL phan tanphg chi phi én phai
giam thiéu 1& chi phi CPU, chi phi xtinhap va chi phi
truyén.




Do phirc tap cia cac phep toan quan &

+ Cac phép toan am, Chiu (Khong lai bo tring kp)
c0do phirc tap la O(n);
+ Céc phép cléu (C6 laai bo trung Ep), tring Bp, noi,
noi ntra, chia cédd phac tap 1a O(n*logn);
+ Tich Descartes cdo phic tap la O(r?)
(N biéu thi luc lugng aia quan B néu cac 1§ thu duoc
doc lap vol nhau
banh gia:
- Céc thao tac co tinh o lya lam giam di luc luong cGn
phai thuc hién trudc tién.
- CAac phép toanan phai dugc sap xép dé tranh thrc hién
tich Descartes e dé lai thuc hién sau.
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XU ly truy v an trong moi tr wéng phan tan
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X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Phan ra truy v an

Giai doan nay chia lam bon bwdc: chuan hod, phan tich, loai
bé dw thira va viét lai.

1. Chuan hoa

Muc dich: chuyén dbi truy van thanh mét dang chuan dé
thuan loi cho cac x ly tiép theo.

V&i SQL, co hai dang chuan cho céc vij tir trong ménh dé
WHERE la:

Dang chu an héi 1a héi (0) cda nhirng phép toan tuyén (0):

(P10 P1oH - U pgg) U O(PmiH Pmzl - U Pmn)
Dang chu an tuy én la tuyén (0) cta nhirng phép toan hoi (D):

Py Up U Upgy) U oo O (Pma U Pmz U UPpmp), trong do p;
la cac biéu thirc nguyén to.




PAI SO MENH DE

Bang céq t wong dwong logic th wong dung

Pat T= hang dung, F = hang sai
1. pAF S F

pvT & T

PVF & p

PAT & p

PAPp <P

pvp < p

~(=p) <P

PA-p & F

pvpe T

10.pAQ & gAp
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PAI SO MENH DE

Bang cac t wong dwong logic th worng dung ({t))
11. pvg & gvp
12. (pAQ)Ar © PA(QAT)
13. (pvg)vr & pv(gvr)
14. pA(QVvr) & (pPAQ)V(PAT)
15. pv(gAr) & (pva)A(pVvr)
16. =(pvQ)  -pA-(q
17. =(pAQ) & -pv-q
18. (p =0q) < (—-pVva)
19.pv(pAQ)=p
20.pA(pVvQ)=p




XU ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Vi du minh h oa: xét CSDL c6ng ty ph_&n mém d& cho
Twwcacquan hé:  E=E (MANV, TENNV, CHUCVU) va
G=HOSO (MANV, MADA, NHIEMVU, THOIGIAN).
Xét truy van:“Tim tén cac nhan vién lam dw an c6 mé sé J1 véi thoi gian 12
hod&c 24 thang” .
Truy van trén dwoc biéu dién trong SQL:

SELECT E. TENNV
FROM E, G
WHERE E.MANV= G.MANV

AND G.MADA="J1"
AND THOIGIAN=12 OR THOIGIAN=24
Piéu kién trong dang chuén héi la:
E.MANV=G.MANV 0 G.MADA="J1" 0 (THOIGIAN=12 OO THOIGIAN=24)
Piéu kién trong dang chuén tuyén Ia:
(E.MANV=G.MANV [1G.MADA="]1" [THOIGIAN=12) [
(E.MANV=G.MANV 0G.MADA="J1" OTHOIGIAN=24)




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

2. Phan tich

Muc dich: Phat hién ra nhirng thanh phan khéng dung (sai
kiéu hoac sai nglr nghia) va loai bd chidng sém nhat néu cé thé.

Truy v an sai ki éu: néu mét thudce tinh bat ky hodc tén quan
hé cua n6 khéng dwoc dinh nghia trong lwoc do tdng thé, hoac
phép toan ap dung cho cac thudc tinh sai kiéu.

Vi du: truy van dwéi day la sai kiéu

SELECT E#

FROM E
WHERE E.TENNV > 200
vi hai ly do:

« Thudc tinh E# khéng khai béo trong lwoc do
« Phép toan “>200" khong thich hop véi kiéu chudi ctia thude
tinh E.TENNV




XU ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Truy v &n sai ng @ ngh ia: néu cac thanh phan cta n6
khdng tham gia vao viéc tao ra két qua.

Pé xéac dinh truy van c6 sai vé nglr nghia hay khong, ta
dwa trén viéc biéu dién truy van nhw mot do thi goi la do thi
truy van. Do thi nay dwoc xac dinh bdi cac truy van lién quan
dén phép chon, chiéu va ndi. Néu dé thij truy van ma khéng

lién thong thi truy van la sai nglr nghia




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

D6 thj truy v &n:
«  CO mét nat dung dé biéu dién cho quan hé két qua
« CA&c nut khac biéu dién cho cac toan hang trong cau truy van (cac
guan hé)
« Canh ndi gitra hai nit ma khéng phai 1a nat két qua thi biéu dién
mot phép noi.
« Canh c6 nt dich 1a nat két qua thi biéu dién mot phép i éu.
«  M®t nit khéng phai 1a nat két qua co thé dwoc gan nhan béi phép
chon hoac phép tw noi (seft-join: ndi cta quan hé v&i chinh né).

Do thi két n 6i:
« La mdt doé thi con cua dd thi truy van (join graph), trong d6 chi co
phép ndi.




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Vi du: Twr cac quan hé E=E (MANV, TENNYV, CHUCVU) va G =
HOSO (MANV, MADA, NHIEMVU, THOIGIAN) va J=DUAN
(MADA, TENDA, NGANSACH).

Hay xac dinh “Tén va nhi ém vu cac lap trinh vien lam d w an
CSDLcOthorgianl én hon 3 nam.”

Truy van SQL twong ng la:

SELECT E.TENNV, G.NHIEMVU

FROM E,G,J

WHERE E.MANV=G.MANV
AND G.MADA.=J.MADA
AND TENDA="CSDL”
AND THOIGIAN= 36

——— AND—NHIEMVO="LEIRANH




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Po thj truy van va do thj két ndi twong rng

THOIGIAN = 36

G

E.MANV:G.MANy G.MADA=J.MADA
N

CHUCVU= “L &p trinh” @ G.NH|EMVU \@

E.TENNV

TENDA="CSDL”
: K ét
qua

(a) Po6 thj truy v an

G
G.MANV=G-MPV G.MANV=J.MANV
( E ) )
\E \J

(b) D6 thi két néi twong rng




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Xét cau truy v an SQL t wong ung: thi 68U AND G.MADA=J.MADA

SELECT E.TENNV, NHIEMVU
FROM E,G,J
WHERE E.MANV=G.MANV
AND TENDA="CSDL”
AND THOIGIAN = 36
AND CHUCVU="Lap trinh”
Truy van nay la sai nglr nghia vi do thj truy van cta no6 khong lién théng.

THOIGIAN = 36

E.MANV=G.MANV

CHUCVU= “L &p trinh” (E G.NHIEMVU @

‘ TENDA="CSDL"
ETENNV ]\ |

2 N
N etaus &

D6 thi truy v an




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

3. Loai boé dw thira

« Diéu kién trong cac truy van c6 thé cé chva cac vi tlr dw
thwra.

« MOt danh gid so sai vé mét diéu kién dw thira c6 thé dan
dén 1ap lai mot s6 cdng Viéc.

« Sy dw thtra vi tlr va dw thira céng viéc c6 thé duwoc loai bo
bang céch lam don gidn hoa cac diéu kién théng qua cac
luat luy dang sau:

1.pOpe=p 2. p Utrue < true
.pUpep 4. p - p = false
5.p Otrue = p 6. pU=p - true
7.p Ofalse = p 8. p. U(pL UP2) = Py
0. p Ufalse < false 10.p, U(p, Op,) = py

VT dur Do gian hoa cau tray van sau.
.



X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

SELECT E.CHUCVU

FROM E

WHERE (NOT(E.CHUCVU="Lap trinh”)
AND (E.CHUCVU="L3p trinh” OR E.CHUCVU="KY su dién")
AND NOT(E.CHUCVU="Ky su dién”)
OR E.TENNV="Ding’

Pat p1l:<CHUCVU="Lap trinh">, p2:<CHUCVU="KYy su dién">,
p3: <E.TENNV="Dlng">.

CAc vij tir sau ménh dé WHERE dwoc md ta lai:

p: (= plU(pl Up2) U~ p2) Up3

o (-pldpld-p2)d(-pl0p2 0= p2)) 0p3 (ap dung luat 7)
= ((false O- p2) (-~ pl Ufalse) ) p3 (ap dung luat 5)
- (false Ofalse ) Op3 (ap dung luat 4)
= P3

Vay cau truy van dwoc bién déi thanh:

SELECT E.CHUCVU

—EROM E
WHERE E.TENNV="Dlng" @



XU ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

4. \iét lai
Buwdc nay dwoc chia lam hai bwdc con nhw sau:

« Bién ddi trwc tiép truy van phép tinh sang dai s6 quan hé.
« CaAu truc lai truy van dai sé quan hé dé cai thién hiéu qua
thwe hién. Pai s6 quan hé 1a mot cdy ma ndt 1a biéu dién

mot quan hé trong CSDL, cac nut khong la la cac quan hé

trung gian dwoc sinh ra b&i cac phép toan dai sd quan hé.




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Céach chuyén mét truy van phép tinh quan hé thanh mot cay
dai s6 quan hé;

« CAc n(t |4 khac nhau dwoc tao cho méi bién bd khac nhau
(twong rng mot quan hé). Trong SQL cac nut 14 chinh la
cac quan hé trong ménh dé FROM.

« Nt goc dwoc tao ra bdi mot phép chiéu 1én cac thudc tinh
két qua. Trong SQL nut gbc dwoc xac dinh qua ménh dé
SELECT.

 Diéu kién (ménh d& WHERE trong SQL) dwoc bién ddi
thanh day cac phép toan dai sé thich hop (phép chon, ndi,
phép hop, v.v...) di tr |4 dén gbc, co thé thwe hién theo thy
tw xuat hién cta cac vij tlr va cac phép toan.

@



X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Vi du:

Truy van “Tim tén cac nhan vién khéng phai la “Ddng”, lam
viéc cho dw an CSDL vt thot gian mdt hoac hai nam”.

Biéu dién truy van nay trong SQL Ia:

SELECT  E.TENNV

FROM J,G,E

WHERE  G.MANV=E.MANV
AND G.MADA= J.MADA
AND E.TENNV <> “Diing”
AND J.TENDA= “CSDL”

_ AND (THOIGIAN=12 OR THOIGIAN=24) u




Co so dir liéu cua mot cong ty may tinh

NHANVIEN (E) HOSO(G)
MANV | TENNV | CHUCVU MANV [MADA | NHIEMVU THOIGIAN
Al Nam Phan tich HT Al D1 Quan ly 12
A2 Trung | L&p trinh vién A2 |D1  |Phantich |34
A3 boéng Phan tich HT A2 D2 Phan tich 6
A4 Bac Phan tich HT A3 D3 Ky thuat 12
A5 Tay Lap trinh vién A3 D4 Lap trinh 10
A6 Hung Ky sw dién A4 D2 Quan ly 6
A7 Ding Phan tich HT A5 D2 Quan Iy 20
A8 Chién Thiét ké DL A6 D4 Ky thuat 36
A7 D3 Quan ly 48
A8 D3 Lap trinh 15
DUAN (J) TLUONG (S)
MADA TENDA NGANSACH CHUCVU LUONG
D1 | CSDL 20000 K s dién 1000
D2 | CAIDAT 12000 NN
02 | BAG TR 28000 Phan tich H,T 2500
D4 | PHAT TRIEN 25000 Lap trinh vién 3000 D)
Thiet ke DL 4000




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

SELECT E.TENNV
FROM J,G,E
WHERE G.MANV=E.MANV
AND G.MADA= J.MADA
AND E.TENNV <> “Diing’
AND J.TENDA= “CSDL”
AND (THOIGIAN=12 OR
THOIGIAN=24)

\
CTHOIGIAN=12 v THOIGIAN=24

O] TENDA= “C3DL” b
OFE TENN V<= “Diing” )
1
mapa
P ATV

£

T . i
E.TEHHY } FPhép chiéu

Phép chon

. Phép ndi

S

Hinh 4 4: Céy dai s quan hé



X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

6 luat bi én déi phép todn dai so6 quan h é:
Muc dich: dung dé bién dbi cay dai sé quan hé thanh cac
cay twong dwong (trong do cé thé co cay tdi wu).
Giasr R, S, T la cac quan hé, R dwoc dinh nghia trén toan
b6 thubc tinh A={A,, ..., A}, S duwoc dinh nghia trén toan bd
thudc tinh B={B,, ..., B..}.
1.Tinh giao hoan ¢ da cac phép toan hai ngoi
Phép tich Decartes va phép ndi hai quan hé co6 tinh giao hoan.
.LRxS « SxR I.LRXS « SXR

2. Tinh k ét hop c éa cac phép toan hai ngoi: ,
Phép tich Decartes va phép ndi hai quan hé co6 tinh két hop.
. (RXS) x T = R x (SxT) i. (R DIS)XT < RX(S X T)

@D



XU ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

3. Tinh lu y dang c da nh éng phép todn m gt ngoi
» Day cac phep chiéu khac nhau trén cung quan hé dwoc to
hop thanh mét phep chiéu va ngwoc lai:

[M,(My(R)) « MA(R) A A ORvaA OA

« Day cac phép chon khac nhau Up. (A) trén cung mot quan
hé, v&i p. 1a mét vi tr dwoc gan vao thudc tinh A, , cé thé
dwoc td hop thanh mét phép chon.

T 6,4 (8 (R) =T (46,08 (R)




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

4. Phép ch on giao hoan v éi phép chi éu
I ST (Up(Ap) (R)=T1 ALA, (Up(Ap) (I AALA, (R))
Néu A, la thanh vién ctia {A,, ..., A.}, biéu thirc trén tré thanh

5. Phép ch on giao hoan v é1 nh émg phép toan hai ngoi
» Phép chon véi phép nhan: O A RXS) < T o) (R)xS
« Phép chon véi phép noi:

Ty (R >4, . S) = Ty (R) >d(n8)S

« Phép chon véi phép hop: Néu R va T ciing bé thudc tinh.
Ton)(RUT) = 0,0, (RUT,(T)




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

6. Phép chi éu giao hoan v éi nh dng phép toan hai ngoi
« Phép chi éu va tich Decartes :
Néu C=AB’' v&i AT A, BB, vaA, Bla tap cac thudc tinh
trén quan hé R, S ta co:
M (RxS) =N, (R)xM.(S)
« Phép chi éu va phép n oi:
M.(R Np(Ai,Bj)S) =M L(R) X
« Phép chi éu va phép h op:
M (RUS) =M, (R) UMg(S)

Chu y: Viéc st dung séau luat trén c6 kha nang sinh ra nhiéu
cay dai s6 quan hé twong dwong nhau. Van dé la xac dinh

——Cho dooT cay o1 o,

Ma(S)

P(A ,Bj)




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Chu v:
Trong giai doan tdi wu, sw so sanh cac cay co thé thwc hién
dwa trén chi phi dw doan cua ching. Tuy nhién, néu s
lwong cac cay qua Ién thi cach tiép can nay sé khong hiéu
qud. Chung ta co thé dung 6 luat trén dé cau truc lai cay,
nham loai bd nhirng cay dai so quan hé “toi”.
Céc luat trén c6 thé st dung theo bdn cach nhw sau:

« Phan ra cac phép toan mét ngdi, don giadn héa biéu thirc truy
van .

« Nhoém céc phép todn mot ngdi trén cung mét quan hé dé
giam so lan thwe hién.

* Giao hoan cac phep toan mdt ngoi voi cac phép toan hai
ng6i dé wu tién cho mét sd phép toan (chang han phép




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Vi du: CAu truc lai cay truy van & vi du trén, cho ra cay két qua tot hon cay

ban dau.
M ETENNWV
tuy nhién v an A
con xa cay t oi wu Nh\l{&
ThniADA, TENNWV
T MADA -
O1.TEND A= “CSDL"” / \
ThiADA MANV TN AN

A

\ \

OTHOIGIAN=12 v THOIGIAN=24 OTENNV = “Dung”

: 1 |

J 3 E




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

2. Pinh vi di¥ liéu phan tan-T 6i wu hda cuc bé

L&p dinh vi bién dbi mot truy van dai s6 quan hé tdng thé
thanh moét truy van dai s6 dwoc bieu thj trén cac manh vat ly.

S dung thong tin dwoc lwu tri trén cac lwoc do phan manh
de dinh vi.

Chwong trinh dai sd quan hé xay dwng lai quan hé téng thé
tlr cdc phan manh cua né goi la chwong trinh dinh vi.

Truy van cé dwoc tlr chwong trinh dinh vi goi la truy van ban
dau.

Chu v : Trong phan dwai day, véi méi kiéu phan manh

chang ta sé biéu dién mét ky thudt rat gon dé sinh ra truy
van duwoc toi wu va don gian hoa.

@D



X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

1. Rut gon theo phan m anh ngang nguyén thu y
Xét quan hé E(MANV, TENNV,CHUCVU). Tach quan hé nay
thanh ba manh ngang E,, E, va E; nhw sau:
E1=Omany < e3(E) Ex=Owezc many <e6(E)  E3=Omany > e6(E)

4 Chwong trinh dinh vicho quan hé E: E=E, U E, O E,.

[ Dang ban dau cua bat ky truy van nao dwoc xac dinh trén E
la c6 dwoc bang cach thay thé n6 béi E; O E, O E.,.

3 Viéc rut gon céc truy van trén cac quan hé da dwoc phan
manh ngang bao gdém viéc xac dinh cau truy van, sau khi da
cau trac lai cay con. Biéu nay sé sinh ra mét so quan hé
réng, va sé loai bé chang.

Q Phan manh ngang c6 thé dwoc khai thac dé 1am don gian ca
phép chon va phép noi.




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

a. Rut gon vé1 phép ch on: cho mét quan hé R dwoc phan
manh ngang thanh Rl, Ros Ry VOI Ry =0 (R)

Luatl: g (R) ¢ néu OxOR : = (p, (X) [1p;(x))- Trong do,

Pi, P; la vi tw chon, x 1a bd di¥ liéu, p(x) 1a vi ttr p chiém gilr x.

Vi du: Hay rat gon truy van

SELECT *
FROM E
WHERE MANV="E5"

Vo1 E dwoc tach thanh ba manh ngang E,, E, va E; :
E;=Opuany <'E3(E) Es=Owezc manv <es(E)  E3=Opany > e6'(E)




XU ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

E;=Opmany < e3(E)
E,=0'e3« many < e6'(E)
E;=0yanv > "e6(E)

OMANV="E5’ OMANV="E5"
4* |
[
/ i \
E,
E, E, E;
(a) Truy v an ban dau (b) Truy v an rdt g on

Rut gon bang cach sw dung tlnh chat giao hoan phép chon v&i phép

quan herong

divittr F1va F3 nén sinh ra cac




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

b. RUt g on v&i phép n O

« Ca&c phép ndi trén quan hé da dwoc phan manh ngang cé
thé don gian khi chiing dwoc phan manh theo thudc tinh ndi.

« Viéc rat gon dwoc thwe hién dwa trén tinh phan phoi gitra
phép ndi va phép hop va loai bd cac phép ndi vo ich.

e V@i tinh chat, (R,0R,) X R; = (R,X R,) O (R,X R,), R la
cac phan manh. Chang ta c6 thé xac dinh dwoc cac phép
noi vo ich ciia cac manh khi cac diéu kién ndi mau thuan
nhau. Sau do, dung luat 2 dwdi day dé loai bd cac phép ndi

Pal 7

___vO ich.




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Lugt 2: R X R, =pneu OxOR;, OyOR; : = (p;(x)0p;(y)). Trong
do R, R, dwoc xac dinh theo cac vi tw p;, p; trén cung thudc
tinh.

Nhan xet:

« Viéc xac dinh cac phép ndi vo ich dwoc thwe hién bang
cach chi xem xét cac vi ttr manh.

« Truy van rut gon khdng phai luén tot hon hodc don gian hon
truy van ban dau.

« M®t thuan lgi cha truy van rut gon la nhirng phép ndi cé thé




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Vi du: Gia st guan hé E dwgc phan manh thanh cac manh

E;=0Ouany < e3(E) E2=0g3c manv <'ee(E)  E3=Oyany s 'e6(E)
Quan hé G duwoc phan lam hai manh:

G1=0Opanveesz(G) Va G,=0yanvse3(G).
Nhan xét:

« E,va G, dwgc dinh nghia b&i cung vi tw.

« Vit dinh nghia G, la hgp cua cac dinh nghia cua nhirng vi
tr E, va E;.

Xét truy v an

SELECT *

FROM E, G

‘'WHERE = E.MANV=G.MANV




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

E:=Ouanv<es(E)  Ex=Ogzcmanv<es(E) Es=Ouany > ee(E)
G1=0yanveea(G)  Go=Opanyses(G)-

ENXG = (E,UELE;)X(G,0G,)

= (E;XG)U(ENANG)U(EN G)T(EMN G)U(EsM GT(ENX Gy)
= (EXGy) O (E,XGxH (EsNGy)

/NMQD NM( m
AAAN

3 G| G2 G, G,| [Fs G

[

(a) Truy v an ban dau (b) Truy v an rit g on
Hinh 4.8: Sw rdt g on phan m anh ngang v &i phép n 6i

o




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

2. Rut gon phan m anh doc

e Chwrc nang cua viéc phan manh doc la tach quan hé dwa
vao thudc tinh cda cac phép chiéu.

Vi phép toan xay dwng lai d6i v&i phan manh doc la ndi,
nén chwong trinh dinh vi mét quan hé da dwgc phan manh
doc la ndi ctia cac manh trong ving thudc tinh chung.

Vi du: Quan hé E dwgc phan manh doc thanh E;, E,, v&i
thudc tinh khoa MANV duoc lap lai nhw sau:

E; = yanyrennv(E) va E; = Myanv.chucvu(E)

Chuwong trinh dinh vi la: E =E; X yan E>

e CA4c truy van trén phan manh doc c6 thé rat gon bang cach
xac dinh cac quan hé trung gian vo ich va loai bé cac cay
con chtra chung.

« Cac phép chiéu trén mot phan ménh doc khong co6 thubc

quan hé) la vo ich, mac du cac quan hé la khéac réng.



Xt ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Luat 3: My, «(R) 1a vo ich néu DnA'=@. Trong d6, quan hé R
xac dinh trén A={A, ...,A.}; R =T1,(R), AUA, K la khoa cua
quan hé, KOA, D la tap cac thudc tinh chiéu, D O A.

Vi du: V&i guan hé E dwoc phan manh doc nhuw sau:

El =Tl MANV,TENNV(E) Vé‘ E2 = I_II\/IANV,CHUCVU(E)

) I_I TENNV I_I TFTNNV
Xét truy van SQL: ‘
Q/IANV
SELECT  TENNV / N
FROM E 3 5 g,
(a) Truy v an ban dau (b) Truy v &n rdt g on

Hinh 4.9: Rt g on déi v&i viéc phan m anh doc

Nhan xét: phép chi éu trén E ., 1a vo ich vi TENNV khong co trong E .,
nén phép chi éu chicanganvao E ,




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

3.

RUt g on theo phan m anh gian ti ep

Sw phan manh ngang gian tiép 1& mot cach tach hai quan hé dé
viéc xt Iy ndi ctia cac phép chon va phép ndi

Néu quan hé R phu thudc vao sw phan manh ngang gian tiép
nho quan hé S, thi cac manh cua R va S, ma c6 cung gia tri
thudc tinh ndi sé dwoc dinh vj tai cing tram. Ngoai ra, S c6 thé
dwoc phan manh tuy thubc vao vi tr chon.

Khi cac bd cua R dwoc dat tuy theo nhirtng bé cua S, thi sw phan
manh gian tiép chi nén st dung mdi quan hé mét nhiéu tv S - R
(i.e. v&i mot bd cia S co thé phu hop véi n bd cia R, Nhwng voi
mot bd cua R chi phu hop véi mét bd cua S).

Truy van trén cac phan manh gian tiép cling cé thé rat gon
dwoc, néu cac vi tr phan manh mau thuan nhau thi phép ndi sé
dwa ra quan hé réng.

Chuwong trinh dinh vi mét quan hé da dwoc phan manh ngang
gian tiép 1a hop cia cac manh




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Vi du: Cho mdi quan hé mét nhiéu tv E dén G, quan hé
G (MANV, MADA, NHIEMVU, THOIGIAN) c6 thé dwoc phan
manh gian tiép theo nhirng luat sau:

G,=G MWyaw Er va  G;=G DMXyany Ex

Trong d6 E dwoc phan manh ngang nhuv sau:

E1= Ocrucvu="Lap trinr(E) va E,= OcrucvuzLap trinn(E)

Chuwong trinh dinh vi cho mot quan hé da dwoc phan manh
gian tiép 1a hop cla cac manh G=G,0G.,.
Pé rt gon cac truy van trén phan manh gian tiép nay, phép
ndi sé dwa ra quan hé rdng néu cac vi tir phan manh mau
thuan nhau.

Vi du vi tr G, va E, mau thuan nhau, nén G,X E, =@




E1= Ochucvu=Laprinne (E) VA

G,=G X yanv Ea

E = OcrucvuzL ap trinh (E)

Vi du: Xét truy van
SELECT *
FROM E,G

WHERE G.MANV=E.MANV
AND CHUCVU="KS co khi”

-

O CHUCVU="KS co khi”

U A
= / D\
(a) Truy v &n ban dau E, E,

[\

7

G,

G,

MANV

O CHUCVU="KS co khi”

E,

(b) Truy v &n sau khi day phép ch on xu éng




Chay: (G ; OG,) X 0Ochucvu=rks ¢ o khi (E2)
- (G'lD<I 0-CHUCVU:”ks c o khi” (EZ)) D(G% 0-CHUCVU=”ks c o khi” (EZ))

L]
X X vanv AT
IMANV N
\\ \
O CHUCVU="KS co khi”
O CHUCVU="KS co khi” O CHUCVU="KS co khi”
A
A
G G,
1 E, E, G, E,

(d) Truy v an da rat g on

(c) Truy v an sau khi day phép h op 1én
Hinh 4.10: RGt g on cGa phan m anh gian ti ép

Nhan xét:

e Truy van ban dau trén cac manh E,, E,, G, va G, twong trng hinh 4.10a.

 Bang cach day phép chon xudng cac manh E, va E,, dwgc truy van rut
gon & hinh 4.10b.

« Phan phdi cac phép ndi v&i phép hop, ching ta thu dwoc cay hinh
4.10c.

« Cay con bén trai dwa ra mot quan hé rong, nén cay rat gon c6 dwoc
trona hinh 4.10d.




XU ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

4. RUt g on theo phan m anh hoén hop

« Sw phan manh hén hop la sw két hop gitra phan doc va
phan manh ngang.

« Muc dich ciia phan manh hén hop 1a hd tro cac truy van lién
quan dén phép chiéu, phép chon va phép noi

e Chwong trinh dinh vi cho mot quan hé da phan manh hon
hop 1a phép hop va phép ndi ciia cac manh.

Vi du: Xét quan hé E dwoc phan manh hén hop nhw sau:

Elzo-l\/lANVS"E4”(I_I MANV,TENNV(E))’ E2:()-I\/IANV>”E4”(I_I I\/IANV,TENNV(E))

Es=IT yanv.crucvu(E)

Chuwong trinh dinh vila:  E = (E; UE,) DXuany Ez




X ly truy v an trong moi tr wéng phan tan

Céc truy van trén cac manh hén hop cé thé dwoc rit gon
bang cach két hop céac luat st dung trong phan manh
ngang nguyén thuy, phan manh doc, phan manh ngang gian
tiép, twong rng nhw sau:

1.Loai bd cac quan hé rong sinh b&i sw méau thuan gitra cac
phép chon trén cac phan manh ngang.

2.Loai bd cac quan hé vé ich sinh béi cac phép chiéu trén cac
phan manh doc.

3.Phan phdi cac phép ndi v&i cac phép hop dé tach va loai bé
cac phép ndi vo ich.




Vidu:  E;=Opyany < ga(Muanv,rennv(E)), E>=0pmany > g4 (I manv rennv(E))

Es=I1 yanv.chucvu(E)

SELECT TENNV

FROM E

WHERE (MANV="E; [
n TENN\?) —

— TLTENNY
OMANV="E5" |
OMmANV="E5"
X 1
D’/
DN =
El E2 E3

(b) Truy v an da rat g on

\ (a) Truy v an ban dau
AN /

\\/l—nhfll: RUt gon cta phan manh hén hop (53



Chapter 17



Chapter 18



Chuwong 6

Truy van trong CSDL phan tan




