CUNG CAP DIEN

TINH TOAN NGAN MACH



NOI DUNG BAI GIANG

1.TONG QUAN:

+ Ta¢ hai cua dong ngian mach.
“Phan loai dong ngah mach .

* Dong ngan mach tuc thoi .
*Hé s6 'bat doi xung Ki

2.TINH TOAN DONG NGAN MACH:

* Phan loai dong ngan mach.

+ Dong Ngiah Mach 3 pha (PP Tong Tro).

+ Phuong phap xac¢ dinh Téng Trd cho thiéf bi va’
duong day truyén tai.



1.TONG QUAN

Trong qua trinh tinh toan cung cap dién, can
quan tam dén viéc tinh todn dong ngan mach,diéu
nay thwéng dan dén viéc diéu chinh thay déi kich
thwéc day dan.

Dong ngan mach phai dwoc tinh todn tai méi mirc
trong so do6 lap dat dé xac dinh kha nang chiu dwng
khi ngat dong sw ¢d cua cac khi cu bao vé

Trong qua trinh tinh toan, can xac dinh hai gia tri
cua dong ngan mach sau day:

» Dong hgan mach cuwc dai .

# Dong ngan mach cuec tiéu.



» DOng ngan mach cuwc dai :

Dung xac dinh kha niang ngat mach (lcu)
cho cac MCCB.

Kha nang chiu dwng lwc dién ,dcf)ng cua hé
théng day dan va cac khi cu ngat mach khéac
(switch gear. . .).

Dong ngan mach cwc dai twong rng véi
cac sw ¢cd ngan mach tai vung lan can phia
dau ra cuia cac khi cu bao vé.



# Dong ngan mach cuwec tiéu:

Swr dung khi chon dac tinh ampere giay cho cac
khi cu ngat mach: MCCRB hay cau chi.

Trong cac triwroong hop dwong day cable dai hay
tong tré nguon coé gia tri twong doi I'n (nhw may
phat dién dw phong, UPS. .).

Trong trwong hop tinh todan dam bao tuodi tho
cho MCCB, cau chi trong cac so do noi dat TN
GEVARP

Dong ngan mach cwc tiéu ng voi sw ¢6 ngan
mach phia cudi dworng day can bao vé, thwong
la ngadn mach pha véi day néi dat (mang ha thé)
hay gitra 2 day pha (mang trung thé hay cao thé).



DONG NGAE MACH
TOAREN XUONG

CAR COAG SUAK
BIEN AB HV/LV
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Ngan mach
pha voi dat
chiém 80%
trong cac
sw ¢O ngan
mach .

ot Ngan mach pha voi pha chlem 15% trong cac sw cd
ngan mach . Loal sw c6 nay thwong chuyén hoa
sang sw ¢6 ngan mach 3 pha.

» Ngan mach 3 pha chiém 5% cua cac sw cd ban dau.



HE_QUA CUA SU CO ngan mach:

Tuy thuéc vao qua trinh va loai sw ¢cé6 ngan mach se dan
dén cac hé qua khac nhau.

# Tai vi tri sw co: hé quang dién tao thanh pha huy cach dién,
han dinh cac thanh dan, phat hoa, gay thiét haj tén thwong
dén nhan mang.

# Trén cac mach co sw c6: lwe dién dong lam bién dang cac
thanh dan (bus bar), dwt gian doan day cable. Hién twong
qua nhiét lam tang ton hao nhiét co thé dan dén pha huy
cach dién.

# Trén cac mach KHAC GAN MACH co sw co: ap glam thap
trong sudt thoi glan xay ra sw, co, tw vai glay den vai tram
gidy, lam ngat ho’ mot phan cua lwoi dién boi cac khi cu bao
vé. Tao sw bat on dong lwe, lam tang tén hao trong cac may

dién dong bé, gay roi loan hé thong diéu khién va cac mach
hién thi.




KHAO SAT DONG NGAN MACH:
Nguon ap v(t) co bién dé khéng doi
v(t|=Vyv2.singlif-ag(0<a 90

# Goi ZSC: Tong Tro' cua toan
bé mach o phia trén khoa

a PP T8ng Tro T4i.

Trong cac mach dién thwe sw, tong tro' ngudn bao gom
cac thanh phan tong tro cua doan mach o phia trén diém
ngan mach, tinh luén ca cac mach khéng cung dién ap (ha
thé va trung thé) luén ca cac phan day dan khéng cung bé
dai va tiét dién o ca hai cap dién ap

Khi co s co ngan mach xay ra giwa hai diém AB ;
bo qua Tong Tro tai cac di€ém nay, dong ngan mach ISC
chi bi khéng ché boi téng tro' ZSC




Trong cac mach phan phoi, gia tri cam khang Xd
thwong lon hon gia tri dién tro Rd voi ti s6 : R
—d=§ 03
A4

Goi cos nm la hé so6 cong
suat tai luc ngan mach, ta co:

COSOm=

TRUONG HOP DIEM SU CO CACH XA VI TRi NGUON:

Pay la trwong hop thwong gép trong thwe té. Khi ap
du_r]g ma_c‘h dién trong hir)h tré‘n dé xac dinh trang thai
qua db, dong ngan mach twc thei thoa quan hé sau:

R 8o/t L Gise U 1)=V, g 2gsinlat +ol




Eméi nghiém téng quat cua dong ngan mach twc thoi la:

isc(t)=?§§in§m+@—¢§—sin(a—¢)g_§:§

Thanh phan xoay chiéu: isc(tkc=§£¥§i“§*’t+a‘¢%
i 2T .
Thanh phan mét chiéu: lsc(tbc—-?%m(a—cb)g B
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Dong ngan mach bat doi xwng

Thaah phaa xoay chie@ iac
Doag rniea nga@ maich
Thaah phaa mod chiea ioc
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‘Gia tri dinh IP cua dong ngan mach isc(t) can dwor tinh
toan dé xac dinh kha nang chiu dwng cua cac MCCB déng
thoi cung dé xac dinh lwc dién déng tac dong Ién hé thong.

Gia tri nay dwoc suy ra tw gia tri hiéu dung cua dong
ngan mach tai trang thai doi xwng bang cach ap dung quan

hé sau day. s
2
IP_Kigscnﬂ(igihg
SscC
Ki xem la ham so doi voi ti s %%@%f’%
d d

Quan hé giwa cac dai lwong trén dwoc xac dinh theo
tiéu chuan IEC 60909 nhw sau :

B
K:=102+0%8g %dd%




P6 thi xac dinh hé so Ki theo

(RIX)
0.05 01 015 02 025 03 035 04 045 05 055 06 065 07 075 08 085 09 095 1 105 11




Bang so xac dinh hé so Ki theo

Ki
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Ny

1.7037

1.2387

1.1437

1.6835

1.2322

1.1400

1.6639

1.2259

1.1365

1.6449

1.2198

1.1330

1.6264

1.2139

1.1297

1.6085

1.2082

1.1264

1.5911

1.2026

1.1233

1.5742

1.1972

1.1202

1.1920

1.1173

1.1869

1.1144

1.1116




Phwong phap tinh toan dong ngan mach dung tiéu
chuan géom cac phwong phap sau :

‘Phwong Phap Téng Tro.
‘Phwong Phap Tong Hop.
‘Phwong Phap Truyén Théng.

# PHUONG PHAP TONG TRO: ap dung tinh toan dong sw
co taj djé’m bat ky trong hé thong mang thiét ké voi yeu
cau chinh xac cao.

Phwong phap nay ph0| hop cac thanh phan dién tro va
dién khang trong lwoi sw co, tw nguon dén diém cho trwoc
dé xac dinh gia tri tong tro. Sau cung, dong ngan mach
hiéu dung ISC dwoc xac dinh theo dinh luat Ohm

lsc =%d—_ .




# PHUONG PHAP TONG HOP: dworc ap dung khi cac dac
tinh cua hguén cung cap khéng xac dinh dworc.

Tong tro’ phan mach phla trén dworc phong dinh dwa
trén co’ so’ gia tri dong ngan mach tai goc. Hé so cong
suat taj goc dwoc gia thiét bang hé sé céng suat tai vi tri
sw cd . Noi khac di, xem tdng tro' cua hai phan mach co
dac tinh twong tw nhw nhau.

»# PHUONG PHAP TRUYEN THONG: dwoc ap dung khi
téng tro hay dong ngan mach ISC trong mach phia trén
cua mach cho trwoc khdong xac dinh dwoc gia tri.
Phwong phap nay dwoc dung tinh dong ngan mach
nho nhat va dong sw ¢é tai cudi dwong day cung cap.

Khi tinh toan dwa trén gia thiét ap tai diém goc cua
mach co gia tri bang 80% gia tri dinh mwc trong suot qua
trinh ngan mach xay ra.



CAC GIA THIET PON GIAN HOA PHUONG PHAP TINH:

Cac gia thiét dé thwc hién phep tinh xap xi gan
dung, don gian hoa qua trinh tinh toan nhwng dam
bao dwoc ban chat cac hién twong vat ly va két qua
tinh toan co mwe chinh xac chap nhan dworc.

Cac gia thiét dwoc dé cap dén bao gém:
# Mach dién tinh toan dang tia co cap dién ap dinh
muwc khong vwot qua 500KV (tieu chuan IEC 60909)

“ Trong tru’o’ng ho’p ngan mach 3 pha dong ngan
mach gia sw xay ra déng thoi trén ca 3 pha.

» Trong qua trinh hgan mach, sé pha khéng thay doi.

» Trong suét qua trinh ngan mach, ap phu thuéc
dong va tdng tro ngan mach khong thay doi dau.



# Cac b, diéu ap hay cac dau phan ap cua may
bién ap gia sw dang dat tai vi tri chinh.

n Bo qua anh hwong cua dién tro sinh ra do ho
qguang luc ngan mach.

# Bo qua tat ca cac anh hwong do dién dung ky
sinh trén dwong day.

# Khéng chu y dén dong tai.

# Can quan tdm dén gia tri cua thanh phan téng
tro’ thw tw khong.



2.TINH TOAN DONG NGAN MACH
(Tuy thudc dang sw c6 ngan mach)

Vpha

Zsc la Tong Tro Ngan Mach tinh trén 1 pha. Gia tri nay xem la
tong tro’ cua nguon tong hop VO’I téng tro’ dwo’ng day tw nguon
dén diém sw co Gia tri nay con dwoc goi la Téng Tro Thw Tw

Dwong cua moi pha.
Zoo= 10 4o




PHUONG PHAP XAC BINH TONG TRO NGAN MACH:

Tong tro dwoe xac dinh sau khi da thwec hién
phwong phap cdng riéng cac thanh phan dién tro
va dién khang ‘trong mach vong sw cd (tw ngudn
dén vi tri sw co).

Cac dang tong tro mach trén twng mach vong
sw co dworc liet ké nhw sau:

» Tdéng tro cua phan mach phia trén mach xay ra
Sw cO.

» Tong tro ndi cua may bién ap.

» Tong tro dwong day .



Tong tro' phan mach phia trén mach xay ra sw c6

Théng thwong, vi tri cua mach phia trén mach
ngudn cung cap khéng biét dwoc tat ca cac thong
s6. Cac dw liéu co thé biét dwoc déi voi mach phia
trén mach nguén bao gom:

# CoOng suat biéu kién ngan mach SSC [MVA].
# Pién ap dinh mwc Vday [V].

Tong tro twong dwong cho phan mach nay dwoc
xac dinh bang quan hé sau:

V2,

Zup da

SC




Thanh phan dién tro’ va dién khang co thé suy ra

tw ti s % phia cao ap theo cac gia tri cho trwoc
up

nhw sau: g
"R Tal cap dien ap 6 KV:

Tai cap dién ap 20 KV:

Tai cap dién ap 150 KV: = L"'

up
Thanh phan dién khang %&% F%g
cua mach phia trén ngudén  #up up




Tong tro cua MAY BIEN AP
Goi:

# Vday: ap day (giva pha - pha) luc bién ap khéng
tai.

» Sn : cong suat biéu kién dinh mwe cua bién ap.

> r
Ji a1 en0/4 |a nhon tram Adian gn nﬂon manlhh A1 hlnn an

1000 1600

usc % ap ngan mach phan tram 4%  45% 5% 55% 6% 7%

M6t cach tong quat RT << XT : |
RT dién tro’ noi bién ap va XT dién khang noi bien ap.

Cac gia tri nay thwe chat la dién tro va dién khang
ngan mach



Phan tram Ap ngan mach dwoc dinh nghia la:

U, %= 2 00=Yaug 00= 0359 00
phadinhmuc % Vd:?ly
i3

Suy ra Téng tro’ ngan mach la:

v %EV, .. % V2,
ZT—_M—%L%—%L?%
I, 100 100 ﬁg/dayg‘

Voii In la dong dinh mwe pha cua bién ap, suy ra:

o % Vga
T &1 Sl




THI DU 1:

Cho bién ap 3 pha: 1000 KVA , 20 KV [ 410 V
lY. U’o’c lwong phan tram ap hgan mach usc
%, tinh gan dung dién tre va dién khang ngan

BRAN-

» UPoc lwong gia tri tdbng troo ngan mach, ap
dung quan hé.

0p8V2,
= Y, 4102
i %;100 % S, BiZy 4t ~84mQ

Tinh gan dung xem nhw RT = 0,2 XT luc do ZT
AT z OX.mB4AMQ  R.=0,26,4MR=168mQ




THi DU 2:

Cho bién ap 3 pha: 1000 KVA; ap dinh muc
20 KV /400 V - | Y. Co s0O lieu ghi nhan nhw
sau:

» Tén hao khéng tai : Po = 1470 W

» Tén hao khi day tai : PFL = 13470 W

# Phan tram dong khong tai : 10% = 2,4 %

» Phan tram dién ap ngan mach : uSC% = 6%

Xac dinh Tong Tro’ ngan mach cua may bién ap
qgui vé thw cap lan lwot theo phwong phap tinh:

Ly thuyét may dién.

Uoc lwong gan dung vwa trinh bay.



GIAI:
PP TINH THEO LY THUYET MAY DIEN:

Ton hao tao boi day quan bién ap khi dong
dinh muwc qua day quan (T6n hao trong thi
nghiém ngan mach), tinh trén mét pha.

P Ra i i
an_.a.rn_lﬁﬁw_lzg.m—4ooow

3pha

Dong pha thw cap dinh mwe (thw cap dau Y)
gL il B &

| __n__J.Q.Q%_ZS.Q.Q_1443,375A

“ 3¢/, 3go® 3

Thwe hién PP tinh theo TN Ngan Mach, ta co:




» Pién tro ngan mach (qui vé thw cap):

R =han=2000 90,0192 01,92 mQ

2n

Suy ra ap pha ngan mach cap vao méi pha
day quan phia thw cap la:

%
Vi %%ﬂqﬁ_dﬂﬂme, 856 V

Tong tro ngan mach cua moi pha

_ Vi igzgual
Z, = am=2020309=0,0096 (0,6 mQ

2n

» Pién Khang ngan mach (qui vé thw cap):

X;=,/Z2-R2 =,/9,62 {8,922 =9,406 (19,4 mQ




PHUONG PHAP UO'C LUONG:(gia thiét RT = 0,2.ZT)

# Voi uSC% = 6% ; Ap day tai thw cap Vday = 400
V cong suat biéu kién cua bién ap Sn =1000
KVA, suy ra:

%EVa, i
Z %(%?4 %ﬁ_gﬂ. =0,0096 Q19,6 mQ

» Thanh phan dién troo ngan mach dwoc xac
dinh theo quan hé sau:

R, [10,2¢7 =Of9,6=1,92mQ

# Thanh phan dién khang ngan mach la:

X;=,/22-R2 =,/9,62 8,922 =9,406 19,4 mQ




Tong tro PUONG DAY (LINE IMPEDANCE)
Tong tro dwong day phu thudc cac gia tri :

» Pién tro’ trén 1 don vi doé dai cua day dan.
» Pién khang trén 1don vi d6 dai cua day dan.
n Téng bé dai doan day dan.
Theo thwe hanh, mang ha thé voi tiét dién day
dan nho hon 150 mm2 chi can quan tam dén gia

tri dién tro cua day dan (RL < 0,15 m / m khi tiét
dién day A > 150 mm2).

Pién khang trén 1 don vi do dai day cable
hay thanh dan dwoc xac dinh theo quan hé sau:

xL=L.w=§5,7@144,44.|og§§




Pién Tro Suat thay déi theo Dong Ngan Mach tinh toan

PIEN TRO SUAT

PAC TiNH

2Ll Ek Y PIEN TRO'

DONG NGAN MACH CUC PAI o 0,01851 0,02941 PH-N

DONG NGAN MACH CUC TIEU 2=15. O 0,028 0,044 PH-N

e vofl CAU CHI 2=1,25. 0,023 0,037 PH - N (*¥)
+ VOI CB (BREAKER) O

DONG SU CO TRONG HE THONG  2=1,25. PH-N
NGI DAT TN HAY IT o 0,023 L PE - PEN

PIEN AP RO (DO SUT AP) 1=1625' 0,023 0,037 PH- N

KIEM TRA PO BEN NHIET LUC QUA | 1=1,25. 0.023 0.037 PH, PE va
DONG TREN DAY DAN BAO VE o ’ ’ PEN

(*) O dién tro suat tai 200C ; bang 0,01851 mm2/m voi dong va bang0,02941 mm2/m voi nhdm
(**) N tiét dién day trung tinh nho hon tiét dién cua day pha.




Pon vi XL trong quan hé XL=§5,7+E4,44.I09§§

dwoc tinh theo m /km cho mach mét pha hay hé
théng 3 pha bo tri day dang .Trong do:

» d [mm]: khoang cach trung binh giwa cac day dan.

# r [mm] : ban kinh cua day dan.

Voi day dan truyen tai, dién khang gia tang rat
it khi thay d6i khoang cach giwa cac day dan

X, =o,3% hay —%@fmw

ll.'.!ILE

X, =o,4% hay —Wdaﬁkaohaytmng the




PIEN KHANG TREN 1
PON VI PO DAI THEO
UTE C 15-105
(m Im)

day gia tri Dién khang
trén 1 don vi d6 dai
(m /m)

0,15

0,12
dén
0,18

0,08

0,06
dén
0,1

0,15

0,1
dén
0,2

cable 1 pha

0,085 0,095 0,145

0,08 0,09 0,14 0,18
dén dén dén dén
0,09 1 0,15 0,2




~ Khi tiét dién day dan thay doi, gia tri dién
khang thay doi rat it co thé xem la khéng thay déi.

Tai nhiét d6 méi trwong la 200C, gia tri RL theo
tiét dién day cable thoa quan hé:

i A851§%§

Tong tro dwong day dan dong theo tiét dién la:

Z, = [Rz+Xz= \/?%E%o,osz &%%mZ%







Voi két qua nhan dwoc trong do thi, rut ra
cac nhan xet sau:

» Vo tiét dién day dan déng nho hon 70 mm2,
téng tro' dwong day ZL bang dién tro’ RL. Voii
tiét dién day thuéc pham vi nay, dién khang
dwong day khéng anh hwong dén téng tro
ZL

# Khi tiét dién day dan dong lon hon 700 mm2,
tong tro dwong day ZL bang dién khang XL ,
hau nhw khong phu thuoc gia tri RL



Tong tro MAY PHAT PIEN PONG BO

Goi usc % la phan tram swc dién déng ngan
mach trén day quan phan wng luc thi nghiém
ngan mach, ta co dinh nghia sau:

U, . % =gmi=s ?00
pn

Trong do, Z la tong tro ndi méi pha day quan

may phat dong bo
B e E

—._ % %% E
7= n n
Suy'm %“100 %n %“100 %Lpn |pé




Goi Vday la ap day dinh mwc cua may phat.
Sn :céng suat biéu kién dinh mwc cua may

phat
Ta co: Sn = 3.Epn.lpn

VO;i: %&%L%&%L
100 100 $F., L,
Vi: # J
pnq:m an)n Sn

Tom laj:




Voi may phat dién dong bé co cap céng suat

? 4
Ll | }.f

khac nhau, ti s6 J¥2 thay d6i va co gia tri thap.

Voi cac may phat dién phat trung thé (MV)

%%@5 0,1

Voi cac may phat dién phat ha thé (LV)

firw o

M6t cach gan dung: gia tri tong tro’ ndj tinh
trén moét pha cua may phat chi phu thuéc vao
thanh phan dién khang X.




Cac gia tri usc tham khao cua mét sé dang
may phat dién cwec an (may phat dién dung
thuy lwc - hydraulic generator) va may phat
dién cwc tw 16i ( may phat dién dung déng co’
Diesel) trong bang so sau.

DIEN KHANG TIEN | BIEN KHANG = DIEN KHANG
LOAI QUA PO QUA PO PONG BO
MAY PHAT ‘ , , , ,
Giai doan tién qua dé  Giai doan qua d6 Ché dé xac lap

CUC TU AN 10 - 20 15 - 25 150 -230

cucC TU LOI 15 - 25 25 - 35 70 - 120



THI DU 3:

Cho may phat dién déng bé co: Sn =1 MVA ; ap
day dinh mwc Vday = 20 KV.

Uoc lwong tong tro two'ng dwong mot pha cua
may phat khi xet theo twng giai doan hoat dong cua
may phat: giai doan tién qua dd, (Subtransient), giai
doan qua do (transient) va ché dé hoat c'long xac
|lap. Biét may phat dong b6 dang cwc tw 16i (t6 may
phat Diesel)

GIAI POAN TIEN QUA PO:

cac théng so6 dung tinh toan nhw sau:

# usc% = 20 (gia tri trung binh cua day sd cho
phep).

“ Sn =1 MVA.

2 VVdav = 20 KV



- % Vga e 2 —
-l g o

Néu ap dung quan hé_?@ﬂ

Z=J§,1g(§ +X2 BXg1,0100X=80Q
R=0,=80Q

GIAI POAN QUA PO

Cac théng so6 dung tinh toan nhw sau:

# usc% = 30 (tri trung binh cua day sd cho
phep).

® Sn=1 MVA.

# VVday = 20 KV



V2, 2
5 - Qi % da =ﬁ 00002 _;500
n 10
Néu ap dung quan hé ?@0,1

z=\/§,jg(§+x2ﬂ 1,01[0X=120Q
R=0,1g8=12Q

CHE BO XAC LAP:

Cac théng so6 dung tinh toan nhw sau:

# usc %= 95 (gia tri trung binh day so cho
phep).

“ Sh =1 MVA.

2 Vday = 20 KV



V2
Z'?fﬁ??s_n“ %%ygfo%o_ 3300

Néu ap dung quan hé ?@0,1

z=\/go,1g<§+x2ﬂ 1010X=380 0
R=0,1§8=38Q




TONG TRO PONG CO KHONG PONG BO 3 PHA

» Khi mét dong co khéng déng bd dwoc ngat
mach trong luc dang hoat déng, giwa cac dau
day stator duy tri dién ap twc theoi va mat di
sau khoang thoi gian vai phan tram cua giay:.

» Khi ngan mach ngang qua cac dau day quan
stator, déng co hinh thanh dong ngan mach
qua day quan va mat di rat nhanh sau do. Thoi
gian ton taji dong ngan mach trong day quan
phu thudéc vao thoi hdng cua mach. Tham
khao mét vai gia tri thoi hang sau day.



# Voi déng co rotor 1ong soc don co cong suat
dwoi 100 KW, thoi hang la 20 ms.

# Voi déng co rotor long soc kep cap cong suat
trén 100 KW, thoi hang la 30 ms.

# Voi dong co’ cap hgudn cao ap, rotor day quan,
co cong suat dén 1000 KW, hang s6 thoi gian
30 ms dén 100 ms.

Trong qua trinh tinh toan ngan mach, co thé
xem déng co' cam wng nhw la mét may phat dién
co tong tro’ ndi xac dinh theo ché do tién qua dod
(subtransient) luc do gia tri dién ap ngan mach
uSC% trong pham vi tw 20% dén 25%.



Goi Z la téng tro' néji cua mét pha day quan
stator ddng co cam wng (gia tri nay la téng tro
ngan mach cua dong co’ khi thwe hién thi nghiém
ngan mach).

Goi Sn la céng suat dién biéu kién dinh mwc

cung cap vao dong co luc day tai va Vday la ap
day ngudén 3 pha cap vao déng co, ta co:

2
L. %8 Vday
100§ S,

_Trong tai liéu nay dé nghi phwong phap tinh
gan dung dién tro néi cua mét pha day quan
theo quan hé sau: RIBRK




THI DU 4:

Cho ddéng co cam wng 3 pha co cong suat
dinh mwc Pn = 50KW, hiéu suat n =90% : hé so
céng suat cos n =0,8.

Ap day dinh mwe 380 V ; uSC% = 25%.

Tim tong tro’ néi 1 pha day quan cua déng co.

GIAI:

Cong suat dién biéu kién cap vao dong co’ luc
GEVACTE

P
= = [169444 [VA
Sn=IBosT, g5 00244 [VA]




» Téng tro' n6i cua moi pha day quan stator :

— — —

Pién tro ndi cua mot pha day quan

~052
RI]-SZ’:-L ‘5@ 01020

Pién khang néi cua mét pha day quan

x% %(%E,SOQS [10,51Q




KHI CU DUNG PONG NGAT MACH PIEN:

» Poi voi cac khi cu dién dung dong ngat mach
dién (CB, contactor co cudn day thoi tw dap
hé quang, relay nhiét nung nong trwe tiép. . ),
can chu y dén gia tri tong troe khi tinh toan
dong ngan mach.

# Voi CB (hay MCCB) dung trong Iwoi ha thé,
dién khang co gia tri tieu chuanla 0,15 m va
bo qua gia tri dién tro’ ndi cua chung.

» Voi cac khi cu ngat mach, can phan biét gia tri
dien khang vi cac dién khang cua khi cu phu
thuoc vao toc do dong ngat cua chung.



\X

MACH DIEN PHIA TREN U1 =20 KV ; SSC = 500 MVA
DOAN DAY DAN PHIA TREN: 3 day cable dong, 50 mm2
Bé dai day 2 Km

MAY BIEN AP 1000 KVA Thw cap 220/380V usc =5%

TU PONG LUC HA AP 3 BUSBAR Péng 400 m2/pha dai

&0 m

e

N

i DOAN CABLE 1 cable doon nhém 400 m2/pha dai 80 m

C
x

D

2

% B6 tri trong khéng khi dit nAm ngang trén mét phang.
} 4

DOAN CABLE 2 il |
cable don dong 35 m2/pha Bé dai 30 m

Hiéu suat 90% Hé sb cong suat 0,8 ; usc

n 03 DPONG CO' BIEN méi déng cor 50 KW

= 2504



TINH TONG TRO MACH PHIA TREN:

# Cong Suat Biéu Kién Ngan Mach cua mach
phia trén (Upstream) Ssc = 500 MVA

» Ap dinh mwe phia trén V = 20 kV
» Toéng tro' ngan mach doan day phia trén la:

2 3
y4 =L= =080
u b )
P SSC 09_06

Tai cap dién ap 20 KV:

Ryp=0.2@=0,16 0

up

Xup=\|Z&p~REp = 10:82-0,162 00,7840




DOAN DAY DAN PHIA TREN: 3 day cable dong,
50 mm2 Bé dai day 2 Km

X, =o,4% hay —%%daﬁkaohayhung thes

Pey=0 01.1?%&

» Tdng tro' day dan phia trén (Overhead line) la:

X o =03 =080

_$0,018
Reg Hooo 10,74 Q




Ruw=0,16 Xup = 0,784
Rco = 0,74 Xco = 0,74

RA = Rup + Reo XA = Xup + Xco
Ra=0,9 ' Xa = 1,524

QUI BOI TONG TRO TAI A
VE THU CAP BIEN AP

A A oooog T oooog e

X

= A oooog =]’4%}§'Q'oooog 5.




TONG TRO NGAN MACH BIEN AP QUI VE THU CAP:
Cdng Suat Biéu Kién S = 1000 kVA
Ap dinh mwc thw cap V2 = 380 V

L

L

» Phan trdm ap ngan mach usc % = 5 %

e

Thanh phan dién tro ngan mach RT EEQ(T

2
7. | i Vd_a‘L 3802 _7955m0O
T~£100 ¢ S, 100 106

st pa pa— 2 =
2 \/RT+XT \/4g(T 1,0198¢K__

# Thanh phan dién khang ngan mach la:

.-

Z
¢= 2
10198 %98 [17,08 mQ

R 00,29 §§ (11,42 mQ




TONG TRO BUSBAR CAP BEN TU BONG LUC

# Tiét dién moi bus bar 400 m2/pha
# Bé dai 10 m

» Thanh phan Bién Khang cua busbar

| X, =0,15@P=15mQ
THANH | CABLE

soec [T} (6N

DIEN KHANG TREN 1
DON VI PO DAI THEO
UTE C 15-105

HE THONG
Bl DAY

» Thanh phan Pién Tro
cua busbar

|k 2
Pey, =00 %m.%

Rb=0,023g&=0,575m§2

L g A e SR B S A T L A




R'A=0,325m X’A= 0,55m

A RT=142m XT=7,08 m
Xce =0,15m
Rb= 0,575 m Xb=15m
YI FB=R’A+ RT+ Rb XB = X'a+ X1+ XcB + Xb
X Re =2,32m Xe =9,28 m
\ <
N W » Téng tro ngan mach tai B

Z,= \/R% +X2 =2, B2 +9,282 =9,5656.0

2 Dong ngan mach hiéu dung tai B

Vv

— el [122936A
SCE | RS ﬁﬂ 656003




R'A=0,325m X’A= 0,55m

RT=142m XT=7,08 m
Xce =0,15m
Rb = 0,575 m Xb=15m

FB=R’A+ RT+ Rb X =X'a+ X1+ XcB + Xb

Re =2,32m Xe =9,28 m

» Dong ngan mach hiéu dung taj B

Vv

SCE Eaer ﬁﬁ 65603

l”

©O

L e
M TISO: wid=
XB 28

S5-0fp K.=14829

* Dong ngan mach dinh

bp=KiBP95cp

g =14829g 2936

=48100A




TONG TRO POAN DAY CABLE 1 TU B PEN C

# Tiét dién moéi day cable nhém don 400 m2/pha.
# Bé dai 80 m
» Thanh phan Pién Khang day cable

HEE' rgﬁé‘:ue X c1=0,1'.E0 =12mQ
. »# Thanh phan Pién Tro
sl cua day cable nhom
e = 2
UTE C 15-105 pA| _O’OEW§
(m<QQ/m)
DIEN KHANG TRUNG

BINH TREN 1 DON VI
DO DAl (mQim)

I 0 _
Rcl—0,037%—7,4m§2




' Rs = 3,245 m Xs = 8,355 m
| Xce = 0,15 m
A
Rci=7,4m Xc1=12 m
Rc=RF+Rc1 Xc = XB + XcB + Xc1
Y Rc = 10,645 m Xc = 20,505 m
0 » Tdng tro' ngan mach taj C
i R2 +X2 =102 +20,512 =23,1mQ
\,L J 2o =[R2 +X2 = 10§2+20512 =23 1m
i JF‘ » Dong ngan mach hiéu dung taj C
)I( I 1l L [19498 A
} SCC f73gc 3,903




Re =3,245 m XB =8,355m

Xce =0,15m
A
Rci1=[/,4m Xci=12 m
Rc = Rs + Rc1 Xc = XB + XcB + Xc1
Y Rc = 10,645 m Xc = 20,505 m

» Dong ngan mach hiéu dung tai C
AV

I = = [19498 A
SGC 3 3,19.0-3

;R
n T e 06=10.645 b
TI SO: X mﬂﬁz KI 12259

* Dong ngin mach dinh o~ =KIBRA. -~

I =122590 J9498=16467A




TONG TRO POAN DAY CABLE 2 TU' C PEN D

» Tjét dién méi day cable déng don 35 m2/pha.
» Bé dai 30 m

» Thanh phan Dién Khang day cable

XCZ =0,085480=2,55mQ

HE THONG  |THANH |cABLE
DI DAY - o | ] _ 3
“ Thanh phan bDién Tro
Sleg:le) cua day cable dong
e e : 2%
DIEN KHANG TREN 1 =0 0 m
SEMEO O THed il Vil m
(mQ/m)
DIEN KHANG TRUNG

BINH TREN 1 DON VI JUKTE
PO DAl (mQ/m)

Rc2=o,023§§=19,7mn




Rc = 10,645 m Xc = 20,505 m
' Xce = 0,15 m
A
—_Rc2=19,7m Xci=2,55m
Rp = Rc + Rc2 Xp = Xc + XcB + Xc2
Y Rp = 30,345 m Xc = 22,905 m
\X
N

» Téng tro ngan mach tai D

\. ik \/R[Z) +X2 =/30,348f +22,9052 =38,02 mQ

» Dong ngan mach hiéu dung tai D

Vv

[0 g [5770A
Sibiind Ll 13 ol ﬁﬁ,ozgoﬂ




Rc = 10,645 m Xc = 20,505 m
' Xce = 0,15 m
A
— Rc2=19,7m Xc1=2,55m
Rp = Rc + Rc2 Xb = Xc + XcB + Xc2
Y Rp = 30,345 m Xc = 22,905 m
WX # Dong ngan mach hiéu dung tai D
N
\V

I = = [15770 A
__E.T__ SCD 3g @ﬁ,0290—3
3

wa 0,34 =

o8]
Ol

M Ti sO:

©

UXIJ:U

* Dong hgan mach dinh |pD=KggSCD

I, =1,0387g B 770 08476A




TONG TRO NGAN MACH BONG CO:

# Céng Suat Co’ Pinh Mwc Pn = 50 kW

2 Ap dinh mwc Vn = 380 V

» Hiéu suat dinh mwc = 0,9 ; Hé s6 c6ng suat = 0,8
» Phan tram ap ngan mach usc % = 25 %

Goi Sn la cong suat dién biéu kién dinh mwc cap
vao doéng co luc day tai

b i 1
S, —W—i&w’%—69444,44 VA

» Tong tro néj cua moi pha day quan stator :

V2
ik %e day_ 20
Z—%(A)‘T%#—O,25 44407 0,51984[10,52 Q




» Thanh phan néj tro’ cua pha day quan la:

R [I8PAK

Z=R2+X2 =\/g),m(§+x2 =1,0198¢K

» Thanh phan Pién Khang cua pha day quan la:

X:_Z_: 05
10198 101

R 00,20 =0,789,51=0,102 Q

=0,5099[10,51Q

# Tom laj thanh phan Téng Tro’ pha cua déng co’ la:

X,,=0,51 @510 mQ

R, =0,102=102 mQ




Xce = 0,15 m

A Rc2=19,7m Xc1=2,55m
—— Rm =102 m Xm=510m
R1m =121,7 m X1m =512,7 m
Y # Toéng tro ngan mach trén 1 mach
\x dong co’
Z, =\121,72+5 872 =526,946 mQ
ULE B 4 k. I
| ! ¢ Dong ngan mach hieu dung tao boi
\ mot dong co’ tai C
: \'/

| =_d_=_E3.&Q_|:|416,35A
SCIm  3q, /3426,946¢.0~3

»# Dong ngan mach hiéu dung tao boi
3 dong cotai C

IS C3m =3g5 c3m B#16,358=1249 A




2 | 1Ll AR
# Tiso: Sn=-JeLLigg4 K.=1497
X, 5127|:I i P g

» Dong ngan mach dinh tao boi 3 déng co tai C

bcam =29 cam

=1,497ji§i9 249 (2644 A

PC3

» Dong ngan mach dinh tai C do nguén dién lwoii
«=12259g7498=16467A

» Dong ngan mach dinh tdng tai C

IZPC =IPC3m +IPC =A4+16467=19111 A




Xce = 0,15 m

Rc2=19,7m Xc1=2,55m
— Rm =102 m Xm=510m
R1m =121,7 m X1m =512,7 m

» Tong tro ngan mach trén mach
twong dwong do 2 dong co’ tao ra

il 217 12.7
th-\/%.+1ﬂ§+%.+z,7§
th=27E84 1110

» Dong ngan mach hiéu dung tao boi
¥ 2doéng co tai D

Y
- = (808,72 A
SD2m 3, :73ﬁ1,284go-3




2 Ti s6: 22.[10,31 K.=14067

,05

» Dong ngan mach dinh tao boi 2 déng co tai D

bp2m =HE2% con,

=1,4067g$08,72[11609 A

Ibp2m

» Dong ngan mach dinh tai D do nguén dién lwoi
PD—:I,O387770 [18476A

» Dong ngan mach dinh tdong tai D

lop =lopom Hpp “M§09+8476=10085 A




f Xce = 0,15 m

Rc1 =|7,4 m Xc1=12 m
A Xce =0,15m
Rc2 =[19,7 m Xc1=2,55m
Y Rm =|102 m Xm =510 m
—R1Im F121,7 m X1m =512,7 m
N 2 TT-Q tro ngan mach trén mach
i twpng dwong do 3 dong co’ tao ra
& B
k ! 217 12.7
<< -
\ \ Z %_+7, +%.+12,15

< th=1ﬁ23 mQ

J</ » Dong ngan mach hiéu dung tao
boi 3 dong co tai B

Vv

| :_d_: [11159A
SB3m j3g. , 3§39,23g0-3




S =
a Tis6: || ptcli-cs J10,26 K.=14692

» Dong ngan mach dinh tao boi 3 déng co tai B

bR3m = HE2% g3,

3m = 14692889 15912408 A

bp

» Dong ngan mach dinh tai B do nguén dién lwoi

I, g =148299/ 2936 =48100A

» Dong ngan mach dinh tong tai B

IZPB =IPB3m +IPB =2#08+48100=50508 A







	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74

