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education and some experimental results obtain

1. Mé& dau

Hién nay, véi quan niém day hoc theo tiép can noi
dung, viéc gido vién (GV) cung cap kién thuc cho hoc sinh
(HS) da tré nén khdng con phu hop, bugc GV phai thay
ddi cach day, HS thay doi cach hoc. Theo quan d1em tiép
can ning lyc, gido duc STEM huéng dén phét trién ning
luc HS, dac biét 1a nang lyc thugc cac linh vyc nganh nghé
STEM. Trong chuong trinh Vat Ii (VL) & phd thong, phan
Nhiét hoc c6 nhiéu ngi dung lién quan dén: dong co nhiét
va mdi truong, hiéu tng nha kinh va bién ddi khi hau,...;
doi hoi HS can sir dung cac nang lyc dic thd thudc linh
vuc STEM nhu: van dung kién thac nhiét hoc, st dung
nhing hiéu biét vé cong nghé, kha nang ki thuat; khai thac
ning lyc tinh toén, hinh hoc,... nham giai quyét chdng. Vi
vay, nghién ciu to chirc day hoc mot sé kién thic chirong
“Cor s cua nhiét dong luc hoc” (VL 10) theo dinh hudng
gi4o duc STEM I can thiét.
2. Ngi dung nghién ciru
2.1. Day hec Vit li theo dinh huwéng giao duc STEM

Theo ching t6i: Gido duc STEM trong #uong trung
hoc 1a quan diém day hoc dinh huéng phét trién nang luc
HS thugc cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, K7 thudt va
Toan hoc [1]. Trong d6, HS dugc tham gia cac hoat dong
STEM, cha yéu Ia thyc hanh va cac hoat dong trai nghiém
nham tao ra san pham, phuc vu cho sinh hoat va hoc tap,
hay cac hoat dong hudng dén giai quyét van dé thuc tién.

Day hoc kién thuc VL theo dinh hudng gido duc STEM
& truong phd théng duoc thyc hién theo 02 husng, cu thé: -
Hoat dong STEM duoc tich hop, 1ong ghép trong bai hoc
VL chinh khéa dua trén cac van dé thuc tién, két hop Véi
chuan kién thirc, ki nang cia mén VL trong chuong trinh
phd théng; - Gan véi cac chu dé STEM , trong d6 HS van
dung kién thire VL, hiéu biét vé cong nghé, ki thuét va toén
hoc dé tao ra san pham ¢ ich ddi véi cude séng.
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Cac hoat dong STEM chi trong hoc qua hanh
(learning by doing). Cac hoat dong STEM chu yeu trong
day hoc VL Ia: thic hanh thi nghiém tu tao; thiét ké, ché
tqo cac san pham #ng dung A7 thudt VL; thiét ké cac thi
nghiém do trén nén tang cdng nghé thdng tin. Bé tao ra
c4c san pham vt chat, HS can sir dung cac thiét bj truyén
théng nhu: cua, may khoan, mé han chi,... tham chi 1a
thiét bi hién dai nhu: may in 3D, may cit CNC.,... dé gia
cong, lap rép chang. Nho d6, HS dugc tham gia vao qué
trinh lao dong, y thic duoc gia tri caa lao dong va nhan
ra cac nganh nghé thudc cac linh vuc STEM ¢ thé pha
hop trong tuong lai.

2.2. Tién trinh té chirc day hoc mgt sé kién thic Vit Ii
theo dinh hweéng giao duc STEM

Dé nghién ctu tién trinh t6 chtrc day hoc mot sé kién
thuc VL theo dinh huéng gido duc STEM, chling ti tién
hanh lam rd thém quy trinh thuc hién nhiém vu STEM
cua HS (xem so'do 1, 2).

[ 1. Dat van dé va giao nhiém vu STEM ]

.

2. Thuc hién nhiém vu STEM
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3. B4o c4ao nhiém vu STEM
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[ 2. Thyc hién nhiém vu STEM ]

v

2.1. Lam viéc véi tai liéu huéng dan

.

2.2. Gia cong, lap rap san pham

Khong dat

2.3. Van hanh
san pham

[ 2.4. Chuan bi bao co ]

So do 2. Sor do quy trinh HS thyc hién nhiém vy STEM

Buoc 1. Dit van dé va giao nhiém vi: GV dat HS vao
tinh hudng c6 van &, husng dén viéc giai quyét van dé thyc
tién. GV can tao diéu kién cho HS tiép nhan nhiém vy. Cac
nhiém vu dugc thiét ké nén I nhiém vu nhém va huy dong
duoc tht ca HS trong mét nhdm tham gia thuc hién.

Buoc 2. Thuc hién nhiém vi: HS lam viéc nhém, thuc
hién chudi cac nhiém vy nhu: gia céng, ché tao san pham:;
phac thao ban vé ki thuat; giai thich nguyén li hoat dong
cua thi nghiém, san phim. D4i véi nhiém vu gia cong,
ché tao san pham, GV t6 chtc cho HS hoat dong nhu
trong so' do 2. Trong d6, can néu rd quy dinh muon tra
thiét bi, tranh 1am hong hoc, mét thiét bi. Hon nita, GV
nhac HS tuan thu cac quy dinh an toan trong gia cong,
ché tao san pham.

Budc 3. Bao céo nhiém vy: HS thyc hién bao cao
nhiém vu thdng qua san pham vat chat, phiéu hoc tap, ban
V& CAu tao san phiam. GV can khuyén khich HS tu giac
tham gia trinh bay, phan bién, trao doi nham lam ré nguyén

Ii hoat dong cua san pham - 12 kién thirc trong tam cua bai
hoc; so d cau tao san phim; cAc budc gia cong, l3p rép
san pham; nhitng kho khin va huéng giai quyét.

Buée 4. Két lugn: GV hop thirc héa kién thuc trong
tam cua bai hoc, dong thai giai quyét cac van dé dat ra &
budc 1.

2.3. Té chiic day hoc mét sé kién thirc chwong “Co sé
cia nhiét dong luc hoc” (Vat li 10) theo dinh huwong
giao duc STEM

Mot sé san pham, thi nghiém dugc sir dung dé to
chue cac hoat dong thuc hanh, trai nghiém sang tao trong
day hoc chuong “Co s¢ cua nhiét dong luc hoc” (VL10)
theo dinh huéng gido duc STEM gdém: thi nghiém md
phong hién tugng bang tan vi hiéu tng nha kinh; dong
co Stirling; thuyén hoi (xem hinh 1, 2, 3).

Hinh 1. Thi nghiém m6 phdng hién frong bang tan
vi hiéu ing nha kinh

Hinh 2. Dang co Stirling

Bang 1. Cac chu de trong day hoc mot $6 kién thirc chuong “Co so cua nhiét dong lyc hoc”
theo dinh hudng giao duc STEM

STT Chu dé Hoat dong chinh Kién thic Hinh thic day hoc Tho
trong tam lugng
Hlf;u ung rlha k!nh Tlein harlh thi nghl?m mo Nguyeén i | nhict Da}/. hoc chl_rgh 45
1 | thong qua lang kinh | phong hién tugng bang tan 46na luc hoc khoa: Day hoc kién ht
VL do hiéu ang nha kinh ong fuc e thirc méi P
Pong co Stirling dui | Tim hiéu dong co Stirling Nguyén li 1l nhiét Da}/ _ hoc Chl.r!h 45
2| g6c nhin VL Lép rép dong co Stirling | dong luc hoc khoa: Day hoc kien | - o
g p rap dong g . IC NC thiic méi
N A e Ngoai khoa: Day
Thuyén hoi - d6 choi Y, x . . | Nguyén Ii 1, 1 C - 150
3 doe dio Thiét ke, ché tao thuyén hoi nhict dong huc hoc ?ﬁgcvan dung kién oht
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TR
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Hinh 3. Thuyen nén

Theo Pham Minh Tién [2], L& Thanh Tric [3] da c6
céac nghién ciru vé dong co Stirling va st dung trong day
hoc chuong “Co so cua nhiét d/,éng luc”. Tuy nhién, cac
cong trinh nay chi sir dung thict bi nhu mot thi nghi¢m
bieu dien hay de xuat t6 chic day hoc ngoai khoa, chua
deé cap dén viéc cho HS trai nghiém véi dong co Stirling
theo dinh huéng giao duc STEM.

Trén co s& ndi dung chuong “Co so cua nhiét dong
luc hoc” (VL 10), chiing t6i da to chic day hoc mot s
kicn thirc theo dinh huéng giao duc STEM thong qua cac
chi dé nhu hang 1.

2.4. Minh hea tién trinh day hec chii dé “Péng co
Stirling duéi géc nhin Vt 1i”
2.4.1. Myc tiéu

Vé kién thuc: Phét biéu dugc nguyén If 11 nhiét dong
luc hoc; trinh bay dugc cau tao cua dong co Stirling; nam
dugc bieu thic tinh higu suat cta dong co Stirling, cac
thiét bi, vat liéu dé gia cng, lap rap dong co Stirling, cac
dac tinh cua keo AB.

Vé ki nang: Phéc thao dugc so d6 cau tao ciia dong
co Stirling; lap rap, hoan thién dong co Stirling; van hanh
dugc dong co Stirling; doc va lay thong tin ve nguyén Ii
hoat dong, hiéu suat, cau tao cua dong co Stirling; st
dung dugc cac thict bi gia cong don gian nhu: tua vit,
sting ban keo; to chirc va lam viéc nhom; tu tin trinh bay
hiéu biét vé dong co Stirling.

Véthai dg: Tuyét doi tuan thii céc quy dinh vé an toan
trong gia cong, lap rap dong co Stirling; tich cuc tham
gia thuc hién cac nhiém vy hoc tap.

2.4.2. Chudn b cac phirong tién day hoc

Hinh 4. B¢ ldp réap dong co Stirling
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Mot dong co Stirling mau (xem hinh 4) va 04 bo lap
rap dong co Stirling; tai li¢u huong dan “Pong co Stirling
- dong co xanh”; giay roki, sap mau, nam cham dinh
bang, laptop; thiét bi gia cbng: tua vit, sing ban keo.

Phiéu hoc tap duoc thiét ké nhu sau:

PHIEU HOC TAP

DONG CO STIRLING - PONG CO XANH
1. Vi sao dong co Stirling diroc goi la déng co xanh?
2. Cdu tao dng co Stirling
3. Phén tich hoat dong cia dong co Stirling duwdi goc
nhin VL
Giai thich co ché hoat dong cua dong co Stirling thong
qua nguyén li | nhiét dong luc hoc thong qua so do sau:

Q>0 Q<0
nhan nhigt khi....... truyén nhiet khi......
.D(mg q
A>0 A<0
nhan cang khi...... thue hign cong khi..

Pong co Stirling hoat dong tuén theo kién thtrc nhiét
ROC 1A oo
AUOC PhAL DIBU covvvooooeveeeeee e
Qué trinh chuyén hda ning lugng khi dong co Stirling
hoat dong: Nhi¢t nang = ............... = Condng

4. Hiéu sudt ciia dong co Stirling

2.4.3. T6 chirc hoat dgng day hoc
- Pit van d&: GV giao nhiém vu cho HS (5 phut)

Hoat dong cua

Hoat dong cia GV HS
Dit van dé: Qua trinh dét nhién
liéu cua dong co nhiét gay 6
nhidm méi truong, 1am thé nao
dé han ché tac hai cua chiing v6i | Nghién ciu dong
moi truong? co nhiét than
Gioi thiéu dong co Stirling vavan | thién véi moi
hanh mau, day 1a mau dong co truong

nhiét than thién voi mdi truong.
Ching ta cung trai nghiém véi
dong co Stirling, dugc ménh danh
la @ong co xanh.

Giao nhiém vu: Yéu ciu cac
nhém doc tai liéu husng dan,
thuc hién cac nhiém vu sau:

1) Lap rép, hoan thién dong co

Quan sét, tiép
nhan van dé

Tiép nhan
nhiém vu

Stirling
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2) V& so do cau tao dong co
Stirling trén giay roki

3) Thuyc hién phiéu hoc tap
- Thuc hién nhiém vu (25 phat)
R , Hoat dong
Hoat dong cia GV cia HS

Giai thicu cac thiét bi va vat liéu
can thiét dé gia cong, lap rap dong
co Stirling: khung dong co
Stirling; piston chiu luc; banh da,
domino dién, tua vit, sing bin keo

Theo ddi, quan
sat

Nhdm truéng cir

Phét thiét bi va vat liéu cho cac | HS kiém tra va

nhém nhan thiét bi, vat
liéu

Lam viéc nhém:

2, N , . | boc tai liéu

To e i o 02| i i = i

g fap rap dong 9V ap dong  co

so dd cAu tao dong co Stirling;

thuc hién phiéu hoc tap Stirling, vé so o

ciu tao = chuén
bi bao cao

- Thuc hién bao céo nhiém vu (7 phit):

N , Hoat dong
Hoat dong cua GV cia HS
Quan sét, moi r)hc')m thuc hién
nhi¢m vu tot nhat bao cao thong |
qua ddng co Stirling caa nhom | Lang nghe

l3p rép; ban vé& so do cau tao cua
dong co Stirling

T4 chirc cho cac HS dit cau hoi,
gop Y, trao doi

Tham gia phan
bién, thao luan

- Két lugn: GV hé thdng hoa kién thirc vé: cAu tao cua
dong co Stirling; hoat dong dua trén nguyén Ii Il nhiét
dong luc hoc; hiéu suat dong co.

Gidi quyét van deé: Bong co Stirling 1a dong co ddt
ngoai, dugc ménh danh la déng co xanh vi né st dung
nguon ning lugng sach nhu ning lugng Mat troi hay sir
dung nguyeén ligu dot tir rac thai.

2.5. Thuc nghiém su pham va két qua thu durgc

Thyc nghiém duoc tién hanh tai 16p 10 A10, Trudng
Trung hoc co s - Trung hoc phd thdng Hoa Sen, tir
26/03/2018 dén 06/04/2018. Lép 10 A0 gém 33 HS,
duoc chia Iam 04 nhom trong day hoc chinh khéa va 06
nhém trong day hoc ngoai khéa. Chiing tdi tién hanh thyc
nghiém su pham cac chi dé duoc trinh bay trong bang 1,
mot s6 két qua thu duoc nhu sau:
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Chu d& “Péng co Stirling duéi goc nhin VL~ ¢6 két
qua duoc trinh bay trong bang 2.
Bang 2. Mot $6 ket qud thu duwoc khi thyc nghiém
chii dé “Péng co Stirling duéi goc nhin VL”

e Biéu hién
Pa s6 HS hing thi véi qua trinh van hanh
mau dong co Stirling.
Céc nhém HS nhanh chéng nhan thiét bj, tai
litu huong din va thuc hién viéc lap rap

Tich | dong co Stirling.
cuc | Bén nhém déu tham gia lap rap dong co

Stirling, cac nhdm HS van hanh khéng thanh
cong, ¢b ging tim cach khéc phuc.

Pa s6 HS tham gia hoat dong nhom, thuc
hién c&c nhiém vy nhém.

Ning | G4 nhém HS sir dung tua vit dé lap rap
Iucg piston chiu lyc (xem hinh 5), sting bin keo
W de lap banh da, st dung dugc den con lam

thuat - nguon nhiét Qé van hanh d@ng‘co’StirIing.

BN g Cac nhom fié_u vé dugc so qé cau tao cua

nghé dong co Stirling, trong d6 c6 03/04 ban vé

" | cautao chi tiét (xem hinh 6).
03/04 nhém doc va ldy dugc cac thong tin
quan trong Vvé: ciu tao va nguyén i hoat
dong caa dong co Stirling.

Nang | Phan trinh bay ciia nhém 4 phdi hop giita 2
lyc | HS, Iam rd duoc ciu tao va cach lap rap

giao | dong co Stirling thdng qua ban vé so d6 cau
tiép | tao (xem hinh 7).

Nhiéu HS tham gia dat cu hoi nhu: “Tai
sao €6 két nuwdc lam dong co Stirling hoat
dong tot hon?”, “Bénh da c6 tac dung gi?”

I\Erclg Nhdm 2 chi ra dugc nguyén i 11 nhiét dong
fim |U§3 _hc)c la co s khoa hoc cia déqg co

hidu Stirling. Nhém 1 van dung duoc nguyén Ii |
tu nhiét dong luc dé giai thich cac qua trinh

nhién hoat dong cua dong co Stirling.

Hinh 5. HS thyec hién lap rap déng co Stirling
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Hinh 7. HS thuc hién béo céo vé dong co Stirling

T6 chirc day hoc cha dé “Pgng co Stirling dudi goc
nhin VL ” nhu trén da tao co hoi cho HS duoc trai nghiém
Ip rap, van hanh dong co Stirling; thuyét trinh, trao doi
lam 8 co sé khoa hoc vé& nguyén Ii hoat dong cua dong
co Stirling va lam viéc nhom. Tuy nhién, két qua bai
kiém tra cho thay: HS tra 1oi tét cac cau hoi vé thao tac
I3p rép, cong dung cua vat liéu nhung tra loi sai nhidu vé
kién thirc khoa hoc. Nhu vay, HS chura tu lyc 1am rd duoc
nguyén 1i 11 nhiét dong luc hoc, chua c6 diéu kién khic
sau noi dung kién thic nay.

Két qua thuc nghiém cac chi d& “Hiéu g nha kinh
théng qua liang kinh VL va “Thuyén nén - do choi dic
ddo” cho thiy, HS c6 xu huéng thich tham gia cac hoat
dong thuc hanh, Idp rap san pham. Bén canh d6, HS nhan
biét cong dung ciia mot sb vat liéu méi nhu keo AB ¢6
kha ning chiu nhiét cao; téi sir dung vo lon, hop sira dé
lam san pham. Thyc hién duoc mot s6 thao téc gia cong
nhu: khoan vo lon bang méy khoan, cit vo lon bang kéo
va dao, dan cac méi ndi chiu nhiét bang keo AB.

3. Két luan

Két qua thuc nghiém cho thdy, viéc t6 chic day hoc
mét s6 kién thirc chuong “Corsé-ciia nhiét dong luc hoc”
(VL 10) theo dinh hudng gido duc STEM la kha thi, gidp
HS ciing ¢, dao sau kién thuc, rén luyén, phat trién cac
Ki ning, nang luc sang tao théng qua cc chii dé hoat
dong ngoai khéa. Tuy nhién, dé qua trinh day hoc dat
hiéu qua cao, doi hoi GV can c6 sy chuan bi chu déo,
nhat 1a vé thiét bi day hoc, cc nhiém vy hoc tap cho HS.
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