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ANH HUONG CUA CONG TRINH CHINH TRI PEN TRUONG DONG
CHAY LU KHU VU'C HA LUU SONG HAN
INFLUENCE OF RIVER TRAINING WORK ON FLOOD CURRENT OF
HAN RIVER’S DOWNSTREAM
Hoang Nam Binh!, Lwong Nguyén Hoang Phuong?
L'ThS., Pai hoc Giao thong Van tai, *ThS., Pai hoc Do”ngA'
TOM TAT

Céac cong trinh duge xdy dung trén song ludn c6 tac dong dén ché do thuy luc
quanh khu vuc d 16n hay nhé, nhat 13 khu vuc cira séng. Céc cong trinh d6 c¢6 kha ning
phan phdi lai dong chay va c¢6 thé 1am thay d6i hinh thai doan song hodc anh hudng dén
cac cong trinh 1an can. Bai bao trinh bay nghién ctu tac dong cua cong trinh ke & bo
hitu thugng luu cdu Thuin Phudc dén ché do thily dong luc hoc dong chay 1 khu vue
clra song Han bang mo hinh toan hai chiéu ngang.

Tir khéa: M6 hinh todn hai chiéu ngang, dong chay lii, truong thity déng lic hoc.
ABSTRACT

Structures on the river always have an impact on the hydrodynamic field more or
less, especially in the estuaries. These constructions are not only able to redistribute the
flow but also change the morphology of the river or affect other works around it. This
article presents the impact of the new pier at the upriver side of the Thuan Phuoc Bridge
to the hydrodynamic of the Han estuary by using a two-dimensional horizontal
numerical model.

Key words: Numerical model, flood flow, hydrodynamic field.

I. MO PAU tinh Kon Tum, dién tich con lai chii yéu
. o . . thudc dia phan tinh Quang Nam va Thanh

S6ng Han ¢ ha luu song Vu Gia, doan P o g aa.

. . P . pho ba Nang. Dia hinh luu vuc bién doi
chay qua thanh pho Pa Nang thudc hé
thdng séng Vu Gia - Thu Bon. Day 13 hé

thong séng 16n & vung Duyén hai Trung

kha phuc tap, bi chia cit manh va ¢6 xu

hudng nghiéng dan tir Tdy sang Pong tao
nén 4 dang dia hinh chinh: dia hinh ving
nai, ving go doi, ving dong bang va ving

cat ven bién [1, 2, 3].

Trung Bo. Toan bd dién tich luu vyuc 1a
10.350km? nam ¢ sudon Pong cia diy
Trudng Son, trong d6 301,7km> nam o

(nguon danh: Google Earth) (nguon anh: Google Earth)

Hinh 1. Mién tinh todn Hinh 2. Khu viee nghién cieu
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Khu vuc nghién cuu la doan séng
Han tir cdu Tran Thi Ly (toa d6 16°03' vi
do Bic, 108°13,8' kinh do Dong) dén cira
song Han (toa d0 16°16,5' vi do Bic,
108°12,7' kinh d6 Poéng). Chiéu dai doan
song mo6 phong khoang 6km, dién tich mo

phong khoang 8,8km?.

Cua song Han la noi ra vao tau
thuyén va ciing 1 mot trong nhiing cira
song thoat 1d chinh hé thong séng Vu Gia
- Thu Bon. Phia bd hitu séng Han thuong
lru cu Thuin Phudc hién c6 cic cong
trinh k¢ mod han duge xdy dung nhim
chinh tri dong sbéng, 6n dinh bd va céc
cong trinh khac. V6i sy phat trién kinh té
va du lich hién nay, Pa Nang di va dang
cho trién khai nhiéu du 4n ven bién ven
song, cac du an do6 thuong thuc hién viée
lan bién lan song bang céc cong trinh ke.
Nghién ciru thir nghiém mo phéng dién
bién ché do thuy dong luc hoc khu vuc
ctra song Han truong hop xay dung mét
cong trinh ke dai 700m thudc phuong Nai
Hién Pong, quan Son Tra, thanh phd Da
Ning.

II. PHUONG PHAP TINH

Phuong phap mé phong dugc lya

207000 204009 2000

Imi

Hinh 3. Dia hinh viing nghién cieu
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chon 1a m6 hinh toan hai chiéu ngang. M6
hinh st dung trong nghién ctru 1a mo hinh
MIKE 21FM, mé hinh hai chiéu ngang
luéi phi ciu tric, dugc xay dung va phat
trién boi Vién Thuy luc Pan Mach (DHI)
cho phép md phong trudong thiy dong luc
quanh khu vuc ¢6 hinh dang bat ky. Khu
vuc tinh duogc s6 héa dudi dang shape file
h¢ toa d9 WGS 1984 UTM
Zone 49N va dua vao moé hinh MIKE

21FM lam mién md phong. Mién tinh toan

vOl

dugc xay dung véi 2 truong hop: (1) Hién
trang: mién tinh 1a khu vuc ha luu song
Han tir cau Tran Thi Ly dén cura song
Han; va (2) C6 ké: mién tinh 1 mién hién
trang duogc b sung doan ke dai 700m &
bo hiru séng Han phia thuong luu cau
Thuan Phudc.

bia hinh khu vuc nghién cuu dugc sb
hoa dudi dang file *.xyz va dugc dua vao
mo hinh. Cac phan tir trong mién tinh todn
1a cac phan tir tam gidc dugc chia chi tiét
tai cac vi tri thay doi dot ngdt va cac vi tri
cong trinh. Nhitng vi tri khac thi cac phan
tir duge chia thua hon nhung van dam bao

do chinh xac cho phép trong mo phong.

Bién trong mé hinh duoc thiét lap

Vi b b - M

= e . | x
2080 R aam00 2300 200

Hinh 4. Céc phan tir trong mién tinh
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Hinh 5. Puong qud trinh liru lwong lil
1X/2009 tai cau Tran Thi Ly
gom: (1) Bién long: Bién luu luong (Q) -
bién trén cua mo hinh: Luu lugng tai clu
Tran Thi Ly dugc trich xuét tir két qua mo
phong cia mé hinh mot chidu MIKE
11HD ké thira tir nghién ctu [2]; Bién
muc nudc (H) - bién dudi cia md hinh:
Muc nuéc tridu tai cira song Han 14y theo
myc nude tridu tram Son Tra. (2) Bién
ran: Dia hinh long séng va ving ciia song;
Bién bao vung tinh todn la noi ¢ cao trinh
duoc coi 1a vo cung; Bién nham: hé sb
nham cho md hinh theo Manning dugc
xac dinh cho toan mién tinh todn va cuc

bd theo tung khu vurc.

Tran 14 dugc lua chon moé phdng 1a
tran 18 thang [X/2009, day la tran i rat
16n ¢6 mua lén ddng déu, luong mua 3
ngdy max tram Ai Nghia dat 430mm, luu
luong tai tram thiy van Thanh My la
4540m°/s, luu lugng tai tram Nong Son 1a

7530m’/s, muc nudc tai Giao Thuy la

Bdng 1. Vi tri cdc diém kiem chirng myc nudc

Hinh 6. Puong qud trinh myc niede triéu
IX/2009 tai cira song Han

9,14m, muc nudc tai Ai Nghia la 10m.
1. KET QUA TINH TOAN
1. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

O ha luu song Han quanh khu vuc du
an khong cé tram quan tric, ngodi ra
nghién ctru cling khong thu thap va do dac
duoc sb licu dong chay tai khu vuc nay
nén viéc hiéu chinh va kiém dinh mo hinh
2 chiéu MIKE 21FM can cir két qua dau
ra ctia mé hinh 1 chiéu MIKE 11HD trich
xuit muc nude tir ha lwu cau Tran Thi Ly
t6i cta song Han. Két qua mo hinh 1
chiéu duoc ké thira tir nghién ctru Tinh
toan thuy luc, xac dinh giai phap ting kha
néng tiéu ung, thoat lii giam thiéu thién tai
cua dap An Trach [2].

M6 hinh dugce hiéu chinh véi tran 1

IX/2009 véi cac vi tri kiém chimg muc

nudc nhu sau:

Tén Toa do o
TT) Vi i [ViBée |Kinh Bong Ghi chu
Céch cau
1 [1000m| 16004' | 108013,6' Tréan Thi Ly 1000m
(Thuong luu cdu Rong)
Cach cau
2 [2100m|16004,3'| 108013,6' Tréan Thi Ly 2100m
(Thuong luu cdu Séng Han)
. . Céch cau . ) el
3 13200m| 16005 108013,5 Trﬁn Thl Ly 3200m (nguon dn};: IGoogl al'th)
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Bdng 2. Myc nueoc 1X/2009 tai cac vi tri kiém chirng trén mé hinh

L, Muc nudc (m) e Bién trén Bién duéi
TT - Th
Vit UKE 21FM | MIKE 11HD | Chénh lach S ) (m)
1 | 1000m 1.86 1.72 0.14 1.63
2 | 2100 1,80 1.69 011 06000 2240 dinh
m ’ ’ : 29/9/2009 (dit
3 | 3200m 1,74 1,66 0,08 tridu)
4 | 1000m 223 2.07 0,17 08100 085
5 | 2100m 1,83 175 0,08 3002000 | 5% | (tidu xudng)
6 | 3200m 1.43 137 0.07
7 | 1000m 2.15 2.00 0.16 00 0.57
8 | 2100m 1,71 1.65 0,06 000000 | 7745 (dinh 15,
9 | 3200m 1,26 1.20 0,06 triéu xudng)

Két qua md phdéng truong muc nudc
khu vuc nghién clru nhu sau:

Trén lii dung dé kiém dinh mé hinh 13
tran 1 thang X1/2010, két qua mo phong

nhu sau:

Két qua hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh 2 chiéu cho thdy muc nuéc kiém
ching tai cac vi tri trén md hinh cé su
turong dong véi mo hinh 1 chidu. Mac du
hau hét cac vi tri kiém ching déu cho két
qud myc nudc trén mé hinh 2 chiéu Ién
hon trén mé hinh 1 chiéu, d6 déc dudng

e o

"~ 06h 29/9/2009

2508 Tomw Siom 47

mat nudc cling 1én hon, nhung chénh I¢ch
13 khong qua 16n giita két qua hai mo
hinh. Vi khu vyc nghién ctru khong cé sd
liéu thuc do nén khong thé khang dinh két
qué trén mo6 hinh nao 1a ding hon. Ngoai
ra. mod hinh mét chiu dugc thiét 1ap trén
toan hé théng rong lon, cac dic trung thay
ddng luc hoc duogc trung binh hoéa trén
toan mat cit nén két qua moé phéng cua
md hinh 1 chiéu chic chin co sy sai khéc

so v&i mo hinh 2 chiéu.

Tuy nhién, v6i nhing két qua dat
dugc trong nghién ctru, c6 thé khing dinh

pp—

4

120 30/9/2009

/2009

"
08h 30/9
)
Hinh 7. Truong myc nudc mién tinh todan 1X/2009
06h 29/9/2009 08h 30/9/2009 12h 30/9/2009

Los g ke 21 200 Y ke 216w o0 \ T
7 : s MIKE 11HD £ o s M KE 11HD S e MIKE 11HOD
§|75 74 éjﬁﬁ \ﬁ\\ élbu X

7 % 1 142

20
2000 2500 1000
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Khoding cach (m)
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Hinh 8. Buong mdt nude tie vi tri 1000m dén 3200m trén lii 1X/2009
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Bing 3. Myc nueoe XI/2010 tai cdc vi tri kiém chiing trén mé hinh

m6 hinh 2 chiéu dugc xay dung dap tng

dugc nhu cau mo phong danh gid tic dong

1000 1500

2000 2500 3000
Khoang céch {m)

., Muc nudce (m) N Bién trén Bién dudi
TT | Vit : Th
P PMIKE 21FM | MIKE 11HD | Chénh léch organ | ) (m)
1 | 1000m 1,24 1,09 0,14 100 0.73
2 | 2100m 1,06 0.98 0.08 1010|3540 (dinh
3 | 3200m 0,89 0.86 0,03 tridu)
4 | 1000m 1,02 0.90 0.12 24100 0.43
5 | 2100m 0,84 0.76 0,07 3655 (dinh I,
17/11/2010 b
6 | 3200m 0,66 0,61 0,05 triéu xudng)
. 21h17/11/2010 Los 24h 17/11/2010
g e |0 P2 —
e ——— —
200 Q081 Soss E—tr)

000 250
Khoing cach (m)

Hinh 9. Truwong murc nueée mién tinh todn X1/2010

cua cong trinh ke.

2. M6 phoéng truwong dong chay li

ke ti ché do thuy dong luc hoc quanh khu
vuc, ngoai nhitng dénh gid tong thé,

nghién ctru con xem x¢&t dien bien chi tiét

Pé danh gid tac dong cia cong trinh

9 vi tri diém trong pham vi nghién ciru.

Két qua mé phong nhur sau:

Két qua danh gia chénh léch muyc

sau:

nudc, luu toc trude va sau khi cd ke tai
mot s6 vi tri dac trung quanh dy an nhu

Vi tri trude mo trai cau Thuén

Phudc (diém 1), sau khi ¢6 ke, muc nudc

ha thap 16n nhat khoang 0,1m va luu tdc
tang 1én 0,05m/s; Vi tri gitta nhip chinh
ciu Thuan Phudc (diém 2), sau khi ¢6 ke,
muc nuée ha thdp 16n nhéat khoang 0,03m

va luu toc giam xudng 0,2m/s; Vi tri dau

ké ludng tau (diém 3), sau khi ¢6 k&, muc

nude ting 16n nhat khoang 0,04m va luu

Bdng 4. Cac vi tri danh gia truong thuy dong luc hoc

tde giam xuéng 0,1m/s;

Tén Toa 4o
TT| .- . | Vidé | Kinhdo Ghi cht
Vi1 tri . .
’ Bac Pong _
1 |Piém 1{16°5,6'[108°13,1'| Trudc md trai cdu Thudn Phude
2 [Diém 2| 16°5.6' [108°13,2r| O nhip chinh cau Thuan
Phudce
3 |Piém 3| 16°5,6' | 108°13,3' Pau ke ludng tau
4 |Piém 4 16°5,7'|108°13.4' Trudce, gitta luc“)ng tau ,
5 |Diém 5 [16°5.75| 108013 4 | Cu01 doan ke dur kicn, truée mo ||
phai cau Thudn Phudc
6 |Diém 6] 16°5,5' | 108°13.4' Giira doan k¢ du kién
7 |Piém 7| 16°5,4' | 108°13,6' DPau doan ke du kién
8 |Piém 8| 16°5,5' | 108°13,3'| 300m vé thuong luu cia diém 2
9 |Diém 9[16°5.5'(108°13.2| 300m vé thuong luu cta diém 1

Hinh 10. Khu vuc danh gida
truwong thity dong luc hoc
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Hle;n trang Co ke Hién trang ' Co ke
Hinh 11. Truong heu téc toan mién tinh todn Hinh 12. Truong myc nuwcc ha luu song Han

liic 06h00 ngay 29/[X/2009 (1ii lén, dinh triéu) liic 04h00 ngay 29/IX/2009 (lii lén, triéu lén)

Hién trang B ) Co ke Hién trang “ Co ke
Hinh 13. Truong luu toc ha luu séng Han Hinh 14. Truong muc nwoc ha luu song Han

_lic 04h00 ngay 29/1X/2009(1ii lén, trieu lén) lic 06h00 ngay 29/1X/2009 (lii lén, dinh trzeu)

Hién trang ) Co ke Hién trang ' Co ke
Hinh 15. Truwong hru toc ha luu song Han Hinh 16. Truong muc nudc hg heu soéng Han
- lic 06h00 ngay 29/1X/2009 (lii Ién, dinh triéu) liic 05h00 ngay 30/1X/2009 (lii lén, trieu xuong)

Hién trang' ' ) Coke Hién trang" ) Co ke
Hinh 17. Truong heu toc hq liu soéng Han Hinh 18. Truong luu toc khu viee ke
lic 05h00 ngay 30/1X/2009 (14 1én, triéu xuong)  lic 06h00 ngay 29/1X/2009 (lu lén, dinh triéu)

Hién trang Co ke Hién trang ) Co ke
Hinh 19. Ter‘ng mure niroc khu viee ke Hinh 20. Truong luu toc khu viee ke
luc 06h00 ngay 29/IX/2009 (it lén, dinh triéu) liic 08h00 ngay 30/1X/2009 (lii lén, trieu xuong)

Hién trang Co ke Hién trang Co ke
Hinh 21. Truwong muc nuoc khu vire ké’ Hinh 22. Truong luu toc khu vuc ‘ké )
1 luc 08h00 ngay 30/9/2009 (lii lén, trieu xuong)  lic 12h00 ngay 30/IX/2009 (dinh ld, triéu xuoéng)
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Bdng 5. Muc nwoc va luu toc tai mot so vi tri

Muc nudc (m) Luu tbc (m/s) Hudng dong (rad)
Vi tri Hién Céo Chénh | Hién Co Chénh | Hién Co Chénh
trang ke 1éch trang ke léch trang ke léch
06h00 ngay 29/9/2009
Piém 1 1,647 1,639 | -0,008 | 0,444 | 0,458 | 0,014 | 4,956 | 5,720 | 0,764
Diém 2 1,652 1,650 | -0,002 | 0,671 0,609 | -0,062 | 5,868 5,841 | -0,027
Diém 3 1,658 1,662 | 0,004 | 0,590 | 0,603 0,012 | 3,579 | 3,978 0,399
Diém 4 1,649 1,658 | 0,010 | 0,475 0,512 | 0,037 | 4,774 | 6,140 1,366
Diém 5 1,646 1,652 | 0,006 | 0346 | 0,628 | 0282 | 3,157 | 2,858 | -0,299
Diém 6 1,696 1,662 | -0,033 | 0,646 | 0,740 | 0,094 5,497 | 5,728 0,231
Piém 7 1,704 1,699 | -0,006 | 0,407 | 0,490 | 0,084 | 4,335 5,218 0,882
Piém 8 1,680 1,668 | -0,012 | 0,784 | 0,777 | -0,007 | 5,765 5,850 | 0,085
Diém 9 1,673 1,666 | -0,007 | 0,660 | 0,625 | -0,035 | 5,883 5,910 | 0,027
08h00 ngay 30/9/2009
Piém | 0,948 0,830 | -0,118 | 1,586 1,638 | 0,052 | 4,962 | 5,540 | 0,578
Piém 2 0,994 | 0,966 | -0,028 | 2,340 | 2,136 | -0,204 | 5,883 5,854 | -0,029
Diém 3 1,059 1,100 | 0,041 2,231 2,129 | -0,102 | 3,536 | 3,914 | 0,378
Diém 4 0,944 1,070 | 0,126 1,755 1,823 0,069 | 4,667 | 6,129 1,462
Piém 5 0,908 0,973 0,065 1,290 | 2,256 | 0,966 | 2,272 | 2,844 | 0,572
Diém 6 1,559 1,153 | -0,406 | 2,096 | 2,575 | 0,479 5,497 | 5,726 | 0,229
Piém 7 1,659 1,595 | -0,064 | 1,340 1,599 | 0,258 5,149 | 5,230 | 0,081
Piém 8 1,395 1,244 | -0,151 | 2,591 2,632 | 0,042 5,771 5,857 | 0,086
Diém 9 1,327 1,230 | -0,097 | 2,179 | 2,100 | -0,079 | 5,887 | 5,918 0,031
12h00 ngay 30/9/2009
Diém 1 0,899 | 0,781 | -0,118 | 1,585 1,637 | 0,052 | 4,962 | 5,540 | 0,578
Piém 2 0,946 | 0918 | -0,028 | 2,339 | 2,135 | -0,204 | 2,339 | 5,854 3,515
Diém 3 1,011 1,052 | 0,041 2,231 2,129 | -0,102 | 3,536 | 3,914 | 0,378
Diém 4 0,896 1,022 | 0,126 1,754 1,823 0,069 | 4,667 | 6,129 1,462
Piém 5 0,860 | 0,925 0,065 1,280 | 2,255 | 0,966 | 2,272 | 2,844 | 0,572
Diém 6 1,511 1,106 | -0,405 | 2,095 2,574 | 0,479 5,497 | 5,726 | 0,229
Piém 7 1,611 1,547 | -0,064 | 1,340 1,598 | 0,258 5,149 | 5,230 | 0,081
Piém 8 1,347 1,196 | -0,151 | 2,590 | 2,631 0,041 5,771 5,857 | 0,086
Diém 9 1,278 1,181 | -0,097 | 2,178 | 2,099 | -0,079 | 5,887 | 5,918 0,031

Vi tri trudc va gitta ludng tau (diém 4),
sau khi c6 ke, muc nudc tang lon nhét
khoang 0,04m va luu téc giam xudng
0,1m/s; Vi tri cudi doan ké du kién, trudce
mé phai ciu Thuan Phude (diém 5), sau
khi c6 k&, muc nudce ting 16n nhét khoang
0,06m va luu tée tang 0,96m/s; Vi tri gita
doan ke dy kién (diém 6), sau khi c6 ke,
muc nude giam Ién nhat khoang 0,4m va
luu tde tang 0,5m/s; Vi tri dau doan ké du
kién (diém 7), sau khi c6 k&, muc nudc

giam 16n nhat khoang 0,06m va luu tdc

tang 0,25m/s; Vi tri cach diém 2 vé phia
thuong luu 300m (diém 8), sau khi c¢6 ke,
muyc nude giam 1on nhat khoang 0,15m va
luu tbe tang 0,04m/s; Vi tri cach diém 1
vé phia thuong luu 300m (diém 9), sau
khi ¢6 ké, muc nudc giam 16n nhat

khoang 0,1m va luu tde giam 0,08m/s;

- Tai thoi diém 06h00 ngay 29/IX,
muc nude thay d6i nhiéu nhat ¢ vi tri gitta
doan ké du kién (diém 6), myc nudc khi
co ke giam 0,033m, vi tri muc nudc thay
d6i it nhit 13 giira nhip chinh cau Thuan
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Phudc (diém 2), myc nudc giam sau khi
¢6 ké 12 0,002m. Luu téc thay ddi nhidu
nhét tai vi tri cudi doan ke dy kién, trudce
md phai cdu Thuan Phudc (diém 5), gia tri
lru toc ting 1én khi c6 ke 1a 0,282my/s, vi
tri luu tdc thay doi it nhat 1a vi tri cach
diém 2 vé phia thuong luu 300m (diém 8),
luu téc giam sau khi c6 ké 1a 0,007m/s.
Tai thoi diém 08h00 ngay 30/IX, muc
nude thay ddi nhidu nht tai diém 6, giam
0,406m va thay ddi it nhit tai diém 2,
giam 0,028m/s. Luu toc thay ddi nhiéu
nhat tai diém 5, tang 0,966m va luu toc
thay d6i it nhét tai diém 8, tang 0,042m/s.
Tai thoi diém 12h00 ngay 30/IX, muc
nude thay doi nhidu nhat tai diém 6, giam
0,405m va thay ddi it nhét tai diém 2,
giam 0,028m/s. Luu tc thay d6i nhicu
nhét tai diém 3, tang 0,966m/s va luu tde
thay ddi it nhit tai diém 8, tang 0,041m/s.

Nhu vay, c6 thé thdy cong trinh ké du
kién 1am thay d6i khong nhiéu dén ché do
dong chay khu vuc cira song Han, van tdc

thay ddi 16n nhéat khoang 1m/s tai diém 5,

vi trf diém 8 van tc dong chay thay dbi it
nhit. V& muc nudc thi sy thay dbi Ion
nhat ¢ diém 6 véi gid tri khoan 0,4m va it
nhét tai diém sb 2.

IV. KET LUAN

M6 hinh hai chiéu duoc xay dung tuy
chua ¢6 s6 lidu kiém ching thyuc té nhung
¢6 su tuong dong vé muc nude véi mod
hinh mang séng mét chi¢u. Két qua mé
phong ctia mé hinh hai chiéu cho thdy
téng quan ché do thiy dong luc khu vuc
nghién ciru. M6 hinh di thé hién dugc
dién bién cac yéu t6 thuy luc trong trudng
hop hién trang va co cong trinh ke. Vi
muc ti€u dat ra cua bai bao, md hinh hoan

toan dap rng tot yéu cau bai toan.

Két qua tinh toan c6 thé thiy ring
cong trinh ké néu dugc xay dyng khong
giy anh huong nhiéu dén tinh hinh thoat
1d toan khu vue. Ché do thuy dong luc hoc
bién d6i cyuc bd quanh cong trinh ké khong
lam thay d6i tinh hinh hién trang chung

cua khu vuc nghién ctru.

TAI LIEU THAM KHAO
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