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1. Gi@i thiéu vé danh séch lién két
2. Danh séch lién két don

3. Danh séch lién két vong

4. Danh séch lién két kép

\-\.gai\dft ngan xép va hang doi bang danh
*Sach lién két don
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1. Gi&i thiéu vé danh séach lién két

1 St dung con tro dé té chire lwu trir danh
séch tuyén tinh sé tao ra cau trac dir liéu
danh s&ch lién két.

1 M&i phan tlr ca danh sach dwoc lwu triv
trong motphan tl nhd ma ta goi la nut

‘ode) Moi nat bao gom mot s6 6 nhé lién

au va co thé nam o bat ky ché nao

n

b¢ nhcr Trong m0| nut ngoal thong
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1. Gi&i thiéu vé danh séach lién két
(tiep)

1 Danh séach lién két dwoc chia thanh danh
sach lién két don, danh sach lién két vong
va danh sach lién két keép.

1 Danh sach lién két don co thé dung lam

cau trdc lwu trlr cho cau trdc ngan xep va
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2. Danh sach lién két don

2.1. Quy tac t6 chirc danh séach lién két don

1 MOi nat trong danh sach cé hai trwéng,
trwong INFOR chira théng tin cda phan to
va tredng LINK chtra dia chi cda nut dirng

sau (day chinh la dia chi lién két).

INFOR | LINK
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2.1. Quy tac td chirc danh sach
lién két don (tiép)

1 NUt cudi ciing trong danh séch khong co6
nat dirng sau nén trwd'ng dia chi la réng,
khéng chira dia chi, ta ky hiéu la A&

1 Dé truy nhap vao tat ca nit trong danh

sach thi phai cé dia chi nat dau tién, do dé
hai co con trd F trd t&i nat dau tién.

1 Néudanh sach réng thi qui wéc F = /E

F—{Al| ¢ NA2 | ¢ A3 | ¢ A4 | £
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2.1. Quy tac td chirc danh sach
lién két don (tiép)

1 D& td chire Iwu trir mot danh séch lién két thi phai
co:
1 Phai co phucyng tién chia bé nhoé ra thanh cac natva &
mébi nit co thé truy nhap vao tirng tredng.

1 Phai c6 co ché dé xac dinh mét nat dang dworc st
dung hoac chwa dwoc st dung (nut tréng).

1 Phai cé co ché cung cép cac nut tréng khi c6 yéu cau
(r dung va thu hai lai cac nat khi khéng can dung nira.
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2.2. M6t s6 phép toan trén
danh sach lién két don
1 Ky hiéu: M6t nat cé dia chi la p (dwoc trd

b&i p) thi INFOR(p) va LINK(p) twong tng
chi trwdng INFOR va LINK cua nat do.

a) B6 sung mét nat méi vao danh sach
Cho danh sach lién két don F, M |a con trd

’| mot nut trong danh sach. Viét thu
ung phan t& dir liéu X vao sau nat
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2.2. Mot sb phép toan trén
_ danh sach lién ket don (tiép)
a) BO sung mét nut méi vao danh sach:
-Vao: F, M, X
- Ra: Khong co6
{Tha tuc nay bd sung phan tl X vao sau nat
tré béi M trong danh sach lién két don F}

Ngé Céng Thang
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2.2. Mot sb phép toan trén
danh sach lién két don (tiép)

2. {Thwc hién bb sung: Néu danh séch réng thi bd
sung nut méi_vao thanh nat dau tién. Néu danh
sach khéng rong thi bd sung nut méi vao sau
nat M}

If F=AEthen F:=new

Else begin
LINK(new):=LINK(M);
LINK(M):=new;
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2.2. M6t s6 phép toan trén

danh sach lién két don (tiép)
b) Loai bd mot nut khéi danh sach
-Vao: F, M
- Ra: Khong
{Cho danh sé&ch lién két don F, loai bé nut tré béi
M khdi danh sach.}
Procedure DELETE(F,M)
_{ Trwdng hop danh séch réng}
then begin
(‘danh séach réng’)
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2.2. Mot s6 phép toan trén
danh sach lién két don (tiép)
b) Loai bé mbt nut khoi danh sach
2. {NUt trdé b&i M la nat d4u tién cta danh
sach }
If M=F then begin
F:=LINK(F)
M P AVAIL

Ngé Céng Thang
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2.2. Mot s6 phép toan trén
danh sach lién két don (tiép)

3. {Tim dén nat drng trwde nat M }
P:=F;
While LINK(P) # M do P:=LINK(P)
4. {Loai bé nut tré b&i M}
LINK(P):=LINK(M)

Return
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2.2. M6t s6 phép toan trén
danh sach lién két don (tiép)

c) Ghép hai danh séch lién két don
Cho 2 danh sach lién két don I1an lvot tré bdi p
va q, ghép 2 danh séch tré thanh mot danh sach
va cho p tré t&i. Thuat toan cé cac bwdc sau:
Procedure Ghep(p,q)
1. {Danh séach tré b&i q réng}
If g=Athen Return
rwdng hop danh sach tré bdi p réng}
p =/then begin
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2.2. M6t s6 phép toan trén
danh sach lién két don (tiép)

c) Ghép hai danh sach lién két don
3. {Tim dén nut cudi danh sach p}

pl=p

While link(p1) # A do pl:=link(pl);
4, {Ghep}
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Wu nhwoc diém cla danh sach lién két don

1 V&i danh sach tuyen tinh déng, trong qua
trinh x& ly ludn co6 b sung, loai bo thi to
chire danh séach lién két 1a hcyp Iy, tan
dung dwoc cac vung nhé nam rai rac
trong bé nhc’y
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3. Danh séch lién két vong

1 Danh séach lién két vong (Circularly Linked
List) 1a mdt dang cai tién cta danh sach
lién két don.

1 Trong danh séch lién két vong, trwong dia
chi ctia nat cudi cing khdng phai 1a réng

ai chira dia chi cia nat dau tién cda
ach.

F— Al '\\:AZ ¢ "A3| ¢ "AS| ¢
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Ngd Céng Théng \

3. Danh séach lién két vong (tiép)

1 Uu nhwoc diem cua danh sach ndi vong:

1 Danh séach ndi vong lam cho viéc truy nhap
vao cac nut trong danh sach linh hoat hon. Ta
c6 thé truy nhap vao danh sach bat dau tw
mot ndt nao cling dwgc, khong nhat thiet phai
tlr nat dau tién. NUt nao clng co thé la nat
au tién va con tré F tré vao nut nao ciing

oc diém cla danh sach ndi vong la trong
néu khdng can than sé dan téi mét chu

trinh khong két thac.
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3. Danh séach lién két vong (tiép)

1 D& khac phuc nhuoc diém cua danh sach
ndi vong ta dwa thém vao mét nut dac biét
goi 1a “nit dau danh sach” (list head
node). Trwdng Infor cda nat nay khéng
cha di¥ lieu, con trd HEAD trd t&i nat dau

h sach nay cho phép ta truy nhap vao
ach.
Head
-

L. A AL| ——A2| +——A3] ¢
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3. Danh séach lién két vong (tiép)

1 Viéc dung thém nit dau danh sach da lam cho
danh sach ludn co it nhat 1 nat nén khong bao
gi¢ rong. Danh sach c6 1 nat HEAD co
LINK(Head)= Head.

Head |

I—> [
toan b sung va loai bd nut trong

lien két vong twong tw danh sach lién

Ngé Céng Thang Bai giang C4u tric di liéu va gidi thuat - Chuong 03 3.20




4. Danh séach lién két kép

4.1. Gioi thiéu

1 Danh sach lién két kép (double linked list) la
danh sach ma & maoi nat c6 2 con trd, mot trd t&i
nat dieng tredc va mét tré téi nat dirng sau no.

1 Cau triic mét nat nhw sau:

—LPTR | INFOR | RPTRe+——

: Con trd tré t&i nat dirng trwde
~Con. troé tré t&i nat dirng sau
INFOR:\Fruomng thong tin.
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4.1. Gigi thiéu (tiép)

1 LPTR cula nut cwce trai va RPTR cla nut
cwc phai cé gia trila A&

1 Dé truy nhap vao danh séch ca 2 chiéu ta
phai dung 2 con tré: Con trd L tré vao nut
cwc trai, con tré R tré vao nat cwc phai.

\’\l\anh sachrongthiL=R = &
L

N N e e T P ) R N
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4.2. Cac phep toan trén danh sach
lién két kép
a) Chen thém maot nat vao danh sach

1 Chén phan t&r di¥ liéu X vao trwéc nat M trong
danh sach lién ket kép L, R.
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Ngé Céng Thang

4.2. Cac phep toan trén danh sach
lien két kép
- Vao: L,R,M,X
- Ra: Khéng co
{Tha tuc nay bd sung phan ti X vao trwéc nat M trong
DSLK kép L, R}
Procedure Insert(L,R,M,X)
1. {Tao nut m&i}
ew U AVAIL
w= A then begin Write(‘Hét bd nh¢”); return; end;
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a) Chen thém mdt nut vao danh sach

2. {Trwdng hop danh sach réng}
If L=R=/ then begin
L:=R:=new ;
Return;
end
3. {M tro t&i nat cye trai}
If M=L then begin
RPTR(new):= L;
LPTR(L):= new;
‘=new;
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a) Chen thém mét nut vao danh sach

4. {Bb sung vao gitra DS trwdc M}
RPTR(LPTR(M)):=new
LPTR(new):=LPTR(M)
LPTR(M):=new

RPTR(new):=M

ét thac}
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b) Loai béd mébt nut ra khoi danh
sach lién két kép
1 Cho danh séach lién két kép L, R. M la con tré tré t&i mot
nut trong danh sach can loai bd.
- Vao: (LR), M
- Ra: Khéng co6
{Tha tuc nay loai bé nut tré b&i M trong DSLK kép L, R}
Procedure Delete(L, R, M)
Trwdng hop danh séach réng }
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b) Loai béd mébt nut ra khoi danh
sach lién két kép
2. {Loai bo}
Case
L= R: Begin {Danh sach chi con 1 nat M}
L=/
R:=A
end
M=L: Begin { Nut cwc trai bi loai }
L:=RPTR(L)
LPTR(L):= &£
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b) Loai bd mébt nut ra khoi danh
sach lién két kép
M=R: Begin { Nt cwc phai bi loai }
R:=LPTR(R)
RPTR(R):= &
end
ELSE
RPTR(LPTR(M)):=RPTR(M)
LPTR(RPTR(M)):=LPTR(M)
se
VAIL; {Hay nat M}

M
3. {Kétt
Return
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5. Cai dat ngan xép va hang doi
bang danh séach lién két don

5.1. Cai dat stack bang danh séach Ik don
Dung danh séach lién két don tré béi F dé
cai dat Stack thi F la dinh Stack. Cac phép
bd sung va loai bé déu dwoc thwe hién &
dinh Stack, ttrc 1a déu dwoc thuc hién &
3u_danh sach. Thwc hién cac phép toan
ng tw nhw danh séach lién két don.
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5. Cai dat ngan xép va hang doi
bang danh séach lién két don

-Vao: T, X

- Ra: Khdéng co

{Tha tuc nay bo sung phan t& X vao ngan xép T lwu trip
bang DSLK don}

Procedure Push(Var T,X)

1) {Tao nut mai}

<= AVAIL; Infor(new):=X; Link(new):=/

6 sung vao ngan xép}
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5. Cai dat ngan xép va hang doi
bang danh séach lién két don

-Vao: T

- Ra: Phan t& di¥ lieu loai bd

{Ham nay loai b6 phan t& dinh ngén xép T lwu trir bang
DSLK don va tra ve phan ti nay}

Function Pop(Var T)

1) {Trwdng hop ngan xép réng}

A then begin write('Ngan xep da rong’); return; end;

aithé phan tlr dinh cta ngan xép}

, P:=T; T:=Link(T); P => AVAIL;

Tg:=
Pop:=T
Return
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5. Cai dat ngan xép va hang doi
bang danh séach lién két don

-Vao: T

- Ra: TRUE néu ngan xép réng, FALSE néu khéng réng

{Ham kiém tra ngan xép T lvu trl bang DSLK don, tré vé
TRUE néu n.xép rong va FALSE néu chwa rong}

Function Empty(T)

If T = A£then Empty:=TRUE;

Empty:=FALSE;

Re

Ngé Céng Thang Bai giang C4u tric di liéu va gidi thuat - Chuong 03 3.33

5.2. Cai dat Queue bang danh sach
lién két don

1 Cai dat Queue bang danh sach lién két
don tré béi F thi F & 16i trwde (F).

1 Khi loai bé mét phan t&r khéi Queue thi loai
bd & 16i trwde, do d6 F phai tré téi nit tiép
theo.

i bd sung mot phan t& vao Queue thi bd
16i sau, do d6 phaitim dén nat
roi thém mot nut vao sau nut

cuc
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5.2. Cai dat Queue bang danh sach
lién két don

- Vao: (F, R), X

- Ra: Khong c6

{Tha tuc nay bd sung phan t&r X vao 16i sau cla hang doi
(F, R) lwu trir bang DSLK don}

Procedure Qinsert(F,R,X)

1) {Tao nut mai}

new <= AVAIL,

or(new) := X; Link(new) := A&

Return
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Bai tap

1. Tr)é nao 1a danh sach néi vong. Néu wu nhwoc diém cua
no.

2. Dé khac phuc han ché cta danh sach nbi vong ngudi ta
lam thé nao.

3. Thé nao la danh sach ndi kép? Qui wéc biéu dién mot
nat cta danh sach ndi kép.

4. Néu wu nhuoc diém cta danh sach ndi kép.

apdat Stack bang danh sach ndi don nhw thé nao. Can
4.y gikhi thwe hién cac phép bd sung, loai bd phan tur.

ue bang danh sach néi don nhu thé nao.
y gikhi thie hién cac phép bd sung, loai bd
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