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XAC DINH MOT S0 THONG 6 THUY DONG L€ HOC
TRONG SAY HAT MUOI TINH BANG LGP S01

BUI TRUNG THANH

Khoa Cong nghé Nhiét Lanh - DBai hoc Céng Nghiép TP. Hé Chi Minh

1. GIOI THIEU

S hoa s6i hat vét ligu roi trong déng khi 13
mot qua trinh twong tu nhwr qua trinh hoa Iong,
trong dd véat heu dang hat réi dwoc chuyén tir
trang thai hat ran tinh thanh trang thai déng,
nghfa 1a né cb dic tinh nhw chét 16ng goi ia gia
I6ng (fluidization). Qua trinh hat vat liéu r&i hoa
I6ng x3y ra khi c6 mét dong tac nhan khi hoac
mét dong chat 1dng di chuyén theo hwdng vudng
goc va xuyen qua Iop hat vat ligu roi. Mot thng
dung don gian vé lop hat s6i trong dong khi dé
thay hang ngay 14 phéu rang bap bang khi nong
(bap rang bo). Cac hat béng ngd cb kich thudc
va hinh dang tuong dbi déng déu duoc lo irng
trong dong khi nong théi tlr day pheu ién. Do sy
hésa trdn manh fiét cha vét lidu gan gqong NhLF su
séi cda chat ldng, nén hat bap trong toan bo
phéu cé nhiét §0 dong déu, gidm thiéu téi da
igng bap bj chay khi thue hién qua trinh rang ¢
trang thai tinh.

Bai bao dwoc viét nham gop phan 1am rd
cling nhr md ta dwoc ban chét, cac yéu td dong
lec hoc xdy ra @6i vat liéu roi trong déng tac
nhan khi, ngodi ra bai bao con dé cap dén
phirong phap xac dinh mét s6 théng sé co ban
khi tinh toan Iép hat vat liéu sbi néi chung va
trinh bay cu thé cho trudng hop say hat mudi
tinh trong lcrp hat sdi lién tuc trén may say 1op
s6i lién tuc 3 tanlgmr 1]

2. D{¥ LIEU VA PHUONG PHAP

2.1 Su hinh thanh cac i&p hat séi.

Ddng tac nhan khi duoc thdi tir day 1ép hat
vat ligu roi, di xuyén qua Iop hat vat liéu théng
jua nhirng khodng trdng gitra céc hat vat liéu.
<hi van toc dong khi nhd, ap luc tac dung 1én
sac hat nhé, lop hat van duy tri nguyén trang
hai tinh(packed bed) ban dau, ma ta doan 0A
ninh 1,Itc ndy véan toc dong khi Vi gne hon véan
OC t6i thiéu vy (v < vy). Tang van toc dong khi
&n dan thém, lwe kéo cha dong khi xuat hién,
1gwoc chiéu voi trong Iwec cla hat va 1am cho
p hat bat dau gidn nd vé thé tich, cac hat bat

dau di chuyén tach rdi xa nhau. Tai thoi didm
nay, lirc ma sat gida cac hat va Iwe cha dong
khi can bang vOi trong fwong cla cac hat,
thanh phan Ivc nén theo phucyng thang dwng
gilra cac hat gan ké nhau bién mat, ton thét ap
suat qua bt cr mat cit nao cla lop hat xap
xi voi trong Iuong cda khéng khi va cac hat
tai mat cat nay hinh thanh Iop hat gian né
{expanded bed) hay con goi lép hat s6i tbi thiéu
(lncipiently fluidized bed) Van tbc dong khi luc
nay duoc goi la van toc tdi thiéu ViV, { M0 ta
tai diém A hinh 23) Tang véan tbc dong tac
nhan khi 1én thém dén trang thai lam cho toan
bo khéi hat bing s6i déu ‘manh liét vi= vs nhung

an toc dong khi nay van phai nhd hon vén
toc 01 han v.< vy, l0c nay e kéo cla ding
khi hudng ién dung bang véi trong lye cla hat
vat lieu hwong xudng 1am cho toan bd khbi vat
liéu hat o itkng trong dong tac nhén khi, iop hat
vat liéu chuyén gqua trang tha gid 16ng hoan
toan (fluid).

Do vat fiéu s6i ¢6 cac kich thirdc hat 1én,
nhd khac nhau nén sw tang van téc dong khi
trén miec séi toi thidu (tr A - B - C hinh 1) gay
ra wec hinh thanh cdc Iop hat séi khac nhau
bao gdm:

+ Ldp hat sdi bot khi (bubbling bed) dwegc
hinh thanh khi lép hat séi manh liét, cac hat
dugc khuay trén (hmh 2b). Theo [4] ché do scn
bot khi ndm trong mién van téc soi bot khi thi
thidu va s6i ndt khi chén ngang t6i thiéu

+ L&p hat s8i hinh thanh kénh khi ndm doc
irong lop hat (channeling bed) hinh 2c.

+ Lop hat s6i hinh thanh kénh khi dang ndt
chai nam ngang lop hat (slugging bed) hinh 2d.

+ Lop hat si bot (boilling bed) hinh 2e xay
ra khi cac bot khi hinh thanh cé kich thwéc
twong dwong kich thwée hat.

+ Lop hat s6i phun (spouting bed) hinh 2f.

O trang thai 1op hat soi, cac hat cé khéi
lvong riéng nha hon khoi lweng riéng cua Iép
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hat s& ndi trén bé Mt Iop hat va ching trdi [én,
sut xuling, oéc hat co khéi legng riéng 1on hon
s& chim xubng dudi day cha 16p.

Khi tang van téc dang khi vy 16n hon van toc
161 han Vip (Vi 2 Vy); Mt 38 cda 1op hat (hay ¢on
goi 1a khdi lwong thé tich) tiép tuc gidm, s hoa
s6i xdy ra manh mé, cac hat vat fiéu tach roi
xa nhau. Khi van téc bd mat cla lop hat vuet
qué murc, lién két bé mat phia trén cua |op hat
bién méat, cac hat bi cubn 18n khoi iop hat s
va di theo dong lwu chit dé ra ngodi budng
shy (quan sat vi tri © hinh 1). Tai trang thai 16p
hat bi cubn, tré lec 16p hat giam xubng
APc<AP, (hinh 1) [1]. Ngay trudc thoi diém céc
hat bi cubn di, tbn 4p qua lép hat khéng én
dinh, ludn 1rdi én va tut xubngkhdng én dinh
(fluctuation) [5].

Lop hat endm s6l
LepHat s8f bot ki

Lep bt 58l ¢d Bt

khl gidn 1&p rgah
_3’_‘___,9___9 o Lirp gt 831 b wudn

o apng khi

Lé’ﬂ. hat {inh e ae e
Aptmm Hi) ..
j - : e e I R
2 A d Af sudl thay odi
e /
E=3
4 chié a9 80 & &
y _ y Vo 1be kil b
wp hat 1inh 7} < mal idp hal
: v Ve 4 mis)

Hinh 1-Tinh chét I6p hat s6i theo dg Iom eda van
tdc dong khi di qua lop hat

DR

Tle
e

T (@)
Hinh 2- Céc dang Iop hat s0i khi c6 siF thay ddi
vén téc dong khi thoi qua 16p hat

2,2 Cac théng sb co ban cla thiy dong
Ié'p hat soi

Vin téc va ap suét dong khi hba sbi

Lop hat vat idu rdi soi (hoa 1dng) dugc nh

mét dong tac nhan khi co 4§ lon khac nhau thoi

xuyén qua. Khi dong khi téng 1én & muc t6i

thidu, khéi hat gin ra hinh thanh (6p séi t6i

thidu. Van tc dong khi ndy duroc goi 14 "van tbe

hoa sdi thi thidl' vy, duwge xac dinh qua cong
thire don gian (1):

%zﬂwU} v:iq{ﬂ

A A :

L]

trong do:

¥, - et [rng déng khitgi [op s6i hoa idng
tdi thidu, m*/s; |

A - dién tich clia mat cht ngang bubng
chiva lop hat s6im*

V - véin toeskhi tai & cac diéu kién khac;

V' - luu lugng déng khi tai lop sbi & trang
thai sai bit ky, m's.

Trong digu kién bat ky khac, van tbc khi qua
lép hat hay: con goi 1a van td¢ bé mat 16p hat
(superficial 'velocity) duoc xac dinh b&i cong
thirc s6 (2)

Thue té cho thiy van téc dong khi di xuyén
qua nhingikhe hé gitra cac hat phai lon hon
vén toc tinh toan [2] bdi vi ¢ac hat 1a thanh
phdn can cla dién tich clla mat cét ngang
budng chira hat va rat khé xac dinh chinh xac
viing khéng bi nghén tée va sw bién d6i clia né
thi rong khap ca lép hat, do vay xac dinh van
the theo cdng thirc (1) va (2) la cach xac dinh
don gian nhét.

Theo [2], @& v&i hat cb kich thudc
dr<0jimm, v&i digu kién dong khi & trang thai
6 chudin s6 Reynol Re< 10 ta st dung cong
thire Kozeny - Carman (3) Ung dung cho dong

Khi e tinh dén d6 nhét.

= (0, — £)gdse’ 3)
150p(l-¢5}

trong db:

P, - khéi lweng riéng clia hatkg/m® py - khoi
hwong riéng cla khikg/m™ g - gia toc trong
tredng. '

dy - dudng kinh hat vat liéu, m; p - dd nhit
dong hoc: & - @6 xbp cla hat (phy thude theo
loai hat, hinh dang va kich thugc hat. Theo
McCabe, Smith va Harriott [2] @6i véi hat hinh
chu & = 0,4 - 0,45 va v6i hat cb Kich thudc lon
hon thi d6 réng co thé lay gia tri lon hom
mét chit.

Trudng ‘hop dbi voi hat loai D [3), dudng
kinh Hat dy > 1mm, chiu dnh hwdng cla luc
quan tinh, do véy vén téc khi héa sdi 16p hat
phai duoc tinh tir phwong trinh Ergun(3]. péi
véi hat ¢o hinh dang 13 hat céu dugc tinh theo
phuong trinh (4)

AP _150u(1-£)'y, 1750 - €30, (4
H I E3dl? g]dh
Béi v&iitrwdng hop hat vét ligu roi khong
phai 14 hink céu



LR 2
gl 4 M sl-el A . (5)
o8 () o,

AP -1ré e qua lop hat; |

pn - khéi Iwong riéng cia hat kg/m*

P« - khéi Iwong riéng clia khi kg/m®

g gia tbc trong tredng

dm - Guding kinh trung binh clia hat vat ligu, m;
H - chiéu day fep hat $6i,m:

¢ - cu tinh clia hat vat ligu.

Phuong trinh (4) va (5) cho thdy tén 4p cla
déng khi qua Iép hat s6i phy thude vao kich
thude hat, chiéu cao 16p hat s6i, 49 nhét dong
hoc va khéi luong riéng clia khi hoa sbi. V& mat
Iy thuyét @& hat c6 thé héa si thi trong Ieong
thirc clia I6p hat phai can bang voi lyee tée dong
huréng 18n [ép hat va co gid trj bang trd lyc qua
Iop hat AP (pressure drop across the bed) nhan
voi dién tich mat cdt ngang clia bubng chira
hat (AP.A).Véi 6p hat s6i cd chidu day Iép 13 H,
dd x0p khéi hat trang thai tinh ¢, khi d6 thé tich
khéi hat c6 gid tri la (1-e)A.H va trong Iuc thye
clia khéi hat s& co gid tri 14 (1-e)(p, - pJAH.g.

Can biing hai thanh phén trong lizc thire
cta khoi hat va lwe hudng lén tac dong lén khéi
hat clia dong khi ta ¢ phirong trinh.

AP = (1-€)(pn-p) Hg  (6)

Ttr cée phurong trinh (4), (5) vé (8) cho phép
xac dinh dwgc van toc tdi thiéu vy di qua l6p
hat s6i t3i thiu cé hinh dang bat ky qua
phurong trinh;

=6 ) Y,
g(ﬂh"Pﬁ_):]SD( .5'3) L2

AT (1)
(odY & @,
Theo [3] tén ap qua I6p hat séi dwoc tinh
AP =m(p,S,)p,-pi)e  (B)
{rong d6:
m - khéi lwong cda khdi hat
S- dién tich b& mat
Hay theo [1] tén thét ap suét khi dong khi di
ngang mt Iép hat sdi dwoc xac dinh bdi
phuong trink
m

dp=——dp-p)g, O

2,
trong d6: m 1a khoi lwong cGa hat A 1a dién
tich mat cat ngang chiva Iop hat sbi; g 14 gia the
trong trudng.
Ngodi ra theo [4], tén 4p qua i6p hat sbi co
thé duoc tinh theo céng thirc,
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ap=g1-2
Py

(10)

trong dé;
Px - khbi Iwgng riéng clia dong khi kg/m®
Py~ khoi luging rigng clia hat kg/m™
h - chiéu cao ¢da khéi hat trén ghi,m.
~ Theo McCabe, Smith va Harriott [2], van
tbc khi bé mat sbi toi thidu dwoc tinh theo (7)
trén co s& tinh d6 xdp 16p hat theo thye nghiém
£y=0,5. l
Ngoai ra Lewis Orchard [3] con dua ra cong
thirc xac dinh van tbc bé mat téi thidu cia dong
khi tao ra 16p hat s6i téi thidu trong cong thiee.

y~ELP)E g gy
1500 1-¢

Vén toc séi tao bot khi

Khi téing van toc b& mat dong khi (superficial
velocity) 16n hon van tdc héa sbi téi thidy vy sé
hinh thanh cdc bot khi va ching dang 18n qua
Iép hat. Dau tién 12 hinh thanh cac bot khi nhd
tai ghi phén phoi khi. Cac bot khi nihé ¢é khuynh
hudng két ty lai v6i nhau, I&n dan 18h va ndi ién
qua Iop hat. C4c bot khi hinh thanh ¢ khuynh
huéng chiém chd trong I&p hat 1am 1op hat gisn
nG. Theo [1] ché d6 s6i sdi bot khi, trong pham
vi khdf hat s6i khang 18n tai gradient nhigt do,
hinh thanh dang nhiét trong Iop hiat s8i bot, Néy
ta goi f, Ia phén thé tich bi chiém chd sinh ra tir
van to¢ trung binh cta cic bot khi. Thiét lap
phuong trinh can béng thé tich d8i véi déng khi
qua lép hat;

V=, Vp + (1'fb)Vn (12)

Trong vé phai clia phwong trinh (9), thanh
phan thtr nhat (fy v,) chi ra ey Iugng khi trén
mét don vi dién tich cia dong khi qua pha bot
va thanh phan thir 2 (1-f)v, chi luu luong khi
frén don vi dién tich qua pha s6i ( héa long).
Luc nay ta thiét iap mét phirong trinh can bing
thé tich ddi voi pha hat vét lidu

Hy = H(1 -f,) (13)

Do ¢6 sty tham gia clia phan thé tich cac bot
khi , ta thiét 1ap duoc phwong trinh.
H v-v

H

it

trong do: vy~ van téc bot khi: v- van the bé
mat cla khi hoa s6i; vy van tée khi héa s téi
thiéu; Hy- chieu cao I6p hat s8i & ché do soi thi
thiéu; H - chidu cao 16p hat gian né.

(14)
v, ~v
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Theo {5] thiét Iap dwoc cbng thirc thirc

nghiém xac dinh van toc bot khi;
v, =0,71/g.D, mfs, (15)

Véi Dy - dwéing kinh bot khi dwoc |ay bing
gid tri dwong kinh mét hat cAu cé clng thé tich
bot khi.

Mit khac Davidson va Harrition [1] tién
hanh thiec nghiém va cho ra cbng thire

vb = 0335\[g‘D‘ (15),

Véi Dc 1a dwdng kinh cua ghichira |6p hat
s8i ( ndu budng siy co dang hinh tron, sy I6p
58 mé)

Vén toc t6i han cia I6p hat sbi

Khi van tdc déng khi qua Iép hat ting thém va
Ién hon van tbe sdi bet va dat gia tri di lon dé
néng mét hat vat lidu réi dwa né ra ngodi lop sdi,
van téc khi e nay dugc goi 1 van the 161 han v,
co gia tri cao nhat. Khi say vét liéu réi frong 16p
s0i, K thust say phai bdo dam diéu chinh vén
tbc khi hoa s6i vk ludn nhd hon van tac vy, Vi<
v, Hinh 1 mo {3 tinh chét thiy dong cla lop hat
sbi theo vén tbe dong khi, van tbc tai digm C
dwoc goi 1& van tée 197 han. Van téc 161 han vy
ddi voi hat bét ky duoc tinh théng qua chuan sé
Re tinh theo dwong kinh hat dy, ¢6 hinh dang bét
ky voi hé 86 cau tinh ¢.

R =£24P . (1)
H

Theo [5), khi ché do dong khi fuu chuyén
trong 1op hat & ché dd chay tang (laminar)
Re <1

_g(ph_Pﬁ)_A_ : (17
v’.k_—ﬁ——ls_ﬂ ]._'g@d” (17)

Vi dong khi qua 1&p hat & ché db qua 4o
(Transition between laminar and turbulant)
1<Re< 500:

1/2
4o, -p)8 18
o= NP TRE g (18)
"lh { 3p‘,‘CD ¢ [

18 (hé b trd uc).

375
4

Voi ché do dong khi chay réi (turbulent)
500<Re< 200.000:

112

vl ¢, =

Pe
3. KET QUA )
Xuht phat tr van dé& thuc tién vé yéu céu
chét lirong mudi tinh sy frong cac day chuyén

san xudt mudi tinh fign tyc, chiing téi tién hanh
nghién ciey, tinh toan thiét ké may sdy hat mubi

tinh trong lop hat s6i véi nang sudt 3 tan gidfs].
Vén dé finh toan thiy dong cho lop hat soi 14
vide lam dau tien cln thiét dé& xac dinh fiép céc
thong sé say khac ké tiép nhu: céac kich thude
co bén cla bubng siy, budng 1am mat hat, cac
théng sé cla quat ly tdm cdp tac. nhan say,
dang ghi phan phéi khi, kich thuéc 16 phan phoi
khi. Theo [8] hat mudi tinh véio may séy co
dwong kinh trung binh dy= 856pm, khoi lwong
réng thé tich trang thdi tinh & d8 &m 5% ¢
gid tri p, = 888 kg/m® khdi Iwgng riéng cla hat
pn = 2160ikg/m® hé sé cau tinh hat muéi tinh
¢ = 0,84 {2], tac nhan sy duwoc gia nhiét tir khi
tréri €6 nhiét dé trung binh 28°C, 36 am twong
d6i ca khong khi Rh 80%, nhiét @ tac nhan
sy t=160°C, khdi lugng riéng khéng khi 1
1,25kg/m® va 46 nhat ddng lyc p = 2,45.10°
kg/m.s, chiéu day I&p hat say trén ghi phan phéi
on dinh H = 0,2 m.

Tinh toan va xac dinh céc théng s thly
ddng hoc clia &p hat & c4c rang thai tinh, trang
thai sdi toi thidu, trang thai s6i va trang thai 1
han nhu sau: B

D6 xop cla lop hat mudi tinh trang théitihh
dugce tinh thee [1]

‘ Py )

6 = (1 NE@HJ - 0,589
CoL 2160

20}

Theo (8} khi 1p hat hoa s6i hoan foan @b
x0p khdi hat duee tinh theo ¢dng thie
y 4 30,21
- Ar
Véi chudn sé Ar dwoc tinh theo [1], 6 voi
hat vatliéu ¢ hinh dang bat ky
| . CE -
Ar = pg;(ﬁ.c; _P.i_z)g- t¢dﬁ )J (2.2) Véy
i
981 x (0.8K956x 1) x125x (2160 - 125
. 981 (084056x10°) IO
(245x10°Y |
Mit khac bing cac phép bién dbi tir phirong
trinh Ergun dbi voi hat bt ky co hé sé clu tinh
@, ta lap dwge phuwong trinh quan hé gilva
chuén sé Ar véi Re clng voi 8 xbp lop hat
trang thai s6i téi thidu [1].

L5, 2

ar = 150828 Re 4+ EDRe2 (23)
1 ¢i"8‘, o
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Thay cac gia tn e, = 0,589 hé sé ciy tinh
hat musdi [9] ¢ = 0 84 vao phurong trinh (23)
va phurong  trinh (22} tré thank phuong trinh
bac 2.

10,2Re? + 427,6Re, - 2283553 = 0

Giai phwrong trinh trén ta dwoc nghiém duy
nhat Rey = 30.8 (loai b3 gia tri Rey = - 72,7) do
trong dinh nghiia s6 Re chi Iy gia trj duong Ty
phuong trinh (16) theo Rey ta xdc dinh van téc
Khi t6i thiéu qua I6p hat sdi 161 thidy

_ 308 x ('2,45 x 107)

= 2l = (1,75 5!
125 x (956 x 10° 0,84

’
'if"

Nh3m cd co s& xac dinh kich thuoe budng
phé‘m}y hop Iy cla may say tér;g soi ta xac dinh
van 1 tdi han Iy thuyét, Tl két qua tinh chudn
s Rey frang thai séi t6i thiéu Rey, = 30 8 dong
khi qua 16p hat & ché dd qua dé (Transition
between laminar and turbulant) 1<Re< 500

Vay theo cong thire (17) ta xac dinh van téc
ti haﬂ Vin

trong 46 hé s6 trér luc Cy cd gia tr

RILIE
i R‘VM
Vay van téc t6i han

hinh 1) khi s&y mudi tinh

C =2.3

30,8y °
trang thai C (bidu dd

Y 3@@) ﬂ"i} W3 -(Q%%ﬁlﬂ")] &ir's

Thue té trong qua trinh sdy, nhim bao
dam v& mat nang sust say,chat lugng séy
nguoi van hanh may sdy phai didu chinh cac
clra cap tac nhan vao bubng sdy & gia tr
van tc khi hop ly ndm trong pham vitr A -
(hinh 1) tlrc 1 v,< Vs <V,

Theo [7] van téc khi bé mat [am khéi hat héa
s6i hop Iy ndm trong pham vi Vs=(2+3),.

c6 thé tim thay gia tri van téc hog s6i hop Iy
Vs = 1,88m/s v& d6 xdp cia hat mudi tinh loc
nay dugc tinh theg phuong trinh (20).

Xac dinh lai chudn s Re theo phuong trinh
(16) & trang thai sdi hop [y Res trong diéu kién
van téc héa sdi v, = 1.88m/s thi Res= 77 vay

o = BRA036RY™ ¢ (18477 40,36,77
o Ar 22835,53
Néu ciing st¥ dyng cong thikc (20} va dua gi
tri vin Va0, ta xdc dinh gia trj vén tde khi tai C
(thinh 1), e = 0,775. D6 xbp cia hat € = 1 khi

02)
J =(,6753
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1op hat séi chuyén sang ché ds van chuyén khi
nén (Pneumatic transportation)

Tén ap qua Iop hat tinh, tn 4p qua Iop hat
s0i cling fa mét trong cac noi dung can xac dinh
khi tinh toan thiét k& may. Tr& lyc qua 16p hat
finh tai vi tri A (hinh 1), cy thé khi tinh todn cho
may say mubi tinh nding suat 3 tanigicr [6] co
cac thong s6 dau vao nhu d trinh bay & trén,
voi chiéu cao I&p hat tinh duy tri trén ghi phan
phoi khi Hy = 200mm theo phuong trinh Egun
A 1501y, LLst-e)g?

Ho gy £,

g

Sy g eons A1 e

R e e L TR L
0,589‘.r{(1m956,10"’)" 0.389'x0.84x(956.10°)
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Thi vidi vé:
GUONG SANG TRONG NGANH CONG THUONG

Phéi hop véi Tap chf Céing. nghiép. trong vige thi
vigt vé “GUONG SANG TRONG NGANH CONG THUONG’
KHBCN Nhigt dé righi ban doc v cbrig tac vién tham
gia viét bai theo ngi dung say Gy va gl cho Tap chi
Cong nghiép.

L. NGI DUNG € {iNH CUAC

1, i fugng ot thi; Tat 1 g ¢
trong va ngoal nuao Kkhbng phan bté\f trong va ngoai
nganh Céng Thuong.

2, Chil g6 Nhung girong tot la ca nhan, tap thé da

va dang 1am vige trong nganh Cong Thueng dat thanh

tich trong fao dong s&n xudt, hoc tép, cong tac.
3, Thé leal bao chi: Binh luan nhan vat, sy kién,

ghi chép. phéng vén, tudng thudt, Ky, phong sy,

tin nhanh,
Bal viét: Khong qua 9.000 tif (c6 it nhét 2 &nh
minh hoa truc ti€p ndi dung).
Phéng sy anh: Khing qua 10 anh, ¢8 9 cm x 12
cm (cb chi thich anh).
- Khong xét Giai thudng nhung tac phém cf tih
chat hu cé.

Mot nguor cb the glii:dy thi mot Hoge nhiéu bai.
Baj vist sif dung phng okl Unicode, ghi 3 but
danh, ho vatéhtac gid, dign thoa! thur digh 4.
DAu bai ghi “Bal dythi viét vé tim guong sdng
trong hgant Gori¢ =
. Dia chi gl bai: Ban Bien tap Tap chi Cdng
nghlep, Tang 2, Nna 91 phd Binh. Tigh Hoang, quan

Hoan Kiém, TP Ha Noi. BT+ 04 22218230; Fax: 04

22218237 Emil tccongnghtep@yahoo com.vn
5, Bang bai: Bal giff du thi s& dugc it chon a8
dang trén 3s8 Tap chi Cong nghigp hang thang, trén
trang dlen tu han"" ngé‘ clia Tap ¢hi Cong nghiép
www.tapchiconghghiepyn inv.moit.gov.vn
B, Cong b@ v trao g}fﬂ cuoc thi; Trung tuan thang
5 ném 2010,

IL. &0 GAU GIAI THUONG

1, Gidi thidng gianh cho c nhan:
01 Gidi NhAt: 6.000.0004
05 Gidi Nhi, mbi gidi: 4.000.000d
10 Gii Ba, m0l g 2.000.000d
30 Giai Khuyen khich mdi giai: 1.000.000d

7, Gidj: thuﬂng gianh cho tap thé (dat mdt trong hai
tiéu chi): Tap thé ¢b nhibu tac gid dugc giai ca nhén,
hodic ¢ nhigu ngudi tham gia dugc dang bai,

4, Thoi gian va thé 1& glfi bai. 04 G!al. Nhat 5,000.0004
- Thili gian gl bai tir 01/5/2008 = 30/412010 {fheo 02 Gidi Nhi, mdl giai: 4,000.0004
dau buu dién). 03 Gii Ba, moi giai 3.000.000d
£ w ™
‘ Al X
| 80 nay
1, v ‘Hién trang e thing Néing lugng va dyf bio nhu céu Naing luang Viet Nam dén nam 2030 1
2TRUONGDUYNGHIA  BAGT 88 § Kién V8 viéc va chon kidu 16 hoi va phugng phap d6t khi sit dung than cam 3
antraxit c6 chét lugng khng ca
3, PHAM VAN TOY Dén hian fiét kigm nang lugng cho 1 lanh v méy diéu hoa dan dung: Con nhing vige 7
cArr1am @ hodn chinh hon
LouvENNGOCHE  Nghign cOu tig ke ché to méu 10 hoi tn dyng kbi x& iong co diesel tau thiy DHL-0.Z 10
NGUYEN XUANQUANG
sBUTRUNGTHANH  Xac dinh mot s6 thong sd thily dong luc hoc trong sy hat mugi tinh bang 1dp sbi 13
6 NGUYEN THANHOUANG M@ hinh todn qu trinh nbiét phén nhién figu rn trong I0p SO 18
7. NGUYENTIENBUANG Mo hinh todn hoe cifa qud trinh truyén nhigt truy8n-chét trong thiét bi séy phun 20
PANG QUOC PHY
NGUYEN BUC QUANG
8. NGUYENMANHHING  Khd naing gt kiém nang lugng cla may diéu hoa bign tAn va khd ndng ng dyng bom 25
nhigt bign t4n vao buding sdy theo mé
—
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