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LGI NOI DAU

Tép tai liéu nay dude soan thdo diing cho viée quan trdc va ddanh gid chét luong
nudc bang sinh vat chi thi ¢ Viét Nam, trong khuén khé cua du dn hop tdc nghién
cizu gitta Quy Sang tao Darwin cua Chinh phu Anh, Héi Nghién cvu Thuc dia va
Vién Sinh thdi Nudc ngot Anh quéc vdi Khoa Sinh hoc, Truong Pai hoc Khoa hge
Tu nhién, Pai hoc Quéce gia Ha Noi tiz ndm 1998 dén nam 2000.

Cdc tdc gia xin ch@n thanh cam on Quy Sdng tao Darwin Anh quée, Hoi
Nghién citu Thue dia Anh quéce (Field Studies Council, UK), Vién Sinh thdi nudec
ngot Anh quéc (Institute of Freshwater Ecology, UK); cdac Gido su thudéec Bo mén
Déng vdt khéng xuwong séng, Khoa Sinh hoc, Truong Dai hoc Khoa hoe Tu nhién,
DPai hoc Quéc gia Ha Néi da tao moi diéu kién va gop y kién cho viéc soan thao tap
tai liéu nay.

Cuén sdch duoc bién soan lan dau tién ¢ Viét Nam trén cd so tham khdo cdc tai
liéu, cdc két quad nghién citu da duoc cong bé'trén thé gidi vé gidm sdt sinh hoc nude
ngot bang sinh vit chi thi, va quan trong hon la dua vao nhitng két qua nghién cizu
cua ching téi theo hudng nay trong thoi gian 1998-2000 tai Viét Nam.

Hy vong rang cuén sdch sé duge ding lam tai liéu giang day va nghién citu
khoa hg.}c trong cdc tritimg dai hoc, cao ding, cdc co quan nghién citu khoa hoc c6
lién quan dén sinh hoc, bdo tén da dang sinh hoc dét ngdp nude, quan trac va dinh
gid chdt luong nudce thong qua sinh vét chi thi la déng vat khéng xwong séng cd lon.

Cuén sdch chde chdn con cé nhitng khiém khuyét. Ching téi rat mong cdc
chuyén gia, cdc ban déng nghiép gép y, dé lan xudt ban sau cuén sdch duge hoan
thién hon.
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MG PAU

udc ngot ¢ nhiéu noi trén thé gidi dang bi nhiém ban bdi nhiéu chét gay 6

nhiém, mot s6 trong cac chit nay c¢6 kha nang pha hay hé sinh thai va ste

song cua dong vat d nhitng néng dé rat thap. Hién tai, rat nhiéu hoa chat
«om chua dude phat hién ma nhiing anh hudng cia ching vé mat sinh ly, ¢6 thé do
tac dong qua lai cia cac hgp chat héa hoc, sé bé sung, cong hudng hoac ddi khang
nhau theo nhiing cach rat phie tap. Ngay nay, ngudi ta c6 thé giam sat chat lugng
aude bang cach phan tich héa hoe, nhung viée du bao mét cach chic chan vé cac tac
dong cua cac hop chit hoa hoc dén hé sinh thai, dén doi s6ng cia sinh vat va stic
khoe con ngudi trong nhiéu trudng hdp con gap nhiéu khé khan. Téace dong cia hoa
chat thudng biéu hién ¢ kha nang tén tai, stc séng cua moi sinh vat tiép xac vai
chuing va ¢ mic dé cao tac dong d6 c6 thé dan dén hiy diét cude séng cua sinh vat.
Vi thé, quan tréc sinh hoe nude ngot ngay cang trd nén quan trong nhu 1a mét phan
hé sung hoac tham chi thay thé cho nhiing phan tich héa hoc.

(ac phuong phap quan tric sinh hoe ¢6 thé dudge phan loai theo nhitng phan
{tng cua mbi loai riéng biét va nhitng phan dng caa ca quan xa. Nhém mot bao gém
cac loai chi thi, cac sinh vat nhay cadm va sinh vat tich tu, nhém hai gdm cac chi s6
sinh hoc, chi sé da dang va chi sé tuong dong.

Van dé nghién cltu st dung dong vat khong xudng séng ¢d 16n lam sinh vat chi
thi dé danh gia va giam sat chit lugng nude ngot di duge quan tAm ¢ cac nudc
Chau Au tir nhitng nam dau cua thé ky 20. O day né dude phat trién, ngay cang
dude hoan thién va di to ra c6 nhiéu wu diém, bdi lé giam sat sinh hoc vita tién 1gi
trong viée st dung, dd tdn kém so véi giam sat hoa hoc va lai khong gay ra 6 nhiém
d81 véi mdi trudng... Nhitng nam gan day, viée ap dung quan trac sinh hoc da duge
chu y tai Thai Lan va cac nuée Déng Nam A.

G Viét Nam, mdt quy trinh 14y méu va phén tich s6 liéu da duge thiét lap. Két
(qua cua nhiing nghién cttu trong nhiing nam vita qua theo huéng nay do cac nha
khoa hoc ctia Khoa Sinh hoc, Trudng Dai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Quéc gia
Ha N6 thue hién la da xay dung nén moét khoéa dinh loai déng vat khong xuong
song ¢d 16n dén ho, dd hoan thién va da cho in tai Nha xuit ban Dai hoc Quéc gia
Ha Noi nam 2001; da thiét 1ap mét quy trinh 14y mAu va mot hé théng tinh diém st
dung trong quan trac sinh hoc déi vdi cac thuy vyc nude chay tai Viét Nam - chinh
la ndi dung ctia cudn tai liéu nay. C6 thé coi day 1a nhiing két qua ban dau, 1am cd
sd cho nhitng nghién cltu tiép theo nham titng bude hoan thién quy trinh quan tréc
danh gia chat lugng nude théng qua sinh vat chi thi 12 dong vat khéng xudng séng
¢d 16n o6 Viét Nam.



PHAN 1
PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA LICH SU
QUAN TRAC SINH HOC CAC THUY VUC NUGC CHAY

1.1 GIOI THIEU CHUNG

Séng, sudi ¢ nhiéu ndi trén thé gidi da va dang dude chinh phuc dé su dung cho
cac muc dich khac nhau ctia con ngudi. Trong ban bao cao vé su sdng d sdéng va sudi,
Macan va Worthington (1974) da khing dinh, con ngudi da st dung song ngoi lam
ndi dé rac thai, ngay tit khi ngudi ta méi bat diu cube séng dinh cu. Tuy nhién, ¢
nhiing vung nong thon, dan cu thua thét, nhitng viéc lam dé khong gay ra su o
nhiém mét cach nghiém trong, anh hudng khéng 16n tdi con nguoi hay sic song cua
hé sinh thai nhu & cac thanh phd 16n. Bdi 1é ¢ cac thanh pho cac san pham rac tha
sinh hoat 1an rac thai cong nghiép déu dude dé xudéng nhitng con song gan nhat,
didu d6 khong chi dua dén nhing rai ro nguy hiém doi véi sic khoe con ngudi, ma
con din dén suy giam mot cach dang ké su da dang sinh hoc théng qua viéc loai trii
cac loai man cam va lam tang nhiing loai ¢6 kha nang chong chiu véi nude bi o
nhiém. Ngudi ta c6 thé thudng xuyén tim thay cac ddu vét dé trong cac hd bi anh
hudng do tac déng ctia con nguoi va bién doi tu nhién clia ching qua nhiéu thé ky.
ma mot trong sd cac phat hién d6 14 nhing héa thach cua dong vat khong xuong
sdng va thuc vat bi vai 14p trong nhitng 16p trAm tich cach day hang ngan nam
(Hofmann, 1988; Walker, 1993, 1995).

Vao cudi thé ky 19, khoa hoc nghién citu vé hé da bat dau phat trién nhu mot
bé ph&n quan trong khoéng thé thi€u trong nghién ctiu khoa hoc (Macan vit
Worthington, 1974) va vao dau thé ky 20, quan trac sinh hoc da sd dung nhung
sinh vat & nudc nhu 1a nhitng sinh vat chi thi cho su 6 nhiém (Lindegaard, 1995).
Véi nhitng hiéu biét vé Anh hudng ngay mot tang cta 6 nhiém 1én cac quin xa sinh
vAt d nude va mdl lién quan cua n6 dén pham vi méi trudng rong hon thi viéc ang
dung quan tric sinh hoc ngay cang dugec md rong, ma trude hét va chi yéu 1a moi
lién quan cia né d6i véi sie khoe con ngudi, trong d6 bao gédm ca nhitng tac dong
sinh thai 18n cude séng cta chinh ho.

Tit cudi thé ky 19 cho dén hét thé ky 20, viée cai tién eéng nghé xii 1y rac thai
da c6 nhiéu tié€n bd va do vay da cai tao dude chat lugng nude d nhiéu con séong ma
trudc day da bi 6 nhidm ning. Tuy nhién, sy ting nhanh cia cac héa chat téng hop
san xudt trong thé& ky 20 da tao ra nhiéu ngudn 6 nhiém nude ngot mdi. Nhiéu loai



161 chat, mac du chi 6 néng dé rat thap cing lai la nguyén nhén chinh dan dén
ahitng tac dong nghiém trong 1én con ngudi va suc song cua hé sinh thai. T nhiing
s liéu nghién cdu thue té va qua cac cude thao luan ngusi ta thay ring, c6 rat
ahiéu loai héa chit ¢6 kha nang lién quan dén viéc pha vé chic niang ndi tiét o
ngl0i va quan thé dong vat (Colborn va cong su, 1996; Pinder va Pottinger, 1998).

1.2 CAC PHUONG PHAP GIAM SAT SINH HOC

Nhing phuong phap ding trong giam sat sinh hoc c6 thé duge phan chia thanh
ha loai: Stt dung nhing phan ng cta cac loai don 1é va si dung nhiing phan ng
2 da loai (quan xa).

1.2.1 Phuong phap st dung phan @ing cuia nhitng loai don lé

Phuong phap st dung nhiing loai don 1é dé giam sat sinh hoc duge chia
thanh 3 loai:

- Su dung nhung loai chi thi.

- Su dung nhing sinh vat nhay cam.

- Su dung nhing sinh vat tich tu.
i. Cac lodi chi thi

Néi chung, danh gia chat lugng nude dua trén co sd cia su c6 mit hay vang
mat cac loai dac trung da it duge ung hd. Nhitng loai nhat dinh nhu muéi lac
Ch.ronomus riparins va giun it td Tubifex tubifex va Limnodrilus hoffmeisteri
thuong c6 rat nhiéu 6 nhitng ndi 6 nhiém hitu cd, nhung tuyét nhién khong bi gidi
har chi trong nhitng diéu kién nhu vay. Nhing loai khac nhu giun tron Nais
elirguis c6 thé c6 nhiéu ¢ mot s thoi diém trong nam tai nhing sudi bi 6 nhiém ¢
nuce Anh, nhung vao mua khac thi ¢ thé ching lai khéng c¢6 y nghia trong khu hé
sin vt (Pinder va Farr, 1987b). Nhitng loai khong chéng chiu duge véi 6 nhiém
nhv¢ nhiéu loai phu du (Ephemeroptera), canh dp (Plecoptera) va budm da
(Trchoptera) ¢6 thé khong ¢6 mit vdi cac 1y do khac nhu 12 mat noi séng phu hgp
hoze 1a nhitng diéu kién dia ly khong lién quan dén chat lugng nude. Nhing loai
khing chéng chiu ¢6 thé gap d nhing noi 6 nhiém, ma ¢ nhing dia diém dé, cac
quén thé nay khong thé phat trién va tdn tai dude, nhung dé chi 14 do két qua cta
su r6i dat tir nhitng dia diém sach & ddu con sudi mang lai.

Nhiing nhéan xét trén day da l1am cho nhiéu nha sinh hoc nude ngot trd nén
hoii nghi vé lgi ich caa “cai goi 12" nhitng loai chi thi. Vi du, Roback (1974) da c6
qu:n diém cho riang “su c6 mat hay ving mat ciia bat cit loai ¢én triing nao trong
mé: con sudi (khi néi dén didu bat lgi) khéng hon khéng kém chi hién nhién la
su *0 mat hay ving mat cua né”. Tuy nhién, éng da tiép tuc nghién cliu va
khing dinh mét quan diém ma nhiéu nha sinh hoc nudc ngot da tan thanh, cho
rarZ hau hét nhing loai cén trung dude tim thiy trong nudc ¢6 do pha dudng
trurg binh déu c6 thé chong chiu ¢ mot pham vi kha rong cac diéu kién vat 1y va
héz hoe cia méi trudng séng.



ii. Cdc sinh vdt nhay cdm

Nhiing nghién ctiu vé loai nay nham danh gia tac déng ctiia nhiing chat gay o
nhiém théng qua anh hudng cta ching 1én mat dd. su phat trién va sinh 1y cua
cac sinh vat. Uu thé dic biét ctia phuong phap nay la kha nang phat hién ra
nhitng anh hudng ctia cac chat gidy 6 nhiém 6 nhing nong d6 khac nhau co tac
déng c6 hai déi vdi cac sinh vat. Khi ¢6 nhiing anh hudng cu thé véi mic do o
nhiém nao dé thi mét phan dng tuong dUng cuaa sinh vat vdi su tang hoac giam
néng d6 6 nhiém c6 thé sé xay ra.

Piéu nay da duge Donkin va Widdows (1996) xem nhu la mdt dung cu quan
tric, bao gdm nhiing dac diém sau day:

- Nhay cam dé1 véi nhitng thay d6i bat thudng ciia méi trudng, sy 6 nhiém c6

pham vi réng gay ra cac phan (ng, tir diéu kién té1 vu dén diéu kién giy chét.

- C6 mét su dinh lugng, kha nang du bao lién guan dén nhitng chat gay 6 nhiém.

- Trong qua trinh phat trién ca tu nhién, thuong xay ra nhing thay déi, dé

1a nhitng phan tng chung c6 thé nay sinh tit nhitng anh hudng déc hai dac
trung 0 mdc do t& bao va héa sinh nhat dinh trong ca hé thong.

Phuong phap s dung sinh vat nhay cam cing dude ap dung trong nhing
nghién citu lién quan dén nhitng diéu khac thudng vé hinh thai ¢ dong vat, né co
thé l1a dau hiéu dé canh bao cho cac nha sinh hoc rang su ¢6 mat cha cac chit gay 6
nhiém da pha vd su phat trién binh thudng cta sinh vat, cho du 6 hodce khong c6
su tac dong rd rang lén cac quan thé. Phuong phap nay da dude ap dung trong cac
nghién citu lién quan dén su pha v8 tuyén noi tiét cta cac co thé, vi du nhiing anh
hudng 1én chéat tao tinh cai (feminisation) trong ca (Sumpter, 1995) ciing cho thay
dé 1a ngudn déc hai tiém tang dé1 vdi site khoe con nguai. Déi véi nhitng dong vat
khéng xuong séng d nude chi ¢6 mdt truong hop duy nhit biéu hién anh hudng l1én
quén thé, gay ra do bi pha vd hé thong nbi tiét, d6 14 chat gay bt luc (imposex)
trong céc thin mém & bién, duge sinh ra do cac sinh vat nay phai chong chiu véi
chat chong sinh vat bam tributyltin (Matthiessen va Gibbs, 1998).

Mét bang chiing nita vé nhitng anh hudng nhu thé cing da duge tim thay ¢
nhitng thAin mém nudc ngot hodc 6 nhitng dong vat khéng xuong sdng khac (Pinder
va Pottinger, 1998). Tuy nhién, ddu hiéu ciia nhitng dac diém bién dang hau hét
déu biéu hién & phin ddu co thé. Vo cha au trung hai canh ho Chironomidae xuit
hién c¢6 lién quan dén kha ning chdéng chiu véi nhitng héa chat cong nghiép va
thudc trit sdu, va c6 thé nhd d6 ma c6 thém mét phudng phap tét trong viée phat
hién sy c6 mat cia nhitng chat gay 6 nhiém. Diéu nay rit cé § nghia déi vdi viéc
quan trac va danh gia chat lugng méi truong (De Bisthoven va cong sy, 1995).



ii. Cac sinh vat tich tu

Mot s6 sinh vat d nude co kha nang dac biét trong viéc tich tu nhing loai chat
gay 6 nhiém nhat dinh trong mé cha ching, lam cho ching dé bi phat hién hon qua
nhing phan tich héa hoc. Nhiing sinh vat 1y tudng duge su dung trong mue dich
nitv nén cho séng dinh cu dé s6 liéu thu dude d nhitng noi dic trung nay ¢ da dé tin
cay. Trong s6 cac sinh vat thude loai nay, réu thuong dudge st dung rong rai. nhung
cac nhom sinh vat khac nhu tao, thue vat Idn, ca va dong vat khong xuong song
khac cang dude su dung (Calow va Maltby, 1978). Tuy nhién, do tinh linh hoat cua
ca va nhiéu loar dong vat khong xuong séng, hoac do bi tréi dat nhu céc loai tao cho
nén khi giai thich cac két qua nghién citu can phai rit than trong.

1.2.2 Phuong phap nghién cttu vé da loai

Quan trac chat lugng nude bang cach st dung nhitng nhém sinh vat hay nhing
quan xa sinh vat da c6 tit 1au, dic biét 4 Chau Au. Resh va Jackson (1993) da liét
ké nhiing phuong phap khac nhau trong giam sat sinh hoc, dude stt dung trong mét
pham vi 16n hay nho va chia thanh 6 loai:

e Do muze dé phong phu. Dua vao mét sd xac dinh vé sé luong cua don vi phan loai
c6 mat tai mot dia diém, cé thé tién hanh nhan dang ¢ mic dd loai, ho. hoac ¢
mot vai mie do khace dua trén co sd hdp 1y cua su ton tai 13 “su giau don vi phan
loai” giam di cung véi su giam chat lugng nude.

e Su liét ké. Phép do don gian nhat 1a ghi nhan téng s6 cac ca thé khong cin dugce
nhian dang, ¢6 chita cac dang nhét dinh clia stress, s ludng c6 thé tang hoac
giam, ké ca viée xac dinh nhiing ty 1é gitta 46 phong phu cta cac nhém sinh vat
khac nhau (Bang 1.1.).

o Suda dang quan thé va chi sé twong dong. Chi s6 Shannon - Weiner la chi sé da
dang duge st dung phd bién nhat, nhung mot vai chi sé khac ma nhiéu ngusi
biét dén ciing dude liét ké trong bang 1.1. Ly do cd ban ma chi sé nay dude thita
nhan va ap dung rong rai 1a sy da dang giam cung vdi giam chat lugng nude.
Hang loat cac phudng phap biéu thi d6 tuong déng giita cac quan thé ciing dude
gidi thidu. Nhiing phudng phap nay c6 thé dya trén su c6 mat hay ving mat don
thuan hoac c6 thé bao gom rat nhiéu s6 liéu, ap dung trong chuong trinh giam
sat dya trén su khac nhau gitta caec quan thé bi stress va nhitng quan thé khong
bi stress cung véi mic do tang, giam cha stress.

e Cdec chi s6 sinh hoc. Su da dang caa céac chi s6 sinh hoc da duge dua ra st dung ¢
nhiing viing dia ly déc biét hoac cac loai séng cu thé (bang 1.1.). Md rong viée ap
dung cua né dé1 véi cac ving dia Iy khac nhau hodc cac loai séng la viée con
phai ban thém, nhung trong mét sé trudng hgp né da duge sia d6i it nhidu va
da duge su dung c6 két qua. Vi du, thang tinh diém ctia Chutter (1972) da dung
¢ Nam Phi duge Hilsenhoff (1988) chuyén déi dé st dung & Wisconsin bang cach
bién déi nhiing gia trj chéng chiu cho phu hdp vdi khu hé sinh vat ¢ dia phuong
déi véi mét s6 don vi phan loai. Tuong tu, thang tinh diém BMWP dudc bién déi
dé st dung & nhiéu nude, trong dé c6 Thai Lan (Mustow, 1997).



Su do dém cdac nhom theo chilc nang dinh dudng cho ta thay nhiing ty 1é gita s6
lugng déng vat trong nhing nhém dinh dudng diac biét (vi du s6 lugng cua
nhitng manh vun trén téng s cac ca thé; s& luong cua thuc an thita trén sp
lugng cac vat &n loc; sd lugng cia thite an chuyén héa trén so lugng thic an tong
thé). Tu d6, ngudi ta cho ring nhitng nhém dinh dudng nhit dinh chéng chiu vdi
nhiing dang stress nhat dinh t6t hon nhing loai khac. ‘

Cdc chi s6 két hop 1a su két hgp cac chi s6 ma nhiing chi sé d6 ¢6 duge tit nhitng
phép do da dé cap d trén dé tranh lam giam d6 tin cAy d6i v6i mot phép do riéng
ré nao dé.

Bang 1.1. C4c chi s3 sinh hoc va chi s6 da dang dugc ap dung phé bién

Cac chi s6 sinh hoc

(A) Cdc ty lé

Chironomidae / Cén trung khac Winner et al. (1980)
Asellus | Gammarus Watton and Hawkes (1984)
Limnodrilus hoffmeisteri /| Oligochaeta khac Brinkhurst (1966)
Chironomidae / Oligochaeta Wiederholm (1980)

Tubificidae / Pong vat khong xuong song khac Goodnight and Whitley (1960)

(B) Cdc chi s6 dinh luong

Chi s6 sinh hoc Trent Woodiwiss (1964)
Chi s6 sinh hoc Bi DePauw and Vanhooren (1983)
Diém s6 BMWP National Water Council (1981)

(C) Cdc chi sé bdn dinh lugng

Piém s6 Chandler Chandler (1970)

Chi s6 Chutter's Chutter (1972)

(D) Cdc chi s6'da dang

Chi s6 Shannon - Weiner - ENi/Nlog,N¥N Shannon and Weiner (1949)
Chi s6 Simpson 1-ENi(Ni-1)/N(N-1) Simpson (1949)

Chi s6 Margalef (S-1)/1ogN Marga.tlef' (1968)

Chi s& Menhinick SN Menhinick, 1964

(S = sd loai trong mau;
Ni = s8 ca thé trong méi loai:

N = tdng sd ca thé déng vat trong mau).



i. Chi so sinh hoc

Cac ty lé: Day 1a dang don gian nhat caa chi sd sinh hoe nhung thuong dude su
dung it nhat (Calow va Maltby, 1987), 1a su md6 ta cu tric cua quan xa tay thudc
vito do phong phua cua mét don vi phan loai hoac nhom don vi phan loai so véi don
vi phan loai khac hoac nhom khac. Mat vai ty 1é duge dua ra (Bang 1.1.), nhung tat
ca déu dua trén su so sanh gidia cac don vi phan loai chéng chiu véi 6 nhiém va
nhing don vi phan loai khac duge xem nhu la it chong chiu. Thorne va Williams
(1997). da kiém tra mot vai chi s6 cua dang nay, trén cd sd sd liéu cua nhing con
song nhiét déi 6 Brazil, Ghana. Thai Lan va da két luan rang khong thé 6 nhiing
nghién cttu phan anh mot cach chinh xac 100% muc dé 6 nhiém caa thuy vuc.

Cac chi s6 dinh lugng va ban dinh lugng: Trude day, ca hai loai chi s6 sinh hoc
dinh lugng va ban dinh lugng déu dude st dung rong rai. Ngay tai thoi diém do, c6
nhitng xu hudng manh mé nga vé nhiing phuong phap danh gia nhanh va nhiing
chi s dinh lugng don gian hon trong viée tinh toan. doi hoi cuong do 14y mAu it
hon, mac da yvéu cAu nghiém ngat déi véi nhiing quy trinh 14y méu 1a can thiét dé
dam bao kha nang lap lai va so sanh gita cac mau. Nhitng phudng phap niy cing
khae nhau dang ké vé mic dé kién thic phan loai ma ching yéu cAu. Phudng phap
don gian nhat (vi du diém s6 quan trae sinh hoe BMWP) (Bang 1.2.) chi yéu céu
dinh loai dén mie dé ho. trong khi dé phudng phap phie tap hon (vi du diém so
Chandler) yéu cau dinh loai dén giéng, tham chi dén loai véi mot sé nhan xét vé su
phong phu tudgng doi cua ching.

ii. Cdc chi 56 da dang

Rat nhiéu chi s vé s6 lugng dude dua ra nhu 1a nhitng nhan t6 mé ta su da
dang. Cac phuong phap tinh toan chi sé duge sit dung théng dung nhat trong danh
gia chat lugng nude dude liét ké 6 Bang 1.1. Trong dé chi sé sinh hoc duge chap
nhin chu yéu dua trén su chong chiu caa cac don vi phéan loai doi véi 6 nhiém hitu
cd. Khi st dung cac chi s6 da dang, cn luu ¥ 12 chiing sé phan anh khong ding néu
khong chu y dén diéu kién tu nhién ctia ngudn stress 1a héa hoc hay vat ly. Lgi thé
cua phudng phap nay la: don vi phan loai chi cdn dude phan biét gitta loai nay véi
loai khac (tite 1a khong cin phai dinh loai) chi yéu cAu mét it kién thue vé phan loai
ma thoi. Tuy nhién, cac chi s6 da dang doi héi dinh lugng sd ludng cé thé trong mdi
don vi phin loai va do dé sé tén nhiéu thoi gian hon.

Maic du trude day cac chi s6 da dang duge (tng dung réng rii trong giam sat
sinh hoe, nhung Cairns va Pratt (1993) da chi ra rang ching thudng dude thuc hién
bdi nhitng ngudi khong duge hudn luyén, véi su hiéu biét nghéo nan vé sinh thai
cua khu hé sinh vat, noi 1dy mau va méi lién quan giita su da dang véi su bén viing
cua hé thong. Nhiéu nha sinh hoc cho réng nhiéu théng tin sinh hoc bi mat khi s&
liéu duge chuyén déi thanh chi sé da dang. Nhiing chi s6 da dang khéng chita théng
tin vé nhitng sinh vit nhay cam vdi 6 nhiém da lam sai léch cac két qua danh gia
muc d6 6 nhiém caa thay vue,



1.3 TOM TAT LICH SU VIEC SU DUNG BONG VAT KHONG XUONG SONG
cO LON TRONG QUAN TRAC SINH HOC

Lich st va thue tién cia quan tric sinh hoe nude ngot da dude téng két thanh
dinh nghia nhu sau: “Su giam sat bing viée st dung nhiing phan dng ctia cd thé
song dé xac dinh méi trudng cé thich hop hay khéng déi véi co thé song” (Cairns va
Pratt, 1993). Diéu nay cing da duge Hellawell (1978, 1986); Calow va Maltby
(1987); Metcalfe (1989) va cac tac gia khac d Rosenberg va Resh (1993) néu 1én.
Quan niém hién dai v& quan trac sinh hoc chat lugng nude song va sudi duge khdi
xudng ¢ Chau Au véi su phat trién cia hé théng xac dinh dé nhiém ban cia
Kolkwitz va Marsson (1908, 1909). Nhing nha khoa hoc nay da thia nhan 4 gim
doan oxy héa cia chat hitu cg, tit nghéo dinh dudng (Oligotrophic) véi khong ban
dén rat ban (Polysaprobic) véi nhiém bén hiiu cd rat manh. Trung binh & gitia hai
thai cuc 1a viing bén vita (Mesosaprobic), trong d6 lai chia thanh 2 bac: ban vua «,
va ban vita B. Cac mic d6 nay dude nhan biét t6t nhat qua chi s& dé nhiém ban
(Saprobic index). Dya vao danh sach cac loai chi thi, né duge phén chia thanh cac
gia tri nhiém ban phu hdp vdi su chong chiu 6 nhiém caa ting loai. Danh sach cac
loai sinh vat, vi khuéin, tdo, nguyén sinh dong vat, trang banh xe, dong vat khong
xuong sdng ¢d 16n da dude thu thap va nhiing gia tri vé dé nhiém ban dude xac dinh
c6 lién quan dén su phan bd va dd phong phi cta sinh vat trong nude ¢6 chat lugng
da biét. Danh sach céac loai sinh vat da duge Sladecek (1973) néu lén, bao gbm
théng tin vé 2.000 loai. Trong khi dé, chi s6 d6 nhiém ban dude tinh toan theo cong
thic sau (Metcalfe, 1989):

S =Zs.h/Zh

Trong dé:

S 1a chi s6 d6 nhiém bén.

s 12 gia tri d6 nhiém ban cho mdi loai.

h 14 tdn s6 xudt hién ciia mdi lodl nidm trong mic tia 1 - 5
(trong d6 hiém tuong (ng véi 1 va nhiéu tuong dng vdi 5).

Mic di hé théng trén duge chdp nhan rong rai 8 Chau Au (Andersen, 1977;
Pantle va Buck, 1955; Sladecek, 1979; Zelinka va Marvan, 1961), nhung né cung da
bi chi trich 6 nhitng mic dé6 khac nhau (Chutter, 1972; Jones va cong su, 1981;
Persoone va De Pauw, 1979). Trit Dic va Ha Lan ra, con hau hét cac nude d Chau
Au da chap nhan hé théng nay vao nhiing nam 1970. Nhiing phuong phap khéng
duge chap nhan 14 nhitng phudng phap dua trén hé théng dé nhiém ban chi thién
vé chi s6 sinh hoc va nhiing hé théng diém qua don gian (Metcalfe, 1989).

Nhiing chi s6 khéc duge phat trién dé st dung d Anh cting dua trén nguyén tic
cdc nhém sinh vat chéng chiu khac nhau déi vdi chét hitu cd sd cip va su 6 nhiém.
Hai chi s6 t6t hon duge biét dén sém, d6 1a chi s6 dinh lugng “chi s sinh hoc Trent”
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(TBI) cia Woodiwiss (1964) va chi s6 ban dinh ludng - “Diém sd Chandler”
(Chandler, 1970). Maec du ca hai chi sd nay déu duge xay dung dé quan trac chat
luong nude d nhing vang dac biét ¢ Anh, nhung sau d6 chung da dudge ap dung rong
ra1 hon déi véi ca nhitng con séng khong thich hgp lam. diéu nay dé dan dén kha
nang c¢6 thé dua ra nhing két luan sai lAm lién quan dén chat lugng nude. Dé di
dén nhing phuong phap chuan, mét té chic nghién citu vé quan trac sinh hoc
“Biological Monitoring Working Party”, duge thanh lap d Anh vao nam 1976, da
dua ra mot hé thong mdi d6 1a hé thong diém s6 BMWP (Bang 1.2.) (Ho6i déng
nghién clu vé nude cap quoe gia, 1981). Trit 16p Giun it to, hé théng nay sit dung sd
Jiéu ¢ mie d6 ho. méi ho dude quy cho mét diém sé phi hdp véi tinh nhay cam cta
né vai su 6 nhiém hiu co. Nhitng diém s6 riéng dude cong lai dé cho diém s tong
¢ua mau, C6 thé nhan duge su bién thién cta diém s6 BMWP bang cach chia diém
tong s6 cho s6 ho c6 mat, ta duge mot diém s6 trung binh cho cac don vi phéan loai
(ASPT) (Average Score Per Taxon). Nhuge diém cta diém s6 BMWP 1a & chd can e
vao pham vi cta cac ho thi c¢6 loai chong chiu, ¢é loai ua thich véi diéu kién sinh
thai hep. Vi du: dai dién ctia ho Chironomidae tim thay trong hau hét nhitng noi
song 1a nude ngot da duge biét dén, trong ho bao gom nhiing loai va giéng c6 kha
nang chéng chiu cao, doi khi trong mot bién d6 réng cha su 6 nhiém, nhung né cang
gom ca nhing loai va giong khac rat nhay cam va dac hiéu trong su ua thich va
chiu dung sinh thai. Tuy vay. toan bd ho duge phan loai nhu 1a mic do chéng chiu
véi 6 nhiém bang diém s6 BMWP. Nhan xét tuong tu cing dude ap dung trong
trudng hgp cua Giun it to (Oligochaeta), méc du trong trudng hgp nay, chung hoan
toan duge xép vao loai ¢6 kha nang chéng chiu cao.

Hé thong diém s6 BMWP rat ¢6 hiéu luc trong thuc tién va tuong déi dé dang
ap dung khi doi hoi ctia né vé mitc dé k¥ nang phén loai tuong déi binh thuong. Két
qua 12 né dude chdp nhan mot cach réng rai, 1am cd sd cua quan tric sinh hoc ¢
khiap nude Anh va khi duge cai tién né con duge ap dung d cac khu vue khac nhau, ¢
cac nude khac nhau, bao gobm Tay Ban Nha (Alba - Tercedor va Sanchez - Ortega
(1988), An Dé (De Zwart va Trivedi (1994); Uc (Chessman (1995) va Thai Lan
(Mustow (1997).

Vao nam 1975, khoang 20 phudng phap khac nhau vé quan tric sinh hoc chat
ltong nudc da duge st dung d Chau Au (Metcalfe, 1989), thic ddy EEC t3 chitc mét
loat cac seminar vdi muc dich nham dat duge su chuin héa vé phuong phap. Két
qua 1a chi s6 sinh hoc Trent md rong dude chon nhu 1d mét phuong phap tham khao
(Persoone va De Pauw, 1979). Day 14 mot phuong phidp md réng cua Woodiwiss
(1964) va n6 da duge thit nghiém & Bi (De Pauw va Van Hooren, 1983). Tuy nhién,
nhiéu nha khoa hoe Bi khéng chdp nhan ma ho thich sit dung chi s& sinh hoc Phap
“French Indice Biotique”. Chi sd nay nhan duge tt mdt phuong phap da duge
Tuffery va Verneaux (1968) dua ra va né da trd thanh co sa cho chi sé sinh hoc Bi
BBI (De Pauw va Van Hooren, 1983).



Bang 1.2. Hé théng diém s6 BMWP dudc sif dung & Anh, 1981

Cac ho Dlem sn
P du Ephemoroptos) | Sk Heplageida,Lepophitid
Cénh Gp {Plecaptera) ;:ﬁ?cigglleg‘gl::i;éh;zﬂridae, Capniidae, Perlodidae,
Canh nua (Hemlptera) “ Aphelocheandae - W
Phryganeidae, Moianmdae Beraeldae Odontocendae
Budm da (Trichoptera) Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae, Brachycentridae, !
Sericostomatidae - 4
Giap xg;c (Ergs!acea} ._ Astacadae J
Chisyshidi{Ddowm) Lot %‘;?33.‘..‘322“‘i’.’é‘é‘i‘.&.ﬁé’é"”’e""‘s‘”"“ 8
BLrorn da (Tnchoplera) -_aéychomylldae} Philopotamidae - -
Phu du (Ephemeroptera) Caenicﬁae |
?
Budm da (Trichoptera) Rhyacophllldae Polycentropodtdae lenephtlldae B
Ga:_-'lp xéc {Crustacea) Corophldae Gammarldae :
Chén bung (Gastropoda) E: Nenndae lepandae Ancﬁsdae
Vo hai ménh (Bivalvia) | | Unionidae ?
Chudn chu&n (Odonata) Platycnemldae Coenagrudae B
San tlém mao (Trlcladida) Planamdaa Dendrocoelrdae ;
Conh i omiptors) | Mescielidae ydetide, orids,Nepidee
B‘mmdéﬁmhoptem) i ;};dmpsycmﬂa _.______._.J ) 5
Haliplidae, Hygmbudae Dyhscrdae Gyrlnldae
Canh cing (Coleoptera) Hydrophilidae, Clambidae, Helodidae, Dryopidae,
Elmmthtdae Chrysomehdae Curcuilonidae
Hai c.é-nh (Diptera) ; Slmu[udae Tipulidae B
B1a (Hlmdlnea) Plsmoohdae
Phu du (Ephemeroptera) “ Bae!udae o 4
Cénh rong (Megaloptera) ) wSlalrdaa .
Pia (Hsmdmea) Glossmhomdae Hirudidae, Erpobdellidae =
"Chan bung (Gaslfcpoda} i Valvatidae Hydrobuda.e"l:ymnaeldae Phyétdae Planorbidae.
Vo ha| mdnh (Bivalvia) Sphaemdaa .
Giap xac (Crﬁstaceaj Asellidae
Hai canh (Diptera) Chironomidae 2
Giun it to (Oligochaeta) T4t ca lgp 1 i
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Lich st quan trdc sinh hoc & Bic My dude phat trién theo hudng c6 phan
khéc véi Chau Au (Cairns va Pratt, 1993) va bi anh hudng nhiéu qua cong viéc
ban dau cua Patrick (Patrick, 1949) va nho y tudng cua MacArthur va Wilson
(1967). Patrick da nghién citu chu véu vé tao silic va da su dung cac dan liéu vé
50 lugng cac loal sinh vat trong cac nhom chi thi nhung khéng quan tim dén
nhing dau hiéu dac hiéu (Cairns va Pratt, 1993; MacArthur va Wilson, 1967).
Tac gia cho rang quin xa la két qua cta mot su d6i mdi lién tuc thong qua su di
nhap vao dia phan va su tiét diét cia loai, nhu vay khai niém vé nhing loai chi
thi chua chédc la da c6 gia tri.

Trong mot thai gian dai, nhiéu nha sinh vat hoe d My thich st dung chi sd
da dang dinh ludng va vita mdi day madi quay lai vdi viée 1dy miu dinh lugng két
hop vdi phat trién cac quy trinh 1&y mau nhanh. Resh va Jackson (1993) mo ta
su phat trién cac phuong phap quan trac sinh hoe d My ti nhitng nam 1960 dén
nay qua 3 giai doan:

- DAu tién, tap trung vao cac phuong phap dinh tinh bao gom méi lién quan

vé su c6 mat, ving mat, hoac su phong phi ciia nhiing dong vat khong
Xuong séng cd 1dn nao dé véi chat lugng mai truong.

- Trong thap ky tiép theo, da chuyén sang viéc st dung nhitng phuong phap
dinh lugng nghiém ngit hon gém ca ldy mau lap lai, phan tich thong ké va
su dung cac chi sd da dang.

- Sau dé phuong phap lai dude thay déi. Vao thdi gian nay nhiing phudng
phap danh gia nhanh dude ua dung giéng nhu nhitng phuong phap truyén
théng da dang ¢ Chau Au.

Dong luc ca nhitng thay déi gAn day, mét phén do 14y méu dinh lugng c6 gia

thanh cao, nhung ¢6 ngudi cho rang do cac chi s6 da dang bi chi trich, nhu da dé cap
d trén va diéu nay da duge Cairns va Pratt (1993) n61 dén mot cach chi tiét,

1.4 Y NGHIA CUA SO LIEU QUAN TRAC SINH HOC

Du ¢6 6 nhiém hay khong thi su khac nhau vé vat ly cang nhu héa hoc gitta cac
con song déu c¢6 thé c¢6 anh hudng 1én quin xa sinh vat day. Pinder va déng nghiép
(1997) da chi ra ring hé théng tinh diém BMWP va ASPT c6 thé khac nhau mot
cich dang ké d cac con kénh ké nhau cé chit lugng nude nhu nhau nhung khac
nhau vé nhiing dac diém vat 1y. Nhiing bién déi duge thita nhan 1a cé tac dong
nhiéu dén cac quan xa dong vat khong xudng séng ¢d 16n bao gom vi do, kinh d¢, do
dée va d6 cao, khoang cach tit ngudn, chiéu réng va do sau trung binh, nén day va
d6 kiém (Wright va edng su, 1993). Diéu nay da dat ra ciu hoi 14 “gia tri nao cho
mot chi 86 sinh hoc c6 thé mong dgi d mét dia diém c6 nhitng diéu kién dic bigt?”
Hoiic tif quan diém cla céc nha quan Iy thi “gi4 tri diém s nao 1a muc dich dé chiing
ta hudng t6i?”” Y tudng ctia nhitng nhan xét nhu vay cé thé duge tham khao cho
nhitng dia diém con hoang sd (nguyén thay), nhung day 1a kha nang hiém cé. Ching
ta thuong phai st dung sé liéu tit “nhiing dia diém c6 chit lugng nude tét nhat”.
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T nam 1977, cac nha sinh hoc d Vién sinh thai nudc ngot Anh quéc (Institute
of Freshwater Ecology) da phat trién, cai tién va xdy dung mdt mé hinh ma ching
ta da biét la RIVPACS (River Invertebrate Prediction And Classification System),
n6é du bao khu hé déng vat khong xuong séng cd 16n ¢ mét dia diém c6 nhing dic
diém riéng biét, khéng c6 6 nhidm (Wright va cong su, 1993). Dang hai cia mé hinh
dua vio sd liéu ctia 438 dia diém chinh da cé s6 liéu, sau dé6 mé hinh duge md rong
hon nita va duge hién dai héa. RIVPACS c6 mét s6 ing dung, nhung ng dung phé
bién nhat 1a so sanh diém s6 BMWP va ASPT ¢ mét dia diém vdi diém sé duoe du
bao. D6 1a chi s8 vé chit lugng moi trudng - ty s6 cia diém sd quan sat dude trén
diém s6 du bao. Bang 1.3 chi ra nhiing chi s6 chdt lugng méi truong dua vao diém
s6 BMWP va ASPT tuong (ing vdi “loai sinh hoc” (Theo Wright va cong su, 1993).

Bang 1.3. Gidi han sinh hoc clia diém s6 BMWP va ASPT

dua vao mau thu dudc trong 3 mua vu (theo Wright va cong su, 1993)

“Loai sinh hoc" -?iémn?é quan sat Diné:m sd quan sé't ]
/ Biém s6 BMWP sif bao /| Diém ASPT du bao |
A 2075 20.89
B B . USU - [}74 . 077 -0.88
c 0.25 049 0.66 -0.76
D <0.25 < 0.66 B

1.5 AP DUNG QUAN TRAC SINH HOC & BONG NAM A

Tit viée diém lai mét cach ngén gon lich sit giam sat sinh hoc, ching ta thay
rang hdu nhu tit cad moi cong viéc tir bat ddu, phat trién va st dung cac phudng
phéap quan tréc sinh hoc bang viéc st dung dong vat khong xuong song déu duge
thuc hién ¢ nhing vang on déi. Thanh cong trong viéc ap dung cac phudng phap
nay ¢ mdt nudc thi cing cho phép ¢6 thé stt dung né cho cac nude khac. Do vay, gin
ddy da c6 mot s6 thi nghiém vé tinh hiéu qua cha cac phuong phap nay ¢ cac nude
nhiét déi hodc cac nude dang phat trién.

Chac chidn rang cac két qua nghién ciu vé phan loai hoc khu hé déng vat ¢
nuéc ving nhiét déi con chua 6n dinh va van tiép tuc c6 nhing phat hién mdi, cd
thé 1a mét trong cac 1y do vé viée it quan tdm dén quan tric sinh hoc ¢ day. Ciing c6
thé ¢c6 quan niém ]a nhitng hé sinh thai séng ngodi ving nhiét déi hoat dong khac
véi hé sinh thai séng ngodi ving 6n déi va boi vy nhitng phuong phap duge phat
trién sau nay khong chuyén déi dé dang cho cic nudc nhiét déi. Tuy nhién, theo cac
két qua nghién ciu gin day, cac quin xa dong vat khong xudng séng d nudc ving
nhiét déi, it ra d mdc d6 ho 1a tuong tu véi cac quan xa dong vat khong xuong song
ving 6n déi (Payne, 1986) va trong mét nghién citu gin day, Thorne va Williams
(1997) da thay rang sy thay d6i cia quin xa trong cac phan ing déi véi cac muc do
& nhiém 12 tuong tu nhau & mitc d6 ho d ca hai viing én déi va nhiét déi.
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Thorne va Williams (1997) da thd mét loat cac phuong phap danh gia nhanh
hang su dung dong vat khong xuong song cd 16n ¢ Brazil, Ghana va Thai Lan. Hai
mudi phudng phap phéin tich duge kiém tra gom dai dién caa 5 loai chinh dude
Resh va Jackson (1993) phan loai. D6 1a cac chi s6 dé6 phong pha, su liét ké, danh
iia vé su da dang va dong dang, cac chi s6 sinh hoc va cac danh gia chite nang dinh
dudng cua cac nhém sinh vat. Trong s6 nay, 7 phan ng 14 hoan toan binh thuong
vé1 cac gradient cua su 6 nhiédm, nhung khéng bao gobm nhiing vat chi thi caa “su
hét ké" hoac cta “chie nang dinh dudng”. Hai chi s6 da dang da dude thit nham xac
dinh mo1 lién quan trong viée dé1 phé lai véi nhiing gradient d6 6 nhiém du bao, chi
s “déng dang/mat” ciing da dude thiy trong phép thi chuin. Ba chi sé sinh hoc:
BMWP va BMWP (ASPT) va phudng phap ctua Hilsenhoff (1988) cang dude kiém
tra. Cudi cung tuy khéng c6 phép thit chuin nhung ca hai loai diém s6 BMWP déu
dudge thoa man.

Sau nhiéu nam nghién ctu, Thorne va Williams (1997) da gidi thiéu mot tap
hop caa 4 phuong phap va dua ra “chi s6 toan ven sinh hoc”. Hai trong s6 nhiing chi
s6 d6 1a d6 phong phu (tdng s6 cac ho va s6 ho cia Ephemeroptera, Plecoptera.
Trichoptera (EPT), BMWP (ASPT) va chi s6 quin xa bi mat cua Coutemanch va
Davis (1987). Chi s6 EPT da cho phép phan biét tot hon gitta chat lugng nudce loai 1
va loai Il trong khi téng s8 cac ho 12 mét chi sé ¢6 10i hon trong tinh trang nude bi 6
nhiém nang hon ma & dé, sé lugng cac ho EPT ¢6 kha nang bi giam nhiéu. ASPT la
chi sd sinh hoc duge quan tiAm nhét vi né cho thay it bi trang lap véi s ho hon téng
s6 diem BMWP. Chi s0 quén xa bi mat (Community Loss Index) dude coi 1a thanh
cong nhat trong cac danh gia “déng dang/mat” va né ciing dude tinh toan dé dang.

Tl cac chi s6 da duge lua chon nhu trén, Thorne va Williams (1997) da nhan
dude “chi s6 toan ven sinh hoc” (index of biotic integrity). Khi tién hanh kiém tra
chi s4 nay d 3 nude viing nhiét déi déu cho két qua tét va cac tac gia da thira nhan
rang khi thi nguge chiéu gradient 6 nhiém, da cho phép x&p dia diém nghién citu
vao 1 trong 4 loai chat lugng nude. Pé cé nhitng phuong phap nhay hon, cin phai cé
su lua chon thém. Viéc phan loai dén giong hoac loai ¢6 thé thuc hién dude trong
nhiing phép do vé su phong phi cia quin xa bi mat va diém s6 BMWP, ASPT c6
thé dude stia d6i cho phu hgp véi cac diéu kién ¢ dia phuong, bao gom viée bo sung
cac don vi phan loai d dia phudng va diéu chinh mie d6 nhay cam cta ching cho
pht hdp vdi cac diéu kién ¢ dé.

De Zwart va Trivedi (1994) da chuyén ddi diém s6 BMWP dé st dung & An Do
bing cach loai ra mot s6 ho khéng ¢6 ¢ An D6 va thém vao mét s6 ho khac ¢6 & An
D6 va ho da phan phéi diém s6 nhu sau: Syrphidae (2 diém), Blepharoceridae,
Psephenidae, Noteridae, Belostomatidae, Hebridae va Veliidae (5 diém). Nereidae,
Nephthyidae, Palaemonidae, Atyidae, Thiaridae (6 diém). Mot vai diém s6 da dudc
phin phdi trong hé théng goc ciing duge thay thé dé phan anh cac muc d6 khac
nhau vé su chéng chiu ciia cic ho nhat dinh da duge tim thay tai cac séng cla An
bs. Hai ho dudge cho 1a chéng chiu tét hon so véi diém s6 goe da dude giam xudng d6
1a Dugesidae tit 5 xuéng 4 diém va Agriidae tit 8 xuéng 6 diém, trong khi d6 hai ho
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duge coi 1a it chéng chiu vA diém s& ctia né dude tang lén, dé6 1a Hydrobiidae
(Bithyniidae) tit 3 1én 6 diém va Platycnemididae tit 6 1én 8 diém.

Mustow (1997) da nghién c(tu quéin xa dong vat khéng xuong séng cd 1dn ¢ 23
diém thudc hé théng séng Mae Ping, Thai Lan. Ddng thdi véi viée chdp nhan mot sd
thay d6i nhu dé xuét cia De Zwart va Trivedi (1994), tac gia con dua ra méot s6
thay déi cho phu hgp véi diéu kién & Béc Thai Lan. Theo Mustow (1997) thi ¢ Thai
Lan ¢6 nhitng ho chi ¢6 6 Thai Lan ma khéng c6 6 bang sd gbc ctia Anh, ¢6 nhiing ho
¢6 ca d Thai Lan va d Anh, nhung cAn phai thay déi lai diém s8 ctia ching cho pha
hgp vdi diéu kién d Thai Lan. Tac gia da dé nghi 10 ho cin dude diéu chinh bé sung
(Bang 1.4) va hé théng diém BMWP da dudc siia d6i va goi 1a diém s6 BMWP™A!

Bang 1.4. Cac ho bd sung vao diém s6 BMWP géc c6 trong diém s6 BMWP™* clia Mustow

Ho piém sé
(Tém) *-
Atyidae, Palaemonidae 8
(Chuén chudn)
Chilorocyphidae, Macromidae 6
(Canh cm’mé) :
Psephenidae 5
{Canh réng) |
" Corydalidae 4
(Than mém)
Thiaridae, Corbiculidae
(Cua nudc ngot) 3
Parathelphusidae

(Chuén chuén)

Protoneuridae

Mustow ciing cho rding BMWP da cho diém s6 cao d6i vdi mét s6 ho Chudn
chudn (Odonata) 12 khéng phan anh chinh xadc méi lién quan giita tinh chéng chiu
déi véi su 6 nhiém & Thai Lan va da ha cAp nhitng ho chuén chuén tim thay trong
hé théng Mae Ping tir 8 xudng 6 diém. Tac gia ciing cho rang ho Thiaridae chéng
chiu véi 6 nhiém tdt hdn, do viy 6ng dé nghi cho ho nay chi 3 diém, hgp ly hon la
cho 6 diém nhu dé xuit ciia De Zwart va Trivedi (1994).

0 Viét Nam, m#c du viée nghién cttu, danh gid mitc d6 6 nhiém cac thiy vyc da
duge quan tam tit lau, nhung cho téi nam 1995 hau nhu vAn chua c¢6 hé théng phan
loai d6 nhiém bén cac thiy vie. Mot diéu cén luu ¥ ring, cac hé théng phan loai dé
nhiém ban nhu dd néu & trén, ciing véi nhitng chi tiéu trong cac thang bic phan
loai déu 1a nhiing din liéu dugc nghién citu ¢ cac thiy vye ving 6n ddi, hoan toan
khac véi diéu kién ty nhién, ciing nhu dic tinh sinh hoc ctia cac thiy vic 8 nudc ta.
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Trén cd sd nghién cttu trong 10 nam, t 1985 dén 1995, cung véi cac dan liéu da
biet trude diay vé eac thuy viie ¢6 nude thai vimg Ha Noi. Nguyén Xuan Quynh
(1995) da dé xudt mot hé thong phan loai dé nhiém bin cAc thay vuce cé nude thai d
Hia Noi dua trén mét sd chi tiéu cd ban vé sinh hoe va kém theo né 1a nhiing chi
liéu ly hoa hoe. quy dinh su ¢6 mat hay vang mat cua mot s6 loai hay nhém loai
DVKXS. dude cor nhu sinh vat chi thi, quy dinh su phat trién vé sé lugng va khoi
luging cua ching d nhitng mue do khac nhau. T nhiing két qua thu dude, tac gia da
nhan dinh rang: DVKXS (théng qua cac gia tri vé sinh vat lugng, su khac nhau vé
tinh da dang. mic d6 phong phu vé thanh phan loai...) chi thi tét cho mue do 6
nhiém eac thuy vye trong méi tuong quan nghich. Téac gia cing da dua ra nhiing
nhan xét vé ma ién quan gida mic dé 6 nhiém cta thiy vue véi mot s chi tidu
thuy ly héa hoe va sinh hoe nhu sau:

Mite do nhiém ban caa thiay vue tang 1én, cac gia tri vé COD, BOD, tang,

ham lugng oxy hoa tan giam xudng, dong thoi thanh phan loai va s ludng

BVKXS cang giam theo.

O cac thay vie ban it, ham lugng oxy hoa tan cao, COD, BOD, & mitc dé con

thap, thay vue ¢ trong tinh trang giau dinh dudng vita phai, tao didu kién

cho DVKXS phat trién tot nhat. dac bigt 1a sinh vat lugng.

- O cac thay vye da bi nhiém ban nang, trong thanh phan déng vat néi,
Rotatoria bao gio cing chiém uu thé so vdi gidp xac néi (Copepoda va
Cladocera). Giap xidc ndi giam sut nhiéu & thiay vue ban vira loai a va hiu
nhu mat hin d cdc thiy vue rat ban, Trong thanh phin dong vat day, 4u
trang Chironomidae chiém uu thé so véi Oligochaeta & thay vuc it ban. O
thuy vue ban vita Oligochaeta va Chironomidae thay phién nhau gi vai
tro vu thé. Nhung ¢ thiy vuc ban viua loai a, Oligochaeta ludn lubn
chiém wu thé, con ¢ thuy vye rat ban da khéng con gap &u trung
Chironomidae va Mollusca.

T nam 1997 dén niam 1999, vdi su tai trg cia Quy Darwin cia Chinh pha
Anh, Hoi Nghién citu Thue dia (Field Studies Council) va Vién Sinh thai Nudc ngot
(Institute of Freshwater Ecology) Anh quéc da phéi hgp véi Khoa Sinh hoe, Trudng
bar hoe Khoa hoe Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Noi thue hién chudng trinh
nghién citu “Bao ton da dang sinh hoc théng qua viée st dung PVKXS cd 16n 1am
sinh véat chi thi quan tric va danh gia chat lugng nude ¢ Viét Nam”. Chuong trinh
nav bao gobm ca néi dung nghién etu va dao tao.

Song song véi cong tac nghién ciu, nam 1997, 3 can bo khoa hoc Viét Nam (2
cua Khoa Sinh hoc, Trudng DHKHTN, 1 ctia Cuc Méi trudng) di sang Anh quéc tap
huin. Nam 1998, hai 1dp tap hudn vé nghién citu sit dung PVKXS ¢ 16n 1am sinh
vat chi thi danh gia chit lugng nude ngot da duge td chite tai Ha Ni va Da Lat, véi
sy tham gia giang day cla cac nha khoa hoc dén tit Anh quéc va cac can bd caa
Khoa Sinh hoc, Truong DPHKHTN. Trén 50 can bd khoa hoc thude cac trudng dai
hoc, vién nghién cau, Cuc Méi trudng, cac SG Khoa hoe Céng nghé va Mbi trudng
cac tinh da tham du hai khéa dao tao nay.
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T nam 1999 - 2000, chuong trinh nghién cttu dude tiép tuc véi su tham gia cua
GS.TS. Steve Tilling (Field Studies Council, UK) va GS.TS. Chive Pinder (Institute
of Freshwater Ecology, UK). Thoi gian nay tap trung nghién citu cac diu liéu ban
ddu, xdy dung quy trinh quan tréc va diéu chinh hé théng tinh diém BMWP cho
phu hgp véi Viét Nam.

Hién nay, mdt quy trinh 14y mau va phéan tich s6 liéu da duge thiét lap. Két
qua cta nhiing nghién ctu trong nhitng nam vira qua theo huéng st dung DVKXS
cd 16n 1am sinh vat chi thi quan tric va danh gia chit lugng nude da va dang dudc
cac nha khoa hoc thudc Khoa Sinh hoc, Truong Pai hoe Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc
Quéc gia Ha Noi thue hién, da xady dung va dang hoan thién mot khéa dinh loai
DVKXS c¢d 16n dén ho, mdt quy trinh 18y miu va mot hé théng tinh diém si dung
trong quan trac sinh hoc d6i vdi cac thuy vue nude chay tai Viét Nam.

Nhitng vu diém va nhitng diéu can luu y déi vdi cac phuong phap sinh hoc
trong danh gia chat lugng nudc

S Nhitng wu diém

Giam sat sinh hoc ¢6 nhitng déng gép quan trong ddi véi quan trdc chat lugng

nudc theo nhiing cach sau day:

- Nhitng quan xa sinh vat déng vai tro nhu 1a nhitng giam sat vién lién tuc
ctia nude thay cho viée 14y mAu khong lién tuc dé phan tich héa hoc. Tuy
nhién, bang kinh nghiém cho thédy rang trong mot khung canh nhat dinh,
chit thai tudn ra trong khoang thdi gian ngdn c6 thé anh hudng dén ca va

- cac sinh vat khac bai trong dong nude chay, nhung c6 thé khong anh hudng
nghiém trong dén thanh phan cta quan xa sinh vat day.

- Céc quén x4 sinh vat phan tng v6i chit lugng nuée khac nhau 6 mét pham
vi rong do cac yéu t& xac dinh va nhing chit 6 nhiém. Quan trac hba hoc
phu thudc*vao su hiéu biét vé chit 6 nhiém dang ¢6 mat thude dang nao.
Vdi su phic tap cua mot s6 nganh cong nghiép ngay cang tang lén thi khé
khan nay trd nén nhiéu hon.

- Nhiing quén xa sinh vat c6 kha nang hdp nhit nhitng anh hudng cua cac
chit doc tong hgp. S8 liéu héa hoc sé riat cAn dén né dé tinh toan nhiing tac
déng qua lai va dé du doan anh hudng cia chat dée 1én khu hé sinh vat.

% Nhirng diéu cdn luu y

Trude day cac phuong phéap sinh hoc vé danh gia chat lugng nudce hay bi phé
phéan va thinh thodng rdi vdo tinh trang bi ché bai. Diu nay cé thé l1a do dung sai
va bi don gian héa theo ciach nghi ctia nhitng ngudi khong phai thude chuyén mén
sinh hoc. Vi vay, nhiing phudng phap sinh hoc vé cd ban 1a cAn phai duge quan tam
va 4p dung mot cach rong rii, tuy vay can luu y mot s6 diém sau day.
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Mac du giam sat sinh hoe ¢6 kha nang phat hién ra nhiing bién déi sinh
thai chi thi su thay déi chat lugng nude, nhung né khong biét duge nguyén
nhan rd rang caa su thay doi d6. Chi biét dude cac nguyén nhan dé bang
phén tich héa hoc. dac biét trong cac truong hgp nhiém doe. Do vay, bang
viée st dung phudng phap sinh hoc dé phat hién ra sy thay déi cing nhing
anh hudng va phai ap dung phuong phap phan tich héa hoc dé tim ra
nguyén nhan. Nhu vay, tét nhat nén tién hanh ca hai phuong phap nham
bé sung, hd trd cho nhau.

Dé quan trac mét sé tiéu chuéin chat lugng nudc va cac chat 6 nhiém khac
nhau, giam sat sinh hoc ¢6 lién quan mét cach chat ché véi toan bo thanh
phéan trong quén xa va ca nhitng phan Ung x4y ra sau d6. Tuy nhién, dé
danh gia mét cach toan dién, doéi héi phai ¢d ging nhiéu trong khau thu
méau, x 1y va phan loai mau. Trén thue té, viéc x ly 6 nhiém la rat phuc
tap va khong hé don gian, nhat la d6i véi cac dang 6 nhiém c6 muc doc hai
cao va md rong.

Sd'liéu tong hgp vé giam sat sinh hoe, mac du rit ¢é y nghia d6i véi mot nha
sinh hoe, nhung thudng khéng ¢6 ¥ nghia ldm déi véi nhing ngudi khong
phai 1a nha sinh hoc chuyén nghiép khi ho xi1 ly cac s6 liéu co ban. Diéu nay
hién nhién dan dén sy thiéu hut théng tin.

Giam sat sinh hoc ¢6 thé phat hién ra nhitng bién déi sinh thai, nhung lai
¢6 nhude diém la chua c6 kha nang giai thich rd rang vé nhing bién déi
sinh thai d6 trong diéu kién cta chat lugng nude. Mot vai di lidu giam
sat dude ing dung true tiép trong eong tac bao tdn, quan ly séng hd va
nghé ca. Nhu vay, tiéu chudn chat lugng nude khac nhau phai dude s
dung vao cac muc dich khac nhau. Khé khan la lam sao tim ra dugc
nhiing bién déi sinh thai trong quan tric chit lugng nudc lién quan dén
muc dich st dung nudec.

Giam sat sinh hoc khi da xac dinh rang nude c6 chat lugng thap, thi sé phai
rat than trong lie s dung ching. Nude ¢6 chat lugng sinh thai tét, mac du
c6 thé chdp nhan cho hdu hét cac sit dung, bao gbm ca trong nghé ¢4, nhung
khong phai 1a luén luén khéng c6 mam bénh hoac khong chita nhiing sinh
vat nho bé c6 hai va do d6 né sé khong duge chdp nhén trong bao vé sic
khoe cdng ddng. Vi ly do nay, yéu cdu phai ¢6 nhiing phép thit vi sinh va
héa hoe dac hiéu.

& Uu thé ciia viéc st dung DVKXS ¢d lém ¢ ddy lam chi thi cho chdt luong nuée

Cac DVKXS ¢d 16n ¢ day thude mot nhém c6 nhitng dic diém sau day:

Phéan b6 rong va nhiéu trong cac hé théng séng, sudi, ho, ao.
Di chuyén khéng qua nhanh, do vay dé thu lugm.

C6 khéa phan loai 6n dinh, cac tidu chuén ré rang, dé-dinh loai,
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- Tap trung phén 16n & cac vang day séng nhat dinh, do d6 n6 1a chi thi tot

d6i véi su thay déi ctia chét lugng nude.

- Cé vong doi dai nén viée thu mau khéng phai lam thugng xuyén.

- Cac don vi phan loai thu duge khéng dong nhat, nhu vay c6 thé c6 nhing

phan (ing vdi nhing thay déi nao dé trong chat lugng nudc.

Cac loai nay phan ng nhanh vdi stress - it ra 12 d cac giai doan min cam.
Phan dng cta nhiéu loai PVKXS phé bién déi véi cac dang 6 nhiém khac nhau da
dude thiét lap. Cac yéu té gay ra phan ng ctaa nhiéu loai va gidi han chiu dung cua
chiing ciing da dugdc biét dén. Bang viée st dung DVKXS nhu 14 chi thi cua chat
lugng nude, ngudi ta da tién hanh quan tric va danh gia mdc d6 6 nhiém 6 cac thuy
vite. Diéu nay rat c¢6 ¥ nghia thuc té dé1 véi khu hé sinh vat trong thuy vue, trong
nghé ca va trong bao tén da dang sinh hoc.

1.6 KET LUAN

Mot didu khong thé tranh khéi 14 su tang nhanh cta cac héa chat dua vao mai
trugng lam ting 1én méi lo ngai vé nhitng anh hudng cta né l1én hé sinh thai eting
nhu sic khoe con ngudi. P61 véi quan trac héa hoc, can phai lua chon giai phap
nhanh va ré dé c6 thé dua vao sit dung trong tuong lai khéng xa. Nhitng phuong
phéap nhu vy ciing déng vai trd quan trong trong viéc xac dinh muc tiéu dé cai tao
ch&t lugng nude va trong viée xic tién quan trac dé dat dude nhitng muc tiéu dé.

Nhiing phudng phap danh gia nhanh, don gian nhung chinh xac, ré tién, lai
khéng gay 6 nhiém méi trudng, nhitng quy trinh di déi véi viée tinh toan dé dang,
nhiing chi s6 vé chat lugng moi trudng da dude st dung réng rai chinh la quan trac
sinh hoc. Nhung vi hdu nhu cac phudng phap déu duge phat trién d cac ving 6n dai
nén cin c6 sy diéu chinh mét cach hgp 1y trong viée ap dung chiing & nhiing viing
nhiét déi. Cac nghién clu trong nhitng nam gin day da khang dinh rang, cac chi s
dua trén su nhan dang ¢ midc d6 ho da dude a4p dung la riat phu hdp ¢ nhiing con
song nhiét ddi va chac chdn rang céc chi s6 d6 sé dude cai thién dan dan, théng qua
su cai bién dé phan anh ding nhing hién trang cu thé d dia phuong.

K&t qua nghién citu trong nhitng ndm gan day cho thdy vin dé giam sat sinh
hoc chit lugng nudce da va dang bat ddu c6 vai tro quan trong d cac nude nhiét dai
bdi nhitng tinh vu viét vén cé caa né.

Nhan xét chung

Jobling va cong su (1995) da xéac dinh rang c6 khoang 60.000 chit gy 6 nhiém
hitu co xuat hién trong nudc ngot, déu 12 tir cdc nguén nhu khu dén cu, cac nganh
cong nghiép, thdm ra tit nhiing noi d rac, tit hoat déng néng nghiép, chay ra tit dé
thi va su ldng dong ctia khi quyén. Trong sd nay, chi mét sd it - vao khoang 3000
chat da duge nhan biét 14 ¢6 lién quan. Nhiing tan tich cia rac cing 14 mét trong
nhitng ngudn giy 6 nhiém nude ngot nguy hiém nhéit, bdi rac ciing 1a hén hop pha
trén & mic db cao cua cac héa chit hitu co va vo cd. Hon thé nita, sy chuyén hoa

18



eta cac héa chit trong qua trinh xi 1y rdc dua dén da loai san pham phu, mét s&
lrong ching chi ton tai trong mét thdi gian ngin, nhiing chit con lai thi lai rat
hén, [am tang 1én nguy cd vé nhitng anh hudng ctia ching 1én hé sinh thai cing
nhu ste khoe con ngudi.

RG rang, du quan tric héa hoc chat lugng nudc séng cé kha nang ap dung trong
thuc tién ¢ mét pham vi rong nhu dang duge thuce hién, nhung gia ca lai qua cao,
kho thuc hién déi vél nhitng nudc nghéo va ngay ca nhing nudc giau cing phai
dude tinh toan lai. Dé1 vdi quan trac héa hoe, viée lua chon céc phuong phap nhanh
va ré, c6 thé cung sé dude chi y quan tam hon trong tuong lai. Tuy nhién, ngudi ta
khong ngac nhién khi thiy cac nha quan 1y nudc ngay cang quan tim déi véi cac
phuong phap “danh gia nhanh” ctia quan trée sinh hoc nhu 12 mét phudng phap bo
sung, tham chi cé khi con thay thé cho quan tric héa hoc. Nhitng phudng phéap nay
cing c6 vai trd quan trong trong viée xac dinh muc tiéu cai tao chat lugng nuée va
Lrong viée xic tién quan trac nham dat dude cac muc tiéu dé.

Kinh nghiém ¢ chau Au va nhiing noi khac da ching minh ring viée quan tréic
song ngoi 1a viée can lam thudng xuyén. HAau hét cac phudng phap danh gia sinh
hoc dang duge thyc hién déu dua vao nhitng DVKXS ¢ 16n ¢ day va chi yéu cdu
dinh loai dén ho. Ngudi ta ciing da chiing minh rang, phuong phap giam sat sinh
hoc dua vao DVKXS ¢d 1dn & day c6 nhidu vu diém va mang lai nhiing két qua rat
kha quan trong thuc tién.

Diéu quan trong ma tit ca cac nha sinh hoc, cdc nha nghién citu méi truong,
cac nha quan ly chat lugng nude d-cae nude nhiét ddi cAn phai luu ¥ 1a nhiing
phudng phap danh gia nhanh, don gian nhung chinh xéc, nhiing quy trinh di déi
vdi viée tinh toan dé dang, nhitng chi s6 vé chit lugng méi trudng da duge st dung
rong rai nhu quan tric sinh hoe, hAu nhu déu duge phat trién d nhitng ving 6n
déi. Do vay cdn ¢6 mic dé diéu chinh mot cach hgp ly trong viéc ap dung ching d
nhitng viang nhiét ddi.
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PHAN 2 ‘
QUAN TRAC SINH HOC BANG VIEC SU DUNG
DONG VAT KHONG XUONG SONG C3 LON

QUY TRINH LAY MAU

2.1 MUC TIEU

Nghién citu vé mit dinh tinh khu hé dong vat khéng xuong séng cd lén 0 mot
khiic 86ng c6 thé cho ta nhitng théng tin vé chit lugng méi trudng & d6. Va cing
chinh tit nhitng d&n liéu da thu dude, ching ta phat hién duge nhiing thay déi thuc
t& v8 chat lugng méi trudng ¢ mot hoac nhidu dia diém, phat hién dude nhiing su
khéc nhau vé khéng gian trong chit lugng méi trudng nude cia mot dong séng hay
ca vang nghién ciu.

Nhiing thong tin nay sé gidp cho viéc xac dinh nguyén nhan cua nhing tac
dong tiéu cuc dén quin xa dong vAt. Nhiing nguyén nhan vt 1y (vi du qua trinh
diéu khién dong chay) hodc su thay déi chat lugng nude, ca hai déu da dude quan
sat nhu 1a nhitng nguyén nhan kha di lam bién d6i nhiing quin xa dong vat khong
xuong song ¢d 16n va d6 1a cd s6 quan trong dé giai thich cac s& liéu giam sat.

2.2 PHUONG PHAP

Muc dich cia viée 14y méu 1a thu lugm mot méu dé so sanh vdi cac mAu khac,
14y & cung mdt dia diém va trong cing mdt giai doan hodc so sanh véi nhiing miu
tuong tu dude 14y tit nhitng dia diém khéc cia con séng hoic tit nhitng con séng
khac. Diéu nay chi c6 thé dat dude khi st dung mét tap hdp cac quy trinh 18y méu
thong nhat. Bat ci su sai léch néo so véi nhitng quy trinh da théng nhat ti trude va
da duge st dung déu c6 thé gy khé khin cho su so sinh. D€ moi ngudi c6 thé tién
hanh thu mau theo mot quy trinh théng nhéit, cac phuong phap cin don gian va ¢
gia thanh thdp. Hé théng dude trinh bay sau diy da duge st dung trong quan tréc
séng ngdi 6 nude Anh va xét thay cling rat phi hgp vdi Viét Nam.

2.2.1 Chon dia di€m ldy méu

Nhiing con séng cu thé va nhiing dia diém duge lua chon dé 14y mau phai nim
trong pham vi réng cia thién nhién va phai gidn véi muc dich nghién ciu. Viée
Iya chon cac diém 14y mAu 1a nhdm xéac dinh mic d6 tac dong va pham vi cua
mot hién tugng 6 nhiém cu thé hodc diém ngudn cua su & nhiém d6. Trong
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trudng hdp nay. viée lua chon it nhat ¢6 cac diém trén ngudon va mét loat cac
hém doe séng sudi dé c6 thé xae dinh nhiing anh hudng bat lg1 1én quan xa c¢é
hav khong? Néu cé, tac dong d6 16n dén mitec nao? Coé thé cing phai tién hanh
diéu tra lip lai vdi khoang thoi gian déu dan dé xac dinh pham vi phuc héi theo
thai gian. Ching ta c¢6 thé dat muc tiéu kiém ké chat lugng nuée va da dang
sinh hoc trong mot hé thong song ngoi, hoac ¢ muc dé vang, hoac ¢ muc dé quoc
#ia. Trong nhing trudng hgp do, sé lugng cac diém ldy mau sé nhiéu hon va doi
hor phal ¢6 nhiing diéu tra lap lai, st dung nhitng diém diéu tra bg sung &
nhing khoang thoi gian can thiét, c6 thé 5 nam mét l14n nhu d Anh, dé quan tric
su thay doi vé chit lugng ciia cac ngudn nude ngot.

BAt et nham muc dich nao thi nhitng dia diém cu thé dude lya chon phai la
dién hinh (dac trung) cho toan bd. Do dé6 cidn xac dinh trude tit ca cac sinh canh
chinh ctia nhitng diém c6 thé dude 14y mau. Nhiing ndi thuong bi tac déong do nhiing
anh hudng cuc bo, khong tiéu biéu nhu cac cdy cdu, cac dap nude, cac dé nhan tao
hoiie cac anh hudng x40 tron do con ngudsi hay déng vat 161 qua thi nén tranh.

2.2.2 M6 ta nhitng dia diém thu mau

Khi tién hanh nghién citu ¢ mdi dong séng, néu cac sd liéu vat ly va hoéa hoc 6
moi dia diém 14y maAu da c6 sdn thi la mdt diéu ly tudng. N6 cho phép giai thich s6
liéu sinh hoe chinh xac hon bang cach xay dung mot bic tranh vé khu hé sinh vat,
vé dic diém cha cac dia diém vdi nhiing dac diém tudng tu. N6 ciing cho phép diéu
chinh hé théng diém s6 dé phan anh nhing diéu kién ¢ Viét Nam mét cach chinh
xac hon. Ngudi ta ciing thita nhan rang do van dé tai chinh eo hep va do nguén
nhén luc con han ché nén khéng thé thue hién dude tat ca cac ndi dung nghién citu
trong moi trudng hdp. Tuy nhién, trong cac nghién citu nay can thiét phai thu duge
mot tap hop cac s6 liéu cd ban & mbi dia diém thu miu, bao gbm: dé sau, chiéu réng,
van téc dong chay, nhitng mé ta vé thue vat va nhitng dac diém tram tich. Trong
nhiéu trudng hop c6 thé phai tiéu tén chit it kinh phi dé ¢6 duge nhiing chi tiéu ly
hoc va héa hoe co ban nhu d6 pH, d6 din nhiét, hAm lugng oxy, nhiét do nude. Ude
tinh dién tich cac viing ¢6 dang nén day khac nhau (rit cdn thiét dé cho phép ap
dung quy trinh 1dy miu dong vat khéng xudng séng), khoang thoi gian danh cho
viée 1avy mAu d méi dang, noi séng tudng tng véi viing ma mdi loai chiém ci.

Diéu kién tu nhién cia day séng nén duge mo ta vdi 5 loai nhu bang 2.1:

Bang 2.1. Diéu kién tu nhién clia day séng véi cac dac diém tuong (ng

Lt

g ! ] Loai Kich thudc hat Mé ta
1 Bun/sét i <0,06mm | Cdu tric mém va khdng gay tray da tay khi cha xat
2 Ct 0.06 - 2mm Cac hat cat nho, co cam giac rap

khi xoa bop gitta cac ngon tay
Tir cat thd dén da, vao khoang

3 . - LT £

R £t N S nifa kich thudc ctia nam tay
4 Da cubilsoi >64mm |  Kich thuéc bang mét nifa ndm tay hoac 16n hon
5 |Nénda Phan tréi 1én cla da nén
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Can luu § rang, chi phin chat liéu bé mat mdi cdn dude xem xét va phan tram
che pht cia mdi loai chat liéu méi cAn duge ude tinh. Thong thudng khong thé ude
tinh chat lugng mot cach ro rang va chinh xac cho méi loai chat liéu vi nén day luon
12 hdn hop cta cac loai chit liéu khac nhau. Do vay, viéc mo ta ¢6 thé nhu sau: 50%
bun/cat, 50% cat va soi v4i mot sd s0i cudi... Ty 1é cua nhiing thuc vat thuy sinh ¢
day song ciing cAn duge ghi lai va phan thanh cac loai nhu chim ngap trong nudc, né
trén mat nudc va nita ngap. Néu c6 thé dude thi ghi tén nhitng loai thuc vat uu thé.

2.2.3 Thu thap vat mau déng vat khéng xuwong séng cd lén

i. Dung cu thu mdu

Céac dung cu cAn thidt dé 14y mAu dong vat khong xuong séng gém vat ao (pond
net) va gdu Dredge. Ca hai loai déu tuan theo thiét k& chudn.

Vot ao dude st dung nhu 1a mét dung cu chuan 6 Anh va duge minh hoa trong
hinh 2.1. Vgt gébm mét khung hinh chit nhat, canh dai tir 20 - 25 cm, canh ngan
khoang 19 - 22 em d3 mot cai tdi ludi vl chiéu sdu khoang 50 em. Loai khac ¢6 kich
thude tdi ludi vdi chiéu sau la 30 em. Kich thude mat ludi thudng cé6 dudng kinh 1
mm. O Anh thudng st dung loai ludi c6 16 hinh 6 van, kich thude 0,8x1,4 mm.
Khung dd luéi dude néi vdi mot can dai ed 1,5 m.

GAu Dredge cin cho viéc 14y mau d nhitng con séng sau hon. Loai thu mau
tot nhat d Anh 1a gidu Dredge dude mé ta bdi Holme va Mc Intyre (1971) va duge
minh hoa trong hinh 2.2. N6 gdm mét khung chii nhit bang kim loai véi kich
thude 46x19 em (+2 em).

Hinh 2.1. Vgt ao

Hinh 2.2. G4u Dredge
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ii. Phuong phap ldy mdu

Viée ldy mau dong vat khong xudng séng bao gom ca ldy mau dap nude (Kick -
sampling) 6 nén sudi ndi c¢6 thé 1ay mau (Hinh 2.3a) va ldy mau quét (sweep -
sampling) déi véi noi c6 thue vat thay sinh (Hinh 2.3b). Tai nhiing dong séng 1dn
hdn ¢6 thé si dung ludi vét thay cho ldy miu dap nude. Trong tat ca moi trudng
hdp. nén tién hanh do tim truc tiép ndi cu tri cla sinh vat khi khéng thé thuc hién
lav miu bang cac phudng phap cd ban trén nhu thu mau d phia duéi cac tang da
hoac cac khie g ngap nude bang cach lat tim bat cac dong vat bam vao cac gia thé
nay (Bang 2.2).

Bang 2.2. T6m tat tién trinh thu mau

r——————

Céng doan 1 - Hudng dan quan sat
Thu thap déng vat tir bé mat nudc

(khoang 1 phut cho céng doan nay va coéng doan 3)

Céng doan 2 - Thu mau chi yéu

Thu thap theo A, B hodc C

L=

A. Ndi nbng/cod thé 16i qua

 ——

B. Nuoc séu hon, lay mau bang
cach dap 4 tat ca cac diém, nhung
co thé ldy mét it & nhimg dong
chay chinh bang vot ao

C. Qué sau, khéng thé thu
thdp cac dén liéu tr dong
chay chinh bang vot ao

- 3 phut 1dy mau bang vat ao (Pond
- net) bang cach dap va vgt, Dua
vao dac diém tu nhién clia nén day,
dong chay, ndi sdng cla dong vat
day va dong vat bdi 16i tu do.

- Phai thu .mau d tat ca cac ndi
s6ng trong moi tuong quan vé thoi
gian véi bé mat nén day tuong (ng
cta chang.

=

- 3 phut ldy mau bang vot ao
(Pond - net) bang cach dap va vot
thu déng véat day va déng vat bai
16i tu do.

- Cé gang thu thap dugc 4 1at ca
cac ndi séng trong mdi tugng quan
vé thai gian vdi bé mat nén day
ctia chung, mac di d day cé thé
khéng c6 kha nang thu thap vat
mau & dong chay chinh.

- Dau tién, thu thap dong vat
day: tir 3 @én 5 lan kéo ré gau
dredge qua tat ca noi song
trén bé mat day thiy vuc. Mot
lan kéo song song vdi ba.

- Sau do, dung vot ao vdi thdi
gian 1 phuat thu thap dong vat
boi 16i tu do va tir thuc vat
thlly sinh ndi ching séng.

Céng doan 3 - Huéng dan quan sat

Thu thap cac ca thé dong vat tir cac hon da ngap trong nudce, cac khic gb ngan hoac thuc vat thiy sinh.
Téng thdi gian cho cong viéc nay la 1 phut chia déi cho céng doan 1 va 3.

e S —

Trude khi 14y mAu ban nén udc lugng ty 1& phén tram dién tich va vi tri cta
moi sinh canh hién ¢6. Didu nay bao gom cac khu vue thude cac loai nén day khéc
nhau va cac loai thyc vat bi ngp nude, chua bi ngap nudc, con nhé 1én mat nudc
(nhu da trinh bay & trén). Sau dé nén sit dung khoang thai gian tuong tng dé 1ay
mau ¢ mbi ndi c6 dong vat cu tri. Cac mau ti cac ndi cu tra khac nhau dude git
riéng biét. O Anh, sau nhiéu nam nghién citu ngudi ta da dua ra khoang thdi gian
thu miu tai méi diém khdo sat 1a 3 phiit ¢ong véi 1 phiit cho thao tac tim kiém. Sau
day la mot vi du vé phan ba thoi gian 14y miu dé1 véi mot vi tri gia dinh (Bang 2.3).
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Bang 2.3. Loai chat nén va ty 1& phan tram tai vi tri Idy mau

__TT . Ch&_:t ety sa:g,liupa?;g;?&ﬁ thu r:;: itt?;;"g‘ﬂ_ng_ ]
1 | Catva soi hén hap 50% 1 phat 30 giay
" 2 Bﬁn va sét N 5% 9 giay
3 | Thuc vat bi ngap nudc 30% . 54 giay
4 Thue vat nhé trén mat nudc 15% . - 27 gli_éy |

Nhu vay, trong trudng hgp nay mdt nda thoi gian (1 phat 30 giay) duge su
dung dé 1ay mau & ndi cat va soi hén hgp, 30% (54 giay) dude st dung dé 14y mau
noi thue vat bi ngap nude va 15% con lai (27 giay) dé 14y mau & nai thue vat nho
trén mat nude, con lai 9 gidy dé 14y méu d noi day bun va sét. Tat ca cac cong viée
nay c6 thé thuc hién mot cach binh thudng bang cach xde vot hoidc bang cach dap
nude. Tiép theo. con mot phit nén sit dung dé thu dong vat tit cac ndi cu tri khac ¢
thé bi s6t khi kéo ludi hodc vi khéng thich hgp khi st dung cac cach trén (vi du nhu
d duéi nhiing tang da 16n) hodc vi ching chi tra d mot khu vuce rat nho.

23.a
Hinh 2.3. Thao tac lay mau

Phuong phap dia mé ta ¢ trén cho biét tong thdi gian 14y mau sé 13 4 phut tai
mdi vi tri 14y miu, nhu' da duge ap dung ¢ Anh. Thdi gian nay cing da duge nhém
nghién citu Thiy sinh hoe, Bd mdn Dang vat khéng xudng séng, Khoa Sinh hor,
Truong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Quéc gia Ha No6i ap dung, kiém
nghiém, so sinh. Két qua cho thiy ring thoi gian 4 phit cho viée 14y miu tai mai
diém thu méu 14 pha hdp véi diéu kién Viét Nam.
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() cac con sdng sdu, ngudi ta khong thé sit dung phuong phap 1ay mau nhu da
mo ta d trén, trir cac khu vue ven b, ndi di néng dé 14y mau hoac d nhiing noi ma
mét s6 cach 1ay miu 6 thé thue hién duge tit ba. O cac con song d6. viée 18y mau co
thé dudge bo sung bang cach dung ludi vét hoac doi khi phai ding phuong phap lay
mau thich hgp tuy thude vao vi tri riéng biet. Tuy nhién, mot khi phuong phap lay
mau nao d6 da dude ap dung tar mot vi tri riéng biét thi phudng phap ay nén dudge
ap dung ¢ tat ca cac 1an 14y mAu sau d6, néu khong viéc so sanh qua thoi gian sé
khong thé thuc hién duge va nhu vay sé khong thé xac dinh dude su thay déi.

Nén thue hién tir 3 - 5 14n kéo ludi vét; mot 14n kéo gin song song vdi bd dé thu
cac loai ven bg. Ludi vét nén duge quing xudng vung ha luu va kéo ngude trd 1én.
Viéc thu mau ¢ nén day chac va tho nén duge tién hanh nhiéu lan, di chuyén ngin
va manh dé gay nén su quiy dong manh nhit. O cac bé mat day kém chiac va min
hon. viée thu mau sé dude thue hién nhanh hon dé ludi vét thu mot cach cé hiéu
qua d 1dp trén ctiia nén day. Tuy nhién, néu viéc thu mau dude tién hanh qua nhanh
thi ludi vét sé chéch khoi nén day va chi thu duge mot so it dong vat. Can luu ¥
ring. viée thu mau bang ludi vét nén duge bo sung bang viée 1dy mau dung vgt ao
can dai ¢ bat ky noi cu tra ven séng ndo ma chua duge 1Ay mau day du khi dung
lugi vét. Cac vat mau thu bang ludi vét khong can git tach riéng, nhung khi thu
mau ca bang ludi vét va vgt ao thi cac mau nay phai duge giid tach riéng.

Diéu quan trong la déi véi mdi vi tri thu miu, phuong phap ldy miu dude xac
dinh tai thai diém ban diu va sau d6 khong duge thay d6i, néu khéng viéc so sanh
gida cac nam sé khong mang lai két qua.

O Anh, ba 14n mdi nam dude 18y mAu trong cac khoang thdi gian tit thing 3
dén thang 5, thang 6 dén thang 8 va thang 9 dén thang 11, ba lan trong nim da
thu duge danh sach cac loai tuong ddi diy da. O Viét Nam, viée 1dy miu nén duge
tién hanh bén 1dn m&i nam: vao thang 3, thang 6, thang 9 va thang 12. Néu diéu
kign khéng cho phép thi ¢6 thé thu miu mdi nam hai ldn dai dién cho hai mua,
maa khd va mia mua.

i, Xu ly mau

Cac mau nén dudc ¢6 dinh trong 10% foocmon (4% formaldehyt) ngay sau khi
thu mAu dé ngan ngita céac loai an thit c6 trong mau khdi an cac sinh vat khac.
Thudc ¢d dinh 1am ciing 16p cutin cta cén triang va giun it td va 1am giam kha niang
phan hiy trong qua trinh van chuyén va luu tri.

Phai lam céng viéc nay & ngoai trdi, noi théng thoang ma khong dude 1am d bén

trong xe 0 to; ludn luén mang gang tay bao vé khi thao tac véi foocmon dam déac va
khéng nén hit thude.

Foocmon dude dua vao lo mau bing cach d6 tir tir va phai day nap an toan.
Phai giit lai mot it khi trong lo mau dé foocmon dudge tron déu. Mau phai dude giit
trong thude dinh hinh, it nhat 12 qua dém dé cho toan bd mau duge thadm thude
dinh hinh. Tiép sau d6, miu phai dude giit lai trong foocmon cho dén khi chiing
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dude phén loai; ¢6 thé rita toan bd thude dinh hinh va luu trit mAu trong eon 70%
(con metylic cong nghiép). CAn thuc hién viéc nay ¢ trong mot tu hét hodc d khu vue
théng thoang va tranh hit thd phai hoi béc 1én. T6t nhat 1a thém con 90% vao dé
dat d6 ngép cao gdp hai 14n mAu dé pha lodng bdt nude trong miu.

iv. Lua chon, dinh loai va dém vdt mdu

Méu phai dude rita ky bang nude trude khi phan loai. Tat ca cac dong vat gid
lai dudc sau khi loc bang luéi loc ¢6 kich thude 16 500um duge xem nhu 1a phan cua
mAu va nén dude xac dinh dén ho, ding khéa phén loai da dudge cong bd do cac
chuyén gia phan loai hoc vé déng vat khéng xuong song ¢ nudc bién soan.

Két qua phan tich vé thanh phan dong vat khong xudng séng dude ghi chép vao
phidu diéu tra. Nhd 1a déng thdi vdi viéc phan loai cAn phai dém sd lugng ca thé
cua titng ho theo cac mitc d6 dudi day dé c6 nhitng nhan xét vé mitc dé phong phi
cua titng ho.

Viée uée lugng su phong phu tuong d6i cho méi ho 1a rat cAn thiét. Diéu nay sé
cho phép xac dinh dude nhiing thay déi chi tiét hon mang tinh dinh ludng trong cau
tric cia quin xd. Thuc hién céng viée trén bang cach dung bang dé phong phu ti
mot dén sau loai nhu d bang 2.4.

Bang 2.4. Xac dinh dd phong phu tuong doi cla dong vat

Str Mat do gap (ca thé) Tén goi B ]
d Anh 4 Viét Nam Tidng Anh Tiéng Viét |
1 Tu1-2 T 1-2 Present (P) Cémat |
e i e i
3 Te11-100 |  Tw11-49 |  Common(C) 1 Phébién
4 Tr101-1000 |  Tu50-99 |  Abundant (A) 1 Nhiéu
5 | TU1001-10000 | TU100-499 | Very Abundant(VA) |  Ratnhiéu
"6 | Tir10001-100000 |  >800 | OverAbundant(OA) |  Quanhiéu

v. Phdn tich so liéu

Diém BMWP dudgc tinh toan biing cach st dung nhiing s diém phan b nhu
trong bang 2:5. N6 duge dua trén hé théng tinh diém da va dang duge st dung
nhidu nim & Anh, nhung da sita ddi, dude bd sung thém moét s& ho c6 mit d Pong
Nam A, nhung khéng c¢6 & Anh va ciing da tinh d&n sut khac biét vé tinh chéng chiu
ctia mdt s6 ho gitta hai ving. Nhiing thay déi nay mét phdn dua vao két qua nghién
ciu cua Mustow (1998) va nhiing ngudi khac d Thai Lan; nhung quan trong hon la
dua vao két qua nghién citu v& méi lién quan gilta cac khu hé déng vat khong
xuong song véi chat lugng nudc 6 Viét Nam va sé duge mé ta, phan tich trong phin
III cua tai liéu nay.
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Bang 2.5. Hé thang diém s6 BMWP da sira ddi dé sir dung & Viét Nam (BMWPYT)

—
Cac ho Biém so
Mayfiiss = Phi du Heplageniiflae, Leplophle.biidae. IIEphemeTre!Iidae, 7]
e | Potamanthidae, Ephemeridae, Oligoneuridae
Stoneflies - Canh up | Leuctridae, Perlidae, Perlodidae
Bugs - Canhnlta | Aphelocheiridae 10
Odonata - Chuén chuon Amphipterygidae )
| Caddis flies - Budm da Phryganeidae, Molannidae, OdontocendaeIBrachycentndae
- Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae
Crabs Cua Potamidae _ 8
Caddis flies - Budm da Psychomyiidae, Philopotamidae
Mayflies - Phii du | Caenidae
Stoneflies - Canh up ~ Nemouridae . 7
_Caddis flies - Budm dé Rhyacnphlhdae Polycantmpodldae lenephllldae ™
Snails - Oc N Neritidae, Ancylidae
Caddis flies - Budm da Hydroptilidae - : 6
) ; . Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegastridae,
Dragonflies - Chuon chudn . : : £
i G Aeshnidae, Platycnemidae, Chlorocyphidae, Macromidae
Veliidae, Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae,
Bugs - Canh nlra Naucoridae, Notonectidae, Belostomatidae, Hebridae,
Pleidae, Corixidae _ _
: Haliplidae, Dytiscidae, Gyrinidae, Hydraenidae,
| Biiies - CaRk S0HG Hydrophilidae, Hygrobiidae, Helodidae, Dryopidae,
Elminthidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Psephenidae 5
Ptilodactylidae
Caddis flies - Buém da Hydropsychidae
Dipteran flies - Hai canh Tipulidae, Simulidae
Mollusca - Thanmém | Mytiidae ¥
_Triclads - Sén tiém mao Planariidae (D _gesudae)
Mayflies - Phiudu | Baetidae/Siphlonuridae
Megaloptera - Canh réng | Sialidae, Corydalidae »
Dragonflies - Chuén chudn - Coenagrionidae, Cgrdyllidae leeliulldaa e D 4
Mollusca - Than mém Pilidae, Viviparidae, Unionidae, Amblerrndae
| Leeches - Dia Piscicolidae
| True flies- Haicanh | Ephydridae, Stratiomyidae, Blepharoceridae
Snails, bivalves - Oc, Vo hai | Bithyniidae, Lymnaeidae, Planorbidae, Thlandae
manh (trai, hén) I Littorinidae, Corbiculidae, Pisididae 4
Leeches - Dia | Glossiphoniidae, Hirudidae, Erpobdeludae s o T
 Crabs - Cua, Pfawns TC"“ Parathelphusidae, Atyidae, Palaemonidae
__Dragonflies - Chuén chudn Protoneuridae
__Midges - Mudi lac (Hai canh) | Chironomidae 2
_Worms - Giun it to Oligochaeta (T4t ca idp) 1
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Piém tong s6 dudge tinh bang cach cong tit ea diém ctia cac ho lai véi nhau. Mot
50 tac gia nhu Pinder va Farr (1987), Thorne va Williams (1998) con dé nghi su
dung diém 0 trung binh trén mot don vi phéan loai (ASPT). ASPT dudc tinh bang
cach chia téng s8 diém cho s§ don vi phén loai ¢6 trong mau da duge tinh diém. Nhu
vay, néu téng s6 diém 12 144 va s don vi phan loai da duge tinh diém 1a 20 ho,
diém s& ASPT sé 1a 7,2.

Véi két qua tinh diém theo BMWP va ASPT chiing ta ¢6 thé danh gia muc dé 6
nhiém méi trudng nude tai mdi diém nghién citu hay so sanh mic d6 6 nhiém gitia
cac dia diém vdi nhau dua vao bang 2.6.

Bang 2.6. M4i lién quan giita chi s sinh hoc (ASPT) va mirc dé & nhiém

Chi s6 sinh hoc (ASPT) Mirc dé & nhiém

Diém 0 Nuéc cuc ky ban (khdng c6 DVKXS ¢ 16n)

Diém120 * Nub rét bén (Polysaprobe)

Dié'n_::.s-el.g Nudc bénvu‘a (- Mes;saprobe} hay kha ban
 Bém569 |  Nucbdnvim(nMesosaprobe)

D_ié; ;7.9 - Nuéc bénrt (Oligoé.a;ﬁr;bé). hay tuuﬁg &6; sach

Diém810 | Nudesach } "

Nguén: - Environment Agency, UK, 1997; PF.

- Richard Orton, Anne Bebbington va John Bebbington, 1995.

Nhitng nghién ctu trén da ching to tinh uu viét, kha niang dng dung thuc tién
clia hé théng diém s6 BMWP va ASPT, duge xem nhu 12 mét vat chi thi cho nhiing
khu vuc bi  nhiém nghiém trong, dap tng nhanh déi véi nhitng dia diém bi tac déng
it nghiém trong hon. Nhitng nghién citu d Anh ciing cho thiy khi chi s ASPT giam
thi d6 14 két qua cha 6 nhiém hitu cd, khi gidm tdng s6 cac ho c6 thé 1a do két qua cla
sy 6 nhidm ddc hai, vi du thude trit su hoac chit thai céng nghiép hodc tir su suy
thoai vé vat 1y ctia noi séng (vi du su thay déi dong chay). Diéu nay duge minh hoa
trong bang 2.7, ngudi ta ding né 1am cd sd dé giai thich cac s6 liéu giam sat.

O Anh, céc din lidu thu dude & mét dia diém cu thé s& dude so sanh véi cac gia tri
c6 thé xay ra ¢ mot dia diém khéng 6 nhiém vé cac thudc tinh 1y, héa hoc tuong tu
nhau béng cach sit dung mé hinh du bao RIVPACS (xem phén I cuaa tai libu nay). Mo
hinh nay hién nay khéng c6 ¢ Viét Nam, do vAy viéc giai thich s6 liéu hién tai chic
chén con mang tinh cht quan. Tuy nhién, khi su giam sat sinh hoe dude stt dung réng
rai hon va do vay cd sd dit liéu day da hon, khi ¢6 kha nang md réng nghién citu hon
thi chéc chan két qua nghién citu sé cho phép giai thich mot cach khach quan hon.
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Bang 2.7. Giai thich nguyén nhan gay chat luong thap clia nudc theo diém ASPT va sé luong cac don vi phan loai.
“Déc hai” cling c6 thé xay ra do kha nang suy thoai vat ly d ndi song nhuf a cac yéu té kha di.
(Trong dau ngoac chi cho biét cé thé xay ra nhung nhd han giéng nhu nguyén nhan thém vao)

= ASPT
' 86 don vi phan loai

Cao

Trung binh

Thap

Cao

Trung binh

Thap

Chat lugng tét

Nhiém déc

Nhiém déc

O nhiém hinu co

O nhiémhiuca

(+ nhiém doc?)
O nhiém hitu co
(+ nhiém doc?)

| O nhiém hitu co

O nhiém hitu co

(+ nhiém déc?)
& nhiém hitu co va
! ho#c nhiém déc
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