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Toém tat:

Hé théng dién (HTD) ngdy cang van hanh gan gidi han 6n dinh va an ninh. Do d4 cac HTD c¢6 thé
phai d6i mat vdi cac dao dong, va cé thé dan dén su c6 tan rd HTD. Bai bdo gidi thiéu phudng
phdp gia tri riéng d& phan tich dao ddng trong HTD, d6ng thdi phucng phap phan du ding dé Iua
chon diém d3t t8i uu thiét bi diéu khién TCSC. Viéc Iua chon céc bién diéu khién cho TCSC ciing
dugc thao ludn mét cach van tat. K& qua ap dung vdi HTD Viét Nam d& chirng té dugc hiéu qua
cla TCSC trong viéc can dao dong cong suat.
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Abstract:

Power systems are currently operating close to stability and security limits. Power systems may
face with some oscillations which could lead to power system blackouts. The paper is devoted to
present the Eigenvalue based method for power system oscillations analysis. Then Residue Index
is used to locate controllers such as TCSC. Discussions of chosing controller input signals for TCSC
are also introduced in brief. Results from Vietnam power system have demonstrated the
effectiveness of TCSC in damping power system oscillation.
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1. PAT VAN PE

Céc hé théng dién (HTD) néi chung va
HTD Viét Nam ngay cang duoc vén
hanh gan t61 gioi han 6n dinh va an ninh.
Nhitng su ¢b tan rd HTD gan day trén thé
giéi da chimg minh diéu nay. Rat nhiéu
su ¢d khac nhau nhu: ngin mach, mat
duong day, mat tai, hodc hu hong thiét bi
khac trong HTD, déu anh hudng dén su
4n dinh va lam viéc cua HTD. Két qua la
nhiéu HTP dang phai d6i mat voi cac
dao dong cong suit c6 nguyén nhéin
chinh la do thleu cac md men can. Pién
hinh 14 su ¢b tan rd HTD tai cac bang
mién Ty nuéc My (WSCC) ngiy
10/8/1996 véi thiét hai: 30500 MW tai bi
cit, hon 7.5 triéu nguoi phai chiu canh
mat dién tir vai phat dén 9 gio [1,2].

Tan s6 dao dong HTP thuong thay do6i
trong khoang tir 0.1-2 Hz va phu thudc
vao s6 luong cic may phat dién (MPD)
va céac thiét bi diéu khién ty dong tham
gia vao sy dao dong d6. Cac dao dong
dia phuong (local mode) nam trong dai
tan s6 0.7-2Hz bao gém sy dao dong cia
mot MPP hodc mdt nha may dién voi
phan con lai cia HTD. Cac dao dong lién
ving nam trong dai 0.1-0.7Hz va lién
quan dén sy dao dong giita cic nhom
MPD v6i nhau, hodc mot vung véi phéln
con lai cua HTD [3]. Dao dong lién ving
c6 tan s6 dao dong thap nhung lai nguy
hiém hon, v6i sy tham gia cia nhiéu
MPD.

Mot thach thic hién nay d6 la lam thé
nao dé phat trién mot chién luoc dé ngan
chédn cac tinh trang nguy kich do, do do
can ca bién phap phong ngira va bién
phap ciru van. Trén quan diém phong
nglra, ching ta can phai nang cao hé
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thong diéu khién bang cach thém cac
thiét bi diéu khién théng minh nham déi
pho voi cac tinh hudng c6 thé xay ra
trong HTD. Hi¢n nay nguoi ta da chung
minh duoc cac thiét bi FACTS (hé théng
dién xoay chiéu linh hoat) - vi du nhu
TCSC (Thyristor Controlled Series
Capacitor-thiét bi tu bu doc tinh diéu
khién bang Thyristor) dong mét vai tro
rat 1on trong viéc khong nhimg nang cao
kha ning truyén tai cac duong ddy hién
¢, ma con c6 vai tro trong viée cung cap
thém mé men can, giam dao dong cong
sudt, giam nguy co cong huong tan so
thip. Tuy nhién TCSC 1a mot thiét bi dét
tién do d6 van dé xdc dinh vi tri ti vu
cia TCSC 1a mot bai toan rat duoc
quan tam.

Dbi voi cac HTP 16n thi viéc nghién ciu
dao dong cong sudt 1a van dé rat duoc
nghién ctu tr 1au. Phuong phap thuong
dung 1a tuyén tinh hoa HTP xung quanh
diém 1am viéc ban dau. Vi vay ma tran
trang thai cua mod hinh tuyén tinh cua
HTD cung cap mot sd luong 16n thong
tin dé phén tich héa va diéu khién HTD.
Tuy nhién, viéc phén tich ddy du cac gia
tri riéng (tinh toan tat ca cac gia tri riéng,
va cac tap hop cac vecto dac trung cling
nhu hé sb tham gia cla tat ca cac ché do)
1a phi thuc t& d6i voi mot mang dién 16n
boi vi yéu cau tinh toan. Thong thudng,
mot HTD 16n thuc té ¢6 thé c6 hang trim
may phét dién, s6 bién sb trang thai c6
thé dat t6i hang nghin; vi vay viéc phan
tich day du gia tri rleng s€ lién quan toi
viéc tinh toan cta mot sb ma tran rat 1on
c6 cac kich thude 16n. Quéa trinh nay sé€
rat ton kém boi vi yéu cdu may tinh c6
tbc do tinh toan nhanh v&i dung luong
luu trir 16n.
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Mot phuong phap chon lya dé phan tich
day du tat ca cac gi tri riéng clia ma tran
cua cac mang dién 1a st dung k¥ thuat
phan tich giam trir theo thtr tu bao gém
mot phén nhé cua cac ché do hé théng.
C6 mét s6 phuong phap thanh cong da
duoc cong bd trong cac tai liéu [1],
[13-14], cling nhu phéan tich m6 hinh Iya
chon (Seclective Modal Analysis-SMA),
phuong phdp Amoldi hiéu chinh
(Modifier Arnoldi Method), phuong
phdp (Dominant Pole Eignsolver) va
thuat toan AESOPS duoc phat trién boi
EPRI. Tat ca cac phuong phap nay dugc
xay dung ma tran con voi mot s6 kich
thudc kha nhd ma cé cac gia tri riéng cua
ma tran dugc quan tdm. Ho st dung
nhiéu cach tiép can dé xy dung ma tran
con. Phan tich mé hinh Iva chon
(Selective Modal Analysis-SMA) dua
trén mot tap hop cac ché do quan tdm c6
lién quan téi mot by phin phu co lién
quan t6i cac bién s trang thai anh huong
t6i phan dong ciia hé thdng dién. Phuong
phdp Amoldi hi¢u chinh Modifier
Arnoldi Method 13 mot thuat toan tiép
can da dugc chon Iva cho viéc tinh toan
mdt s6 nho gid tri riéng ctia ma tran xung
quanh mot diém lya chon cua mét ké
hoach phuc tap st dung mét ky thuat
giam trong mdt ma trdn A dugc gidm
xubng t6i moét ma trdn Hessenberg.
Phuong phiap Dominant Pole Spectrum
Eignsolver st dung phuong phuong phap
thuat toan phan tich gia tri riéng lap
Bi-Iteration va tip trung vao cic ché do
chiém wu thé ctia mot chire ning da duoc
chon. Phuong phap AESOPS tinh céc gia
tri riéng chi két hop véi cac mo hinh goc

roto, mot doi li€n hop phtic tap cta cac
gia tri riéng tai mot thoi diem.

Mbi phwong phap dugc miéu ta & trén co
cac dic diém dic biét riéng, tao ra cac
mg dung riéng cho timg loai cu thé. Tuy
nhién, khoéng c¢é phuong phap nao trong
so chang c6 thé dap (ng tat ca cac yéu
cdu vé phan tich 6n dinh cua cac hé
thdng dién, vi vay giai phap tot nhat 1a sir
dung mét sb k¥ thuat b sung ding cach.

Bai bao nay trudc tién gidi thiéu phuong
phap gia tri riéng dé phan tich sy dao
dong cta cac HTD. Sau d6, ung dung
ctia phuong phap hé s6 phan du dé Iya
chon diém dit t6i wu cho TCSC dé giam
dao dong cong suat trong HTD Viét
Nam.

2. PHUONG PHAP GIA TRI
RIENG DE PHAN TiCH DAO
DONG CONG SUAT

2.1. Phuong phap gia tri riéng

Khi nghién ciru cic van dé dao dong
cong suit, cac kich dong thuong dugc
coi la di nhd nén ta 4p dung phuong
phap tuyén tinh héa xung quanh diém
lam viéc can bﬁng cia HTD. Mot HTD
dong co thé duoc miéu ta bé“mg hé
phuong trinh nhu sau [1], [4], [5]:

Ax=AAx+ B.Au
Ay =C.Ax+ D.Au

(1)

trong do:

Ax - vecto bién trang thai: nx1;

Ay - vecto cac bién dau ra: mx1;

Au - vecto bién diéu khién dau vao: rx1;
A - ma tran trang thai: nxn,
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B - ma tran diéu khién: nxr;

C - ma tran dau ra: mxn;

D - ma tran duoc cac bién diéu khién:
MXFr.

Céc gia tri riéng ctia ma tran dugc tinh
nhu sau:

Bing cach l4y bién bién ddi Laplace cua
phuong trinh vi phan (II-1), ching ta c6:

5.4x(s) — Ax(0) = A.Ax(s) + B.4u(s)

Ay(s) = C.Ax(s) + D.Au(s) ()

Sap xép lai phuong trinh (2), chiing ta cé:
(S.I - A).Ax(s) = Ax(0) + B.4u(s)

= m[ﬁx«)) + BAM(S):l

)

Céc cyc ciia hé thong dong 1a nghiém
cua phuong trinh:

det(s.—4)=0 4)

Céc gia tri s théa man céac gia tri riéng
cua ma tran 4, va phuong trinh (4) dugc
goi 1a phuong trinh déc tinh ctia ma tran
A. Cac gia tri riéng ctia ma trin c¢6 nhidu
¥ nghia khi phan tinh 6n dinh véi nhiéu
loan nho.

Tiéu chuan 6n dinh Lyapunov I [1]: cac
gi4 tri riéng clia ma tran (hodc cac ché do
modes) x4c dinh cac dic tinh 6n dinh cta
hé théng. Khi cac gia tri riéng cia ma
tran trang thai 13 s6 thuc duwong (hodc sb
thuc am), s€ xac dinh dap tng theo ham
sO mil ting 1én (hodc giam xudng) cua
goc roto. Khi gia tri ri€ng cia ma trin
trang thai 4 1a cac sd phirc c6 phan thuc
la duong (hodc am) cho cac dap ung la
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dao dong vai bién do tang 1én (hodc giam
xudng) cua goéc roto. Pap tng cia hé
thdng dugc két hop boi cac dap tmg cta
n ché d6 trong HTD.

Céc vecto riéng va cac ma tran dang
phuong thirc:

Gia thiét A= A;,15...4, 1a cac gia tri riéng
cua ma tran A, véi mdi gia tri riéng A,
cac vecto dic trung phai @, va vecto dic
trung trai ¥ dugc xac dinh nhu sau:

AD =)D,

5
yjiT'A = }“iTiT ©

Vecto dic trung trai va phai tuong tng
véi cac gia tri riéng khac nhau cua ma
tran trang thai 4 1a cac ma tran tryc giao.
Trong thuc t€ cac vecto nay kha pho
bién, vi vay dé: Y&, =1 vy ¥0,=0
néu Ai #£4j. Dé trinh bay cac thudc tinh
cua vecto ddc trung ciia ma tran A4, co
mot s6 ma trin dugc gidi thiu dudi dang
phuong thirc nhu sau:

AD=D.A
Yo=1
Y=

O AD=4

(6)

Trong truong hop:

D =[D,D,,.,. D1V =[¥ w2, W

la vecto dac trung phai va trai va 4 la
mot ma tran chéo co6 cac gia tri riéng cia
ma trin Ay, A,...,A,.

Hé théng dién dap Gng véi mot kich
dong nhé la su to hop cua hé thong voi
moi ché d9. Ma tran dic tinh vecto phai
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@ da dugc biét nhu ma tran c6 ché do
mode trang thai, voi cac duong gia tri &
duoc biét nhu ché d6 tht i twong tmg véi
gia tri riéng A; cia ma tran trang thai.
Véc to dic trung co ché do co 1y cua dap
ung ty nhién (vi dy, phan nhéom, cac pha,
va dap tng tan sb dao dong ctia may phat
khi trai qua ché d6 qua do dién co). No
danh gia su hoat dong ciia cac bién trang
thai & mot ché do dao dong nhét dinh.
Ma tran véc to trai danh gia kha nang
diéu khién dén ché do nay.

2.2. Hé s0 tham gia

Mot van dé st dung trong cac vecto dac
trung phai va trai mot cach doc 1ap cho
viéc nhan dang mbi quan hé gilta cac
bién trang thai va cac ché d6 1a mot yéu
t6 clia cac vecto dic trung doc 1ap trén
cac don vi va ty 1€ thudn voi cac bién
trang thai. Giai phap cho van dé nay la
mot ma tran dugc goi 1a ma tran hé $6
tham gia (P) gdbm t6 hop véi cic vecto
ddc trung trai, phai nhu mot phép do vé
su lién h¢ gitta cac gia tri bién trang thai
va ché do.

P=[pip2...pn] (7
co
Pii he
p=| P || P (®)
Pl L2
trong do:

@y thanh phﬁn trén hang tha £ va cot
thr i cua ma tran phuong thic @, hoac
dau vao thur k£ ctia vecto dac tinh phai;

Y. Thanh phﬁn trén hang thr 7 va cot
thr £ ciia ma trdn phuong thuc % hodc
dau vao thtr £ cua vecto dac tinh trai.

Thanh phan p, = ®, ¥, dugc goi la h¢
s6 tham gia, 13 dai luong khong co thir
nguyén. N6 la mot gia tri do anh hudng
ctia bién trang thai thir k trong ché do thir
i. Vi vay, hé s6 tham gia co thé dugc st
dung cho viéc xac dinh khi nao dung bd
6n dinh HTD (power system stabilizer-
PSS) 1a can thiét cho viéc can cac dao
dong trong HTD [7]. Néu hé sb tham gia
cia mot may phat nim trong mot khu
vuc ¢o gia tri 1on, thi bo on dinh HTD -
PSS phai dugc dat tai may phat dién dé
can cac dao dong cua HTD.

2.3. Chi s0 quan sat dudc, diéu
khién dugc

Dé phén tich v& nhidu loan nho ta c6 thé
biéu dién chung theo phuong phap bien
d6i vé dang phuong thire z xac dinh boi
phuong trinh (1), [1], (6).

b.z=ADz+ B.Au

Ay =CD.z+ D.Au

O “dang chuan” hé (9) co thé duoc viét
nhu sau:

)

z=Az+ B'Au
(10)
Ay=C'z+ D.Au
trong do
B'=b())=2'B
(11)

C'=c,(})=Cd

Néu gia tri hang thr i cia ma tran B’ 1a
bang khong, thi bién diéu khién khong
tac dong & ché do thtr i. Nhu vy, trong
truong hop d6 ché do thir i duge goi la
khong diéu khién dugc.
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Chlng ta quan sat c¢ot thir i cia ma tran
C’ khong xac dinh hodc khong bién dbi
g6p phan vao viéc hinh thanh dit liéu dau
ra. Néu nhu cot ¢ gia tri 0, twong tng
v6i ché d6 d6 1a khong quan sat duoc.
Diéu nay giai thich tai sao mot vai dang
dao dong khong tit dan doi khi khong
phat hién duoc bang quan sat dap ung
qua do ctia mot vai dai lugng dugc giam
sat.

Trong do bi(A) 1a diéu khién duoc con
ci{(A) 1a chi sb quan sat duge dbi v6i ché
dd dao dong ma chung ta quan tam khi
c6 mit FACTS nhu 13 mét thiét bi on
dinh hé théng, tich ctia chung goi 1a hé )
phan du cho phép do luong hidu qua cta
b6 6n dinh va dugc dung dé lya chon tin
hi¢u diéu khién cac bd 6n dinh.

2.4. Hé so6 phan du

y(s)

G(s)

u(s [_
K

Hinh vé 1. Ham truyén dat

A

H(s

A

Theo 1y thuyét vé ham truyén dat ta co
G(s)=C(sd—A)"'B+D (12)

1a ham truyén dat ctia hé goc va H(s) la
ham truyén dat cia b dieu khién. K 1a
mot hé s6 khuéch dai.

Ham truyén dat gitra dau vao thir & va
dau ra tha j. G(s) co thé duoc viét dudi
dang phan du va gia tri riéng cua hé
thong nhu sau:

N Ri

G(s) =Y ——

= (s — i) (13)

v
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trong do: R; 1 phan du dugce lién két véi
ché do tha i. R; ¢6 thé duogc viét nhu sau

R(A)=Co0" B=|c,(4)]o (%) (14)
Phuong trinh nay da duoc tinh toan dé so
sanh gitra gia tri dua vao va cac tin hi¢u
phan hdi. Xéac dinh vi tri R coa phﬁn du
cuc dai cho vi tri t6t nhit va bo diéu
khién tin hiéu du vao.

2.5. Lua chon va so sanh dai
lugng diéu khién

Lua chon tin hiéu diéu khién dau vao phu
hop 12 mot van dé co ban trong tinh toan
va diéu khién bén vimg. Sau ddy 1a mot
s6 dic diém chinh ctia mot tin hiéu dau
vao thich hop:

e Tin hiéu dau vao t6t nhat la dugc do
luong tai chd. Pay 1a mong mudn dé
tranh phat sinh chi phi vé truyén dir liéu
va nang cao tinh an toan;

e Cac dang dao dong tit dan phai duoc
quan sat & tin hiéu dau vao. Ché do phan
tich tinh quan sat dugc co thé duoc su
dung dé lya chon tin hiéu hiéu qua nht;

e Luya chon tin hiéu diu vao phai nhan
dugc cac hanh dong diéu khién chinh xac
khi xay ra mot sy cd nghiém trong trong
hé théng.

Cong sudt tic dung/phan khang cua
dudng day truyén tai, gia tri dong dién tai
va mo dun di€n &p tai cic nut la cac
thong sé ¢ thé dugc xem nhu 13 céc tin
hiéu diéu khién dau vao cua mach diéu
khién TCSC. Trong céc tin hiéu nay,
cong suat tac dung va dong dién tai
thuong dugc chon nhu trong cac tai li€u
tham khdo. Tac gia trong tai li¢u [9] da
chi ra ring khong c6 nhiéu khac biét trén
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quan diém can dao dong khi lya chon
bién diéu khién 1a cong suét tac dung hay
dong dién tdi. Tuy nhién tai li¢u
[10, 11, 12] chi ra ring khi cong sut tac
dung duoc chon nhu la tin hiéu diéu
khién cua TCSC thi tao ra sy chim pha
16n, tin hi¢u diéu khién c6 thé dan dén
van d& can am trong trudng hop su cb
voi sy thay d6i 1on goc may phat dién.
Do d6, trong bai bao nay, ca cong suat
tac dung va dong dién tai déu duge so
sanh khi lya chon 14 tin hiéu diéu khién
cho TCSC.

3. UNG DUNG CHO PANH GIA
DAO PONG CONG SUAT TRONG
HE THONG PIEN VIET NAM

3.1. Truong hgp co ban

Trong phan nay chuong trinh PSS/E
dugc dung dé phan tich dao dong cong
sudt cua HTD Viét Nam. Cac thong s6
cia HTD Viét Nam bao gdm cac thong
s6 trao luu cong suat, théng sb dong cua

cac MPD ciing nhu hé théng kich ti,
diéu tdc tua bin duoc ding véi HTD Viét
Nam nam 2010 trong mua kho, véi 1064
bién trang thai.

PSS/E dugc ding dé tuyén tinh hoa
HTD xung quanh diém lam viéc, phuong
trinh mé t& HTD bdi phuong trinh:
X=Ax+Bu.

Trong do x 1a ma tran cac bién trang thai,
A 13 ma tran trang thai. Hé théng gém co
1064 bién trang thai, trong truong hop
xét co cac gid tri riéng co phan thuc nam
¢ phia phai truc tung, hoac rat gan Vol
truc tung (céc critical mode) do d6 HTD
la c6 xu hudng mét 6n dinh khi ¢ su ¢b
xayra[13, 15].

Trong phan dudi ddy, liét ké cac gia tri
riéng v6i mot sé trudng hop, trong do
cha yéu tap trung vio céc bién trang thai
nguy kich, ddng thoi cac gia tri riéng cua
HTD dugc chuong trinh LYSAN cua
PSS/E vé& trén mat phang phic.

Bdng 1. Cdc gid tri riéng & ché dé co’ ban

TT | Phéinthuc | Phinio | Hé cd cin | Téin s6 dao dong

393 0.22744 3.6965 -0.614E-01 0.58831

394 0.22744 -3.6965 -0.614E-01 0.58831

LT - P B VAR (L+1)
L . i
L - § '.- _'w- § ﬁ;é; Input signal 1 STy 1+5T, n e .
- il g LY VAR(L) s [ |1sT, [ |1esT
ji——"'_*;_-?_ﬁ;“—"“Q‘“ i H =
L O Model | T, | T2 | Ts | Tw | K | Xom | Xom
= - * "l CRANI | 0.1 | 0.1 |04 ] 100 | 0.75 | 1.2*X | 0.25*X

EIGENVALUES OF EVN210 BAS

Hinh 2. Gid trj riéng cta cdc bién trang thdi
trong mua khé

Hinh 3. M6 hinh CRANI cho TCSC
trong PSS/E (X la dién khdng dudng déy
dwoc bu)
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Trong ca hai truong hop tinh toan, co
chung cac gia tri riéng nguy kich do la
cac bién trang thai cua nha may thuy dién
HAM THUAN (trong g véi cac bién
trang thai s6 393 va 394).

Trén quan diém vé 6n dinh \ nhiéu
loan nho, thi nha may nay gap van dé vé
6n dinh, c6 thé do thiéu m6 men can dao
dong. Chinh vi vay dé giam nguy co mat
6n dinh thi can phai c6 thém thiét bi cung
cdp md men can, & ddy ta xét anh huong
ctia thiét bi TCSC trén hé thong 500 kV.
M6 hinh TCSC duoc iy boi model:
CRANI trong thu vién ctia PSS/E véi cac
thong s6 dién hinh (hinh 3.2. Dung
phuong phap hé s6 phan du dé lwa chon
diem dat

Viéc chon bién diéu khiéu dau vao cho
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thiét bi diéu khién déng mot vai trd quan
trong trong viéc nang cao kha ning lam
viéc cua thiét bi tw dong do.

Theo phan 2, thi cac gia tri riéng twong
mg voi bién trang thai 394 dugc chon dé
tinh hé s6 phan du (Residue index) cling
nhu chon dong cong suit 1a bién dleu

khl‘en ciia TCSC thi ta co6 bang hé sb
phan du nhu bang 2.

Nhu trong bang, thi hé sé phan du cua
duong day 500 kV Ha Tinh - Pa Nang la
16n nhit, do d6 dudng day nay duoc
chon dé dit thiét bi TCSC. Gia sir ring,
thong s6 ctia TCSC duge chon sao cho
gia tri dién khang bang 40% dién khang
ctia duong diy doan Ha Tinh - Pa Nang.

Bdng 2. Hé s6 phén dw trong mia khé ndm 2010

Tw Pén Gia trj riéng H¢é s6 phan dw
Son La Soc Son -2.3541 - 0.3808i 2.3847
Nho Quan Thuong Tin 17.8453 - 2.99261 18.0945
Thuong Tin Quang Ninh 4.9844 - 0.7614i 5.0422
Hoa Binh Nho Quan -11.6886 + 0.9345i 11.7258
Nho Quan Ha Tinh -18.3373 +2.5724i 18.5169
Ha Tinh Pa Ning -19.5661 + 2.8772i 19.7765
Da Ning Pléiku -18.3001 +2.4319i 19.654
Pléiku bakNinh 7.6363 - 1.2351i 18.4384
Pléiku barNong 11.9431 - 1.72861 18.461
Phu Lam Nha B¢ 5.0585 - 0.50501 7.7356
Nha Be Omoén -6.6427 +0.4788i 12.0676

3.3. Cac mo phoéng khi cé TCSC
3.3.1. Cac gia tri riéng

Sau khi ¢6 thém thiét bi TCSC ¢ trén
duong diy Ha Tinh - Pa Nang, cac gia
tri riéng déu cé phan thuc nam phia bén

trai truc tung diéu nay chimg to kha ning
nang cao On dinh cua thiét bi TCSC khi
so sanh véi truong hop khong c6 TCSC.
Hinh v& 3 in ra tit ca cac gid trj riéng
trong truong hop c6 TCSC.
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Hinh 4. Cdc gid tri riéng cta hé théng khi dét TCSC trén dworng déy Ha Tinh - Pa Ndng

Bdng 3. Gid tri riéng sau khi dédt TCSC - miia khé 2010

TT | Phéinthye | Phindo | Hécdcian | Tin s6 dao dong
393 | -0.42511 2.5276 0.16582 0.4024
394 | -0.42511 | -2.5276 0.16582 0.4024

3.3.2. Dao dong dién vdi tin hiéu
dau vao khac nhau

Trong phan nay, PSS/E duoc ding dé mo
phong dap ung ciia hé thong, va xét tac

dung ctia TCSC khi ¢6 sy ¢b ngin mach
3 pha tai nut 560 Pleiku trong khoang
thoi gian 7ms.
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Hinh 5. Dong céng sudt vdi tin hiéu déu vao la céng suéit
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Hinh 5 mo ta sy thay d6i ciia dong cong
sudt trén duong ddy Ha Tinh Da Ning
khi c¢6 su cb. Ta thiy, dong cong suit
dugc dung 1am tin hiéu diéu khién cua
TCSC, tong tré cua duong day déu dao
dong va tit dan khi thoi gian ting lén.
Tin hiéu diéu khién P va tong tré cua
duong day co hinh dang giéng nhau. Su
dao dong cua tong trd duong day ciing
thay d6i theo tin hiéu diéu khién cua
TCSC va tat dan sau gan 10 s sau khi xay

(ISSN: 1859 - 4557)

ra sy ¢b chimng t6 tac dung can dao dong
cua thiét bi TCSC.

Nhu da duoc thio luan trong phﬁn trudc,
viéc lua chon tin hiéu diéu khién cua
thiét bi TCSC 1a hét stc quan trong.
Trong phan niy, tic gid tién hanh mo
phong khi tin hi€u dong dién chay trén
duong day duoc chon lam tin hi¢u diéu
khién TCSC. Hinh 6 v& ra cong suat,
cling nhu tong tré ctia duong day khi tin
hiéu diéu khién 14 dong dién tai.
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Hinh 7. Dong céng sudt trén dwong déy Ha Tinh - Pa Ndng
vd@i tin hiéu dGu vao la céng sudt va dong dién
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Néu so sanh viéc chon hai loai tin hiéu
diéu khién P va I, thi Hinh 7 chi ra rang;
khi chwa c6 TCSC, thi dong cong suit
trén duong diy Ha Tinh - DPa Nang
(Base-case: duong mau xanh 14 ma) dao

dong kha 16n. Khi c6 TCSC thi dao dong
tit nhanh hon. Tuy nhién truong hop
dung dung tin hi¢u P (dudng mau xanh
duong) c6 hi€u qua cao hon trong viéc
nang cao 6n dinh v&i nhidu loan nho.

PELEC OF KO DRIE CASE
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N 3INH, UAN, PMY

Hinh 9. Géc rotor ctia NM® Hod Binh, Ham Thuén, Phi My

Trong hinh 8, 9 va chirng t6 hiéu qua cia
TCSC trong viéc can dao dong gdc rotor
va cOng suat cta hai nha may Hoa Binh
va Ham Thuén. Trong d6 Hoa Binh duogc
chon 1a nuat can bﬁng, va nut Ham Thuan

1a nut yéu nhat. Trong truong hop co ban
dao dong nhiéu hon, va khi c6 TCSC thi
dao dong it hon, hay noéi cach khac la
HTD an toan hon.
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4. KET LUAN

Bai bao dua ra 1dp luan vé viéc dung
phuong phap gia tri riéng, dé phan tich
su dao dong trong HTD truyén tai Viét
nam. Sau d6 sir dung phuong phap hé sb
phﬁn du dé lya chon téi wu diém dit cua
mot thiét bi TCSC trén hé théng truyén
tai dién Viét Nam nhim can dao dong
cong suat. Mic du trong bai bao khong

(ISSN: 1859 - 4557)

trinh bay phuong phap tdi wu chon bd
thong s, nhung cic mé phong voi bd
thong sd dién hinh di ching minh hiéu
qua cua vi tri dat thiét bi TCSC trong
viéc nang cao kha nang can dao dong cua
hé théng dién. Pdng thoi ciing chimng
minh ring vdi tin hiéu diéu khién TCSC
1a dong cong suat trén dudng day co6 hiéu
quéa cao hon so véi tin hidu diéu khién 1a

dong dién tai.
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