CHUONG 3: CAC PHAN TU CUA HE THONG PIEU KHIEN
BANG THUY LUC

3.1. KHAI NIEM

3.1.1. Hé thong diéu khién
Hé thong diéu khién bing thay luc dugc mo ta qua so d6 hinh 3.1, gdm céc cum va
phan tr chinh, c6 chiic nang sau:
a. Co cdu tao ndng luong: bom dau, bo loc (...)
b. Phan tit nhdn tin hiéu: cac loai nit an (...)
c. Phdn tir xit Iy: van 4p sudt, van diéu khién tir xa (...)
d. Phdn tu diéu khién: van dao chiéu (...)
e. Co cdu chdp hanh: xilanh, dong co dau.
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Hinh 3.1. Hé thong diéu khién bdng thity luc
3.1.2. So do cau tric hé thong diéu bang thuy luc
Cau triic hé thong diéu khién béang thily luc dugc thé hién & so do hinh 3.2.
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Hinh 3.2. Cdu triic thong diéu khién bdng thity luc
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3.2. VAN AP SUAT

3.2.1. Nhiém vu
Van 4p suit dung dé diéu chinh 4p suat, tic 1a co dinh hodc tang, giam tri s6 4p
trong hé thong diéu khién bang thuy luc.

3.2.2. Phan loai
Van 4p suat gom c6 céc loai sau:
+/ Van tran va van an toan
+/ Van gidm dp
+/ Van cdn
+/ Van dong, mo cho binh trich chita thuy luc.

3.2.2.1. Van tran va an toan

Van tran va van an toan diing dé han ch€ viéc tang ap suat chat 16ng trong hé thong
thly luc vugt qua tri s6 quy dinh. Van tran lam viéc thuong xuyén, con van an toan lam
viéc khi qua tai.

4 * A 9 N N N p
Ky hiéu cua van tran va van an toan: lj' :

C6 nhiéu loai: +/ Kiéu van bi (tru, ciu)

+/ Kiéu con truot (pittong)

+/ Van diéu chinh hai cép ap suat (phdi hop)
a. Kiéu van bi
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Hinh 3.3. Két cdu kiéu van bi
Giai thich: khi ap suat p; do bom d4u tao nén vuot qua mic diéu chinh, no sé thang
luc 10 xo0, van md& clra va dua ddu vé bé. Dé diéu chinh 4p sudt can thiét nho vit diéu

Lo xo _
(do cung C)

Bi cau

QORI

+P1

chinh & phia trén.
Ta c6: p;.A = C.(X + X,) (bd qua ma sat, luc quan tinh, p, ~ 0)
Trong do:
X, - bi€n dang ctia 10 xo tao luc cang ban dau;
C - do cung 10 xo;
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F, = C.x, - luc cang ban dau;

X - bién dang 10 xo khi lam viéc (khi ¢6 dau tran);
p; - ap suat lam viéc ctia hé thong;

A - dién tich tac dong cua bi.

Kiéu van bi c6 két cdu don gian nhung c6 nhuoc diém: khong dung dugc ¢ dp suat
cao, lam viéc 6n 0. Khi 10 xo hong, ddu lap tic chay vé bé 1am cho 4p sudt trong hé
thong giam dot ngot.

b. Kiéu van con truot
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Hinh 34. Két cdu kiéu van con truot

Giai thich: Dau vao ctra 1, qua 16 giam chan va vao budng 3. Néu nhu luc do dp
suat dau tao nén 1a F 16n hon lyc di€u chinh cua 10 xo F,, va trong lugng G cua pittong,
thi pittong s& dich chuyén lén trén, ddu s& qua ctra 2 vé bé. L6 4 dung dé thao dau ro &
budng trén ra ngoai.

Ta c6: p,.A = F,, (b0 qua ma sat va trong lugng cta pittong)

F,=CXx,

Khi p, ting = F = p;.A > F, = pittong di lén v6i dich chuyén x.

= pl.A=C(x+x,)

Nghia 1a: p, T = pittong di 1én mot doan x = ddu ra clra 2 nhiéu = p, ¥ dé én
dinh.

Vi tiét dién A khong thay ddi, nén ap suat can diéu chinh p, chi phu thuoc vao F,,
cta 10 xo.

Loai van nay c6 do giam chin cao hon loai van bi, nén né lam viéc ém hon. Nhuoc
diém ctia n6 12 trong trudng hop luu lugng 16n véi dp suat cao, 10 xo phai ¢6 kich thude
16n, do d6 lam tang kich thudc chung ctia van.

c. Van diéu chinh hai cdp dp sudt

Trong van nay c¢6 2 10 x0: 10 xo 1 tac dung truc ti€p 1én bi cau va véi vit diéu chinh,
ta c6 thé diéu chinh duogc ap sudt can thiét. Lo xo 2 ¢6 tac dung 1én bi tru (con truot), 1a
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loai 10 xo yéu, chi ¢6 nhiém vu thang luc ma sdt ctia bi tru. Tiét dién chay 1a ranh hinh
tam giac. Lo tiét luu ¢6 dudng kinh tir 0,8 + 1 mm.

I%I Vit d/c

Loxol | % : .
(df) Cfl'ng Cl) Van tran
RF4
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46 et € Van an toan
(d6 ciing C,) 4% N} Bi tru (con truot)
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(Iam viéc khi qua tai)
\ Y = P:
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L6 ti€t luu 3
Hinh 3.5. Két cdu ciia van diéu chinh hai cdp dp sudt
DAu vao van ¢6 dp sudt p,, phia dudi va phia trén ctia con truot déu c6 ap suét dau.
Khi dp sudt dau chua thang dugc luc 10 xo 1, thi dp suét p, & phia dudi va ap suat p, &
phia trén con truot bang nhau, do d6 con truot ding yén.
Neéu dp sudt p, tang lén, bi cAu s€ md ra, ddu s& qua con truot, 1én van bi chay vé

bé. Khi dau chay, do stic can cta 16 ti€t luu, nén p, > p,, ttic 12 mot hiéu 4p Ap = p, - p,
duoc hinh thanh gitra phia dudi va phia trén con trugt. (Luc nay ctta 3 van déng)
0 5 0
A,p, >C,x;, vaC,x5 >p, A,
Khi p, tang cao thang luc 10 xo 2 = ltic nay ca 2 van déu hoat dong.
Loai van nay lam viéc rat ém, khong c6 chan dong. Ap sudt c6 thé diéu chinh trong

pham vi rat rong: tir 5 + 63 bar hoic c6 thé cao hon.

3.2.2.2. Van giam ap
Trong nhiéu truong hop hé théng thiy luc mot bom dau phai cung cap nang luong
cho nhiéu co ciu chap hanh c6 dp suat khac nhau. Lic nay ta phai cho bom lam viéc
v4i 4p suat 16n nhat va ding van giam ap dat trudc co ciu chap hanh nhim dé giam ap
suat dén mot gia tri can thiét.
Ky hiéu:
P:

i

P>
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Hinh 3.6. Két cdu cua van gidm dp
Vi du: mach thuy luc c6 1ap van giam éap

P> P2 :_l_ ’Vﬁ‘

Hinh 3.7. So' dé mach thily luc cé ldp van giam dp
Trong hé thong nay, xilanh 1 lam viéc véi ap suat p,, nho van giam ap tao nén ap
sudt p, > p, cung cdp cho xilanh 2. Ap suit ra p, c6 thé diéu chinh dugc nhd van giam
ap.
Ta ¢6 luc can bang cua van giam éap: p,.A = F,, (F,, = C.x)

= p, = % — A = const, x thay d6i = p, thay doi.
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3.2.2.3. Van can
Van can ¢6 nhiém vu tao nén mot sic can trong hé théng = hé thong luon c6 dau
dé boi tron, bao quan thiét bi, thiét bi 1am viéc ém, giam va dap.
Ky hiéu: /él\) |
|

Hinh 3.8. Mach thity luc c¢é ldp van cdn
Trén hinh 3.8, van can lap vao ctra ra cua xilanh c6 ap suét p,. Néu luc 10 xo cla
van 1a F,, va tiét dién cua pittong trong van l1a A, thi luc can bang tinh la:

F
P A-F,=0= p, = X 3.1)

Nhu vay ta thay rang 4p suat & clra ra (tic can & cira ra) c6 thé diéu chinh dugc tuy
thuoc vao su diéu chinh luc 10 xo F,,.

3.2.2.4. Role ap suat (ap luc)

Role ap suat thuong dung trong hé thong thiy luc. N6 dugc dung nhu mot co cau
phong qua tai, vi khi ap suat trong hé thong vuot qua gidi han nhat dinh, role 4p suit s€
ngat dong dién = Bom d4u, cic van hay cic bo phan khac ngung hoat dong.

3.3. VAN PAO CHIEU
3.3.1. Nhiém vu

Van ddo chiéu ding déng, md céc 6ng dan dé khoi dong cac co cau bién doi niang
luong, ding dé dao chiéu cdc chuyén dong clia co cau chap hanh.
3.3.2. Cac khai niém
+/ S6 clra: 1a s6 16 dé dan diu vao hay ra. S6 clra cia van dao chiéu thuong 2, 3 va
4, 5. Trong nhitng trudng hop dic biét s cira ¢6 thé nhiéu hon.
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+/ S6 vi tri: 1a s6 dinh vi con truot ctia van. Thong thudng van dao chiéu c6 2 hoac
3 vi tri. Trong nhitng trudng hop dac biét s6 vi tri ¢6 thé nhiéu hon.

3.3.3. Nguyén ly lam viéc

a.Van ddo chiéu 2 cita, 2 vi tri (2/2)

A
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Hinh 3.9. Van ddo chiéu 2/2
b.Van ddo chiéu 3 cita, 2 vi tri (3/12)
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Hinh 3.10. Van ddo chiéu 3/2
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c. Van ddo chiéu 4 cia, 2 vi tri (4/2)
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Hinh 3.11.Van ddo chiéu 4/2
Ky hiéu: P- cua n6i bom;

o
—

T- ctra n6i 6ng xa vé thuing dau;
A, B- clra n6i v6i co cau diéu khién hay co cau chap hanh;
L- ctra n6i 6ng dau thira vé thiing.
3.3.4. Cac loai tin hiéu tac dong
Loai tin hiéu tic dong lén van ddo chiéu duoc biéu dién hai phia, bén trai va bén
phai cua ky hiéu. C6 nhiéu loai tin hiéu khdc nhau c6 thé tic dong 1am van dio chiéu
thay d6i vi tri 1am viéc ciia ndong van ddo chiéu.
a. Loai tin hiéu tac dong bang tay

Ky hiéu nit an téng quét

Nut bAm

Tay gat

: Ban dap

/

Hinh 3.12. Cdc ky hiéu cho tin hiéu tac dong bang tay
b. Loai tin hiéu tac dong bang co

( Pau do
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Cit chan bang con lan, tic dong hai chiéu

ﬁ Cit chan bang con lan, tic dong mot chiéu

I Z ¢ pd ~ . .
Y Nt an c6 ranh dinh vi

Lo xo

Hinh 3.13. Cdc ky hiéu cho tin hiéu tac dong bang co

3.3.5. Cac loai mép diéu khién cua van dao chiéu

Khi ndng van dich chuyén theo chiéu truc, cdc mép clia n6 s& dong hoic md cdc
clra trén than van n6i v6i kénh dan dau.

Van dao chiéu c6 mép diéu khién duong (hinh 3.14a), duoc st dung trong nhitng
két cdu dam bao su ro dau rdt nho, khi ndong van & vi tri trung gian hoac & vi tri lam
viéc nao do, dong thoi do cing viing cta két cau (do nhay d6i véi phu tai) cao.

Van dao chiéu c6 mép diéu khién am (hinh 3.14b), doi vé6i loai van nay c6 mat mat
chit 1ong chay qua khe thong vé thung chita, khi nong van & vi tri trung gian. Loai van
nay duoc st dung khi khong ¢ yéu ciu cao vé su ro chat 16ng, cling nhu do cing viing
cua hé.

Van ddo chiéu c6 mép diéu khién bang khong (hinh 3.14c¢), dugc sit dung phan 16n
trong céc hé thong diéu khién thay luc c6 do chinh xéc cao (vi du nhu & van thiy luc
tuyén tinh hay co cdu servo. Cong nghé ché tao loai van nay tuong doi kho khan.

a b C
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Hinh 3.14. Cdc loai mép diéu khién cia van ddo chiéu
a. Mép diéu khién duong;
b. Mép diéu khién am;

c. Mép diéu khién bang khong.

3.4. CAC LOAI VAN PIEN THUY LUC UNG DUNG TRONG MACH PIEU
KHIEN TU PONG

3.4.1. Phan loai
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C6 hai loai:
+/ Van solenoid
+/ Van ty 1é va van servo

3.4.2. Cong dung

a.Van solenoid

Dung dé déng md (nhu van phan phdi thong thudng), diéu khién bing nam cham
dién. Pugc dung trong cdc mach diéu khién logic.

b.Van ty 1é va van servo

La phoi hop gitra hai loai van phan phoi va van tiét Iuu (goi 1a van déng, mé noi
ti€p), c6 thé diéu khién dugc vo cdp luu lugng qua van. Pugce dung trong cdc mach diéu
khién tu dong.

3.4.3. Van solenoid
Cau tao clia van solenoid gom cac bo phan chinh 1a: loai diéu khién truc ti€p (hinh
3.15) gém c¢6 than van, con trugt va hai nam cham dién; loai diéu khién gidn tiép (hinh
3.16) gébm c6 van so cdp 1, ciu tao van so cip giong van diéu khién truc ti€p va van thi
céap 2 diéu khién con truot bang dau ép, nho tic dong clia van so cAp.
Con trugt cua van s€ hoat dong & hai hoac ba vi tri tuy theo tic dong clia nam
cham. C6 thé goi van solenoid 1a loai van diéu khién c6 cap.

4

Hinh 3.15. Két cdu va ky hiéu ciia van solenoid diéu khién truc tiép
1, 2. Cuédn ddy cua nam cham dién;
3, 6. Vit hiéu chinh cua 167 sdt tir;
4,5. Lo xo.

50



T A 1 A, L. —
1

Y T

Hinh 3.16. Két cdu va ky hiéu cua van solenoid diéu khién gidn tiép
1.Van so cdp;
2. Van thir cap.

3.5.4. Van ty lé
CAu tao ctia van ty 1& ¢6 gom ba bd phan chinh (hinh 3.17) 1a : than van, con truot,
nam cham dién.
Dé thay ddi tiét dién chdy ctia van, tic 1a thay d6i hanh trinh cta con trugt bing
cach thay doi dong dién diéu khién nam cham. C6 thé diéu khién con truot & vi tri bat
ky trong pham vi diéu chinh nén van ty 1é c6 thé goi 1a loai van diéu khién vo cép.
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Hinh 3.17. Két cdu va ky hiéu ciia van ty 1é
Hinh 3.17 1a két cau clia van ty 1¢, van ¢6 hai nam cham 1, 5 b6 tri d6i xding, cac
10 x0 10 va 12 phuc hoéi vi tri can bang cua con truot 11.

3.4.5. Van servo
a. Nguyén ly lam viéc

@) N0 O @)
s T+
T I
- Phan tin
Ong dan h61 ir PaVaVaVay — FaVaVaVay AE/ £
\g CICTO T | [ [BININIE]
EL am cham

vinh ctu

——C4nh chin

Miéng phun dau
Cang dan hoi
Hinh 3.18. So doé nguyén ly cuia bo phdn diéu khién con truot ciia van servo
Bo phan diéu khién con trugt clia van servo (torque motor) thé hién trén hinh 3.18
gom cédc & bo phan sau:
+/ Nam cham vinh cuu; +/ Phan tng va hai cudn day;
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+/ C4nh chan va cang dan héi;  +/ Ong dan hoi;
+/ Miéng phun dau.

Hai nam cham vinh ctru dat d6i xing tao thanh khung hinh chit nhat, phan Gng trén
d6 ¢6 hai cudn day va canh chan dau ngam véi phan tng, tao nén mot két cdu cing
viing. Pinh vi phan tng va canh chian dau la mot 6ng dan hoi, 6ng nay c6 tic dung
phuc héi cum phén ng va cénh chin vé vi tri trung gian khi dong dién vao hai cuon
day can bang. N6i v6i canh chan diu 1a cang dan hoi, cang nay noi truc ti€p véi con
trugt. Khi dong dién vao hai cuon day léch nhau thi phan tng bi hdt 1éch, do su doi
xung cua cac cuc nam cham ma phan tng sé quay. Khi phan tng quay, 6ng dan hoi sé
bién dang dan hoi, khe ho tir cdnh chin dén miéng phun diu ciing s€ thay doi (phia ndy
hd ra va phia kia hep lai). Diéu d6 dan dén dp sudt & hai phia ctia con truot léch nhau
va con truot duoc di chuyén. Nhu vay:

+/ Khi dong dién diéu khién & hai cuon day bing nhau hodc béing 0 thi phan tng,
cénh, cang va con trugt & vi tri trung gian (dp sudt & hai budng con trugt can bang
nhau).

+/ Khi dong i, # i, thi phan tng s& quay theo mot chiéu nao dé tuy thuoc vao dong
dién ctia cuon day nao 16n hon. Gia st phan Gng quay nguoc chiéu kim dong ho, canh
chian diu ciing quay theo 1am ti€t dién chdy cta miéng phun dau thay doi, khe ho
miéng phun phia trai rong ra va khe hé & miéng phun phia phai hep lai. ap suét dau vao
hai budng con trugt khong can bang, tao luc doc truc, ddy con trugt di chuyén vé bén
trai, hinh thanh tiét dién chdy qua van (tao dudng dan diu qua van). Qua trinh trén thé
hién & hinh 3.19b. Dong thoi khi con trugt sang trai thi cang s€ cong theo chicu di
chuyén cta con trugt 1am cho cénh chin dau ciing di chuyén theo. Lic nay khe h& &
miéng phun trdi hep lai va khe hé miéng phun phai rong 1én, cho dén khi khe hd cua
hai miéng phun bang nhau va dp sudt hai phia bang nhau thi con trugt & vi tri can bang.
Qua trinh d6 thé hién & hinh 3.19c.

Momen quay phan ting vd momen do luc dan hoi cua cang can biang nhau. Luong
di chuyén cuia con truot ty 1é v6i dong dién vao cuon day.

+/ Tuwong tu nhu trén néu phan tng quay theo chiéu nguoc lai thi con trugt sé di
chuyén theo chiéu nguoc lai.
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Hinh 3.19. So do nguyén ly hoat dong cua van servo

a. So do giai doan van chua lam viéc;

b. So doé giai doan ddu ciia qud trinh diéu khién;

c. So do giai doan hai ciia qud trinh diéu khién.

b. Két cdu cua van servo
Ngoai nhitng két cu thé hién & hinh 3.18 va hinh 3.19, trong van con b6 tri thém

bo loc dau nhim dam bao diéu kién lam viéc binh thudng cta van. Dé con truot & vi tri
trung gian khi tin hiéu vao bang khong, tic 1a dé phan tng & vi tri can bing, ngudi ta
dua vao két cau vit diéu chinh.
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Cac hinh 3.20, 3.21, 3.22, 3.23, 3.24 1a két ciu ctia mot so loai van servo duoc su
dung hién nay.

a o
T Nam cham
| 0 > .
Ong phun dau
Cang dan hoi
Vit hiéu chinh con ™
truot
Than van — -
|
B A
Loc diu
b Cuon day
AN 6ng phun
L61 nam cham ,
Ong dan héi —__NPezzzzz H“l““!l
i Il
Cang __— Cang dan héi

|_-Loc diau

L6 tiét luu

Hinh 3.20. Bdn vé thé hién két cau va ky hiéu ciia van servo
a, b. Bdn vé thé hién cdc dang két cdu ciia van servo;
c¢. Ky hiéu cuia van servo.
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Hinh 3.21. Két cdu ciia van servo mot cdp diéu khién
1. Khong gian trong;
2. OA/ng phun;
3. Loi sdt cia nam chdm;
4. OA/ng dan hoi;
5. Cang diéu khién dién thily luc;
6. Vit hiéu chinh;
7. Than ciia ong phun;
8. Thdn cua nam chdm;
9. Khong gian quay cuia l6i sat nam chdam;
10. Cuon day cua nam cham;
11. Con truot cua van chinh;
12. Buéng dau ciia van chinh.
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Hinh 3.22. Két cdu ctia van servo 2 cdp diéu khién
1. Cum nam cham; 2. OA’ng phun; 3. Cang dan hoi ciia bo phdn diéu khién dién
thity luc; 4. Xylanh ciia van chinh; 5. Con truot cia van chinh; 6. Cang diéu
khién dién-thuy luc; 7. Than ciia 6ng phun.

Hinh 3.23. Két cdu ciia van servo 2 cdp diéu khién c6 cam bién



1. Cum nam cham; 2. Ong phun; 3. Xylanh ciia van chinh; 4. Cudn day ciia cdm
bién; 5. Loi sdt tiw ciia cdm bién; 6. Con truot cuia van chinh; 7. Cang diéu khién

dién-thuy luc; 8. OA’ng phun; 9,10. Buéng ddu ctia van chinh.
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Hinh 3.24. Két cdu cua van servo 3 cdp diéu khién cé cdm bién
1. Vit hiéu chinh; 2. OA’ng phun; 3. Thdan van cdp 2; 4. Thdan van cdp 3; 5. cudn ddy
ciia cdm bién; 6. Léi sdt tix cua cam bién; 7. Con truot cuia van chinh; 8. Cang diéu
khién dién-thity luc; 9. Than ciia 6ng phun; 10,14. Buéng ddu ctia van cdp 2; 11.
Con truot cia van cdp 2; 12. Lo xo cua van cdp 2; 13. Xylanh ciia van cdp 3;
15,16. Buéng ddu ctia van cdp 3.

3.5.CO CAU CHINH LUU LUONG

Co cau chinh luu lugng dung d€ xédc dinh luong chat 16ng chay qua né trong don vi
thoi gian, va nhu thé di€u chinh dugc van téc ctia co cau chap hanh trong hé thong thuy
luc 1am viéc v6i bom dau c6 mot luu lugng c6 dinh.

3.5.1. Van tiét luu

Van ti€t luu dung dé diéu chinh luu luong dau, va do d6 diéu chinh van téc¢ cta co
cdu chép hanh trong hé thong thuy luc.
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Van tiét luu c6 thé dat & dudong dau vao hodc dudng ra clia co cau chap hanh.
Van tiét luu c6 hai loai:
+/ Tiét luu c6 dinh
K}/I hléu S
— |~ N |—

+/ Tiét luu thay déi duoc luu lugng
Ky hiéu: 1T

.
— | 7~ |

Vi du: hinh 3.25 1a so d6 cla van tiét luu dugc 1dp & dudong ra cua hé thong thuy
luc. C4ch 1ap nay duoc dung pho bién nhat, vi van tiét luu thay th€ ca chiic nang cua
van can, tao nén mot ap suat nhat dinh trén duong ra cua xilanh va do d6 lam cho

chuyén dong ctia n6 dugc ém.
A A

]

=

NG x
L

|_i| Q.. ps
Hinh 3.25. So doé thity luc ¢6 ldp van tiét luu & duong ddu ra
Ta c6 céc phuong trinh:
Q, = A,.v: luu lugng qua van tiét luu
Ap = p, - p; : hiéu ap qua van tiét luu
Luu lugng dau Q, qua khe hé duge tinh theo cong thitc Torricelli nhu sau:

Q, = M-Ax-,/z—f-\/?p [m?/s] (3.3)

hoac A,.v=p.A.c. \/Ap (c= 28 = const)
p

LA .c.,/Ap
= A (3.4)
2

=V

Trong do:
u - hé s6 luu lugng;
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m.d?
4
Ap = (p, - p3)- 4p suét trudc va sau khe hd [N/m?];
p - khoéi luong riéng cua ddu [kg/m?].
Khi A, thay d6i = Ap thay d6i va v thay doi.

A, - dién tich mat cét clia khe ho: A | = [m?];

P2 Q, Ps3

y Y
B

Hinh 3.26. Do chénh léch dp sudt va luu luong dong chdy qua khe hd
Dua vao phuong thitc diéu chinh luu lugng, van tiét Iuu ¢6 thé phan thanh hai loai
chinh: van tiét luu di€u chinh doc truc va van tiét luu di€u chinh quanh truc.
a.Van tiét luu diéu chinh doc truc

257\‘4222 2;%<::},,;7\ A, =2mr.AB

i 22> | AB = h.sina
i _/ ! h.sino
p=. D A | L =r— .cosa
hl : / ' ala _,l
f LA % ' BAX o A ~2mh.r.sina
\p‘_F_:_/-j ﬂ:rt h.sin” o . ,
A, =n.Dh p]I:L (T.cosa : VCB = bo qua)

Hinh 3.27. Tiét luu diéu chinh doc truc
b. Van tiét luu diéu chinh quanh truc

Hinh 3.28. Tiét luu diéu chinh quanh truc
3.5.2. B on toc
Bo 6n toc 1a cau dam bao hiéu ap khong déi khi giam 4p (Ap = const), va do do
dam bao mot luu luong khong déi chdy qua van, titc 1a 1am cho van toc clia co cau chap
hanh ¢6 gid tri gan nhu khong déi.
Nhu vay dé 6n dinh van t6c ta st dung bo 6n toc.
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Bo 6n t6c 1a mot van ghép gom c6: mot van giam 4p va mot van tiét luu. Bo 6n t6¢
c6 thé lap trén dudng vao hodc dudng ra clia co cdu chap hanh nhu & van tiét luu,

nhung phé bién nhat 1a 1ip & dudng ra ciia co cau chap hanh.

Ky hiéu: Pi

—

Hinh 3.29. Két cdu bo én toc
Diéu kién dé bo 6n toc ¢6 thé 1am viéc 1a: p; > p, > p; > P4
Ta c6 phuong trinh can bang tinh:

Ix

A

Ap;=psA+F,=Ap=p;-p,=

F
Q,= WA, .c/Ap = k-w/f

Q, khong phu thuoc vao tai ma chi phu thuoc vao F, = v 6n dinh

L

=

— 1

HX

Hinh 3.30. So dé thity luc ¢é ldp bo én toc
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3.6. VAN CHAN

Van chan gom céc loai van sau:
+/ Van mot chiéu.

+/ Van mot chiéu diéu diéu khién duoc huéng chan.
+/ Van tac dong khoa 1an.

3.6.1. Van mot chiéu
Van mot chiéu dung dé diéu khién dong chat 16ng di theo mot huéng, va & huéng
kia dau bi ngan lai.
Trong hé thong thiy luc, thuong dat & nhiéu vi tri khac nhau tiy thuoc vao nhiing
muc dich khic nhau.
Ky hiéu: -

P m—

Van mot chiéu gém c6: van bi, van kiéu con truot.

T
s

Al / !

Hinh 3.31. Két cdu van bi mot chiéu

Ung dung ctia van mot chiéu:
+/ Dat & dudng ra ctia bom (dé chian ddu chay vé bé).
+/ Dat & ctra hit cua bom (chan dau & trong bom).
+/ Khi str dung hai bom dau dung chung cho mot hé thong.
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Vi du: so d6 thuy luc st dung hai bom dau nham giam tiéu hao cong suat.

A —=>V,
:<:|

| I I 7

WX

AL M1 5

@ o
fQ, A\(A 4&—@] L
2 1 W(" |

ar

Hinh 3.32. So' d6 mach thity luc sit dung hai bom dau
Khi thuc hién van toc cong tac v,, bom 1 (Q,) hoat dong: Q, = A,.v,.
Khi thuc hién van t6c chay khong v, (pittong liii vé€) thi ca hai bom clng cung cap
dau (Q;, Qy):
Qi +Qy=Av, (Q;>>Qy).
Giai thich nguyén ly:
+/ Khi c6 tai F, va thuc hién v, = p, > p,, van mot chiéu bi chan =

Q

<1
v, =—LvaQ, vé bé dau.
1

(A.p, > F,, = pittong di Ién clra P va T thong nhau = Q, vé bé dau).

+/ Khi chay nhanh véi v, (khong tai): p} ¥+ = F, >pi.A = pittong di xuéng mo
cta P, dong ctra T, lic nay p, > p, = van mot chiéu mé = cung cap Q, va Q, cho
xilanh dé thuc hién v,.

_Q,+Q,
AZ
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3.6.2. Van mot chiéu diéu khién duoc huéng chan
a. Nguyén ly hoat dong
Khi dau chay tir A qua B, van thuc hién theo nguyén 1y clia van mot chiéu. Nhung
khi ddu chay tir B qua A, thi phai c6 tin hiéu diéu khién bén ngoai tic dong vao cilra X.

Hinh 3.33. Van mét chiéu diéu khién duoc huéng chan
a. Chiéu A qua B, tdac dung nhu van mot chiéu;
b. Chiéu B qua A c6 dong chdy, khi cé tdc dung tin ngoai X;
c. Ky hiéu.
3.6.3. Van tac dong khoa lan
a. Nguyén ly hoat dong
K&t ciu cha van tdc dong khod 14n, thuc ra la lap hai van mot chiéu diéu khién
dugc hudng chan. Khi dong chay tir A, qua B, hoac tir A, qua B, theo nguyén 1y cta
van mot chiéu. Nhung khi ddu chay tir B, vé A, thi phai c¢6 tin hiéu diéu khién A, hoic
khi ddu chay tir B, vé A, thi phai c6 tin hiéu diéu khién A,.

Hinh 3.34. Van tdc dong khéa ldn
a. Dong chay tir A, qua B, hodc tir A, qua B,

(nhu van mot chiéu);
b. Tix B, vé A, thi phdi c6 tin hiéu diéu khién A,;
c. Ky hiéu.
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3.7. ONG DAN, ONG NOI

Dé noi lién cdc phan tir diéu khién (cac loai van) vé6i céc co cau chap hanh, v6i hé
thong bién doi nang luong (bom dau, dong co dau), ngudi ta dung céc 6ng dan, 6ng noi
hoac cac tam noi.

3.7.1. Ong dan

a. Yéu cdu

Ong dan diing trong hé thong diéu khién bing thiy luc phé bién 1a 6ng dan cting
(vat liéu 6ng bang dong hodc thép) va 6ng din mém (vai cao su va 6ng mém bang kim
loai c6 thé 1am viéc & nhiét do 135°C).

6ng dan can phai dam bao do bén co hoc va tén that 4p suat trong 6ng nho nhat.
Dé giam t6n that 4p sudt, cdc 6ng dan cang ngén cang tot, it bi uén cong dé tranh su
bién dang cua ti€t dién va su doi hudng chuyén dong ctia dau.

b.Van téc dau chdy trong éng
+/ 0 ong hut: v=0,5 + 1,5 m/s |
+/ O 6ng nén: p < 50bar thi v=4 + 5 m/s

p=50+100barthiv=5+6m/s } }
p> 100bar thi v=6+ 7 m/s [ |
, F 7L L
+/ O ong xa: v=0,5+ 1,5m/s || ><
Céac duong ong hut ~—~~~ 1
Cac duong 6ng nén
Cac duong ong xa -~~~ r-

+<_IJ_

U

Hinh 3.35. So' dé mach thity luc thé hién cdc duong ong

c. Chon kich thudc duong kinh 6ng
Ta c6 phuong trinh luu luong chay qua 6ng dan:

O=Av (3.7)
Trong do6:
2
Tict dien: A =~ (3.8)
2
o= (3.9)

Trong d6: d [mm];
Q [lit/phuit];
v [m/s].

65



Q
6.d2."
4

=> V=

.10? (3.10)

2.Q

= Kich thude duong kinh 6ng dan la: d =10. 3
LV

[mm] (3.11)

3.7.2. Cac loai ong noi
a. Yéu cdau
Trong hé thong thuy luc, 6ng ndi ¢6 yéu cau tuong doi cao vé do bén va do kin.
Tuy theo diéu kién st dung 6ng ndi c6 thé khong thdo duogc va thao dugc.
b. Cdc loai éng noi
Dé noi cdac 6ng dan v6i nhau hodc néi ong dan vdi cdc phan tir thuy luc, ta ding
céc loai 6ng no6i dugc thé hién nhu & hinh 3.36

a

MH O

F“—\J
N4

ALY

e

Hinh 3.36. Cdc loai 6ng noi
a. OA,ng noi van ren;
b. Ong néi siét cht béng dai éc.
3.7.3. Vong chan
a. Nhiém vu
Chén dau démg vai trd quan trong trong viéc dam bao su 1am viéc binh thudng cta
cac phan tr thuy luc.
Chén d4u khong t6t, s€ bi rd dau & cac ddu noéi, bi hao phi dau, khong dam bao ap
sudt cao dan dén hé thong hoat dong khong 6n dinh.
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b. Phdn loai
Dé ngan chin su rd dau, ngudi ta thudng dung cdc loai vong chén, vat liéu khac
nhau, tiy thudc vao ap suat, nhiét do cua dau.

Dua vao bé mat can chan khit, ta phan thanh hai loai:

+/ Loai chan khit phan tir ¢6 dinh.

+/ Loai chan khit phan tir chuyén dong.

c. Loai chan khit phdn tir c6’ dinh

Chén khit nhitng phan tlr ¢6 dinh tuong d6i don gian, ding cdc vong chin bing
chat déo hodc bing kim loai mém (dong, nhom). Dé ting do bén, tudi tho clia vong
chén c6 tinh dan hoi, ta thudng sir dung cac co ciu bao vé ché tao tir vat liéu ciing hon
(cao su nén vai, vong kim loai, cao su luu héa cung 16i kim loai).

d. Loai chdn khit cdc phdn tir chuyén dong twong doi véi nhau

Loai nay duoc dung rong rai nhat, d€ chan khit nhitng phan tir chuyén dong. Vat
liéu ché tao 1a cao su chiu ddu, dé€ chin dau gitta 2 bé mit c6 chuyén dong tuong doi
(gitra pittong va xilanh).

Dé tang do bén, tudi tho ctia vong chan c6 tinh dan hoi, twong tu nhu loai chin khit
nhiing phan t ¢6 dinh, thuong ta sit dung cic co cau bao vé ché€ tao tlr vat liéu cing
hon (vong kim loai).

DPé chan khit nhiing chi tiét c6 chuyén dong thang (can pittong, can ddy diéu khién
con truot diéu khién v6i nam cham dién,...), thudong diing vong chén c6 tiét dién chir V,
vGi vat lieu bang da hoac bang cao su.

Trong trudng hop ap suét 1am viéc cua d4u 16n thi bé day ciing nhu s6 vong chin
can thiét cang 16n.
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