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Bai 1. CAC LOAI DIODE

1. MUC PICH CHUNG

Bai thi nghiém nay sé khao sat dac tinh cua cac loai Diode: Si-Diode, Ge-Diode,
Zenner Diode, Diode phét quang (LED) va céc ché do 1am viéc caa Diode.

Khao sat ung dung cua Diode trong cdc mach: Mach han ché va dich muc tin
hiéu ding Diode, so @6 chinh luu va loc ngudn, bo hinh thanh tin hiéu.

2.COSOLY THUYET

Pé thuc hanh tét duoc bai thi nghiém yéu cau sinh vién can nam rd mot s diém
sau:

» Hiéu rd dugc dic tinh caa mat ghép p-n khi c6 anh huong cua dién truong
ngoai.
- V& va giai thich duoc duong dic tuyén Von-Ampe cua Diode.

= Tim hiéu nguyén Iy cac mach ung dung Diode va vai tro caa Diode trong mach
han ché va dich mic tin hiéu, mach chinh luu va loc nguén, bd hinh thanh tin hiéu:

- Si va Ge -- Diode khéc nhau vé thong sb. Do d6 dién &p cuc T1éu dat 1én Si-
Diode va Ge-Diode dé diode théng 1a khac nhau.

= C4ch xac dinh dau A va K cua Diode.

» Céch xac dinh dau A va K cua Diode Zenner. Poc théng sb 6n &p cua Diode
Zenner trudce khi thi nghiém.

3. NQI DUNG THU'C HANH

3.1. THIET BI SU DUNG
Trong bai thi nghiém nay c6 sir dung cac thiét b sau:
- Thiét bi chinh cho thyc tap dién tir trong tw ATS-11

- Khéi thi nghiém AE-101N cho thyc tap vé Diode (Gan Ién thiét bi chinh ATS-
11 N).

» Phu ting: D&y c6 chét cam hai dau.
* Dao dong ky 2 kénh.

D4 1a cac thiét bi téi thiéu dé co thé khao sat duoc bai thi nghiém. Ngoai ra ta c6
thé sir dung thém mat sé thiét bi do khac nhu dong hé van nang hién s dé cé thé do
thé va dong tai nhitng diém ma ta mudn khao sat.
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3.2. CAP NGUON VA NOI DAY

Khéi AE-101N chtra 4 mang so d6 Al-l...4, véi cac chét cap ngudn riéng. Khi sir
dung mang nao can ndi day cap ngudn cho mang so do d6. Bat (GND) cua cac mang
so dd d& duoc ndi vai nhau do d6 chi can ndi dat chung cho toan khdi AE- 101 N.

1. Bo ngudn chuan DC POWER SUPPLY cua thiét bi ATS-11N cung cip céc thé
chuan + 5V, + 12V ¢b dinh.

2. B ngudn diéu chinh DC ADJUST POWER SUPPLY cua thiét bi ATS- 11 N cung
Cap céc gia tri dién thé mot chiéu 0...+15V va 0...-15V. Khi vin cac bién tro chinh
ngudn, cho phép dinh gié tri thé can thiét. Sir dung ddng hd do thé DC trén thiét bi
chinh hoic ding dong hd s6 dé xac dinh dién thé dit.

3. Khi thyc tap, can ndi day tir cac chdt cdp ngudn cua ATS-11N té6i truc Tiép cho
mang so d6 can khao sat.

Chu y: Cam ddng phan cuc caa ngudn va cua dong ho do.
3.3. CAC BAI THUC TAP
3.3.1. PAC TRUNG CUA DIODE

Thi nghiém véi céc diode thuc hién trén mang so d hinh A1-1 .
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Hinh A1-1
3.3.1.1. Si - DIODE (Silicon Diode)
3.3.1.1.1. Nhiém vu

Sinh vién xéac dinh bang thuc nghiém dic trung Volt -Ampe cua Si-Diode. Dya
trén két qua khao do duoc, néu dic diém mac Si-Piode trong so d6 dién tir.

3.3.1.1.2. Nguyén ly hoat dgng
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Phan cuc thuan: Cung cap dién ap +12V. Chiét ap P1 diéu chinh dién 4p dat
vao hai dau Diode. Khi P1 dit & Min, dién ap dat 1&n hai dau Diode 1a nho. Van bién
tro P1 tr Min- Max, dién ap tang khi dién ap do6 dat 0,6V, diode dan. Dong dién qua
Diode cd mA. Tang dién &p dat vao Diode, dong dién qua Diode tang theo. Day la tinh

chat phan cuc thuan cua Diode.

Phan cuc ngwec: Cung cap dién &p vao - 12V. Chiét ap P1 diéu chinh dién &p
dat vao hai dau Diode. Khi d6 s& c6 mot dong dién nho ¢& pA (dong tréi) chay qua
diode- Pay la tinh chit phan cuc nguoc cua Diode. Béi véi Si - Diode dong troi rat

nho.

Puong dac tuyén cong tac cua Si - Diode ¢6 dang nhu sau:
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3.3.1.1.3. C4c bwéc thuc hién

a) Si - Diode phén cuc thuan

02 04

‘o

Trong phan nay ching ta s& khao sét dic trung caa Diode Silic khi né duoc phan
cuc thuan. Dé khao sat duoc phan nay ching ta thuc hién tuan tu cac budc sau

1. DUng day ndi A véi Al . Nbi ngudn + 12V véi chét V cho cho mang mach Al1-1 dé
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méc phan cuc thuan cho diode D1 .
2. Mic cac ddng hd do:

NGi céc chdt dong hd do (V) cia mach Al-1 véi dong hd do thé hién sd
DIGITAL VOLMETER cua thiét bi chinh ATS - 1 in. Khoang do dit & 20V. Pong hd
do dong qua diode: Néi cac chét ddng hd do (mA) cua mach Al-1 véi déng hd do thé
hién s6 DIGITAL mA METER cua thiét bj chinh ATS- 11 N. Khoang do dat & 20mA.

Chu y: Cam ding phan cuc cia nguon va dong ho do.

3. Bat dién ngudn nudi cho thiét bi ATS -11N. Van bién trg P1 cuc dai. Ghi gia
tri dong chay qua diode I¢,a sut thé Ug trén diode vao bang A1.1 .

4. Giam ting budc bién tra P1. Tai mdi budc ghi gia tri dong chay qua va sut thé
trén diode vao bang Al.1. Chu y xéac dinh vi tri ngudng ma tai d6 dong qua diode c6
su thay ddi dot ngot.

1) Si - Diode phan cuc thuan 2) Si - Diode phan cuc nguoc
Hinh A1-1 a: So d6 thi nghiém vai Si - Diode

Bang Al.1

I
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b) Si Diode phan cuc ngugc

1. N&i nguédn - 12V véi chdt V cho mang mach Al1-1 d&é méc phan cuc nguoc cho
Diode D1 trong mang Al-1 nhu hinh Al-1a2.

2. bong hd do dong hién sé DIGITAL mA METER cua thiét bi chinh ATS- 11 N.
Khoang do dat & 2mA.

3. Bat dién ngudn nudi cho thiét bi ATS -11N. Vin bién tro P1. Ghi gia tri dong chay
qua diode Ig va sut thé Ug trén diode vao bang A1.2.

5
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Bang Al.2
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4. Véi két qua do duoc trén bang A1.1 va Al.2, vé& db thi biéu dién dic trung Volt -
Ampe cua Si-Diode, | = f(V) trong d¢6 dong | biéu dién trén truc y va sut thé V trén
truc X. Nhanh thuan vé & géc phan tu thir |, nhanh nguoc vé ¢ goc phan tu thir 3.3.

5. Nhan xét két qua vé dic diém mac thuan nguoc cua Si - Diode va dic trung Volt -
Ampe cua Si-Diode.

3.3.1.2. GE - DIODE (Germanium Diode)
3.3.1.2.1. Nhiém vu

Sinh vién xéc dinh bang thuc nghiém dic trung Volt-Ampe cua Ge-Diode. Dya
trén két qua, néu dic diém mac diode trong so dd dién tu.

3.3.1.2.2. Nguyén ly hoat déng

Ciing tuong tu nhu Si - Diode ta khao sat dac trung cua Ge-diode cho ca hai
truong hop phan cuc thuan va phan cuc nguoc.

Puong dic tuyén cong tac cua Ge - Diode ¢6 dang nhu sau:
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3.3.1.2.3 Cac bwéc thuc hién

a) Ge - Diode phéan cuc thuan.

1.Dung day ndi A véi A2. N6i nguon +12V véi chdt V cho cho mang mach Al-I dé
mac phan cuc thuan cho diode D2 trong mang Al-1 nhu hinh A1-1 bl .

2. Mic cac ddng hd do:

Pdng hd do sut thé trén diode: N&i cac chét dong hd do (V) cia mach Al-1 véi
ddng ho do thé hién sé DIGITAL VOLMETER cua thiét bj chinh ATS - 11 N. Khoang
do dat ¢ 20V.
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bong ho do dong qua diode: Noi cac chét dong hé do (mA) caa mach Al-1 véi
ddng hd do thé hién s DIGITAL mA METER cua thiét bi chinh ATS-11N. Khoang
do dat & 20mA.

Chu y: Cam dling phan cuc caa nguon va dong hd do.

3. Bat dién ngudn nudi cho thiét bi ATS -11N. Van bién tro Pl cuc dai. Ghi gié tri
dong chay qua diode I va sut thé U trén diode vao bang A1.3.

4. Giam tirng budc bién tra PI. Tai mdi budc ghi gia tri dong chay qua va sut thé
trén diode vao bang Al1.3. Chu y xac dinh vi tri ngudng ma tai d6 dong qua diode c6
su thay d6i dot ngot.

1) Ge - Diode phén cuc thuan 2) Ge - Diode phan cuc nguoc
Hinh A1 - 1b: So db thi nghiém véi Ge- Diode
Bang A1.3

I

Ue

b) Ge - Diode phan cuc ngwec

1. N&i ngudn -12V véi chét V cho mang mach Al-1 d&& méc phan cuc nguoc cho
Diode D2 trong mang Al-1 nhu hinh Al-1b2.

Pong ho do dong hién sé DIGITAL mA METER cua thiét bi chinh ATS-11 N.
Khoang do dat 6 2mA.

2. Bat dién ngudn nudi cho thiét bi ATS -11N. Vin bién tro P1. Ghi gia tri dong chay
qua diode Igva sut thé Ug trén diode khi vin bién trg Pl vao bang Al.2.

Bang Al1.4
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3. voi két qua do duoc trén bang Al.1 va Al.2, vé do thi biéu dién dic trung Volt -
Ampe cta Ge-Diode, | = f(V) trong d6 dong | biéu dién trén truc y va sut thé V trén
truc x Nhanh thuan vé & goc phan tu the |, nhanh nguoc vé & goc phan tu thir 3.3.

4. Nhan xét két qua vé dic diém méc thuan nguoc cia Ge-Diode va dic trung Volt -
Ampe cua Si-Diode. So sanh dac trung V-A gitra cac loai Si va Ge.

3.3.1.3. Diode 6n 4p
3.3.1.3.1. Nhiém vu

Sinh vién xac dinh bang thuc nghiém dic trung Volt-Ampe caa Zener-Diode.
Dua trén két qua, néu diac diém mic Zener-Diode trong so dd dién tu.

3.3.1.3.2. Nguyén ly hoat déng

1) Zener- Diode phan cuc thuan 2) Zener - Diode phan cuc nguoc
Bién trg Pl dé diéu chinh dién ap dit vao hai dau Diode-zenner.
Khi phan cuc thuan cho Diode-zenner, diode hoat dong & binh thuong.

Khi phan cuc nguogc véi dién &p du Ion, diode 1am viéc & ché d6 danh thung.
Dong dién tao nén nho hiéu tng thac Ia va hiéu ing Zenner. Dong qua diode 16n (nén
thuong dung diode loai Si). Khi d6 dién ap trén diode Zenner ludn giir 6n dinh.

N o T YpielV)
(&)

Vung (3) cua dic tuyén (ving bi danh thung) duoc sir dung dé 6n dinh dién ap.
3.3.1.3.3. C4c bwéc thuc hién
a) Zenner - Diode phén cuc thuan

1 Dung day ndi A véi A3 . NG&i ngudn 0... + 15V véi chét V cho mang mach Al-
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1 &é méc phan cuc thuan cho diode D3 trong mang Al-1 nhu hinh Al-1cl .
2. Mic cac ddng ho do:

Pdng hd do sut thé trén diode: N&i cac chét dong hd do (V) cia mach Al-1 véi
dong ho do thé hién so6 DIGITAL VOLMETER cua thiét bi chinh ATS - 11 N. Khoang
do dat ¢ 20V.

Pong hd do dong qua diode: Nbi cac chét dong hd do (mA) cua mach Al-1 Véi
ddng hd do thé hién sé DIGITAL mA METER cua thiét bj chinh 4T- 11 N. Khoang do
dat 6 20mA.

Chu y: Cam dlng phan cuc caia nguon va dong hé do.

3. Bat dién ngudn nudi cho thiét bi ATS -11N. Chinh ngudn dé c6 V= +12V. Vin bién
tré Pl cuc dai. Ghi gia tri dong chay qua diode ¢ va sut thé Ug trén diode vao bang
Al.5.

4. Giam ting budc bién tro PI. Tai mdi budc ghi gia tri dong chay qua va sut thé trén
diode vao bang AL5. Chu y xac dinh vi tri ngudng ma tai d6 dong qua diode co su
thay d6i dot ngot.

1) Zener - Diode phéan cuc thuan 2) Zener - Diode phan cuc ngugc
Hinh Al-1c : So d6 thi nghiém vai Zener- Diode
Bang A1.5

Ie

Ur

b) Zenner - Diode phan cuc ngwec

1. N&i nguén 0...-15V véi chét V cho mang mach Al-l ¢&& mac phan cuc nguoc cho
Diode D3 trong mang Al-1 nhu hinh Al-1c2.

Pdng hd do dong hién sé DIGITAL mA METER cua thiét bi chinh ATS- 11 N.
Khoang do dat & 20mA.

2. Pat thé nudi DC 1a -12V, vin bién trg Pl dé dong qua D3 ~ 5mA. Giam thé nudi
xudng dudi -8V2, sau d6 vin bién tré chinh ngudn thay dbi theo ting buéc -9V, -10V
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-11V, - 12V, - 13V, - 14V, - 15V. tng véi mdi gia tri V, ghi dong chay qua I va sut
thé Ug trén D3 vao bang Al.6.

Bang Al1.6
VvV | -8V2 -9V -10V -11vV -12Vv -13V -14v -15v
Ur
Ur

3. Véi két qua do duoc trén bang AL1.5 va AlL6, vé d6 thi biéu dién dic trung Volt
Ampe cua Ge-Diode, | = f(V) trong d6 dong | biéu dién trén truc y va sut thé V trén
tryc x. Nhanh thuan vé ¢ géc phan tu thir 1, nhanh nguoc vé & goc phan tu thir 3.3.

4. Tur két qua do duoc, tinh hé s6 6n &p B cua diode Zenner:

B% = Gid4 tri thay d6i th€ ra trén Zenner _

Khoang thay déi th€ vao dugc chon

Nhan xét két qua:
Dic diém mic thuan nguoc caa Zenner-Diode.
Pic diém dic trung Volt-Ampe ctia Zenner-Diode.
So sénh céc dac trung V-A gitra Zenner va Si-Diode.
3.3.1.4. Diode phéat quang (LED)
3.3.1.4.1 Nhiém vu
Sinh vién xac dinh bing thuc nghiém céc ché d6 ndi LED dé chi trang thai dién
tur.

3.3.1.4.2. Nguyén ly hoat déng

Co ché hoat dong ciia LED: Khi c6 dién ap thuan dit vao, hang rao thé giam tao
diéu kién cho dong dién chay qua. Bién tir tir mién n duoc tiang tbc sang mién p tai hop
véi 16 tréng, phan ning luong du dugc giai phong dudi dang anh sang. Cuong do sang
cua LED ty I1é vai dong dién chay qua diode. Dong c& vai mA thi nhin rd anh sang buc
xa cua LED.

10
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Bién tro Pl diéu chinh dién 4p dit vao hai dau Diode. Khi bién tro dat & MIN
dién &p dat vao 2 dau LED 14 nhé. Vin bién tro tir Min-Max dién ap dat vao hai dau
LED ting dan va LED sang dan.

Véi nhitng vat liu khac nhau thi anh sang phat ra cua LED ciing c6 mau sic
khac nhau. Do d6 LED xanh, do, vang, cam ¢6 mau sac khac nhau.

Pic trung Von-Ampe cia LED ¢ ving thuan va ving nguoc ciing giéng nhu
Diode thuong

3.3.1.4.3. C4c bwéc thuc hién

1.Néi chét cap ngudn V cua mang mach Al-1 véi nguon diéu chinh 0...+15V cua ATS -
11 N. dat thé ngudn cap 6 + 12V .

2. Mic céc dong hd do:

Pong ho do sut thé trén LED: Nbi cac chét dong ho do (V) cia mach Al-1 véi
ddng ho do thé hién sé6 DIGITAL VOLMETER cua thiét bi chinh ATS - 11N. Khoang
do dat & 20V,

Pdng hd do dong qua diode : N&i cac chdt dong hd do (mA) caa mach Al-1 véi
dong ho do thé hién sé DIGITAL mA METER cua thiét bi chinh ATS-11 N. Khoang
do dat &6 20mA.

Chu y: Cam ding phan cuc caa ngudn va ddng hd do.
3. Dung day ndi A véi A4 dé méc phan cuc thuan cho LED mau do D4 (hinh Al-Id).
Bat dién ngudn nudi cho thiét bi ATS-11N.

Hinh A1-1d: So db thi nghiém véi LED
4. Van bién tro Pl dé dong chay qua LED la 16mA. Ghi gi4 tri dong vao bang A1.7.

5. Giam thé nudi (van bién tré nguén) cho dén khi dén LED tat han, sau d6 ting dan
thé cho dén khi LED séang. Ghi gia tri thé va dong do dugc vao bang Al.7.

6. Thay LED d6 bang LED xanh (D5), vang (D6), cam(D7), khi ndi lan lugt chét A
véi A5, A6, A7. Lap lai cac budc 4-5.

Ghi gia tri dong dién chay qua LED: 1, I, l,, va sut thé trén LED twong ung V.
11
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V3, V4, vao bang Al1.7 cho cdc LED mau tuong ung.
Bang Al.7

LED dé6 Piém bit diu sang Sang trung binh Sang rdo
Thé nudi +V
Dong qua LED-I;
Sut thé trén LED -V,
LED xanh Piém bit diu Sang Sang trung binh Sang ro
Thé nudi +V
Dong qua LED -1,
Sut thé trén LED -V,
LED vang Piém bit dau sang Sang trung binh Sang rd
Thé nudi +V
Dong qua LED - 15
Sut thé trén LED -Vs
LED cam Piém bat dau sang Sang trung binh Sang ro
Thé nudi +V
Dong qua LED - 14
Sut thé trén LED - V4

7. Can ct vao két qua ghi trong cac bang, so sanh dong va thé sir dung cho mdi loai
LED.

3.3.2 BO HAN CHE VA DICH MUC TIN HIEU DUNG DIODE

So db thi nghiém vé dich mic va han ché tin hiéu duogc thuc hién trén mang so
d6 hinh A1 -2.

I 1N2148 = ;%
I~ T LR,
o i @ & BIHir
T .
;; B . =
I S il

Hinh A1 -2 : So d thi nghiém vé dich muc va han ché tin hiéu
3.3.2.1. B han ché tin hiéu (Biased cliper)
3.3.2.1.1. Nhiém vu
Sinh vién tim hiéu nguyén Iy mach han ché bién do tin hiéu don gian dung diode.

3.3.2.1.2. Nguyén ly hoat déng

12
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Cap tin hiéu vao tai dau A

a) Han ché phan dwong tin hiéu: Néi chét 1 véi chbt U. Khi U,> E, Diode théng, U,
= E. Khi U,<E, Diode khéng thdng, U, : U,. Ta c6 tin hiéu bi han ché bién trén.
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b) Han ché phan am tin hiéu: Néi chét 2 véi chét U. Khi Uv > E, Diode khéng
thong, Ur = Uv. Khi Uv<E, Diode thdng, Ur = E. Ta c¢6 bién d¢ tin hiéu bi han ché
bién dudi. Dang tin hiéu nhu hinh vé sau.

Uvao ,

3.3.2.1.3. Cac bwéc thuc hién
a) Han ché phan dwong caa tin hiéu

1. Cap ngudn DC diéu chinh (0...+15V) tir thiét bi chinh vai chét (V) cua mang
Al-2. Vin bién tré chinh nguon vé 0. Chli y cam dlng phan cuc ngudn. Néi chét 1 voi
chét U (hinh A1 -2a) dé tao so @b han ché phan dwong cua tin hiéu.

2. Bit ché do cho may phat tin hisu FUNCTION GENERATOR Cua thiét bj
chinh ATS- 11 N: Phat dang sin (cong tac FUNCTION & vi tri v& hinh sin), tan sb
1KH; (cong tac khoang RANGE & vi tri 1k va chinh bd sung bién tré T1nh chinh

13
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FREQUENCY). Bién d6 ra + 5V tir dinh tsi dinh (chinh bién tro bién do
AMPLITUDE). Néi tin hiéu tir may phat xung véi 16i vao IN(A) cua mach Al-2
(hinhAl -2a)

3. Pit thang do thé 15i vao cua dao dong ky o 1V/cm, thoi gian quét & 1ms/cm.
Str dung cac ndt chinh vi tri caa dao dong ky dé dich Tia theo chiéu X,Y vé vi tri dé
quan sat. Noi kénh 1 cua dao dong ky véi diém vao A. Noi kénh 2 cua dao dong ky véi
diémra C.

4. Bat dién cho thiét bj chinh, tang dan thé V theo céc gia tri V= 0,25V, 1V, 2V
va 4V. Vé dang tin hiéu ra va do bién @6 cua chung.

5. Trén co s¢ dac tinh dan dong cua diode khi phan cuc thuan, giai thich nguyén
tic han ché bién d tin hiéu bang so d6 diode.

b) Han ché phan am cia tin hiéu
1. Cap ngudn DC diéu chinh (0...-15V)/ATS- 11 N véi chét V cua mang Al-2.

Vin bién tré chinh ngudn vé 0. Néi chdt 2 véi U (hinh Al -2b) dé tao so d6 han ché
phan am tin hiéu.

2. Bat dién cho thiét bi chinh. Tang dan thé V theo cac gié tri V= -0,25V, -1V, -
2V,- 4V. Vé dang tin hiéu ra va do bién do ctaa chuing.

« =l- 15V

Osciloscops

— NV
il 1N4148

Function IN
Generator

Hinh A1 -2b: B6 han ché phan am tin hiéu

3. Trén co s& dac tinh dan dong cua diode khi phan cuc thuan, giai thich nguyén
tac han ché bién d tin hiéu bang so d6 diode.

3.3.2.2. Bo dich muec tin hiéu (Btased clamper)
3.3.2.2.1. Nhiém vu

Sinh vién tim hiéu nguyén ly mach dich mic tin hiéu mét chiéu dung diode khi
khong lam thay doi dang tin hiéu.

3.3.2.2.2 Nguyén ly hoat dong

14
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Function
Generstor

DPua tin hiéu vao tai A va B.

a) Dich miéc phan dwong tin hiéu: N&i chdt U voi chdt 2. Ta c6 mach tuong
duong véi mach sau:

“+U

g
\]

L]"‘ Ur

Pit dién ap U 1én hai dau diode, diode phan cuc thuan. Dién ap ra Ur = U, +|u|.

Dién 4p da nang 18n mot mac +u. Tin hiéu tai dau ra va dau vao c6 dang nhu sau:

b) Dich mirc phan am tin hiéu: N&i chdt U véi chét 1. Mach dién lrong dwong
vai hinh sau:

o

'.JIO

0= ur

Dit dién 4p -U 1én hai dau diode, diode phan cuc thuan. Bién &p ra Ur =U, -|ul.

Pién 4p ra dd ha mot mac - u. Ta ¢ dang tin hiéu dau vao va ra nhu sau:

w T
o Ui

\\ // i \\ /L/
.. /

e

.,

AN

.

™,
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3.3.2.2.3. Cac bwéc thuc hién
a) Dich mirc phan dwong tin hiéu

1. Cap ngudn DC diéu chinh (0...+15V) tir thiét bi chinh voi chét V caa mang Al-2.
Vin bién trg chinh ngudn vé 0. Chi y cam ddng phan cuc ngudn. Ndi chdt 2 véi chdt
U (hinh Al -2¢) dé tao so d6 dich muc dwong cho tin hiéu.

Hinh Al-2c: B6 dich mic duong cho tin hiéu

2. Pat ché d6 cho may phat tin hiéu FUNCTION GENERATOR cua thiét bi chinh
ATS-11N: Phat dang sin (cdng tic FUNCTION & vj tri v& hinh sin), tan s6 IKHz (cong
tic khoang RANGE & vi tri 1k va chinh b sung bién tré T1nh chinh FREQUENCY).
Bién do ra + 5V tir dinh t6i dinh (chinh bién tro bién d6 AMPLITUDE). Néi tin hiéu
tir may phét xung vai 16i vao IN(A) cia mach Al-2 (hinhA1l -2c)

3. bat thang do thé 16i vao cua dao dong ky & 1V/cm, thoi gian quét & 1ms/cm. St
dung cé4c ndt chinh vi tri cia dao dong ky dé dich Tia theo chiéu X,Y Vvé vi tri d& quan
sat. N6i kénh 1 cua dao dong ky véi diém vao A. Nbi kénh 2 caa dao dong ky véi
diémra C.

Chu y: Dé do dich mac mét chiéu thi dao dong ki phai dit ché do do 1a DC

4. Bat dién cho thiét bi chinh, ting dan thé V theo céc gia tri V= 0,25V, 1V, 2V va 4V.
V¢ dang tin hiéu ra va do bién do cua ching. Xac dinh va vé gia tri duong co ban
(trung binh cua tin hiéu ra).

5. Trén co so dic tinh din dong caa diode khi phan cuc thuan, giai thich nguyén tic
dich muc tin hiéu bang so do diode.

b) Dich mirc phan &m cia tin hiéu

1. Cap ngudn DC diéu chinh (0 ... - 15V)/ATS- 11 N vai chét V caa mang Al -2. Vian
bién tré chinh ngudn vé 0. N&i chét 2 véi U (hinh Al-2d) dé tao so d6 han ché phan am
tin hiéu

Hinh Al-2b: B6 dich mirc am cho tin hiéu

16
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2. Bat dién cho thiét bi chinh. Tang dan thé V theo céc gia tri V= -0,25V, -1V, -2V,
-4V. V¢ dang tin hiéu ra va do bién d¢ cua chung. Xac dinh va vé gia tri duong co ban
(trung binh) cua tin hiéu ra.

3. Trén co so dic tinh dan dong cua diode khi phan cuc thuan, giai thich nguyén tic
dich muc bién @6 tin hiéu bang so do diode.

3.3.3. SO PO CHINH LUU VA LOC NGUON

Thi nghiém vé chinh luu va bd loc duoc thuc hién trén mang so dd hinh A1 -3

§ T
L4
""""""""""""""""" ® . T’ J2 '
] ks
. I T
L RN ICR i T > s o
. b & RN e
o % R ‘s g
33 i l T
L 4 ®

Hinh Al -3 So db thi nghiém chinh luu va b loc ngudn
3.3.3.1. So @6 chinh leu mgt nira chu ky
3.3.3.1.1 Nhiém vu

Sinh vién nghién cuiru va xac dinh vai tro cua diode trong mach chinh luu mét nura
chu ky dé sir dung trong cac bd tao nguon mét chiéu va cac thiét bi khac.

3.3.3.1.2 Nguyén ly hoat dgng

O

Khi U, 6 ntra chu ky duong, Uak > 0, Diode DI thong. Bién tré noi cua diode Ry
<< R1 nén thé 16i ra Ug c6 gia tri gan bang U,. Nta chu ky am cta U, thi Uak< 0 nén
Diode DI cdm. Dién tré cua diode Ry >>RI nén Ué ~ 0.

Dang tin hiéu nhu sau:

AN A e DA

(“ l‘ o g NS

ANYANYA
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3.3.3.1.3. Cac bwéc thuc hién

1. Dung dao dong ki dé quan sat tin hiéu vao va ra. N6i kénh 1 cua dao dong ky véi
diém vao A. N&i kénh 2 cua dao dong ky vai diém ra OUT.

2. Cap ngudn xoay chiéu (AC) cho mang A1-3.

N&i chdt T vai chdt 1 (nhu hinh Al-3a) dé khao sat mach chinh luu trén D1 va
D2.N&i ngudn xoay chiéu ~ 0V va ~ 9V cua thiét bi chinh ATS- 11 N véi chét A(D1)
va chét B cua so d6 Al-3a. Bat dién ngudn cho thiét bi chinh.

3. Sir dung dao dong ky quan sat tin hiéu tai cac diém A va T. V& dang séng tuong tng

4. Ghi gia tri thé dinh cho mdi dang s6ng, chu ky tin hiéu.

Hinh A1 -3 a: So do thi nghiém chinh luu diode mét va hai nira chu ky
5. Giai thich sy khéac nhau cho dang séng tai A va T va sy chénh léch thé dinh tuong
ung
3.3.3.2. So' @6 chinh lru 2 nira chu Ky
3.3.3.2.1. Nhiém vu .

Sinh vién nghién ctu va xac dinh vai tro cua diode trong mach chinh luu hai nira
chu ky dé str dung trong cac bo tao ngudn mot chiéu va cac thiét bi khéc.

3.3.3.2.2. Nguyén ly hoat déng

~ 9V ()]
2
ovDC TN4007 3 T )
3 ® &
~gV | o

N&i chdt T véi chdt 1. Cap tin hiéu xoay chiéu. Nira chu ky dwong cua U, DI
mag, D2 cam. Dong dién qua DI qua Rl va Ug ~ Uy,.. Nira chu ky am cua U,, diode DI
cam, D2 thong. Dong dién qua D2 qua RI va Ug ~ Uy,
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Vay ca hai chu ky déu c6 dong dién qua RI theo mot chiéu khong doi. Ta thay
trén hinh vé Ug d& map mé hon so véi chinh luu nira chu ky.

Uv‘

Df\ ANANS
VAR,

AV

UR‘

3.3.3.2.3. C4c buéc thuc hién
1. C4p nguon xoay chiéu (AC) cho mang A1-3

N&i chét T vai chét 1 (so dd hinh Al-3a) dé khao sat mach chinh luu trén D1 va
D2.

N&i nguén xoay chiéu ~ 9V ~0V ~9V cua thiét bj chinh ATS-I 13 véi chét A(D1)
B(0VDC) - D2 cua so d6 Al -3a.

Bat dién nguon cho thiét bi chinh.

2. Str dyng dao dong ky quan st tin hiéu tai cac diém A, D2 va T. V& lai dang song
tuong ung.

3. Ghi gia tri thé dinh cho mdi dang song, chu ky cia tin hiéu.

4. Giai thich su khéac nhau dang séng tai A, D2, T va su chénh 1é&c thé dinh tuong tng.
5. Phén tich su khac nhau gitra chinh lvu mét nira va hai nira chu ky.

3.3.3.3. So' @6 chinh hru ciu

3.3.3.3.1. Nhiém vu

Sinh vién nghién ctu va xac dinh vai tro cua diode trong mach chinh luu hai nira
chu ky dang cau diode dé sir dung trong cac bo tao ngudn mot chiéu va céc thiét bi
khac.

3.3.3.3.2. Nguyén ly hoat déng

e W
D3 . G
AC N o i S ,
~av| D4 ]/ Jors -
o ] 1

et < Tl

3Kk3 T
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Trong ting nira chu ky cia Uz, Mot cip Diode ¢6 Anot duong nhat va Katot am
nhat mé cho dong dién 1 chiéu qua R, cap Diode con lai d6ng va chiu dién &p nguoc
cuc dai bang bién d6 Uy,

Gia sir trong nira chu ky duong cua U,, mot cap Diode D5, D4 mé, cap D3, D6
déng, cho dong dién qua R1. Nwra chu ky am cua U, cap D3, D6 ma, cap D5, D4
d6ng, dong qua R1 c6 chiéu khdng doi.

Uu diém cua so dd cau la dién 4p nguoc dat vao cap diode dong chi bing nira so
V6i so do chinh luu mot nira va hai nira chu ky. Két cau thar cap bién ap don gian. Tin
hiéu vao va ra nhu trén hinh veé:

1/\ /O

A
VARV
NAVAVAVAVA

3.3.3.3.3. Cac bworc thuc hién

1. Cap ngudn xoay chiéu (AC) cho mang Al-3. Néi chét T vai chét 2 (so do hinh Al-
3b) dé khao sat mach chinh luu cau trén D3 - D6. N&i ngudn xoay chiéu ~0V ~9V cua
thiét bi chinh ATS- 11 N véi chét C -D cua so d6 Al -3 . Bat dién ngudn cho thiét bi
chinh.

-

Hinh Al -3b: So d6 thi nghiém chinh leu cau diode

2. bat thang do thé 16i vao caa dao dong ky & 5V/cm. Dit thoi gian quét cia dao dong
ky & 5ms/cm. Chinh cho Tia nam giira khoang trén va phan dugi cia man dao dong
ky. Str dung cac nat chinh vi tri cia dao dong ky dé dich Tia theo chiéu X,Y vé vi tri
dé quan sat.

Chl y: So do ¢6 2 diém OV 16i vao va dat lsi ra khong n6i chung nhau. Vi vay
néu si dung 2 kénh do cua dao dong ky dé quan sat dong thoi tin hiéu vao va ra sé noi
tat 2 diém nay (1am doan mach D4). Chi sir dung mét kénh cia dao dgng ky dé kiem
tra lan lieot diém thé vao (theo OV 16i vao) sau d6 - diém thé ra (dat ra).

3. Dung dao dong ky quan sét tin hiéu tai cac diém C(D) va T. V& dang séng tuong
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ung

4. Ghi lai gié tri thé dinh cho mdi dang séng, chu ky tin hiéu.

5. Giai thich sy khac nhau cho dang séng tai C(D), T va sy chénh 1éch thé dinh twong
ung

6. So sanh két qua chinh luu 2 nira chu ky dang cau diode véi loai ding bién thé c6
diém gitra. (muyc 3.3.2).

7. Cap ngudn DC+ 12V tir nguon chuan cua thiét bi chinh cho cau diode qua cac diém
CD (hinh A1 -3), trong d6 C ndi (+) con D ndi (-). Do sut thé trén tai R1 .

8. Pao phan cuc thé. C ndi (-) con D néi (+). Nhan xét va xem thé trén R1 c6 dao cuc
hay khong. Giai thich vi sao?

3.3.3.4. B§ loc nguén
3.3.3.4.1. Nhiém vu

Sinh vién nghién cau va hiéu nguyén Iy hoat dong loc ngudn dung tu va bo loc
dang

3.3.3.4.2. Nguyén ly hoat dong

+A—O

Khi khdng sir dung mat loc RC thi dang dién ap ra giéng nhu dang dién ap sau
chinh luu.

Khi sir dung mat loc RC bang cach Néi chét (1) hoac chét (2) véi chét J1 . Do
thoi gian phong nap cua tu C khac nhau (ldc nap tu C cé hang sb thoi gian nho, ldc
phong c6 hang sb thoi gian 16n) nén UR Phang hon, ¢6 dang gidng dién 4p mot chiéu.
Néu chon tu C cang Ién thi UR cang c6 dang phang hon.

Biéu dd dién ap c6 dang nhu sau:

[/ ‘\//\ AN

Uy khi St
NN
(=] f t

| 1T khi kKha@ng & tu

3.3.3.4.3. Cac buéc thuc hién.
1. C4p nguon xoay chiéu (AC) cho mang A1-3.
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N&i ngudn xoay chiéu ~9V ~0V ~9V cua thiét bi chinh ATS- 11 N v&i chét A-B-
D2 cua so do Al-3c.

----- i o
ovoe  1M4007 r'\f v
» »— J2 L
T A
~9v &-omeee
Jos Lk
N e, S O . o
v 0443; =T T s T van o <
~ vt = %’ <
w3 > l “
bl ® -

Hinh Al-3c: So do thi nghiém chinh leu diode va bo loc ngudn

2. bat thang do thé 16i vao caa dao dong ky ¢ 5V/cm. Dit thoi gian quét caa dao dong
ky & -5ms/cm. Chinh cho Tia nam giira khoang trén va phan dudi caa man dao dong
ky. Str dung céc nat chinh vi tri cia dao dong ky dé dich Tia theo chiéu X,Y vé vi tri
dé quan sat

3. Tung budc ndi cac chét J1-J4 nhu trong bang A1-8. Cha y ky hiéu 0 - khdng
ndi, 1 c6 ndi. Bat dién cho thiét bi chinh.

Bang Al-8.
Kiéu Noi dung J1 | J2 | J3 |J4| Dangtinhiéura Bién d6 rang cua
Khongtaira | 1 | 1 | 0 | O
Co tai 2K 1] 1|11/0
Cotai1 K 111011
4 | Bolockicun | 1 | 1 |0 |1

4. Sir dung dao dong ky quan sét tin hiéu tai cac diém 1 va 16i ra OUT cho bd loc véi
chinh luu hai ntra chu ky. V& lai dang song va do bién d6 thé mot chiéu va thé rang
cua twong tng. Ghi két qua vao bang Al-8.

5. Thdo bt mot day ndi tir nguon ~9V cua thiét bi chinh vao chét C caa Al-3 dé c6 so
dd chinh luu mét nira chu ky. Lap lai cac budce 3-4. Sir dung dao dong ky quan sét tin
hiéu tai cac diém 2 va 16i ra OUT cho bd loc véi chinh luu mot nira chu ky. V& lai
dang song va do bién do thé mot chiéu va thé rang cua tuong ung. Ghi két qua vao
bang Al-9.

Bang Al-9.
Kiéu Noi dung J1 | J2 | J3 |J4| Dangtinhiéura | Bién do rang
Khongtaira | 1 1 010
Co tai 2K 1 1 110
3 CotailK 1 1 01
4 | Bolockieun| 1 | 1 |01
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6. Nhan xét vé anh huong tai 18n do map mé cua bo loc thé cho truong hop chinh luu
mot va hai nira chu ky.

7. So sanh chat lugng loc ngudn cho hai trudng hop da khao sat.

3.3.4.BO HINH THANH TiN HIEU

Thi nghiém vé bo hinh thanh xung don gian vai mach vi phan CR va tich phan
RC duoc thuc hién trén mang so do hinh Al-4.

el c1 || _1nF
b OFF [u] 5} UL
c2 =
1 M| e
2 I 3
3 c ‘ 1 00nF; >
4 (2A]
L) DSWwW 41489
5 l D2 I‘
2
@®a

Hinh Al -4. So d6 thi nghiém vé hinh thanh xung
3.3.4.1. Nhiém vu

Sinh vién tim hiéu nguyén ly vi phan, tich phan, cat xung (sir dung diode) dé hinh
thanh tin hiéu.

3.3.4.2. Nguyén ly hoat dong
a) Mach vi phan

. I ]

So dd méac nhu hinh trén néu thoa man oRC<<1 thi dién &p ra biang vi phan dién ap
vao

U, RCE%

Mach trén goi la mach vi phan.

Biéu d6 dién &p co dang nhu sau:

U~vac $
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Nhu vay, néu thoa man diéu kién cua mach vi phan thi mach RC s& d6i tin hiéu
tur xung vuong don cuc ra hai xung nhon ludng cuc.

b) Mach tich phan

O——AAN > 4 -

Uy . Ur

A
Fat

[ » L
Mach trén néu thoa man ®RC>>1 thi U,, = tich phan Uy,
1
U, = — [Uvdr
RC

Ta goi d6 la mach tich phan. Dang tin hiéu vao va ra nhu sau:

Uvao ¢

¢) Mach cit xung

Khi ta méc néi Tiép Diode va dién tro thi tin hiéu qua do6 c6 dang xung bi cit. D6
ciing chinh 13 mach chinh luu mot nira chu ky. So d6 nhu hinh vé dudi day:

D
M
Uv ?R Ur

Dang tin hiéu nhu hinh vé sau:

Llwi e

N AN
Nvanvans
4/\ NN

3.3.4.3. Cac bwoc thuc hign
3.3.4.3.1 So' @6 vi phan
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1. Pat ché do cho may phat tin hisu FUNCTION GENERATOR Cua thiét bi
chinh ATS-11N: Phét dang vudng goc (cong tic FUNCTION & vi tri v& hinh vuédng
g6c), tan s6 1KHz (cong tic khoang RANGE & vi tri hir va chinh b sung bién tré T1nh
chinh FREQUENCY). Bién d6 ra 5V (chinh bién tra bién ¢ AMPLITUDE).

Ni tin hiéu tir may phat xung FUNCTION GENERATOR/ATS- 11N véi 16i vao
IN(A) Cua mach Al -4 (hinh Al -4a).

fii c1 1nF naast
» K ®
QFF OoN =

1| ! 10nF b on

2 I I 2

2 52 (1000Ey OFF

4 [

5 pawt [ hs s—

[ D2 A

g [1OnF_| 100nF
WA cs lcs

*® o

Hinh Al-4a: So do thi nghiém vé mach vi phan

2. Dung dao dong ki dé quan sat tin hiéu. N6i kénh 1 cua dao dong ky véi diém
vao A.

N&i kénh 2 cua dao dong ky vai diém ra OUT.

3. Tung budc gat cac cdng tic caa DSW1 va DSW2 nhu trong bang Al-10. Tai
mdi budc, quan sét tin hiéu, vé lai dang séng, do bién d6 twong (ng tai A va C. Ghi két
qua vao bang A1-10 .

Chu y: Céc cong tac khdng c6 trong bang OFF. Ky hiéu 1 1a ¢ nai, 0 1a khdng
c6 néi.

Bang Al-10

DSW1 |DSW2 Dang va bién|Hang sé thoi gian

Kiéu | Noidung |1 12 4 | 5| dotin higu [T=R.C| T, | K

(do)

1 | Viphanl |1]0/0]1]/0]/0/0]0
Viphan2 |0 |1 /0|1]0]/0]0]0
3 | Viphan3 [0/ 0[1/1|/0[0[0]0O
4 | Viphan4 [ 0/0[1/0[1[/0[0]0
5 | Viphan5 |00 [1/0|0[1[0]0
6 | Viphan5 |00 [1|0|0|1[1]0

c6 cit xung

7 | Viphan5 |00 |1]0(0|1/0]|1
co cit xung

4. Theo két qua thu dugc, tim mdi lién hé gitra hang s6 thai gian tinh theo tich s6 R.C
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