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 CHƯƠNG I : GIỚI THIỆU VỀ VĐK 89C51 
 

I. GIÔÙI THIEÄU CAÁU TRUÙC PHAÀN CÖÙNG HOÏ MSC-51 (8951) : 

Ñaëc ñieåm vaø chöùc naêng hoaït ñoäng cuûa caùc IC hoï MSC-51 hoaøn toaøn töông töï 
nhö nhau. ÔÛ ñaây giôùi thieäu IC8951 laø moät hoï IC vi ñieàu khieån do haõng Intel cuûa Myõ 
saûn xuaát. Chuùng coù caùc ñaëc ñieåm chung nhö sau: 

 Caùc ñaëc ñieåm cuûa 8951 ñöôïc  toùm taét nhö sau : 

√ 8 KB EPROM beân trong. 

√ 128 Byte RAM noäi. 

√ 4 Port xuaát /nhaäp I/O 8 bit. 

√ Giao tieáp noái tieáp. 

√ 64 KB vuøng nhôù maõ ngoaøi 

√ 64 KB vuøng nhôù döõ lieäu ngoaïi. 

√ Xöû lí Boolean (hoaït ñoäng treân bit ñôn). 

√ 210 vò trí nhôù coù theå ñònh vò bit. 

√ 4 µs cho hoaït ñoäng nhaân hoaëc chia. 
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Sô ñoà khoái cuûa 8951: 
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II. KHAÛO SAÙT SÔ ÑOÀ CHAÂN 8951, CHÖÙC NAÊNG TÖØNG CHAÂN: 

 1.Sô ñoà chaân 8951: 
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Sô ñoà chaân IC 8951 
2. Chöùc naêng caùc chaân cuûa 8951: 
  - 8951 coù taát caû 40 chaân coù chöùc naêng nhö caùc ñöôøng xuaát nhaäp. Trong ñoù coù 
24 chaân coù taùc duïng keùp (coù nghóa 1 chaân coù 2 chöùc naêng), moãi ñöôøng coù theå hoaït 
ñoäng nhö ñöôøng xuaát nhaäp hoaëc nhö ñöôøng ñieàu khieån hoaëc laø thaønh phaàn cuûa caùc 
bus döõ lieäu vaø bus ñòa chæ. 
   a.Caùc Port: 

r Port 0 :  
 - Port 0 laø port coù 2 chöùc naêng ôû caùc chaân 32 – 39 cuûa 8951. Trong caùc thieát keá côõ 
nhoû khoâng duøng boä nhôù môû roäng noù coù chöùc naêng nhö caùc ñöôøng IO. Ñoái vôùi caùc 
thieát keá côõ lôùn coù boä nhôù môû roäng, noù ñöôïc keát hôïp giöõa bus ñòa chæ vaø bus döõ lieäu. 
 r Port 1: 
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   - Port 1 laø port IO treân caùc chaân 1-8. Caùc chaân ñöôïc kyù hieäu  P1.0, P1.1, 
P1.2, … coù theå duøng cho giao tieáp vôùi caùc thieát bò ngoaøi neáu caàn. Port 1 khoâng coù 
chöùc naêng khaùc, vì vaäy chuùng chæ ñöôïc duøng cho giao tieáp vôùi caùc thieát bò beân ngoaøi. 

r Port 2 : 
  - Port 2 laø 1 port coù taùc duïng keùp treân caùc chaân 21 - 28 ñöôïc duøng nhö caùc 
ñöôøng xuaát nhaäp hoaëc laø byte  cao cuûa bus ñòa chæ ñoái vôùi caùc thieát bò duøng boä nhôù 
môû roäng. 

 r Port 3:  
  - Port 3 laø port coù taùc duïng keùp treân caùc chaân 10 - 17. Caùc chaân cuûa port naøy 
coù nhieàu chöùc naêng, caùc coâng duïng chuyeån ñoåi coù lieân heä vôùi caùc ñaëc tính ñaëc bieät 
cuûa 8951 nhö ôû baûng sau: 

 Bit Teân                    Chöùc naêng chuyeån ñoåi 
P3.0 RXT Ngoõ vaøo döõ lieäu noái tieáp. 
P3.1 TXD Ngoõ xuaát döõ lieäu noái tieáp. 
P3.2 
P3.3 
P3.4 
P3.5 
P3.6 
P3.7 

INT0\ 
INT1\ 

T0 
T1 

WR\ 
RD\ 

Ngoõ vaøo ngaét cöùng thöù 0. 
Ngoõ vaøo ngaét cöùng thöù 1. 
Ngoõ vaøo cuûa TIMER/COUNTER thöù 0. 
Ngoõ vaøo cuûa TIMER/COUNTER thöù 1. 
Tín hieäu ghi döõ lieäu leân boä nhôù ngoaøi. 
Tín hieäu ñoïc boä nhôù döõ lieäu ngoaøi. 
 

 Caùc ngoõ tín hieäu ñieàu khieån : 
r Ngoõ tín hieäu PSEN (Program store enable): 

  - PSEN laø tín hieäu ngoõ ra ôû chaân 29 coù taùc duïng cho pheùp ñoïc boä nhôù chöông 
trình môû roäng thöôøng ñöôïc noùi ñeán chaân  0E\ (output enable) cuûa Eprom cho pheùp 
ñoïc caùc byte maõ leänh.  
  - PSEN ôû möùc thaáp trong thôøi gian Microcontroller 8951 laáy leänh. Caùc maõ 
leänh cuûa chöông trình ñöôïc ñoïc töø Eprom qua bus döõ lieäu vaø ñöôïc choát vaøo thanh 
ghi leänh beân trong 8951 ñeå giaûi maõ leänh. Khi 8951 thi haønh chöông trình trong 
ROM noäi PSEN seõ ôû möùc logic 1. 
 r Ngoõ tín hieäu ñieàu khieån ALE (Address Latch Enable ) : 
  - Khi 8951 truy xuaát boä nhôù beân ngoaøi,  port 0 coù chöùc naêng laø bus ñòa chæ vaø 
bus döõ lieäu do ñoù phaûi taùch caùc ñöôøng döõ lieäu vaø ñòa chæ. Tín hieäu ra ALE ôû chaân thöù 
30 duøng laøm tín hieäu ñieàu khieån ñeå giaûi ña hôïp caùc ñöôøng ñòa chæ vaø döõ lieäu khi keát 
noái chuùng vôùi IC choát. 
  - Tín hieäu ra ôû chaân ALE laø moät xung trong khoaûng thôøi gian port 0 ñoùng vai 
troø laø ñòa chæ thaáp neân choát ñòa chæ hoaøn toaøn töï ñoäng. 
 Caùc xung tín hieäu ALE coù toác ñoä baèng 1/6 laàn taàn soá dao ñoäng treân chip vaø coù theå 
ñöôïc duøng laøm tín hieäu clock cho caùc phaàn khaùc cuûa heä thoáng. Chaân ALE ñöôïc duøng 
laøm ngoõ vaøo xung laäp trình cho Eprom trong 8951. 
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 r Ngoõ tín hieäu EA\(External Access): 
- Tín hieäu vaøo EA\ ôû chaân  31 thöôøng ñöôïc maéc leân möùc 1 hoaëc möùc 0. Neáu ôû möùc 
1, 8951  thi haønh chöông trình töø ROM noäi trong khoaûng ñòa chæ thaáp 8 Kbyte. Neáu ôû 
möùc 0, 8951 seõ thi haønh chöông trình töø boä nhôù môû roäng. Chaân EA\ ñöôïc laáy laøm 
chaân caáp nguoàn 21V khi laäp trình cho Eprom trong 8951. 
r Ngoõ tín hieäu RST (Reset) : 

  -Ngoõ vaøo RST ôû chaân 9 laø ngoõ vaøo Reset cuûa 8951. Khi ngoõ vaøo tín hieäu naøy 
ñöa leân cao ít nhaát laø 2 chu kyø maùy,  caùc thanh ghi beân trong ñöôïc naïp nhöõng giaù trò 
thích hôïp ñeå khôûi ñoäng heä thoáng. Khi caáp ñieän maïch töï ñoäng Reset. 
r Caùc ngoõ vaøo boä dao ñoäng X1, X2: 

- Boä dao ñoäng ñöôïc tích hôïp beân trong 8951, khi söû duïng 8951 ngöôøi thieát keá chæ 
caàn keát noái theâm thaïch anh vaø caùc tuï nhö hình veõ trong sô ñoà. Taàn soá thaïch anh 
thöôøng söû duïng cho 8951 laø 12Mhz. 
r Chaân 40 (Vcc) ñöôïc noái leân nguoàn 5V.  
III. CAÁU TRUÙC BEÂN TRONG VI ÑIEÀU KHIEÅN  

 1. Toå chöùc boä nhôù:  
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 Baûng toùm taét caùc vuøng nhôù 8951. 

Baûn ñoà boä nhôù Data treân Chip nhö sau : 

 

 
7F   FF   
   F0 F7 F6 F5 F4 F3 F2 F1 F0 B 
 RAM ña duïng     
   E0 E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1 E0 ACC 
      
   D0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 PSW 
      
30   B8 - - - BC BB BA B9 B8 IP 
2F 7F 7E 7D 7C 7B 7A 79 78            
2E 77 76 75 74 73 72 71 70  B0 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0 P.3 
2D 6F 6E 6D 6C 6B 6A 69 68            
2C 67 66 65 64 63 62 61 60  A8 AF   AC AB AA A9 A8 IE 
2B 5F 5E 5D 5C 5B 5A 59 58            
2A 57 56 55 54 53 52 51 50  A0 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0 P2 
29 4F 4E 4D 4C 4B 4A 49 48            
28 47 46 45 44 43 42 41 40  99 khoâng ñöôïc ñòa chæ hoaù bit SBUF 
27 3F 3E 3D 3C 3B 3A 39 38  98 9F 9E 9D 9C 9B 9A 99 98 SCON 
26 37 36 35 34 33 32 31 30     
25 2F 2E 2D 2C 2B 2A 29 28  90 97 96 95 94 93 92 91 90 P1 
24 27 26 25 24 23 22 21 20     
23 1F 1E 1D 1C 1B 1A 19 18  8D khoâng ñöôïc ñòa chæ hoaù bit TH1 
22 17 16 15 14 13 12 11 10  8C khoâng ñöôïc ñòa chæ hoaù bit TH0 
21 0F 0E 0D 0C 0B 0A 09 08  8B khoâng ñöôïc ñòa chæ hoaù bit TL1 
20 07 06 05 04 03 02 01 00  8A khoâng ñöôïc ñòa chæ hoaù bit TL0 
1F Bank 3  89 khoâng ñöôïc ñòa chæ hoaù bit TMOD 

18   88 8F 8E 8D 8C 8B 8A 89 88 TCON 
17 Bank 2  87 khoâng ñöôïc ñòa chæ hoaù bit PCON 
10      
0F Bank 1  83 khoâng ñöôïc ñòa chæ hoaù bit DPH 
08   82 khoâng ñöôïc ñòa chæ hoaù bit DPL 
07 Bank thanh ghi 0  81 khoâng ñöôïc ñòa chæ hoaù bit SP 
00 (maëc ñònh cho R0 -R7)  80 87 86 85 84 83 82 81 80 P0 

 RAM CAÙC THANH GHI CHÖÙC NAÊNG ÑAËC BIEÄT
  

Ñòa chæ  
byte 

 

Ñòa chæ bit Ñòa chæ bit 
Ñòa chæ  

byte 
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   - Boä nhôù trong 8951 bao goàm ROM vaø RAM. RAM trong 8951 bao goàm 
nhieàu thaønh phaàn: phaàn löu tröõ ña duïng, phaàn löu tröõ  ñòa chæ hoùa töøng bit, caùc bank 
thanh ghi vaø caùc thanh ghi chöùc naêng ñaëc bieät. 
  - 8951 coù boä nhôù theo caáu truùc Harvard: coù nhöõng vuøng boä nhôù rieâng bieät cho 
chöông trình vaø döõ lieäu. Chöông trình vaø döõ lieäu coù theå chöùa beân trong 8951 nhöng 
8951 vaãn coù theå keát noái vôùi 64K byte boä nhôù chöông trình vaø 64K byte döõ lieäu. 
 Hai ñaëc tính caàn chuù yù la ø: 

 u Caùc thanh ghi vaø caùc port xuaát nhaäp ñaõ ñöôïc ñònh vò (xaùc ñònh) trong boä 
nhôù vaø coù theå truy xuaát tröïc tieáp gioáng nhö caùc ñòa chæ boä nhôù khaùc. 
 u Ngaên xeáp beân trong Ram noäi nhoû hôn so vôùi Ram ngoaïi nhö trong caùc boä 
Microcontroller khaùc. 

 RAM beân trong 8951 ñöôïc Phaân chia nhö sau: 
  u Caùc bank thanh ghi coù ñòa chæ töø  00H ñeán 1FH. 

 u RAM ñòa chæ hoùa töøng bit coù ñòa chæ töø 20H ñeán 2FH. 
 u RAM ña duïng töø 30H ñeán 7FH. 
 u Caùc thanh ghi chöùc naêng ñaëc bieät töø 80H ñeán FFH. 
r RAM ña duïng: 

 - Maëc duø treân hình veõ cho thaáy 80 byte ña duïng chieám caùc ñòa chæ töø 30H ñeán 
7FH, 32 byte döôùi töø 00H ñeán 1FH cuõng coù theå duøng vôùi muïc ñích töông töï (maëc duø 
caùc ñòa chæ naøy ñaõ coù muïc ñích khaùc). 
 - Moïi ñòa chæ trong vuøng RAM ña duïng ñeàu coù theå truy xuaát töï do duøng kieåu ñòa 
chæ tröïc tieáp hoaëc giaùn tieáp.  
r RAM coù theå truy xuaát töøng bit: 

 - 8951 chöùa 210 bit ñöôïc ñòa chæ hoùa, trong ñoù coù 128 bit coù chöùa caùc byte coù 
chöùa caùc ñòa chæ töø 20F ñeán 2FH vaø caùc bit coøn laïi chöùa trong nhoùm thanh ghi coù 
chöùc naêng ñaëc bieät. 
 - YÙ töôûng truy xuaát töøng bit baèng phaàn meàm laø caùc ñaëc tính maïnh cuûa 
microcontroller xöû lyù chung. Caùc bit coù theå ñöôïc ñaët, xoùa, AND, OR, . . . , vôùi 1 leänh  
ñôn. Ña soá caùc microcontroller xöû lyù ñoøi hoûi moät chuoåi leänh ñoïc – söûa - ghi ñeå ñaït 
ñöôïc muïc ñích töông töï. Ngoaøi ra caùc port cuõng coù theå truy xuaát ñöôïc töøng bit. 
 - 128 bit truy xuaát töøng bit naøy cuõng coù theå truy xuaát nhö caùc byte hoaëc nhö caùc 
bit phuï thuoäc vaøo leänh ñöôïc duøng.  
r Caùc bank thanh ghi: 

 - 32 byte thaáp cuûa boä nhôù noäi ñöôïc daønh cho caùc bank thanh ghi. Boä leänh 8951 hoå 
trôï 8 thanh ghi coù teân laø R0 ñeán R7 vaø theo maëc ñònh sau khi reset heä thoáng, caùc 
thanh ghi naøy coù caùc ñòa chæ töø 00H ñeán 07H. 
     - Caùc leänh duøng caùc thanh ghi RO ñeán R7 seõ ngaén hôn vaø nhanh hôn so vôùi caùc 
leänh coù chöùc naêng töông öùng duøng kieåu ñòa chæ tröïc tieáp. Caùc döõ lieäu ñöôïc duøng 
thöôøng xuyeân neân duøng moät trong caùc thanh ghi naøy. 
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 - Do coù 4 bank thanh ghi neân taïi moät thôøi ñieåm chæ coù moät bank thanh ghi ñöôïc 
truy xuaát bôûi caùc thanh ghi RO ñeán R7 ñeå chuyeån ñoåi vieäc truy xuaát caùc bank thanh 
ghi ta phaûi thay ñoåi caùc bit choïn bank trong thanh ghi traïng thaùi. 
2. Caùc thanh ghi coù chöùc naêng ñaëc bieät: 
   - Caùc thanh ghi noäi cuûa 8951 ñöôïc truy xuaát ngaàm ñònh bôûi boä leänh. 
-  Caùc thanh ghi trong 8951 ñöôïc ñònh daïng nhö moät phaàn cuûa RAM treân chip vì vaäy 
moãi thanh ghi seõ coù moät ñòa chæ (ngoaïi tröø thanh ghi boä ñeám chöông trình vaø thanh 
ghi leänh vì caùc thanh ghi naøy hieám khi bò taùc ñoäng tröïc tieáp). Cuõng nhö R0 ñeán R7, 
8951 coù 21 thanh ghi coù chöùc naêng ñaëc bieät (SFR: Special Function Register) ôû 
vuøng treân cuûa RAM noäi töø ñòa chæ 80H ñeán FFH.  

Chuù yù: taát caû 128 ñòa chæ töø 80H ñeán FFH khoâng ñöôïc ñònh nghóa, chæ coù 21 
thanh ghi coù chöùc naêng ñaëc bieät ñöôïc ñònh nghóa saün caùc ñòa chæ. 
-  Ngoaïi tröø thanh ghi A coù theå ñöôïc truy xuaát ngaàm nhö ñaõ noùi, ña soá caùc thanh ghi 
coù chöùc naêng ñaëc bieät SFR coù theå ñòa chæ hoùa töøng bit hoaëc byte. 

• Thanh ghi traïng thaùi chöông trình (PSW: Program Status Word): 

 Töø traïng thaùi chöông trình ôû ñòa chæ D0H ñöôïc toùm taét nhö sau: 

BIT SYMBOL ADDRESS DESCRIPTION 

PSW.7 CY D7H Cary Flag 

PSW.6 AC D6H Auxiliary Cary Flag 

PSW.5 F0 D5H Flag 0 

PSW4 RS1 D4H Register Bank Select 1 

PSW.3 RS0 D3H Register Bank Select 0 

   00=Bank 0; address 00H÷07H 

   01=Bank 1; address 08H÷0FH 

   10=Bank 2; address 10H÷17H 

   11=Bank 3; address 18H÷1FH 

PSW.2 OV D2H Overlow Flag 

PSW.1 - D1H Reserved 

PSW.0 P DOH Even Parity Flag 
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Chöùc naêng töøng bit traïng thaùi chöông trình 

• Côø Carry CY (Carry Flag): 

- Côø nhôù coù taùc duïng keùp. Thoâng thöôøng noù ñöôïc duøng cho caùc leänh toaùn hoïc: 
C=1 neáu pheùp toaùn coäng coù söï traøn hoaëc pheùp tröø coù möôïn vaø ngöôïc laïi C= 0 neáu 
pheùp toaùn  coäng khoâng traøn vaø pheùp tröø khoâng coù möôïn. 

• Côø Carry phuï AC (Auxiliary Carry Flag): 

 Khi coäng nhöõng giaù trò BCD (Binary Code Decimal), côø nhôù phuï AC ñöôïc set 
neáu keát quaû 4 bit thaáp naèm trong phaïm vi ñieàu khieån 0AH÷ 0FH. Ngöôïc laïi AC= 0. 

• Côø 0 (Flag 0): 

 Côø 0 (F0) laø 1 bit côø ña duïng duøng cho caùc öùng duïng cuûa ngöôøi duøng. 

• Nhöõng bit choïn bank  thanh ghi truy xuaát: 

- RS1 vaø RS0 quyeát ñònh daõy thanh ghi tích cöïc. Chuùng ñöôïc xoùa sau khi 
reset heä thoáng vaø ñöôïc thay ñoåi bôûi phaàn meàm khi caàn thieát.  

 -  Tuøy theo RS1, RS0 = 00, 01, 10, 11 seõ ñöôïc choïn Bank tích cöïc töông öùng 
laø Bank 0, Bank1, Bank2, Bank3. 

 

RS1 RS0 BANK 

0 0 0 

0 1 1 

1 0 2 

1 1 3 

• Côø traøn OV (Over Flag) : 

-  Côø traøn ñöôïc set sau moät hoaït ñoäng coäng hoaëc tröø neáu coù söï traøn toaùn hoïc. 
Khi caùc soá coù daáu ñöôïc coäng hoaëc tröø vôùi nhau, phaàn meàm coù theå kieåm tra bit naøy 
ñeå xaùc ñònh xem keát quaû coù naèm trong taàm xaùc ñònh khoâng. Khi caùc soá khoâng coù 
daáu ñöôïc coäng bit OV  ñöôïc boû qua. Caùc keát quaû lôùn hôn +127 hoaëc nhoû hôn –128 
thì bit OV = 1.  

• Bit Parity (P): 

 - Bit töï ñoäng ñöôïc set hay Clear ôû moãi chu kyø maùy ñeå laäp Parity chaún vôùi 
thanh ghi A. Söï ñeám caùc bit 1 trong thanh ghi A coäng vôùi bit Parity luoân luoân chaün. 
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 Ví duï A chöùa 10101101B thì bit P set leân moät ñeå toång  soá bit 1 trong A vaø P taïo 
thaønh soá chaün. 

 - Bit Parity thöôøng ñöôïc duøng trong söï keát hôïp vôùi nhöõng thuû tuïc cuûa Port noái 
tieáp ñeå taïo ra bit Parity tröôùc khi phaùt ñi hoaëc kieåm tra bit Parity sau khi thu. 

• Thanh ghi B: 

 - Thanh ghi B ôû ñòa chæ F0H ñöôïc duøng cuøng vôùi thanh ghi A cho caùc pheùp 
toaùn nhaân chia. Leänh MUL AB ⇐ seõ nhaän nhöõng giaù trò khoâng daáu 8 bit trong hai 
thanh ghi A vaø B, roài traû veà keát quaû 16 bit trong A (byte cao) vaø B(byte thaáp). Leänh 
DIV AB ⇐ laáy A chia B, keát quaû nguyeân ñaët vaøo A, soá dö ñaët vaøo B. 

 - Thanh ghi B coù theå ñöôïc duøng nhö moät thanh ghi ñeäm trung gian ña muïc 
ñích. Noù laø nhöõng bit ñònh vò thoâng qua nhöõng ñòa chæ töø F0H÷F7H. 

• Con troû Ngaên xeáp SP (Stack Pointer) : 

- Con troû ngaên xeáp laø moät thanh ghi 8 bit ôû ñòa chæ 81H. Noù chöùa ñòa chæ cuûa byte döõ 
lieäu  hieän haønh treân ñænh ngaên xeáp. Caùc leänh treân ngaên xeáp bao goàm caùc leänh caát döõ 
lieäu vaøo ngaên xeáp (PUSH) vaø laáy döõ lieäu ra khoûi Ngaên xeáp (POP). Leänh caát döõ lieäu 
vaøo ngaên xeáp seõ laøm taêng  SP tröôùc khi ghi döõ lieäu vaø leänh laáy ra khoûi ngaên xeáp seõ 
laøm giaûm SP. Ngaên xeáp cuûa 8031/8051 ñöôïc giöõ trong RAM noäi vaø giôùi haïn caùc ñòa 
chæ coù theå truy xuaát baèng ñòa chæ giaùn tieáp, chuùng laø 128 byte ñaàu cuûa 8951. 

           - Ñeå khôûi ñoäng SP vôùi ngaên xeáp baét ñaàu taïi ñòa chæ 60H, caùc leänh sau ñaây 
ñöôïc duøng: 

                      MOV SP , #5F 

            - Vôùi leänh treân thì ngaên xeáp cuûa 8951 chæ coù 32 byte vì ñòa chæ cao nhaát cuûa 
RAM treân chip laø 7FH. Sôû dó giaù trò 5FH ñöôïc naïp vaøo SP vì SP taêng leân 60H tröôùc 
khi caát byte döõ lieäu. 

              - Khi Reset 8951, SP seõ mang giaù trò maëc ñònh laø 07H vaø döõ lieäu ñaàu tieân seõ 
ñöôïc caát vaøo oâ nhôù ngaên xeáp coù ñòa chæ 08H. Neáu phaàn meàm öùng duïng khoâng khôûi 
ñoäng SP moät giaù trò môùi thì bank thanh ghi1 coù theå caû 2 vaø 3 seõ khoâng duøng ñöôïc vì 
vuøng RAM  naøy ñaõ ñöôïc  duøng laøm ngaên xeáp. Ngaên xeáp ñöôïc truy xuaát tröïc tieáp 
baèng caùc leänh PUSH vaø POP ñeå löu tröõ taïm thôøi vaø laáy laïi döõ lieäu, hoaëc truy xuaát 
ngaàm baèng leänh goïi chöông trình con ( ACALL,  LCALL) vaø caùc leänh trôû veà (RET,  
RETI) ñeå löu tröõ giaù trò cuûa boä ñeám chöông trình khi baét ñaàu thöïc hieän chöông trình 
con vaø laáy laïi khi keát thuùc chöông trình con … 
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• Con troû döõ lieäu DPTR (Data Pointer): 

 -Con troû döõ lieäu (DPTR) ñöôïc duøng ñeå truy xuaát boä nhôù ngoaøi laø moät thanh 
ghi 16 bit ôû ñòa chæ 82H (DPL: byte thaáp) vaø 83H (DPH: byte cao). Ba leänh sau seõ 
ghi 55H vaøo RAM ngoaøi ôû ñòa chæ 1000H: 

                      MOV A , #55H 

                       MOV DPTR, #1000H 

                        MOV @DPTR, A  

            - Leänh ñaàu tieân duøng ñeå naïp 55H vaøo thanh ghi A. Leänh thöù hai duøng ñeå 
naïp ñòa chæ cuûa oâ nhôù caàn löu giaù trò 55H vaøo con troû döõ lieäu DPTR. Leänh thöù ba seõ 
di chuyeån noäi dung thanh ghi A (laø 55H) vaøo oâ nhôù RAM beân ngoaøi coù ñòa chæ chöùa 
trong DPTR (laø 1000H). 

• Caùc thanh ghi Port (Port Register): 

               - Caùc Port cuûa 8951 bao goàm Port0 ôû ñòa chæ  80H, Port1 ôû ñòa chæ  90H, 
Port2 ôû ñòa chæ  A0H, vaø Port3 ôû ñòa chæ B0H. Taát caû caùc Port naøy ñeàu coù theå truy 
xuaát töøng bit neân raát thuaän tieän trong khaû naêng giao tieáp.  

• Caùc thanh ghi Timer (Timer Register): 

             - 8951 coù chöùa hai boä ñònh thôøi/ boä ñeám 16 bit ñöôïc duøng cho vieäc ñònh thôøi 
ñöôïc ñeám söï kieän. Timer0 ôû ñòa chæ 8AH (TLO: byte thaáp ) vaø 8CH (THO: byte 
cao). Timer1 ôû ñòa chæ 8BH (TL1: byte thaáp) vaø 8DH (TH1: byte cao). Vieäc khôûi 
ñoäng timer ñöôïc SET bôûi Timer Mode (TMOD) ôû ñòa chæ 89H vaø thanh ghi ñieàu 
khieån Timer (TCON) ôû ñòa chæ 88H. Chæ coù TCON ñöôïc ñòa chæ hoùa töøng bit .  

• Caùc thanh ghi Port noái tieáp (Serial Port Register) : 

            - 8951 chöùa moät Port noái tieáp  cho vieäc trao ñoåi thoâng tin vôùi caùc thieát bò noái 
tieáp nhö maùy tính, modem hoaëc giao tieáp noái tieáp vôùi caùc IC khaùc. Moät thanh ghi  
ñeäm döõ lieäu noái tieáp (SBUF) ôû ñòa chæ 99H seõ giöõ caû hai döõ lieäu truyeàn vaø döõ lieäu 
nhaäp. Khi truyeàn döõ lieäu ghi leân SBUF, khi nhaän döõ lieäu thì ñoïc SBUF. Caùc mode 
vaän khaùc nhau ñöôïc laäp trình qua thanh ghi ñieàu khieån Port noái tieáp (SCON) ñöôïc 
ñòa chæ hoùa töøng bit ôû ñòa chæ 98H. 

• Caùc thanh ghi ngaét (Interrupt Register): 

- 8951  coù caáu truùc 5 nguoàn ngaét, 2 möùc öu tieân. Caùc ngaét bò caám sau khi bò 
reset heä thoáng vaø seõ ñöôïc cho pheùp baèng vieäc ghi thanh ghi cho pheùp ngaét (IE) ôû ñòa 
chæ A8H. Caû hai ñöôïc ñòa chæ hoùa töøng bit.  
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• Thanh ghi ñieàu khieån nguoàn PCON (Power Control Register): 

- Thanh ghi PCON khoâng coù bit ñònh vò. Noù ôû ñòa chæ 87H chöùa nhieàu bit 
ñieàu khieån. Thanh ghi  PCON ñöôïc toùm taét nhö sau: 

√ Bit 7 (SMOD) : Bit coù toác ñoä Baud ôû mode 1, 2, 3 ôû Port noái tieáp khi set. 

√ Bit 6, 5, 4 : Khoâng coù ñòa chæ. 

√ Bit 3 (GF1) : Bit côø ña naêng 1. 

√ Bit 2 (GF0) : Bit côø ña naêng 2 . 

√ Bit 1 (PD) : Set ñeå khôûi ñoäng mode Power Down vaø thoaùt ñeå reset. 

√ Bit 0 (IDL) : Set ñeå khôûi ñoäng mode Idle vaø thoaùt khi ngaét maïch hoaëc 
reset. 

 Caùc bit ñieàu khieån Power Down vaø Idle coù taùc duïng chính trong taát caû caùc IC 
hoï MSC-51 nhöng chæ ñöôïc thi haønh trong söï bieân dòch cuûa CMOS. 

3. Boä nhôù ngoaøi (external memory) : 

- 8951 coù khaû naêng môû roäng boä nhôù leân ñeán 64K byte  boä nhôù chöông trình vaø 64k 
byte boä nhôù döõ lieäu ngoaøi. Do ñoù coù theå duøng theâm RAM vaø ROM neáu caàn. 

- Khi duøng boä nhôù ngoaøi, Port0 khoâng coøn chöùc naêng I/O nöõa. Noù ñöôïc keát 
hôïp giöõa bus ñòa chæ (A0-A7) vaø bus döõ lieäu (D0-D7) vôùi tín hieäu ALE ñeå choát byte 
cuûa bus ñòa chæ khi baét ñaàu moãi chu kyø boä nhôù. Port ñöôïc cho laø byte cao cuûa bus ñòa 
chæ. 

Truy xuaát boä nhôù maõ ngoaøi (Accessing External Code Memory) : 

 - Boä nhôù chöông trình beân ngoaøi laø boä nhôù ROM ñöôïc cho pheùp cuûa tín hieäu 
PSEN\. Söï keát noái phaàn cöùng cuûa boä nhôù EPROM nhö sau: 

 

 

 

 

 

 - Trong moät chu kyø maùy tieâu bieåu, tín hieäu ALE tích 2 laàn. Laàn thöù nhaát cho 
pheùp 74HC373 môû coång choát ñòa chæ byte thaáp, khi ALE xuoáng 0 thì byte thaáp vaø byte 
cao cuûa boä ñeám chöông trình ñeàu coù nhöng EPROM chöa xuaát vì PSEN\ chöa tích cöïc, 
khi tín hieäu leân moät trôû laïi thì Port 0 ñaõ coù döõ lieäu laø Opcode. ALE tích cöïc laàn thöù  hai 

 Port 0 
 
 EA 
 
 ALE 
 
 Port 2 
 
 PSEN 

8951 

 D0 ÷  D7  
  

 A0 ÷ A7 
 
 
 
 A8  ÷ A15 
 
 OE 

 74HC373 

   O     
D 

 G 

EPROM 
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 ñöôïc giaûi thích  töông töï vaø byte 2 ñöôïc ñoïc töø boä nhôù chöông trình. Neáu leänh 
ñang hieän haønh laø leänh 1 byte thì CPU chæ ñoïc Opcode, coøn byte thöù hai boû ñi.  

• Truy xuaát boä nhôù döõ lieäu ngoaøi (Accessing External Data Memory): 

- Boä nhôù döõ lieäu ngoaøi laø moät boä nhôù RAM  ñöôïc ñoïc hoaëc ghi khi ñöôïc cho 
pheùp cuûa tín hieäu RD\ vaø WR. Hai tín hieäu naøy naèm ôû chaân P3.7 (RD) vaø P3.6 
(WR). Leänh MOVX ñöôïc duøng ñeå truy xuaát boä nhôù döõ lieäu ngoaøi vaø duøng moät boä 
ñeäm döõ lieäu 16 bit (DPTR), R0 hoaëc R1 nhö laø moät thanh ghi ñòa chæ. 

- Caùc RAM coù theå giao tieáp vôùi 8951 töông töï caùch thöùc nhö EPROM ngoaïi 
tröø chaân RD\ cuûa 8951 noái vôùi chaân OE\ (Output Enable) cuûa RAM vaø chaân WR\ 
cuûa 8951 noái vôùi chaân WE\ cuûa RAM. Söï noái caùc bus ñòa chæ vaø döõ lieäu töông töï nhö 
caùch noái cuûa EPROM.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

• Söï giaûi maõ ñòa chæ (Address Decoding): 

 - Söï giaûi maõ ñòa chæ laø moät yeâu caàu taát yeáu ñeå  choïn EPROM, RAM, 8279, … 
Söï giaûi maõ ñòa chæ ñoái vôùi 8951 ñeå choïn caùc vuøng nhôù ngoaøi nhö caùc vi ñieàu khieån. 
Neáu caùc con EPROM hoaëc RAM 8K ñöôïc duøng thì caùc bus ñòa chæ phaûi ñöôïc giaûi 
maõ ñeå choïn caùc IC nhôù naèm trong phaïm vi giôùi haïn 8K: 0000H÷1FFFH, 
2000H÷3FFFH, . .  

 - Moät caùch cuï theå, IC giaûi maõ 74HC138 ñöôïc duøng vôùi nhöõng ngoõ ra cuûa noù 
ñöôïc noái vôùi nhöõng ngoõ vaøo choïn Chip CS (Chip Select) treân nhöõng IC nhôù 
EPROM, RAM, … Hình sau ñaây cho pheùp keát noái nhieàu EPROM vaø RAM. 

 Port 0 
 
 
 EA\ 
 
 
 ALE 
 
 
 Port 2 

 RD\ 
 WR\ 

8951 

 
 D0 ÷  D7  
 

  
 A0 ÷ A7 
 
 

 

 A8  ÷ A15 

 OE\ 
 WE\ 

 74HC373 

   O     D 

 G 

RAM 
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 74HC138 

 

 

 
 
 
 
 
   Address Decoding (Giaûi maõ ñòa chæ) 

• Söï ñeø leân nhau cuûa caùc vuøng nhôù döõ lieäu ngoaøi: 

  - Vì boä nhôù chöông trình laø ROM, neân naûy sinh moät vaán ñeà baát tieän khi phaùt 
trieån phaàn meàm cho vi ñieàu khieån. Moät nhöôïc ñieåm chung cuûa 8951 laø caùc vuøng 
nhôù döõ lieäu ngoaøi naèm ñeø leân nhau, vì tín hieäu PSEN\ ñöôïc duøng ñeå ñoïc boä nhôù 
maõ ngoaøi vaø tín hieäu RD\ ñöôïc duøng ñeå ñoïc boä nhôù döõ lieäu, neân moät boä nhôù 
RAM coù theå chöùa caû chöông trình vaø döõ  lieäu baèng caùch noái ñöôøng OE\ cuûa 
RAMù ñeán ngoõ ra moät coång AND coù hai ngoõ vaøo PSEN\ vaø RD\. Sô ñoà maïch nhö 
hình sau cho pheùp cho pheùp boä nhôù RAM coù hai chöùc naêng vöøa laø boä nhôù chöông 
trình vöøa laø boä nhôù döõ lieäu: 

 

            

 

 

Overlapping the External code and data space 
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CS 
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   -Vaäy moät chöông trình coù theå ñöôïc taûi vaøo RAM baèng caùch xem noù nhö 
boä nhôù döõ lieäu vaø thi haønh chöông trình  baêng caùch xem noù nhö boä nhôù chöông trình. 

 Hoaït ñoäng Reset: 

  - 8951 coù ngoõ vaøo reset RST taùc ñoäng ôû möùc cao trong khoaûng thôøi gian 2 chu 
kyø xung maùy, sau ñoù xuoáng möùc thaáp ñeå 8951 baét ñaàu laøm vieäc. RST coù theå kích 
baèng tay baèng moät phím nhaán thöôøng hôû, sô ñoà maïch reset nhö sau: 

 + 5 V   

                         Reset 

  

 

 

Manual Reset Reset baèng tay. 

Traïng thaùi cuûa taát caû caùc thanh ghi trong 8951 sau khi reset heä thoáng ñöôïc toùm taét 
nhö sau:  

Thanh ghi Noäi dung 

Ñeám chöông trình PC 
Thanh ghi tích luõy A 
Thanh ghi B  
Thanh ghi thaùi PSW  
SP 
DPRT 
Port 0 ñeán port 3 
IP 
IE 
Caùc thanh ghi ñònh 
thôøi 
SCON SBUF 
PCON (MHOS) 
PCON (CMOS) 

0000H 
00H 
00H 
00H 
07H 
0000H 
FFH 
XXX0 0000 B 
0X0X 0000 B 
00H 
00H 
00H 
0XXX XXXXH 
0XXX  0000 B 

  -Thanh ghi quan troïng nhaát laø thanh ghi boä ñeám chöông trình PC ñöôïc reset 
tai ñòa chæ 0000H. Khi ngoõ vaøo RST xuoáng möùc thaáp, chöông trình luoân baét ñaàu taïi 

RST 

 

 

10 µF 

8.2 KΩ 

100Ω 
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 ñòa chæ 0000H cuûa boä nhôù chöông trình. Noäi dung cuûa RAM treân chip khoâng bò 
thay ñoåi bôûi taùc ñoäng cuûa ngoõ vaøo reset. 

VI. HOAÏT ÑOÄNG TIMER CUÛA 8951: 

1. GIÔÙI THIEÄU: 

 - Boä ñònh thôøi cuûa Timer laø moät chuoãi caùc Flip Flop ñöôïc chia laøm 2, noù 
nhaän tín hieäu vaøo laø moät nguoàn xung clock, xung clock ñöôïc ñöa vaøo Flip Flop thöù 
nhaát laø xung clock cuûa Flip Flop thöù hai maø noù cuõng chia taàn soá clock naøy cho 2 vaø  
cöù tieáp tuïc. 

 - Vì moãi taàng keá tieáp chia cho 2, neân Timer n taàng phaûi chia taàn soá clock ngoõ 
vaøo cho 2n. Ngoõ ra cuûa taàng cuoái cuøng laø clock cuûa Flip Flop traøn Timer hoaëc côø maø 
noù kieåm tra bôûi phaàn meàm hoaëc sinh ra ngaét. Giaù trò nhò phaân trong caùc FF cuûa boä 
Timer coù theå ñöôïc nghó nhö ñeám xung clock hoaëc caùc söï kieän quan troïng bôûi vì 
Timer  ñöôïc khôûi ñoäng. Ví duï Timer 16 bit coù theå ñeám ñeán töø FFFFH sang 0000H. 

 - Hoaït ñoäng cuûa Timer ñôn giaûn 3 bit ñöôïc minh hoïa nhö sau: 

 
 

  

 

 LSB MSB Flag 

Timer Flip Flops. 

 

 

 

 0 1 2 3 4 5 6 7 
 
 

  
 
 
 

- Trong hình treân moãi taàng laø moät FF loaïi D phuû ñònh taùc ñoäng caïnh xuoáng 
ñöôïc hoaït ñoäng ôû mode chia cho 2 (ngoõ ra Q\ ñöôïc noái vaøo D). FF côø laø moät boä choát  

 
 D 
 Q 
 
  Q0 

 
 D 
 Q 
 
  Q1 

 
 D 
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 ñôn giaûn loaïi D ñöôïc set bôûi taàng cuoái cuøng trong Timer. Trong bieåu ñoà thôøi 
gian, taàng ñaàu ñoåi traïng thaùi ôû ½ taàn soá clock, taàng thöù hai ñoåi traïng thaùi ôû taàn soá ¼ 
taàn soá clock . . . Soá ñeám ñöôïc bieát ôû daïng thaäp phaân vaø ñöôïc kieåm tra laïi deã daøng 
bôûi vieäc kieåm tra caùc taàng cuûa 3 FF. Ví duï soá ñeám “4” xuaát hieän khi Q2=1, Q1=0, 
Q0=0 (410=1002). 

- Caùc Timer ñöôïc öùng duïng thöïc teá cho caùc hoaït ñoäng ñònh höôùng. 8951 coù 2 
boä Timer 16 bit, moãi Timer coù 4 mode hoaït ñoäng. Caùc Timer duøng ñeå ñeám giôø, ñeám 
caùc söï kieän caàn thieát vaø söï sinh ra toác ñoä cuûa toác ñoä Baud bôûi söï gaén lieàn Port noái 
tieáp. 

 - Moãi söï ñònh thôøi laø moät Timer 16 bit, do ñoù taàng cuoái cuøng laø taàng thöù 16 seõ 
chia taàn soá clock vaøo cho 216 = 65.536. 

 - Trong caùc öùng duïng ñònh thôøi, 1 Timer ñöôïc laäp trình ñeå traøn ôû moät khoaûng 
thôøi gian ñeàu ñaën vaø ñöôïc set côø traøn Timer. Côø ñöôïc duøng ñeå ñoàng boä chöông trình 
ñeå thöïc hieän moät hoaït ñoäng nhö vieäc ñöa tôùi 1 taàng caùc ngoõ vaøo hoaëc gôûi döõ lieäu 
ñeám ngoõ ra. Caùc öùng duïng khaùc coù söû duïng vieäc ghi giôø ñeàu ñeàu cuûa Timer ñeå ño 
thôøi gian ñaõ troâi qua hai traïng thaùi (ví duï ño ñoä roäng xung).Vieäc ñeám moät söï kieän 
ñöôïc duøng ñeå xaùc ñònh soá laàn xuaát hieän cuûa söï kieän ñoù, töùc thôøi gian troâi qua giöõa 
caùc söï kieän. 

- Caùc Timer cuûa 8951 ñöôïc truy xuaát bôûi vieäc duøng 6 thanh ghi chöùc naêng ñaëc 
bieät nhö sau : 

Timer SFR Purpose Address Bit-Addressable 

TCON Control 88H YES 

TMOD Mode 89H NO 

TL0 Timer 0 low-byte 8AH NO 

TL1 Timer 1 low-byte 8BH NO 

TH0 Timer 0 high-byte 8CH NO 

TH1 Timer 1 high-byte 8DH NO 
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2. CAÙC THANH GHI ÑIEÀU KHIEÅN TIMER  

2.1. Thanh ghi ñieàu khieån cheá ñoä timer TMOD (timer mode register) : 

 - Thanh ghi mode goàm hai nhoùm 4 bit  laø: 4 bit thaáp ñaët mode hoaït ñoäng cho 
Timer 0 vaø 4 bit cao ñaët mode hoaït ñoäng cho Timer 1. 8 bit cuûa thanh ghi TMOD 
ñöôïc  toùm taét nhö sau: 

Bit Name Timer Description 

7 GATE 1 Khi GATE = 1, Timer chæ laøm vieäc khi INT1=1 

6 C/T 1 Bit cho ñeám söï kieän hay ghi giôø 

   C/T = 1 : Ñeám söï  kieän 

   C/T = 0 : Ghi giôø ñeàu ñaën 

5 M1 1 Bit choïn mode cuûa Timer 1 

4 M0 1 Bit choïn mode cuûa Timer 1 

3 GATE 0 Bit coång cuûa Timer 0 

2 C/T 0 Bit choïn Counter/Timer cuûa Timer 0 

1 M1 0 Bit choïn mode cuûa Timer 0 

0 M0 0 Bit choïn mode cuûa Timer 0 

 Hai bit M0 vaø M1 cuûa TMOD ñeå choïn mode cho Timer 0 hoaëc Timer 1. 

M1 M0 MODE DESCRIPTION 

0 0 0 Mode Timer 13 bit (mode 8048) 

0 1 1 Mode Timer 16 bit 

1 0 2 Mode töï ñoäng naïp 8 bit 

1 1 3 Mode Timer taùch ra : 

Timer 0 : TL0 laø Timer 8 bit ñöôïc ñieàu khieån bôûi 
caùc bit cuûa Timer 0. TH0 töông töï nhöng ñöôïc 
ñieàu khieån bôûi caùc bit cuûa mode Timer 1. 

Timer 1 : Ñöôïc ngöøng laïi. 
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  - TMOD khoâng coù bit ñònh vò, noù thöôøng ñöôïc LOAD moät laàn bôûi phaàn 
meàm ôû ñaàu chöông trình ñeå khôûi ñoäng mode Timer. Sau ñoù söï ñònh giôø coù theå döøng 
laïi, ñöôïc khôûi ñoäng laïi nhö theá bôûi söï truy xuaát caùc thanh ghi chöùc naêng ñaëc bieät cuûa 
Timer khaùc. 

 2.2. Thanh ghi ñieàu khieån timer TCON (timer control register): 

 - Thanh ghi ñieàu khieån bao goàm caùc bit traïng thaùi vaø caùc bit ñieàu khieån bôûi 
Timer 0 vaø Timer 1. Thanh ghi TCON coù bit ñònh vò. Hoaït ñoäng cuûa  töøng bit ñöôïc 
toùm taét nhö sau : 

Bit Symbol Bit 
Address 

Description 

TCON.7 TF1 8FH Côø traøn Timer 1 ñöôïc set bôûi phaàn cöùng ôû söï 
traøn, ñöôïc xoùa bôûi phaàn meàm hoaëc bôûi phaàn 
cöùng khi caùc vectô xöû lí ñeán thuû tuïc phuïc vuï 
ngaét ISR 

TCON.6 TR1 8EH Bit ñieàu khieån chaïy  Timer 1 ñöôïc set hoaëc 
xoùa bôûi phaàn meàm ñeå chaïy hoaëc ngöng chaïy 
Timer. 

TCON.5 TF0 8DH Côø traøn Timer 0(hoaït ñoäng töông töï TF1) 

TCON.4 TR0 8CH Bit ñieàu khieån chaïy Timer 0 (gioáng TR1) 

TCON.3 IE1 8BH Côø kieåu ngaét 1 ngoaøi. Khi caïnh xuoáng xuaát 
hieän treân INT1 thì IE1 ñöôïc xoùa bôûi phaàn 
meàm hoaëc phaàn cöùng khi CPU ñònh höôùng 
ñeán thuû tuïc phuïc vuï ngaét ngoaøi. 

TCON.2 IT1 8AH Côø kieåu ngaét 1 ngoaøi ñöôïc set hoaëc xoùa baèng 
phaán meàm bôûi caïnh kích hoaït bôûi söï ngaét 
ngoaøi. 

TCON.1 IE0 89H Côø caïnh ngaét 0 ngoaøi 

TCON IT0 88H Côø kieåu ngaét 0 ngoaøi. 
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 2.3. Caùc nguoàn xung nhòp cho timer (clock sources): 

 - Coù hai nguoàn xung clock coù theå ñeám giôø laø söï ñònh giôø beân trong vaø söï ñeám 
söï kieän beân ngoaøi. Bit C/T trong TMOD cho pheùp choïn 1 trong 2 khi Timer ñöôïc 
khôûi ñoäng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ♦ Söï baám giôø beân trong (Interval Timing): 

 - Neáu bit C/T = 0 thì hoaït ñoäng cuûa Timer lieân tuïc ñöôïc choïn vaøo boä Timer 
ñöôïc ghi giôø töø dao ñoäng treân Chip. Moät boä chia 12  ñöôïc theâm vaøo ñeå giaûm taàn soá 
clock ñeán 1 giaù trò phuø hôïp vôùi  caùc öùng duïng. Caùc thanh ghi TLx vaø THx taêng ôû toác 
ñoä 1/12 laàn taàn soá dao ñoäng treân Chip. Neáu duøng thaïch anh 12MHz thì seõ ñöa ñeán 
toác ñoä clock 1MHz. 

 - Caùc söï traøn Timer sinh ra sau moät con soá coá ñònh  cuûa nhöõng xung clock, noù 
phuï thuoäc vaøo giaù trò khôûi taïo ñöôïc LOAD vaøo caùc thanh ghi THx vaø TLx. 

♦ Söï ñeám caùc söï kieän (Event Counting) : 

 - Neáu bit C/T = 1 thì boä Timer ñöôïc ghi giôø töø  nguoàn beân ngoaøi trong nhieàu 
öùng duïng, nguoàn beân ngoaøi naøy cung caáp 1 söï ñònh giôø vôùi 1 xung treân söï xaûy ra cuûa 
söï kieän. Söï ñònh giôø laø söï ñeám söï kieän. Con soá söï kieän ñöôïc xaùc ñònh trong phaàn 
meàm bôûi vieäc ñoïc caùc thanh ghi Timer. Tlx/THx, bôûi vì giaù trò 16 bit trong caùc thanh 
naøy taêng leân cho moãi söï kieän. 

 - Nguoàn xung clock beân ngoaøi ñöa vaøo chaân P3.4 laø ngoõ nhaäp cuûa xung clock 
bôûi Timer 0 (T0) vaø P3.5 laø ngoõ nhaäp cuûa xung clock bôûi Timer 1 (T1). 

 - Trong caùc öùng duïng ñeám caùc thanh ghi Timer ñöôïc taêng trong ñaùp öùng cuûa 
söï chuyeån traïng thaùi töø 1 sang 0 ôû ngoõ nhaäp Tx. Ngoõ nhaäp beân ngoaøi ñöôïc thöû trong 

 
On Chip 

Oscillator ÷12 
 

C/T 

T0 or T1 
pin 

Timer 
Clock 

0 = Up (internal Timing) 
1 = Down (Event Counting) 

Crystal 
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 suoát S5P2 cuûa moïi chu kyø maùy: Do ñoù khi ngoõ nhaäp ñöa tôùi möùc cao trong moät 
chu kyø vaø möùc thaáp trong moät chu kyø keá tieáp thì boä ñeám taêng leân moät. Giaù trò môùi 
xuaát hieän trong caùc thanh ghi Timer trong suoát S5P1 cuûa chu kyø theo sau moät söï 
chuyeån ñoåi. Bôûi vì noù chieám 2 chu kyø maùy (2µs) ñeå nhaän ra söï chuyeån ñoåi töø 1 sang 
0, neân taàn soá beân ngoaøi  lôùn nhaát laø 500KHz neáu dao ñoäng thaïch anh 12 MHz. 

    2.4. söï baét ñaàu, keát thuùc vaø söï ñieàu khieån caùc timer (starting, stopping and 
controlling the timer) :  

  - Bit TRx trong thanh ghi coù bit ñònh vò TCON ñöôïc ñieàu khieån bôûi phaàn 
meàm ñeå baét ñaàu hoaëc keát thuùc caùc Timer. Ñeå baéêt ñaàu caùc Timer ta set bit TRx vaø 
ñeå keát thuùc Timer ta Clear TRx. Ví duï Timer 0 ñöôïc baét ñaàu bôûi leänh SETB TR0 
vaø ñöôïc keát thuùc  bôûi leänh CLR TR0 (bit Gate= 0). Bit TRx bò xoùa sau söï reset heä 
thoáng,  do ñoù caùc Timer bò caám baèng söï maëc ñònh. 

 - Theâm phöông phaùp nöõa ñeå ñieàu khieån caùc Timer laø duøng bit GATE trong 
thanh ghi TMOD vaø ngoõ nhaäp beân ngoaøi INTx. Ñieàu naøy ñöôïc duøng ñeå ño caùc ñoä 
roäng xung. Giaû söû xung ñöa vaøo chaân INT0 ta khôûi ñoäng Timer 0 cho mode 1 laø 
mode Timer 16 bit vôùi TL0/TH0 = 0000H,  GATE = 1, TR0 = 1. Nhö vaäy khi INT0 
= 1 thì Timer  “ñöôïc môû coång” vaø ghi giôø vôùi toác ñoä cuûa taàn soá 1MHz. Khi INT0 
xuoáng thaáp thì Timer “ñoùng coång” vaø khoaûng thôøi gian cuûa xung tính baèng µs laø söï 
ñeám ñöôïc trong thanh ghi TL0/TH0. 
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  2.5.  Söï khôûi ñoäng vaø truy xuaát caùc thanh ghi timer: 

 - Caùc Timer ñöôïc khôûi ñoäng 1 laàn ôû ñaàu chöông trình ñeå ñaët mode hoaït ñoäng 
cho chuùng. Sau ñoù trong  chöông trình caùc Timer ñöôïc baét ñaàu, ñöôïc xoùa, caùc thanh 
ghi Timer ñöôïc ñoïc vaø caäp nhaät …  theo yeâu caàu cuûa töøng öùng duïng cuï theå. 

 - Mode Timer TMOD laø thanh ghi ñaàu tieân ñöôïc khôûi gaùn, bôûi vì ñaët mode 
hoaït ñoäng cho caùc Timer. Ví duï khôûi ñoäng cho Timer 1 hoaït  ñoäng ôû mode 1 (mode 
Timer  16bit) vaø ñöôïc ghi giôø baèng dao ñoäng treân Chip ta duøng leänh : MOV TMOD, 
# 00001000B. Trong leänh naøy M1 = 0, M0 = 1  ñeå vaøo mode 1 vaø C/T = 0, GATE = 
0 ñeå cho pheùp ghi giôø beân trong ñoàng thôøi xoùa caùc bit mode cuûa Timer 0. Sau leänh 
treân Timer vaãn chöa ñeám giôø, noù chæ baét ñaàu ñeám giôø khi set bit ñieààu khieåân chaïy 
TR1 cuûa noù. 

 - Neáu ta khoâng khôûi gaùn giaù trò ñaàu cho caùc thanh ghi TLx/THx thì Timer seõ 
baét ñaàu ñeám töø 0000Hleân vaø khi traøn töø FFFFH sang 0000H noù seõ baét ñaàu traøn TFx 
roài tieáp tuïc ñeám töø 0000H leân tieáp . . . 

 - Neáu ta khôûi gaùn giaù trò ñaàu cho TLx/THx, thì Timer seõ baét ñaàu ñeám töø giaù 
trò khôûi gaùn ñoù leân nhöng khi traøn töø FFFFH sang 0000H laïi ñeám töø 0000H leân. 

 - Chuù yù raèng côø traøn TFx töï ñoäng ñöôïc set bôûi phaàn cöùng sau moãi söï traøn vaø 
seõ ñöôïc xoùa bôûi phaàn meàm. Chính vì vaäy ta coù theå laäp trình chôø sau moãi laàn traøn ta 
seõ xoùa côø TFx vaø quay voøng laëp khôûi gaùn cho TLx/THx ñeå Timer luoân luoân baét ñaàu 
ñeám töø giaù trò khôûi gaùn leân theo yù ta mong muoán. 

- Ñaëc bieät nhöõng söï khôûi gaùn nhoû hôn 256 µs, ta seõ goïi mode Timer töï ñoäng 
naïp 8 bit cuûa mode 2. Sau khi khôûi gaùn giaù trò ñaàu vaøo THx, khi set bit TRx thì 
Timer seõ baét ñaàu ñeám giaù trò khôûi gaùn vaø khi traøn töø FFH sang 00H trong TLx, côø 
TFx töï ñoäng ñöôïc set ñoàng thôøi giaù trò khôûi gaùn maø ta khôûi gaùn cho Thx ñöôïc naïp töï 
ñoäng vaøo TLx vaø Timer laïi ñöôïc ñeám  töø giaù trò khôûi gaùn naøy leân. Noùi caùch khaùc, 
sau moãi traøn ta khoâng caàn khôûi gaùn laïi cho caùc thanh ghi Timer maø chuùng vaãn ñeám 
ñöôïc laïi töø giaù trò ban ñaàu. 

3. CAÙC CHEÁ ÑOÄ TIMER VAØ CÔØ TRAØN (TIMER MODES AND 
OVERFLOW): 

 - 8951 coù 2ø Timer laø Timer 0 vaø timer 1. Ta duøng kyù hieäu TLx vaø Thx ñeå chæ 
2 thanh ghi byte thaáp vaø byte cao cuûa Timer 0 hoaëc Timer 1. 

 3.1. Mode Timer 13 bit (MODE 0) : 

 

Overflow 
 TLx (5 bit)  THx (8 bit)  TFx  

Timer Clock 
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  - Mode 0 laø mode Timer 13 bit, trong ñoù byte cao cuûa Timer (Thx) ñöôïc 
ñaët thaáp vaø 5 bit troïng soá thaáp nhaát cuûa byte thaáp Timer (TLx) ñaët cao ñeå hôïp thaønh 
Timer 13 bit. 3 bit cao cuûa TLx khoâng duøng. 

 3.2. Mode Timer 16 bit (MODE 1) : 

  

 

- Mode 1 laø mode Timer 16 bit, töông töï nhö  mode 0 ngoaïi tröø Timer naøy hoaït 
ñoäng nhö moät Timer ñaày ñuû 16 bit, xung clock ñöôïc duøng vôùi söï keát hôïp caùc thanh 
ghi cao vaø thaáp (TLx, THx). Khi xung clock ñöôïc nhaän vaøo, boä ñeám Timer taêng leân 
0000H, 0001H, 0002H, …, vaø moät söï  traøn seõ xuaát hieän khi coù söï chuyeån treân boä ñeám 
Timer töø FFFH sang 0000H vaø seõ set côø traøn Time, sau ñoù Timer ñeám tieáp. 

 - Côø traøn laø bit TFx trong thanh ghi TCON maø noù seõ ñöôïc ñoïc hoaëc ghi bôûi 
phaàn meàm. 

 - Bit coù troïng soá lôùn nhaát (MSB) cuûa giaù trò trong thanh ghi Timer laø bit 7 cuûa 
THx vaø bit coù  troïng soá thaáp nhaát (LSB) laø bit  0 cuûa TLx. Bit LSB ñoåi traïng thaùi ôû 
taàn  soá clock vaøo ñöôïc chia 216 = 65.536. 

 - Caùc thanh ghi Timer TLx vaø Thx coù theå ñöôïc ñoïc hoaëc ghi taïi baát kyø thôøi 
ñieåm naøo bôûi phaàn meàm. 

 3.3. Mode töï ñoäng naïp 8 bit (MODE 2) : 

 

  Overflow 

       Reload 
 

 

-Mode 2 laø mode töï ñoäng  naïp 8 bit, byte thaáp TLx cuûa Timer hoaït ñoäng nhö 
moät Timer 8 bit trong khi byte cao THx cuûa Timer giöõ giaù trò Reload. Khi boä ñeám 
traøn töø  FFH sang 00H, khoâng chæ côø traøn ñöôïc set maø giaù trò trong THx cuõng ñöôïc 
naïp vaøo TLx : Boä ñeám ñöôïc tieáp tuïc töø giaù trò naøy leân ñeán söï chuyeån traïng thaùi töø 
FFH sang 00H keá tieáp vaø cöù theá tieáp tuïc. Mode naøy thì phuø hôïp bôûi vì caùc söï traøn 
xuaát hieän cuï theå maø moãi luùc nghæ thanh ghi TMOD vaø THx ñöôïc khôûi ñoäng. 

 TLx (8 bit)  THx (8 bit)  TFx  
Timer 
Clock 

Timer 
Clock  TL x (8 bit)  TFx  

 TH x (8 bit) 
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3.4 Mode Timer taùch ra (MODE 3) : 

 

   

  

  

 

 

- Mode 3 laø mode Timer taùch ra vaø laø söï khaùc bieät cho moãi Timer. 

 - Timer 0 ôû mode 3 ñöôïc chia laø 2 timer 8 bit. TL0 vaø TH0 hoaït ñoäng nhö 
nhöõng Timer rieâng leû vôùi söï traøn seõ set caùc bit TL0 vaø  TF1 töông öùng. 

 - Timer 1 bò döøng laïi ôû mode 3, nhöng coù theå ñöôïc khôûi ñoäng bôûi vieäc ngaét noù 
vaøo moät trong caùc mode khaùc. Chæ coù nhöôïc ñieåm laø côø traøn TF1 cuûa Timer 1 khoâng 
bò aûnh höôûng bôûi caùc söï traøn cuûa Timer 1 bôûi vì TF1 ñöôïc noái vôùi TH0. 

 - Mode 3  cung caáp 1 Timer ngoaïi 8 bit laø Timer thöù  ba cuûa 8951. Khi vaøo 
Timer 0 ôû mode 3, Timer coù theå hoaït ñoäng hoaëc taét bôûi söï ngaét noù ra ngoaøi vaø vaøo 
trong mode cuûa chính noù hoaëc coù theå ñöôïc duøng bôûi Port noái tieáp nhö laø moät maùy 
phaùt toác ñoä Baud, hoaëc noù coù theå duøng trong höôùng naøo ñoù maø khoâng söû duïng 
Interrupt. 
V. HOAÏT ÑOÄNG PORT NOÁI TIEÁP 
1. Giôùi thieäu 
 8951 coù moät port noái tieáp trong chip coù theå hoaït ñoäng ôû nhieàu cheá ñoä treân moät 
daõy taàn soá roäng. Chöùc naêng chuû yeáu laø thöïc hieän chuyeån ñoåi song song sang noái tieáp 
vôùi döõ lieäu xuaát vaø chuyeån ñoåi noái tieáp sang song song vôùi döõ lieäu nhaäp. 
 Port noái tieáp cho hoaït ñoäng song coâng (full duplex: thu vaø phaùt ñoàng thôøi) vaø 
ñeäm thu (receiver buffering) cho pheùp moät kyù töï seõ ñöôïc thu vaø ñöôïc giöõ trong khi 
kyù töï  thöù hai ñöôïc nhaän. Neáu CPU ñoïc kyù töï thöù nhaát tröôùc khi kyù töï thöù hai ñöôïc 
thu ñaày ñuû thì döõ lieäu seõ khoâng bò maát. 
 Hai thanh ghi chöùc naêng ñaëc bieät cho pheùp phaàn meàm truy xuaát ñeán port noái 
tieáp laø: SBUF vaø SCON. Boä ñeäm port noái tieáp (SBUF) ôû ñiaï chæ 99H nhaän döõ lieäu 
ñeå thu hoaëc phaùt. Thanh ghi ñieàu khieån port noái tieáp (SCON) ôû ñiaï chæ 98H laø thanh 
ghi coù ñiaï chæ bit chöùa caùc bit traïng thaùi vaø caùc bit ñieàu khieån. Caùc bit ñieàu khieån ñaët 
cheá ñoä hoaït ñoäng cho port noái tieáp, vaø caùc bit traïng thaùi Baùo caùo keát thuùc vieäc phaùt 
hoaëc thu kyù töï . Caùc bit traïng thaùi coù theå ñöôïc kieåm tra baèng phaàn meàm hoaëc coù theå 
laäp trình ñeå taïo ngaét. 

 TL1 (8 bit)  TH1 (8 bit) 

 TL1 (8 bit) 

 TH0 (8 bit) 

 TF0  

 TF1  

Timer 
Clock 

Timer 
Clock 

Timer 
Clock 

Overflow 
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2. Caùc thanh ghi vaø caùc cheá ñoä hoaït ñoäng cuûa port noái tieáp: 
  2.1. Thanh ghi ñieàu khieån port noái tieáp: 
 Cheá ñoä hoaït ñoäng cuûa port noái tieáp ñöôïc ñaët baèng caùch ghi vaøo thanh ghi cheá ñoä 
port noái tieáp (SCON) ôû ñòa chæ 98H .Sau ñaây caùc baûn toùm taét thanh ghi SCON vaø caùc 
cheá ñoä cuûa port noái tieáp: 
 

Bit Kyù hieäu Ñòa chæ Moâ taû 
SCON.7 
SCON.6 
SCON.5 
 
 
SCON.4 
SCON.3 
 
SCON.2 
SCON.1 
 
SCON.0 

SM0 
SM1 
SM3 
 
 
REN 
TB8 
 
RB8 
TI 
 
RI 

9FH 
9EH 
9DH 
 
 
9CH 
9BH 
 
9AH 
99H 
 
98H 

Bit 0 cuûa cheá ñoä port noái tieáp 
Bit 1 cuûa cheá ñoä port noái tieáp 
Bit 2 cuûa cheá ñoä port noái tieáp . Cho pheùp truyeàn thoâng 
xöû lyù trong caùc cheá ñoä 2 vaø 3, RI seõ khoâng bò taùc ñoäng 
neáu bit thöù 9 thu ñöôïc laø 0 
Cho pheùp boä thu phaûi ñöôïc ñaët leân 1 ñeå thu caùc kyù töï 
Bit 8 phaùt, bit thöù 9 ñöôïc phaùt trong cheá ñoä 2 vaø 3, 
ñöôïc ñaët vaø xoùa baèng phaàn meàm. 
B it 8 thu, bit thöù  9 thu ñöôïc 
Côø ngaét phaùt. Ñaët leân 1 khi keát thuùc phaùt kyù töï, ñöôïc 
xoùa baèng phaàn meàm 
Côø ngaét thu. Ñaët leân 1 khi keát thuùc thu kyù töï, ñöôïc xoùa 
baèng phaàn meàm 
 

 

SUBF 
(Chæ ghi) Thanh ghi dòch 

SBUF 
(chæ ñoïc) 

BUS noäi 8051/8031 

SBUF 
(chæ ñoïc) 
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 Toùm taét thanh ghi cheá ñoä port noái tieáp 
 

SM0 SM1 Cheá ñoä Moâ taû Toác ñoä baud 
  0 
  0 
  1 
  1 

  0  
  1 
  0 
  1 

     0 
     1 
     2 
     3 

Thanh ghi dòch 
UART 8 bit 
UART 9 bit 
UART 9 bit 

Coá ñònh (Fosc /12 ) 
Thay ñoåi ( ñaët baèng timer ) 
Coá ñònh (Fosc /12 hoaëc Fosc/64 ) 
Thay ñoåi ( ñaët baèng timer ) 

 
Caùc cheá ñoä port noái tieáp 
 Tröôùc khi söû duïng port noái tieáp, phaûi khôûi ñoäng SCON cho ñuùng cheá ñoä. Ví duï, 
leänh sau: 
  MOV SCON, #01010010B 
 Khôûi ñoäng port noái tieáp cho cheá ñoä 1 (SM0/SM1=0/1), cho pheùp boä thu 
(REN=1) vaø côø ngaét phaùt (TP=1) ñeå boä phaùt saún saøng hoaït ñoäng. 
  2.2. Cheá ñoä 0 (Thanh ghi dòch ñôn 8 bit) : 
 Cheá ñoä 0 ñöôïc choïn baèng caùc thanh ghi caùc bit 0 vaøo SM1 vaø SM2 cuûa SCON, 
ñöa port noái tieáp vaøo cheá ñoä thanh ghi dòch 8bit. Döõ lieäu noái tieáp vaøo vaø ra qua RXD 
vaø TXD xuaát xung nhòp dòch, 8 bit ñöôïc phaùt hoaëc thu vôùi bit ñaàu tieân laø LSB. Toác 
ñoä baud coá ñònh ôû 1/12 taàn soá dao ñoäng treân chip. 
 Vieäc phaùt ñi ñöôïc khôûi ñoäng baèng baát cöù leänh naøo ghi döõ lieäu vaøo SBUF. Döõ 
lieäu dòch ra ngoaøi treân ñöôøng RXD (P3.0) vôùi caùc xung nhòp ñöôïc göûi ra ñöôøng TXD 
(P3.1). Moãi bit phaùt ñi hôïp leä (treân RXD) trong moät chu kyø maùy, tín hieäu xung nhaäp 
xuoáng thaáp ôû S3P1 vaø trôû veà cao ôû S6P1. 
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    S1            S2               S3          S4    
S5            S6  
 
         P1     P2  P1 P2    P1      P2     P1  P2 P1    P2     P1 
         
  
  ALE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

II.  
 
 Vieäc thu ñöôïc khôûi ñoäng khi cho pheùp boä thu (REN) laø 1 vaø bit ngaét thu (RI) 
laø 0. Quy taéc toång quaùt laø ñaët REN khi baét ñaàu chöông trình ñeå khôûi ñoäng port noái 
tieáp, roài xoaù RI ñeå baét ñaàu nhaän döõ lieäu. Khi RI bò xoaù, caùc xung nhòp ñöôïc ñöa ra 
ñöôøng TXD, baét ñaàu chu kyø maùy keá tieáp vaø döõ lieäu theo xung nhòp ôû ñöôøng RXD. 
Laáy xung nhòp cho döõ lieäu vaøo port noái tieáp xaûy ra ôû caïnh ñöôøng cuûa TXD. 

Moät chu kyø maùy 

Data Out  Bit Data Hôïp Leä 

Shift Clock S3P1 S6P1 

Phoùng to WRITE to 
SBUF 

ALE 

Data Out 
RXD 

Shift Clock 
(TXD) 

                  Giaûn ñoà thôøi gian Port noái tieáp phaùt ôû cheá ñoä 0 
 

OSC 
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                 Moät chu kyø maùy 
 
      
  
           D0         D1        D2         D3  D4    D5         D6         D7
    
 
 
    
 
  2.3. Cheá ñoä 1 (UART 8 bit vôùi toác ñoä baud thay ñoåi ñöôïc): 
 ÔÛ cheá ñoä 1, port noái tieáp cuûa 8951 laøm vieäc nhö  moät UART 8 bit vôùi toác ñoä 
baud thay ñoåi ñöôïc. Moät UART (Boä thu phaùt ñoàng boä vaïn naêng) laø moät duïng cuï thu 
phaùt döõ lieäu noái tieáp vôùi moãi kyù töï döõ lieäu ñi tröôùc laø bit start ôû möùc thaáp vaø theo sau 
bit stop ôû möùc cao. Ñoâi khi xen theâm bit kieåm tra chaün leû giöõa bit döõ lieäu cuoái cuøng 
vaø bit stop. Hoaït ñoäng chuû yeáu cuûa UART laø chuyeån ñoåi song song sang noái tieáp vôùi 
döõ lieäu nhaäp. 
 ÔÛ cheá ñoä 1, 10 bit ñöôïc phaùt treân TXD hoaëc thu treân RXD. Nhöõng bit ñoù laø: 1 bit 
start (luoân luoân laø 0), 8 bit döõ lieäu (LSB ñaàu tieân) vaø 1 bit stop  (luoân luoân laø 1). Vôùi 
hoaït ñoäng thu, bit stop ñöôïc ñöa vaøo RB8 trong SCON. Trong 8951 cheá ñoä baud 
ñöôïc ñaët baèng toác ñoä baùo traøn cuûa timer 1. 
 Taïo xung nhòp vaø ñoàng boä hoùa caùc thanh ghi dòch cuûa port noái tieáp trong caùc cheá 
ñoä 1,2 vaø 3 ñöôïc thieát laäp baèng boä ñeám 4 bit chia cho 16, ngoõ ra laø xung nhòp toác ñoä 
baud. Ngoõ vaøo cuûa boä ñeám naøy ñöôïc choïn qua phaàn meàm  
 

 
    
 

 
  
       

 

 
2.4. UART 9 bit vôùi toác ñoä baud coá ñònh (cheá ñoä 2): 

Khi SM1=1 vaø SM0=0, coång noái tieáp laøm vieäc ôû cheá ñoä 2, nhö moät UART 
9bit coù toác ñoä baud coá ñònh, 11 bit seõ ñöôïc phaùt hoaëc thu:1bit start, 8 bit data, 1 bit 
data thöù 9 coù theå ñöôïc laäp trình vaø 1 bit stop. Khi phaùt bit thöù 9 laø baát cöù gì ñaõ ñöôïc 

              ÷ 16 
 

Xung nhòp toác ñoä baud 
Thanh ghi dòch port noái tieáp 

Giaûn ñoà thôøi gian phaùt noái tieáp ôû cheá 
ñoä 0 

Data out 

Shift clock 

        Toác ñoä baud 
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 ñöa vaøo TB8 trong SCON (coù theå laø bit Parity) .Khi thu bit thöù 9 thu ñöôïc seõ ôû 
trong RB8. Toác ñoä baud ôû cheá ñoä 2 laø 1/32 hoaëc 1/16 taàn soá dao ñoäng treân chip. 
2.5. UART 9 bit vôùi toác ñoä baud thay ñoåi ñöôïc (cheá ñoä 3): 

Cheá ñoä naøy gioáng nhö ôû cheá ñoä 2 ngoaïi tröø toác ñoä baud coù theå laäp trình ñöôïc 
vaø ñöôïc cung caáp bôûi Timer.Thaät ra caùc cheá ñoä 1, 2, 3 raát gioáng nhau. Caùi khaùc bieät 
laø ôû toác ñoä baud (coá ñònh trong cheá ñoä 2, thay ñoåi trong cheá ñoä 1 vaø 3) vaø ôû soá bit 
data (8 bit trong cheá ñoä 1,9 trong cheá ñoä 2 vaø 3). 
2.6. Khôûi ñoäng vaø truy xuaát caùc thanh ghi coång noái tieáp: 
      ♦ Cho Pheùp Thu 
     Bit cho pheùp boä thu (REN=Receiver Enable) Trong SCON phaûi ñöôïc ñaët leân 
1baèng phaàn meàm ñeå cho pheùp thu caùc kyù töï thoâng thöôøng thöïc hieän vieäc naøy ôû ñaàu 
chöông trình khi khôûi ñoäng coång noái tieáp, timer … Coù theå thöïc hieän vieäc naøy theo hai 
caùch. Leänh: 
  SETB REN ; ñaët REN leân 1 
Hoaëc leänh 
  MOV SCON,#XXX1XXXXB ; ñaët REN leân 1 hoaëc xoaù caùc bit khaùc 
treân SCON khi caàn (caùc X phaûi laø 0 hoaëc 1 ñeå ñaët cheá ñoä laøm vieäc) 
       ♦Bit döõ lieäu thöù 9: 
Bit döõ lieäu thöù 9 caàn phaùt trong caùc cheá ñoä 2 vaø 3 phaûi ñöôïc naïp vaøo trong TB8 baèng 
phaàn meàm. Bit döõ lieäu thöù 9 thu ñöôïc ñaët ôû RB8. Phaàn meàm coù theå caàn hoaëc khoâng 
caàn bit döõ lieäu thöù 9, phuï thuoäc vaøo ñaëc tính kyõ thuaät cuûa thieát bò noái tieáp söû duïng 
(bit döõ lieäu thöù 9 cuõng ñoùng vai troø quan troïng trong truyeàn thoâng ña xöû lyù ) 
      ♦Theâm 1 bit parity: 
 Thöôøng söû duïng bit döõ lieäu thöù 9 ñeå theâm parity vaøo kyù töï. Nhö ñaõ nhaän xeùt ôû 
chöông tröôùc, bit P trong töø traïng thaùi chöông trình (PSW) ñöôïc ñaët leân 1 hoaëc bò 
xoaù bôûi chu kyø maùy ñeå thieát laäp kieåm tra chaún vôùi 8 bit trong thanh tích luõy. 
 ♦Caùc côø ngaét: 

Hai côø ngaét thu vaø phaùt (RI vaø TI) trong SCON ñoùng moät vai troø quan troïng 
trong truyeàn thoâng noái tieáp duøng 8951/8051. Caû hai bit ñöôïc ñaët leân 1 baèng phaàn 
cöùng, nhöng phaûi ñöôïc xoaù baèng phaàn meàm. 
2.7. Toác ñoä baud port noái tieáp 
 Nhö ñaõ noùi, toác ñoä baud coá ñònh ôû caùc cheá ñoä 0 vaø 2. Trong cheá ñoä 0 noù luoân 
luoân laø taàn soá dao ñoäng treân chip ñöôïc chia cho 12. Thoâng thöôøng thaïch anh aán 
ñònh taàn soá dao ñoäng treân chip nhöng cuõng coù theå söû duïng nguoàn xung nhòp 
khaùc. 
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Dao ñoäng  Xung nhòp  
treân chip  toác ñoä 
baud 
 a. Cheá ñoä 0 
 
   
  SMOD=0   
 Dao ñoäng 
 treân chip      SMOD=1   
 
 
     
           
 Dao ñoäng 
 treân chip         
 
 
         c. Cheá ñoä 1 vaø 3 
                                   Caùc nguoàn taïo xung nhòp cho port noái tieáp 
 Maëc nhieân sau khi reset heä thoáng, toác ñoä baud cheá ñoä 2 laø taàn soá boä dao ñoäng 
chia cho 64, toác ñoä baud cuõng bò aûnh höôûng bôûi 1 bit trong thanh ghi ñieàu khieån 
nguoàn cung caáp (PCON) bit 7 cuûa PCON laø bit SMOD. Ñaët bit SMOD leân 1 laøm gaáp 
ñoâi toác ñoä baud trong caùc cheá ñoä 1, 2 vaø 3. Trong cheá ñoä 2, toác ñoä baud coù theå bò 
gaáp ñoâi töø giaù trò maëc nhieân cuûa 1/64 taàn soá dao ñoäng (SMOD=0) ñeán 1/32 taàn soá 
dao ñoäng (SMOD=1) 
 Vì PCON khoâng ñöôïc ñònh ñòa chæ theo bit, neân ñeå ñaët bit  SMOD leân 1 caàn 
phaûi theo caùc leänh sau: 
 MOV A,PCON ; laáy giaù trò hieän thôøi cuûa PCON 
 SETB ACC.7  ; ñaët bit SMOD leân 1 
 MOV PCON,A  ; ghi giaù trò ngöôïc veà  PCON 
 Caùc toác ñoä baud trong caùc cheá ñoä 1 vaø 3 ñöôïc xaùc ñònh baèng toác ñoä traøn cuûa 
timer 1. Vì timer hoaït ñoäng ôû taàn soá töông ñoái cao, traøn timer ñöôïc chia theâm cho 32 
(hoaëc 16 neáu SMOD =1 ) tröôùc khi cung caáp toác ñoä xung nhòp cho port noái tieáp. 
3. Toå chöùc ngaét trong 8051 
Vi Ñieàu Khieån coù 5 nguoàn ngaét:2 nguoàn ngaét ngoaøi,2 ngaét timer vaø 1 ngaét Port noái 
tieáp, taát caû caùc nguoàn ngaét bò caám sau khi reset heä thoáng vaø cho pheùp bôûi phaàn meàm 
  3.1.Cho Pheùp vaø Khoâng Cho Pheùp Ngaét 

Xung nhòp toác  
   ñoä baud 

÷ 32 

÷ 16 

Xung nhòp toác  
   ñoä baud 

  ÷ 12   
 

÷  64 

÷  32 

b. Cheá ñoä 2 

SMOD=1 

SMOD=0 
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        Moãi nguoàn ngaét ñöôïc cho pheùp hoaëc khoâng cho pheùp thoâng qua thanh ghi 
chöùc naêng ñaëc bieät coù caùc bit ñöôïc ñòa chæ hoùa IE (Interrupt Enable) taïi ñòa chæ 
0A8H. 

BIT SYMBOL BIT ADDRESS DESCRIPTION 
(1:ENABLE,0:DISABLE) 

IE.7 
IE.6 
IE.5 
IE.4 
IE.3 
IE.2 
IE.1 
IE.0 

      EA 
      EA 

ET2 
      ES 

ET1 
EX1 
ET0 
EX0 

AFH 
AEH 
ADH 
ACH 
ABH 
AAH 
A9H 
A8H 

Global Enable/Disable 
Undefined 
Enable Timer 2 Interrupt (8052) 
Enable Serial Port Interrupt 
Enable Timer 1 Interrupt 
Enable External 1 Interrupt 
Enable Timer 0 Interrupt 
Enable External 0 Interrupt 

 
a. Öu tieân ngaét. 

Moãi nguoàn ngaét ñuôïc laäp trình rieâng vaøo moät trong hai möùc öu tieân 
qua thanh ghi chöùc naêng ñaëc bieät ñöôïc ñòa chæ bit Ip (Interrupt priority : öu 
tieân ngaét) ôû ñòa chæ B8H. 
 
Bit Kyù hieäu Ñòa chæ bit Moâ taû (1=möùc cao hôn,0=möùc thaáp) 
IP.7 
IP.6 
IP.5 
IP.4 
IP.3 
IP.2 
IP.1 
IP.0 

 
 
PT2 
PS 
PT1 
PX1 
PT0 
PX0 

 
 
BDH 
BCH 
BBH 
BAH 
B9H  
B8H 

Khoâng ñöôïc ñònh nghóa 
Khoâng ñöôïc ñònh nghóa 
Öu tieân cho ngaét töø timer 2 (8052) 
Öu tieân cho ngaét Port noái tieáp 
Öu tieân cho ngaét töø timer 1 
Öu tieân cho ngaét ngoaøi 
Öu tieân cho ngaét töø timer 0 
Öu tieân cho ngaét ngoaøi 0 
 

 
Toùm taét thanh ghi IP. 

Caùc ngaét öu tieân ñöôïc xoùa sau khi reset heä thoáng ñeå ñaë ttaát caû caùc ngaét 
ôû möùc öu tieân thaáp hôn. 
3.2 Xöû lyù ngaét. 

Khi coù moät ngaén xaåy ra vaø ñöôïc CPU chaáp nhaän, chöông trình chính bò 
ngaét quaõng. Nhöõng hoaït ñoäng sau xaåy ra: 

- Thi haønh hoaøn chænh leänh ñang hieän haønh. 
- Caùc DC vaøo ngaét xeáp. 
- Traïng thaùi ngaét hieän haønh ñöôïc caát beân trong. 
- Caùc ngaét ñöôïc chaën taïi möùc cuûa ngaét. 
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 - Nap vaøp DC ñòa chæ Vector cuûa ISR. 
- ISR thöïc thi. 

ISR thöïc thi vaø ñaùp öùng ngaét. ISR hoaøn taát baèng leänh RET1. Ñieàu naøy 
laøm laáy laïi giaù trò cuõ cuûa PC töø ngaên xeáp vaø laáy laïi traïng thaùi ngaét cuõ. Chöông 
trình laïi tieáp tuïc thi haønh taïi nôi maø noù döøng. 

3.3     VeùcTô Ngaét 
Khi ngaét ñöôïc chaáp nhaän giaù trò ñöôïc ñöa vaøo PC (Program Counter) goïi laø vector 
ngaét (Interrupt Vector) 
 

INTERRUPT FLAG VECTOR ADDRESS 
 System Reset 

    External 0 
    Timer 0 
    External 1 
    Timer 1 
    Serial Port 
    Timer 2 

RST 
IE0 
TF0 
IE1 

            TF1 
RI OR TI 

TF2 OR EXF2 

0000 H 
0003 H 
000B H 
0013 H 
001B H 
0023 H 
002B H 

    
3.4     Ngaét Port noái Tieáp 
 Ngaét Port noái tieáp xaûy ra khi caû 2 côø ngaét truyeàn (TI) hoaëc côø ngaét nhaän (RI) 
ñöôïc ñaët. Ngaét truyeàn xaûy ra khi bit cuoái cuøng trong SBUF truyeàn xong töùc laø luùc 
naøy thanh ghi SBUF roãng .Ngaét nhaän xaûy ra khi SBUF ñaõ hoaøn thaønh vieäc nhaän vaø 
ñang ñôïi ñeå ñoïc töùc laø luùc naøy thanh ghi SBUF ñaày. Caû hai côø ngaét naøy ñöôïc ñaêt bôûi 
phaàn cöùng vaø xoùa baèng phaàn meàm. 
Caùc ngaét cuûa 8051. 

a. Caùc ngaét timer. 
Caùc ngaét timer coù ñòa chæ Vector ngaét laø 000BH (timer 0) vaø 001BH 

(timer 1). Ngaét timer xaåy ra khi caùc thanh ghi timer (TLx  ITHx) traøn vaø set 
côø baùo traøn (TFx) leân 1. Caùc côø timer (TFx) khoâng bò xoùa baèng phaàn meàm. 
Khi cho pheùp caùc ngaét, TFx töï ñoäng bò xoùa baèng phaàn cöùng khi CPU chuyeån 
ñeán ngaét. 
b. Caùc ngaét coång noái tieáp. 

Ngaét coång noái tieáp xaåy ra khi hoaëc côø phaùt (TI) hoaëc côø ngaét thu (KI) 
ñöôïc ñaët leân 1. Ngaét phaùt xaåy ra khi moät kyù töï ñaõ ñöôïc nhaän xong vaø ñang 
ñôïi trong SBUP ñeå ñöôïc ñoïc. 

Caùc ngaét coång noái tieáp khaùc vôùi caùc ngaét timer. Côø gaây ra ngaét coång 
noái tieáp khoâng bò xoùa baèng phaàn cöùng khi CPU chuyeån tôùi ngaét. Do coù hai 
nguoàn ngaét coång noái tieáp Ti vaø RI. Nguoàn ngaét phaûi ñöôïc xaùc ñònh trong ISR 
vaø côø taïo ngaét seõ ñöôïc xoùa baèng phaàn meàm. Caùc ngaét timer côø ngaét côø ngaét 
ñöôïc xoùa baèng phaàn cöùng khi CPU höôùng tôùi ISR. 
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 c. Caùc ngaét ngoaøi. 
- Caùc ngaét ngoaøi xaåy ra khi coù moät möùc thaáp hoaëc caïnh xuoáng treân chaân INT0 
hoaëc INT1 cuûa vi ñieàu khieån. Ñaây laø chöùc naêng chuyeån ñoåi cuûa caùc bit Port 3.(Port 
3.2 vaø Port 3.3). 
Caùc côø taïo ngaét naøy laø caùc bit IE0 vaù IE1 trong TCON. Khi quyeàn ñieàu khieån ñaõ 
chuyeån ñeán ISR, côø taïo ra ngaét chæ ñöôïc xoùa neáu ngaét ñöôïc tích cöïc baèng  caïnh 
xuoáng. Neáu ngaét ñöôïc tích cöïc theo möùc, thì nguoàn yeâu caàu ngaét beân ngoaøi seõ ñieàu 
khieån möùc cuûa côø thay cho phaàn cöùng. 

Söï löïa choïn ngaét tích cöïc möùc thaáp hay tích cöïc caïnh xuoáng ñöôïc laäp trình 
qua caùc bit IT0 vaø IT1 trong TCON. Neáu IT1 = 0, ngaét ngoaøi 1 ñöôïc taùc ñoäng baèng 
muùc thaáp ôû chaân IT1. Neáu IT1 = 1 ngaét ngoaøi 1 seõ ñöôïc taùc ñoäng baèng caïnh xuoáng. 
trong cheá ñoä naøy, neáu caùc maãu lieân tieáp treân chaân INT1 chæ möùc cao trong moät chu 
kyø vaø chæ möùc thaáp trong chu kyø keá, côø yeâu caàu ngaét IE1 trong TCON ñöôïc ñaët leân 
1, roài bit IEÙ yeâu caàu ngaét. 

Neáu ngaét ngoaøi ñöôïc taùc ñoäng baèng caïnh xuoáng thì nguoàn beân ngoaøi phaûi giöõ 
chaân taùc ñoäng ôû möùc cao toái thieåu moät chu kyø vaø giöõ noù ôû möùc thaáp theâm moät chu 
kyø nöõa ñeå ñaûm baûo phaùt hieän ñöôïc caïnh xuoáng. Neáu ngaét ngoaøi ñöôïc taùc ñoäng theo 
möùc thì nguoàn beân ngoaøi phaûi giöõ tín hieäu yeâu caàu taùc ñoäng cho ñeán khi ngaét ñöôïc 
yeâu caàu ñöôïc thaät söï taïo ra vaø khoâng taùc ñoäng yeâu caàu ngaét tröôùc khi ISR ñöôïc hoaøn 
taát . Neáu khoâng moät ngaét khaùc seõ ñöôïc laëp laïi. 
VI.  CAÙC CHEÁ ÑOÄ ÑAÙNH ÑÒA CHÆ: TRONG TAÄP LEÄNH COÙ 8 CHEÁ ÑOÄ ÑAÙNH 
ÑÒA CHÆ: 

a. Thanh ghi ñòa ghi: 
8051/8031 coù 4 bank thanh ghi, moãi bank coù 8 thanh ghi ñ1nh soá töø R0 ñeán 

R7. Taïi moãi thôøi ñieåm chæ coù moät bank thanh ghi ñöôïc tích cöïc. Muoán choïn bank 
thanh ghi naøo ta chæ caàn gaùn caùc bit nhò phaân thích hôïp vaøo RSI (PSW.4) vaø 
RS0(PSW.3) trong thanh ghi traïng thaùi chöông trình (PSW). 

 
 
 

Ñòa chæ thanh ghi. 
 

Ngoaøi ra, moät soá thanh ghi ñaëc bieät nhö thanh ghi tích luõy, con troû döõ lieäu.. cuõng 
ñöôïc xaùc ñònh trong caùc leänh neân khoâng caàn caùc bit ñòa chæ. Trong caùc leänh naøy 
thanh ghi tích luõy ñöôïc xaùc ñònh laø “A”, con troû döõ lieäu laø “DPTR”, thanh ghi ñeám 
chöông trình laø “PC”, côø nhôù laø “C”, caëp thanh ghi tích luõy B laø “AB”. 

b. Ñò

n n nMaõ leänh
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 c. a chæ tröïc tieáp. 
Trong cheá ñoä naøy, caùc thanh ghi beân trong 8051/8031 ñöôïc ñaùnh ñòa chæ tröïc tieáp baèng 8 bit 
ñòa chæ naèm trong byte thöù hai cuûa maõ leänh. 
 
 
 

 
Ñòa chæ tröïc tieáp. 

Duø vaäy, trình hôïp dòch cho pheùp goïi teân caùc thanh ghi chöùc naêng ñaëc bieät (coù ñòa 
chæ tröïc tieáp töø 80H ñeán FFH) ví duï :P0 cho port 0, TMOD cho thanh ghi cheá ñoä 
timer... 

d. Ñòa chæ giaùn tieáp. 
R0 vaø R1 ñöôïc duøng ñeå chöùa ñòa chæ oâ nhôù maø leänh taùc ñoäng ñeán. ngöôøi ta quy öôùc 
duøng daáu @ tröôùc R0 hoaëc R1. 
 
 

Ñòa chæ giaùn tieáp. 
e. Ñòa chæ töùc thôøi: 

Ngöôøi ta duøng # tröôùc caùc toaùn haïng töùc thôøi. Caùc toaùn haïng ñoù coù theå laø moät haèng 
soá, moät kyù soá hay moät bieåu thöùc toaùn hoïc... Tröôøng hôïp dòch seõ töï ñoäng tính toaùn vaø 
thay theá döõ lieäu tröïc tieáp vaøo maõ leänh. 
 
 
 

Ñòa chæ töùc thôøi. 
f. Ñòa chæ töông ñoái: 
Ñòa chæ töông ñoái ñöôïc duøng trong caùc leänh nhaûy 8051/8031 duøng giaù trò 8 bit coù 

daáu ñeå coäng theâm vaøo thanh ghi ñeám chöông trình (PC). Taàm nhaûy cuûa leänh naøy 
trong khoaûng töø –128 ñeán 127 oâ nhôù. Tröôùc khi coäng , thanh ghi PC seõ taêng ñeán ñòa 
chæ theo sau leänh nhaûy roài tính toaùn ñòa chæ offset caàn thieát ñeå nhaûy ñeán ñòa chæ yeâu 
caàu. Nhö vaäy ñòa chæ môùi laø ñòa chæ töông ñoái so vôùi leänh keá tieáp chöù khoâng phaûi laø 
baûn thaân leänh nhaûy. Thöôøng leänh naøy coù lieân quan ñeán nhaõn ñöôïc ñònh nghóa tröôùc. 
 
 
 

Ñòa chæ töông ñoái. 
 

g. Ñòa chæ tuyeät ñoái: 
Ñòa chæ tuyeät ñoái chæ duøng trong caùc leänh ACALL vaø JIMP. Caùc leänh 2 byte naøy 
duøng ñeå reõ nhaùnh vaøo moät trang 2 Kbyte cuûa boä nhôù tröông trình baèng caùch caáp 11 

Maõ leänh Ñòa chæ tröïc tieáp

Maõ leänh i

Maõ leänh Offset töông ñoái

Maõ leänh Dö lieäu töùc thôøi
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 bit ñòa chæ thaáp (A0-A10) ñeå xaùc ñònh ñòa chæ ñích trong trang maõ. Coøn 5 bit cao 
cuûa ñòa chæ ñích (A11-A15) chính laø 5 bit cao hieän haønh trong thanh ghi ñeám chöông 
trình. Vì vaäy ñòa chæ cuûa leänh theo sau leänh reõ nhaùnh vaø ñòa chæ ñích cuûa leänh reõ 
nhaùnh vaø ñòa chæ ñích cuûa leänh reõ nhaùnh caàn phaûi cuøng trang maõ 2 Kbyte (coù cuøng 5 
bit ñòa chæ cao). 
   

      A15 A11 A10           A0 
 
 

      xaùc ñònh trang maõ xaùc ñònh ñòa cchæ trong trang maõ 
 
 
 

Ñòa chæ tuyeät ñoái.  
 

h. Ñòa chæ daøi: 
Ñòa chæ daøi chæ duøng cho leänh LCALL vaø LJIMP. Caùc leänh naøy chieám 3 byte vaø 

duøng 2 byte sau (byte 2 vaø byte 3) ñeå ñònh ñòa chæ ñích cuûa leänh (16 bit). Öu ñieåm 
cuûa leänh naøy coù theå söû duïng trong toaøn boä vuøng nhôù 64 Kbyte. Tuy nhieân, leänh naøy 
chieám nhieàu byte vaø leä thuoäc vaøo vò trí vuøng nhôù. 
 
 
 
 

Ñòa chæ daøi. 
i. Ñòa chæ tham chieáu: 

Ñòa chæ tham chieáu duøng moät thanh ghi cô baûn (hoaëc thanh ghi ñeám chöông trình PC 
hoaëc thanh ghi con troû döõ lieäu DPTR) vaø ñòa chæ offset (trong thanh ghi tích luõy A) ñeå taïo 
ñòa chæ ñöôïc taùc ñoäng cho caùc leänh JMP hoaëc MOVC. Caùc baûng nhaûy vaø baûng tìm kieám deã 
daøng ñöôïc taïo ra ñeå söû duïng ñòa chæ tham chieáu. 
 
 
 
 

Ñòa chæ tham chieáu. 
 

Maõ Offset töông ñoáiA10-A8

Maõ leänh A15-A8 A7-A0

+PC hoaëc DPTR ACC =
ñòa chæ ñöôïc taùc ñoängOffsetñòa chæ cô baûn
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 VII.    CAÙC NHOÙM LEÄNH CUÛA 8951 
Taäp leänh cuûa 8951 ñöôïc chia thaønh 5 nhoùm: 
- Soá hoïc. 
- Luaän lyù. 
- Chuyeån döõ lieäu. 
- Chuyeån ñieàu khieån. 

Caùc chi tieát thieát laäp leänh: 
Rn   :Thanh ghi R0 ñeán R7 cuûa bank thanh ghi ñöôïc choïn. 
Data  : 8 bit ñòa chæ vuøng döõ lieäu beân trong. Noù coù theå laø vuøng RAM döõ lieäu 

trong (0-127) hoaëc caùc thanh ghi chöùc naêng ñaëc bieät. 
@Ri  : 8 bit vuøng RAM döõ lieäu trong (0-125) ñöôïc ñaùnh giaù ñòa chæ giaùn tieáp 

qua thanh ghi R0 hoaëc R1. 
#data   : Haèng 8 bit chöùc trong caâu leänh. 
#data 16 : Haèng 16 bit chöùa trong caâu leänh. 
Addr16  : 16 bit ñòa chæ ñích ñöôïc duøng trong leänh LCALL vaø LJMP. 
Addr11 : 11 bit ñòa chæ ñích ñöôïc duøng trong leänh LCALL vaø AJMP. 

Rel : Byte offset 8 bit coù daáu ñöôïc duøng trong leänh SJMP vaø nhöõng leänh 
nhaûy coù ñieàu kieän. 

Bit : Bit ñöôïc ñònh ñòa chæ tröïc tieáp trong RAM döõ lieäu noäi hoaëc caùc thanh 
ghi chöùc naêng ñaëc bieät. 
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 a. Nhoùm leänh xöû lyù soá hoïc: 
ADD A,Rn (1byte, 1 chu kyø maùy) : coäng noäi dung thanh ghi Rn vaøo thanh ghi A. 
ADD A,data   (2,1): Coäng tröïc tieáp 1 byte vaøo thanh ghi A. 
ADD A,@Ri  (1,1): Coäng giaùn tieáp noäi dung RAM chöùa taïi ñòa chæ ñöôïc        khai 

baùo trong Ri vaøo thanh ghi A. 
ADD A,#data   (2,1):Coäng döõ lieäu töùc thôøi vaøo A. 
ADD A,Rn   (1,1): Coäng thanh ghi vaø côø nhôù vaøo A. 
ADD A,data   (2,1): Coäng tröïc tieáp byte döõ lieäu vaø côø nhôù vaøo A. 
ADDC A,@Ri  (1,1): Coäng giaùn tieáp noäi dung RAM vaø côø nhôù vaøo A. 
ADDC A,#data  (2,1): Coäng döõ lieäu töùc thôøi vaø côø nhôù vaøo A. 
SUBB A,Rn   (1,1): Tröø noäi dung thanh ghi A cho noäi dung thanh ghi Rn vaø côø nhôù. 
SUBB A,data   (2,1): Tröø tröïc tieáp A cho moät soá vaø côø nhôù. 
SUBB A,@Ri  (1,1): Tröø giaùn tieáp A cho moät soá vaø côø nhôù. 
SUBB A,#data  (2,1): Tröø noäi dung A cho moät soá töùc thôøi vaø côø nhôù. 
INC A    (1,1): Taêng noäi dung thanh ghi A leân 1. 
INC Rn  (1,1): Taêng noäi dung thanh ghi Rn leân 1. 
INC data   (2,1): Taêng döõ lieäu tröïc tieáp leân 1. 
INC @Ri   (1,1): Taêng giaùn tieáp noäi dung vuøng RAM leân 1. 
DEC A   (1,1): Giaûm noäi dung thanh ghi A xuoáng  1. 
DEC Rn   (1,1): Giaûm noäi dung thanh ghi Rn xuoáng 1. 
DEC data   (2,1): Giaûm döõ lieäu tröïc tieáp xuoáng 1 
DEC @Ri   (1,1): Giaûm giaùn tieáp noäi dung vuøng RAM xuoáng 1. 
INC DPTR   (1,2): Taêng noäi dng con troû döõ lieäu leân 1. 
MUL AB  (1,4): Nhaân noäi dung thanh ghi A vôùi noäi dung thanh ghi B. 
DIV AB   (1,4): Chia noäi dung thanh ghi A cho noäi dung thanh ghi B. 
DA A    (1,1,): hieäu chænh thaäp phaân thanh ghi A. 

b. Nhoùm leänh luaän lyù: 
ANL A,Rn   (1,1): AND noäi dung thanh ghi A vôùi noäi dung thanh ghi Rn. 
ANL A,data   (2,1): AND noäi dung thanh ghi A vôùi döõ lieäu tröïc tieáp. 
ANL A,@Ri (1,1): AND noäi dung thanh ghi A vôùi döõ lieäu giaùn tieáp trong RAM. 
ANL A,#data   (2,1): AND noäi dung thanh ghi vôùi döõ lieäu töùc thôøi. 
ANL data,A   (2,1): AND moät döõ lieäu tröïc tieáp vôùi A. 
ANL data,#data  (3,2): AND moät döõ lieäu tröïc tieáp vôùi A moät döõ lieäu töùc thôøi. 
ANL C,bit   (2,2): AND côø nhôù vôùi 1 bit tröïc tieáp. 
ANL C,/bit   (2,2): AND côø nhôù vôùi buø 1 bit tröïc tieáp. 
ORL A,Rn   (1,1): OR thanh ghi A vôùi thanh ghi Rn. 
ORL A,data   (2,1): OR thanh ghi A vôùi moät döõ lieäu tröïc tieáp. 
ORL A,@Ri   (1,1): OR thanh ghi A vôùi moät döõ lieäu giaùn tieáp. 
ORL A,#data   (2,1): OR thanh ghi A vôùi moät döõ lieäu töùc thôøi. 
ORL data,A  (2,1): OR moät döõ lieäu tröïc tieáp vôùi thanh ghi A. 
ORL data,#data  (3,1) :OR moät döõ lieäu tröïc tieáp vôùi moät döõ lieäu töùc thôøi. 
ORL C,bit   (2,2): OR côø nhôù vôùi moät bit tröïc tieáp. 
ORL C,/bit   (2,2): OR côø nhôù vôùi buø cuûa moät bit tröïc tieáp. 
XRL A,Rn   (1,1): XOR thanh ghi A vôùi thanh ghi Rn. 
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 XRL A,data   (2,1): XOR thanh ghi A vôùi moä döõ lieäu tröïc tieáp. 
XRL A,@Ri    (1,1): XOR thanh ghi A vôùi moät döõ lieäu giaùn tieáp. 
XRL A,#data   (2,1): XOR  thanh ghi A vôùi moä döõ lieäu töùc thôøi. 
XRL data,A   (2,1): XOR moät döõ lieäu tröïc tieáp vôùi thanh ghi A. 
XRL dara,#data  (3,1): XOR moät döõ lieäu tröïc tieáp vôùi moät döõ lieäu töùc thôøi. 
SETB C   (1,1): Ñaët côø nhôù. 
SETB bit   (2,1): Ñaët moät bit tröïc tieáp. 
CLR A   (1,1): Xoùa thanh ghi A. 
CLR C   (1,1): Xoùa côø nhôù. 
CPL A    (1,1): Buø noäi dung thanh ghi A. 
CPL C   (1,1): Buø côø nhôù. 
CPL bit   (2,1): Buø moät bit tröïc tieáp. 
RL A    (1,1): Quay traùi noäi dung thanh ghi A. 
RLC A   (1,1): Quay traùi noäi dung thanh ghi A qua côø nhôù. 
RR A   (1,1): Quay phaûi noäi dung thanh ghi A. 
RRC A  (1,1): Quay phaûi noäi dung thanh ghi A qua côø nhôù. 
SWAP   (1,1): Quay traùi noäi dung thanh ghi A 1 nibble (1/2byte). 

c. Nhoùm leänh chuyeån döõ lieäu: 
MOV A,Rn   (1,1):Chuyeån noäi dung thanh ghi Rn vaøo thanh ghi A. 
MOV A,data   (2,1): Chuyeån döõ lieäu tröïc tieáp vaøo thanh ghi A. 
MOV A,@Ri   (1,1): Chuyeån döõ lieäu giaùn tieáp vaøo thanh ghi A. 
MOV A,#data   (2,1): Chuyeån döõ lieäu töùc thôøi vaøo thanh ghi A. 
MOV Rn,data   (2,2): Chuyeån döõ lieäu tröïc tieáp vaøo thanh ghi Rn. 
MOV Rn,#data  (2,1): Chuyeån döõ lieäu töùc thôøi vaøo thanh ghi Rn. 
MOV data,A  (2,1): Chuyeån noäi dung thanh ghi A vaøo moät döõ lieäu tröïc tieáp. 
MOV data,Rn  (2,2): Chuyeån noäi dung thanh ghi Rn vaøo moät döõ lieäu tröïc tieáp. 
MOV data,data  (3,2): Chuyeån moät döõ lieäu tröïc tieáp vaøo moät döõ lieäu tröïc tieáp. 
MOV data,@Ri  (2,2): Chuyeån moät döõ lieäu giaùn tieáp vaøo moät döõ lieäu giaùn tieáp. 
MOV data,#data  (3,2): Chuyeån moät döõ lieäu töùc thôøi vaøo moät döõ lieäu tröïc tieáp. 
MOV @Ri,A  (1,1): Chuyeån noäi dung thanh ghi A vaøo moät döõ lieäu giaùn tieáp. 
MOV @Ri,data  (2,2): Chuyeån moät döõ lieäu tröïc tieáp vaøo moät döõ lieäu giaùn tieáp. 
MOV @Ri,#data  (2,1): Chuyeån döõ lieäu töùc thôøi vaøo döõ lieäu giaùn tieáp. 
MOV DPTR,#data (3,2): Chuyeån moät haèng 16 bit vaøo thanh ghi con troû döõ lieäu. 
MOV C,bit  (2,1): Chuyeån moät bit tröïc tieáp vaøo côø nhôù. 
MOV bit,C   (2,2): Chuyeån côø nhôù vaøo moät bit tröïc tieáp. 
MOV A,@A+DPTR (1,2): Chuyeån byte boä nhôù chöông trình coù ñòa chæ laø    @A+DPRT               

vaøo thanh ghi A. 
MOVC A,@A+PC (1,2): Chuyeån byte boä nhôù chöông trình coù ñòa chæ laø @A+PC vaøo 

thanh ghi A. 
MOVX A,@Ri (1,2): Chuyeån döõ lieäu ngoaøi (8 bit ñòa chæ) vaøo thanh ghi A. 
MOVX A,@DPTR (1,2): Chuyeån döõ lieäu ngoaøi (16 bit ñòa chæ) vaøo thanh ghi A. 
MOVX @Ri,A (1,2): Chuyeån noäi dung A ra döõ lieäu ngoaøi (8 bit ñòa chæ). 
MOVX @DPTR,A (1,2): Chuyeån noäi dung A ra döõ lieäu beân ngoaøi (16 bit ñòa chæ). 
PUSH data  (2,2): Chuyeån döõ lieäu tröïc tieáp vaøo ngaên xeáp vaø taêng SP. 
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 POP data  (2,2): Chuyeån döõ lieäu tröïc tieáp vaøo ngaên xeáp vaø giaûm SP. 
XCH A,Rn   (1,1): Trao ñoåi döõ lieäu giöõa thanh ghi Rn v2 thanh ghi A. 
XCH A,data   (2,1): Trao ñoåi  giöõa thanh ghi A vaø moät döõ lieäu tröïc tieáp. 
XCH A,@Ri   (1,1):  Trao ñoåi giöõa thanh ghi A vaø moät döõ lieäu giaùn tieáp. 
XCHD A,@R  (1,1): Trao ñoåi giöõa nibble thaáp (LSN) cuûa thanh ghi A vaø LSN cuûa 

döõ lieäu giaùn tieáp. 
d. Nhoùm leänh chuyeàn ñieàu khieån: 

ACALL addr11  (2,2): Goïi chöông trình con duøng ñòa chì tuyeät ñoái. 
LCALL addr16  (3,2): Goïi chöông trình con duøng ñòa chæ daøi. 
RET    (1,2): Trôû veà töø leänh goïi chöông trình con. 
RET1    (1,2): Trôû veà töø leänh goïi ngaét. 
AJMP addr11   (2,2): Nhaûy tuyeät ñoái. 
LJMP addr16   (3,2): Nhaûy daøi. 
SJMP rel   (2,2):Nhaûy ngaén. 
JMP @A+DPTR  (1,2): Nhaûy giaùn tieáp töø con troû döõ lieäu. 
JZ rel    (2,2): Nhaûy neáu A=0. 
JNZ rel   (2,2): Nhaûy neáu A khoâng baèng 0. 
JC rel    (2,2): Nhaûy neáu côø nhôù ñöôïc ñaët. 
JNC rel   (2,2): Nhaûy neáu côø nhôù khoâng ñöôïc ñaët. 
JB bit,rel   (3,2): Nhaûy töông ñoái neáu bit tröïc tieáp ñöôïc ñaët. 
JNB bit,rel   (3,2):Nhaûy töông ñoái neáu bit tröïc tieáp khoâng ñöôïc ñaët. 
JBC bit,rel   (3,2): Nhaûy töông ñoái neáu bit tröïc tieáp ñöôïc ñaët , roài xoùa bit. 
CJNE A,data,rel  (3,2): So saùnh döõ lieäu tröïc tieáp vôùi A vaø nhaûy neáu khoâng baèng. 
CJNE A,#data,rel  (3,2): So saùnh döõ lieäu töùc thôøi vôùi A vaø nhaûy neáu khoâng baèng. 
CJNE Rn,#data,rel  (3,2): So saùnh döõ lieäu töùc thôøi vôùi noäi dung thanh ghi Rn vaø nhaûy neáu 

khoâng baèng. 
CJNE @Ri,#data,rel (3,2): So saùnh döõ lieäu töùc thôøi vôùi döõ lieäu giaùn tieáp vaø nhaûy neáu khoâng 
baèng. 
DJNZ Rn,rel   (2,2): Giaûn thanh ghi Rn vaø nhaûy neáu khoâng baèng. 
DJNZ data,rel   (3,2): Giaûm döõ lieäu tröïc tieáp vaø nhaûy neáu khoâng baèng. 
e. Caùc leänh reõ nhaùnh: 
Coù nhieàu leänh ñeå ñieàu khieån leân chöông trình bao goàm vieäc goïi hoaëc traû laïi töø chöông trình 
con hoaëc chia nhaùnh coù ñieàu kieän hay khoâng coù ñieàu kieän. 
Taát caû caùc leänh reõ nhaùnh ñeàu khoâng aûnh höôûng ñeán côø. Ta coù theå ñònh nhaûn caàn nhaûy tôùi 
maø khoâng caàn roõ ñòa chæ, trình bieân dòch seõ ñaët ñòa chæ nôi caàn nhaûy tôùi vaøo ñuùng khaåu leänh 
ñaõ ñöa ra. 
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 Moâ taû taäp leänh : 
Toùm Taét Caùc Leänh NHAÛY (JMP) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Caáu truùc “repeat… until” 
Repeat 
 <action> 
Until <condition>  
Ngoân ngöõ Assembly 
LOOP:  
 <action>   
 JUMP_if_not_<condition>,LOOP  
VD: Caáu truùc “repeat… until” 
Repeat 
 ... 
Until A = 0  
Ngoân ngöõ Assembly 
LOOP:  
 ... 
   
 JNZ LOOP  
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 2. Caáu truùc “while… do” 
while <condition> do <action>   
Ngoân ngöõ Assembly 
LOOP: JUMP_if_not_<condition>,DO 
 SJMP STOP 
DO:  <action> 
 SJMP LOOP 
STOP: ...  
VD: Caáu truùc “while… do” 
R7 = 0 
while R7 ¹ 10 do { 
 ... 
 R7 = R7 + 1 
   } 
Ngoân ngöõ Assembly 
 MOV R7,#0 
LOOP: CJNE R7,#10,DO 
 SJMP STOP 
DO: ... 
 INC R7 
 SJMP LOOP 
STOP: ...  

3. Caáu truùc “if… then… else” 
if <condition> then 
 <action 1>  
else <action 2>  
Ngoân ngöõ Assembly 
 JUMP_if_not_<condition>,ELSE  
 <action 1>  
SJMP DONE 
ELSE: <action 2> 
DONE: ... 
VD: Caáu truùc “if… then… else” 
if P0.1 = 0 then 
 R7 = R7 + 1  
else R7 = 0 
Ngoân ngöõ Assembly 
 JB P0.1,ELSE  
INC R7  
SJMP DONE 
ELSE: MOV R7,#0 
DONE: ... 
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 4. Caáu truùc “case… of…” 
case P1 of  
 #11111110b: P2.0 = 1 
 #11111101b: P2.1 = 1 
 #11111011b: P2.2 = 1  
 else P2 = 0   
end 
Ngoân ngöõ Assembly 
 CJNE  P1,#11111110b, 
SKIP1 SETB P2.0  
 SJMP EXIT 
SKIP1: CJNE  P1,#11111101b,SKIP2 
 SETB P2.1  
 SJMP EXIT 
SKIP2: CJNE  P1,#11111011b,SKIP3 
 SETB P2.2  
 SJMP EXIT 
SKIP3: MOV P2,#0 
EXIT: ... 
 
Sau ñaây laø söï toùm taét töøng hoaït ñoäng cuûa leänh nhaûy. 
 JC rel  : Nhaûy ñeán “rel” neáu côø Carry C = 1. 
 JNC rel  : Nhaûy ñeán “rel” neáu côø Carry C = 0. 
 JB bit, rel  : Nhaûy ñeán “rel” neáu (bit) = 1. 
 JNB bit, rel  : Nhaûy ñeán “rel” neáu (bit) = 0. 
 JBC bit, rel  : Nhaûy ñeán “rel” neáu bit = 1 vaø xoùa bit. 
 ACALL addr11: Leänh goïi tuyeät  ñoái trong page 2K. 
    (PC)  (PC) + 2 
    (SP)  (SP) + 1 
    ((SP))  (PC7PC0) 
    (SP)  (SP) + 1 
    ((SP))  (PC15PC8) 
    (PC10PC0)  page Address. 
 LCALL addr16: Leänh goïi daøi chöông trình con trong 64K. 
    (PC)  (PC) + 3 
    (SP)  (SP) + 1 
    ((SP))  (PC7PC0) 
    (SP)  (SP) + 1 
    ((SP))  (PC15PC8) 
    (PC)  Addr15Addr0. 
 RET   : Keát thuùc chöông trình con trôû veà chöông trình chính. 
    (PC15PC8)  (SP) 
    (SP)  (SP) - 1 

   (PC7PC0)  ((SP)) 
    (SP)  (SP) -1. 
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  RETI   : Keát thuùc thuû tuïc phuïc vuï ngaét quay veà chöông trình 
chính hoaït ñoäng töông töï nhö RET. 
 AJMP  Addr11  : Nhaûy tuyeät ñoái khoâng ñieàu kieän trong 2K. 
    (PC)  (PC) + 2 
    (PC10PC0)  page Address. 
 LJMP  Addr16  : Nhaûy daøi khoâng ñieàu kieän trong 64K 
    Hoaït ñoäng töông töï leänh LCALL. 
 SJMP  rel   :Nhaûy ngaén khoâng ñieàu kieän trong (-128127) byte 
    (PC)  (PC) + 2 
    (PC)  (PC) + byte 2 
 JMP @ A + DPTR:Nhaûy khoâng ñieàu kieän ñeán ñòa chæ (A) + (DPTR) 
    (PC)  (A) + (DPTR) 
 JZ  rel   : Nhaûy ñeán A = 0. Thöïc haønh leänh keá neáu A  = 0. 
    (PC)  (PC) + 2 
    (A) = 0  (PC)  (PC) + byte 2 
 JNZ rel   : Nhaûy ñeán A  0. Thöïc haønh leänh keá neáu A = 0. 
    (PC)  (PC) + 2 
    (A) < > 0  (PC)  (PC) + byte 2 
 CJNE A, direct, rel : So saùnh vaø nhaûy ñeán A  direct 
   (PC)  (PC) + 3 
   (A) < > (direct)  (PC)  (PC) + Relative Address. 
   (A) < (direct)  C = 1 
   (A) > (direct)  C = 0 
   (A) = (direct). Thöïc haønh leänh keá tieáp 
 CJNE A, # data, rel : Töông töï leänh CJNE A, direct, rel. 
 CJNE Rn, # data, rel : Töông töï leänh CJNE A, direct, rel. 
 CJNE @ Ri, # data, rel : Töông töï leänh CJNE A, direct, rel. 
 DJNE Rn, rel  : Giaûm Rn vaø nhaûy neáu Rn  0. 
    (PC)  (PC) + 2 
    (Rn)  (Rn) -1 
    (Rn) < > 0  (PC)  (PC) + byte 2. 
 DJNZ direct, rel  : Töông töï leänh DJNZ Rn, rel. 
Caùc leänh dòch chuyeån döõ lieäu: 
Caùc leänh dòch chuyeån döõ lieäu trong nhöõng vuøng nhôù noäi thöïc thi 1 hoaëc 2 chu kyø maùy. Maãu 
leänh MOV <destination>, <source> cho pheùp di chuyeån döõ lieäu baát kyø 2 vuøng nhôù naøo cuûa 
RAM noäi hoaëc caùc vuøng nhôù cuûa caùc thanh ghi chöùc naêng ñaëc bieät maø khoâng thoâng qua 
thanh ghi A. 
Vuøng Ngaên xeáp cuûa 8951 chæ chöùa 128 byte RAM noäi, neáu con troû Ngaên xeáp SP ñöôïc taêng 
quaù ñòa chæ 7FH thì caùc byte ñöôïc PUSH vaøo seõ maát ñi vaø caùc byte POP ra thì khoâng bieát 
roõ.  
Caùc leänh dòch chuyeån boä nhôù noäi vaø boä nhôù ngoaïi duøng söï ñònh vò giaùn tieáp. Ñòa chæ giaùn 
tieáp coù theå duøng ñòa chæ 1 byte (@ Ri) hoaëc ñòa chæ 2 byte (@ DPTR). Taát caû caùc leänh dòch 
chuyeån hoaït ñoäng treân toaøn boä nhôù ngoaøi thöïc thi trong 2 chu kyø maùy vaø duøng thanh ghi A 
laøm toaùn haïng DESTINATION. 
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 Vieäc ñoïc vaø ghi RAM ngoaøi (RD vaø WR) chæ tích cöïc trong suoát quaù trình thöïc thi cuûa 
leänh MOVX, coøn bình thöôøng  RD vaø WR khoâng tích cöïc (möùc 1). 
Taát caû caùc leänh dòch chuyeån ñeàu khoâng aûnh höôûng ñeán côø. Hoaït ñoäng cuûa töøng leänh ñöôïc 
toùm taét nhö sau: 
  
 PUSH  direct : Caát döõ lieäu vaøo Ngaên xeáp 
     (SP)  (SP) + 1 
     (SP)  (Drirect)  
 POP  direct  : Laáy töø Ngaên xeáp ra direct 
     (direct)  ((SP)) 
     (SP)  (SP) - 1 
 XCH A, Rn  : Ñoåi choå  noäi dung cuûa A vôùi Rn 
      (A)  (Rn) 
 XCH A, direct : (A)  (direct) 
 XCH A, @ Ri : (A)  ((Ri)) 
 XCHD A, @ Ri : Ñoåi choå 4 bit thaáp cuûa (A) vôùi ((Ri)) 
    (A3A0)  ((Ri3Ri0)) 
Caùc leänh xen vaøo (Miscellamous Intstruction): 
NOP : Khoâng hoaït ñoäng gì caû, chæ toán  1 byte vaø 1 chu kyø maùy. Ta duøng ñeå delay nhöõng 
khoaûng thôøi gian nhoû. 
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 Chöông 2 : 
KHAÛO SAÙT VI MAÏCH GIAO TIEÁP NGOAÏI VI 8255. 

 
I CAÁU TRUÙC PHAÀN CÖÙNG 8255A: 

8255A laø IC ngoaïi vi ñöôïc cheá taïo theo coâng ngheä LSI duøng ñeå giao tieáp song 
song giöõa Microprocrssor vaø thieát bò ñieàu khieån beân ngoaøi. 

 
   Sô ñoà chaân 
 
    
        Sô ñoà Logic 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 3.1: Sô ñoà chaân vaø sô ñoà logic 8255A. 
Teân caùc chaân 8255A: 
D7-D0 Data bus (Bi-Direction). 
RESET Reset input. 
CS\ Chip select 
RD\ Read input 
WR\ Write input 
A0A1 Prot Address 
PA7-PA0 Port A 

PA3

PA2
PA1

RD\
CS\

GND

PA4

PA7
WR\
RESET

PA0

DO

1

2

4

5

6

7

37

36

33

3

8255A

8A1

40

35

39

34

D1

PA5
PA6

16

9

24

23

22

25

26

27

29

30

31

17

10

11

12

13

14

15

21

18

19

20

32

28

38

A0
PC7

PC6
PC5
PC4

PC0

PC1
PC2
PC3

PB0
PB1

PB2

D2
D3

D4
D5

D6
D7
VCC
PB7
PC6
PC5
PC4
PC3

8255A
(PDIP)

TOP VIEW
PIN OUTS

PA7-PA0

PC7-PC4

PC3-PC0

PB7-PB0

D0-D7

RD\

WR\

RESET

A0

A1

CS\
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 PB7-PB0 Port B 
PC7-PC0 Port C 
8255A giao tieáp vôùi Microprocrssor thoâng qua 3 bus : bus döõ lieäu bit D7-D0 bus ñòa 
chæ A1A0, bus ñieáu khieån RD\,WR\.SC\.Reset. 

Maõ leänh, thoâng tin traïng thaùi vaø döõ lieäu ñeàu ñöôï truyeàn treân 8 ñöôøng döõ lieäu 
D7-D0. Microprocrssor gôûi döõ lieäu ñeán 8255A hoaëc Microprocrssor ñoïc döõ lieäu töø 
8255A tuøy thuoäc vaøo leänh dieàu khieån. Caùc ñöôøng tín hieäu RD\,WR\ cuûa 8255A ñöôïc 
keát noái vôùi caùc ñöôøng RD\, WR\ cuûa Microprocrssor. 

Tín hieäu Reset duøng ñeå khôûi ñoäng 8255A khi caáp ñieän, khi bò Reset caùc thanh 
ghi beân trong cuûa 8255A ñeàu bò xoùa vaø 8255A ôû traïng thaùi saün saøng laøm vieäc. Khi 
giao tieáp vôùi Microprocrssor, ngoõ vaøo tín hieäu Reset naøy ñöôïc keát noái tín hieäu Reset 
Out cuûa Microprocrssor. 

Tín hieäu Chip select CS\ duøng ñeå löïa choïn 8255A khi Microprocrssor, giao 
tieáp vôùi nhieàu 8255A. 
8255A  coù 3 Port xuaát nhaäp (I/O) coù teân laø Port A,Port B, Port C, moãi Port 8255A 
bit. Port A goàm PA0-PA7, Port B goàm PB0-PB7, Port C goàm caùc bit PC0-PC7. Caùc 
Port naøy coù theå laø caùc Port Input hay Output tuøy thuoäc vaøo leänh ñieàu khieån, leänh 
ñieàu khieån do Microprocrssor gôûi ñeán chöùa trong thanh ghi leänh (coøn goïi laø thanh 
ghi ñieàu khieån) ñeå ñieàu khieån 8255A . 
caùc ñöôøng ñòa chæ A1A0 cuûa 8255A duøng ñeå löïa choïn caùc Port  vaø thanh ghi 
A1A0=002 duøng ñeå choïn Port A, A1A0=012 duøng ñeå choïn Port B, A1A0=102 duøng ñeå 
choïn Port C, A1A0=112 duøng ñeå choïn thanh ghi ñieàu khieån. 

Trong sô ñoà khoái cuûa 8255A , caùc Port I/O cuûa 8255A chia ra laøm 2 nhoùm : 
nhoùm A goàm Port A vaø bit cao cuûa Port C,nhoùm B goàm Port B vaø 4 bit thaáp cuûa Port 
C. Ñeå söû duïng caùc Port cuûa 8255A ngöôøi laäp trình phaûi gôûi töø ñieàu khieån ra thanh 
ghi ñieàu khieån ñeå 8255A ñònh caáu hình cho caùc Port ñuùng theo yeâu caàu maø ngöôøi 
laäp trình mong muoán. 



 TRƯỜNG ĐẠI HỌC KỸ THUẬT CÔNG NGHỆ TP.HCM 
UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 

 

HOÏ VI ÑIEÀU KHIEÅN 80C51  PHẠM TRUNG HIẾU 
   

Trang 50 

 Caáu truùc töø ñieàu khieån cuûa 8255A. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
II. CAÁU TRUÙC PHAÀN MEÀM CUÛA 8255. 

Do caùc Port ra cuûa 8255A ñöôïc chia ra laøm 2 nhoùm A vaø nhoùm B taùch rôøi neân töø 
ñieàu khieån cuûa 8255A cuõng ñöôïc chia laøm 2 nhoùm. 

Caùc bit D2D1D0 duøng ñeå ñònh caáu hình cho nhoùm B: 
♦ Bit D0 duøng ñeå thieát laäp 4 bit thaáp cuûa Port C, D0=0 Port C xuaát döõ lieäu 

(output), D0=1 – Port thaáp laø port nhaäp döõ lieäu (Input). 
♦ Bit D1 duøng ñeå thieát laäp Port B , D1=0- Port B laø Port xuaát döõ lieäu 

(output), D1=1 –Port B laø Port nhaäp döõ lieäu (input). 
♦ Bit D2 duøng ñeå thieát laäp Mode ñieàu khieån cuûa nhoùm B: 

D7 D6 D5 D4 

 
D3 D2 D1 D0 

PORT C(LOWER) 
1=INPUT 
0=OUTPUT 
PORT B 
1=INPUT 
0=OUTPUT 

MODE SELECTION 
1=MODE 1 
0=MODE 0 

GROUP B 

PORT C(UPPER) 
1=INPUT 
0=OUTPUT 

PORT A 
1=INPUT 
0=OUTPUT 

MODE SELECTION 
00=MODE 0 
01=MODE 1 
1X=MODE 2 

GROUP A 

MODE SET FLAG 
1=ACTIVE 
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 § D2=0: nhoùm B hoaït ñoäng ôû modem 0. 
§ D2=1: nhoùm B hoaït ñoäng ôû modem 1. 

Caùc bit D6D5D4D3 duøng ñeå ñònh caáu hình cho nhoùm A: 
♦ Bit D3 duøng ñeå thieát laäp 4 bit cao cuûa Port C, D3=0-Port C laø Port xuaát 

döõ lieäu (output),D3=1 Port C laø Port nhaäp döõ lieäu (input). 
♦ Bit D4 duøng ñeå thieát laäp Port A, D4=0- Port A laø Port xuaát döõ lieäu 

(output), D4=1-Port A laø Port nhaäp döõ lieäu (input). 
♦ Bit D6D5 duøng ñeå thieát laäp Mode ñieàu khieån cuûa nhoùm B: 
§ D6D5=00:nhoùm A hoaït ñoäng ôû modem 0. 
§ D6D5=01: nhoùm A hoaït ñoäng ôû modem 1. 
§ D6D5=1x: nhoùm A hoaït ñoäng ôû modem 2. 

III. GIAO  TIEÁP GIÖ ÕA VI XÖÛ LÍ VÔÙI 8255A . 
- Vi maïch 8255A coù theå giao tieáp vôùi vi xöû lyù theo hai kieåu xuaát nhaäp (I/O) vaø 

kieåu boä nhôù. 
- Khi vi xöû lyù giao tieáp vôùi 8255A. Theo kieåu I/O thì noù chæ duøng 8255A ñöôøng ñòa 

chæ töø A0 ñeán A7, coøn khi giao tieáp theo kieåu boä nhôù thì noù duøng 16 ñöôøng A0 ñeán 
A15 ñeå giao tieáp, vì vaäy dung löôïng giao tieáp theo kieåu I/O thaáp hôn dung löôïng 
giao tieáp theo kieåu boä nhôù. 
1. Giao tieáp kieåu I/O. 

Khi thieát keá vi xöû lyùgiao tieáp vôùi 8255A theo kieåu I/O thì vieäc giao tieáp 
thoâng qua hai leänh: In addr – Port vaø Out addr – Port. Döõ lieäu giao tieáp luoân chöùa 
trong thanh ghi A, ñòa chæ port(addr port) coù ñoä daøi 8255A bit. 

Cuõng gioáng nhö boä nhôù. Vi xöû lyù coù theå giao tieáp vôùi nhieàu vi maïch 8255A. Vôùi 
8255A bit ñòa chæ, neáu xem moãi moät ñòa chæ truy xuaát  moät oâ nhôù thì vi xöû lyù coù khaû naêng 
truy xuaát 255 oâ nhôù(vôùi 256 ñòa chæ). Moãi vi maïch 8255A chieám 4 ñòa chæ 93 port vaø 1 thanh 
ghi ñieàu khieån, neân soá löôïng vi maïch 8255A coù theå giao tieáp vôùi vi xöû lyù laø 64. 

- khi keát noái giöõa vi xöû lyù vaø vi maïch 8255A thì ñöôøng ñòa chæ A0 vaø A1 duøng ñeå 
löïa choïn caùc coång vaø thanh ghi ñieàu khieån, coøn caùc ñöôøng A2-A7 duøng ñeå löïa 
choïn vi maïch hoaït ñoäng, thoâng thöôøng caùc ñöôøng ñòa chæ naøy ñöôïc ñöa vaøo vi 
maïch giaûi maõ roài caùc ngoõ ra cuûa vi maïch giaûi maõ seõ ñöa chaân CS\ cuûa caùc vi 
maïch 8255A. 

- Ví duï: thieát keá 2 vi maïch 8255 A giao tieáp vôùi vi xöû lyù theo kieåu I/O. Ta coù baûng 
ñòa chæ caùc vi maïch 8255A. 
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 - 8255I chieám 1 vuøng ñòa chæ töø 00H ñeán 03H ñòa chæ cuûa port A=00H, port 
B=01H ,port C=02H vaø ñòa chæ cuûa thanh ghi ñieàu khieån =03H. 

- 8255-I chieám moät vuøng ñòa chæ töø 04H ñeán 07H, ñòa chæ cuûa: port A=04H, port 
B=05H, port C=06H vaø ñòa chæ cuûa thanh ghi ñieàu khieån=07H. 
2. Giao tieáp kieåu  boä nhôù. 

- Khi thieát keá giao tieáp 8255 vôùi vi xöû lyù theo kieåu boä nhôù; veà chöùc naêng cuûa 8255 
khoâng coù gì thay ñoåi chæ thay ñoåi veà ñòa chæ truy xuaát. Kieåu I/O, ñòa chæ cuûa port 
hay thanh ghi coù ñoä daøi 8255A bit, kieåu boä nhôù, ñòa chæ cuûa port hay thanh ghi seõ 
coù ñoä daøi 16 bit gioáng nhö boä nhôù neân goïi laø kieåu boä nhôù. 

- Khi thieát keá IO theo kieåu boä nhôù thì moãi port hay thanh ghi ñieàu khieån cuûa 8255, 
ñöôïc xem laø töøng oâ nhôù. Khi ñoù vi xöû lyù giao tieáp vôùi 8255 gioáng nhö boä nhôù vaø 
2 leänh IN vaø OUT khoâng coøn taùc duïng. 

- Kieåu boä nhôù chæ söû duïng trong caùc heä thoáng nhoû ñôn giaûn. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 3.2: Giao tieáp IC8255A vôùi Microprocessor. 
3. ÖÙng duïng cuûa 8255: 

IC giao tieáp IO 825 coù raát nhieàu öùng duïng trong caùc heä thoáng ñieàu khieån duøng 
MicroProcessor, 8255 ñoùng vai troø laø IC giao tieáp giöõa MicroProcessor vaø ñoái töôïng ñieàu 
khieån. 

Caùc öùng duïng cuûa 8255 laø truyeàn döõ lieäu, giaûi maõ hieån thò, giaûi maõ baøn phím, giao 
tieáp ñieàu khieån tuøy theo yeâu caàu. 
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Chöông 3 : KHAÛO SAÙT BOÄ NHÔÙ BAÙN DA ÃN 
 
Vi ñieàu khieån (Microcontroller) laø IC chuyeân veà xöû lyù döõ lieäu ñieàu khieån theo 

moät chöông trình, muoán vi ñieàu khieån thöïc hieän moät coâng vieäc gì thì ngöôøi söû duïng 
phaûi laäp trình. Chöông trình phaûi ñöôïc löu tröõ  ôû moät boä phaän naøo ñoù, ñeå vi ñieàu 
khieån nhaän leänh vaø thi haønh, ñoâi khi trong luùc xöû lyù,chöông trình cuûa vi ñieàu khieån 
caàn nôi ñeå löu tröõ taïm thôøi döõ lieäu chính cuûa boä nhôù. Caùc boä nhôù cuûa vi ñieàu khieån 
laø caùc IC, caùc IC nhôù naøy coù theå ñoïc döõ lieäu ra, ghi döõ lieäu vaøo hoaëc chæ ñoïc döõ lieäu 
ra. Ñoâi khi boä nhôù cuûa vi ñeàu khieån khoâng ñuû ñeå löu tröõ nhöõng thoâng tin caàn thieát 
khi chaïy chöông trình, khi ño phaûi duøng kyõ thuaät môõ roäng boä nhôù. 

 Ι BOÄ NHÔÙ CHÆ ÑOÏC(ROM:Read Only Memory) 
Loaïi boä nhôù naøy ñöôïc thieát keá ñeå löu tröõ caùc döõ lieäu coá ñònh. Trong luùc 

hoaït ñoäng bình thöôøng döõ lieäu môùi khoâng theå naøo ghi ñöôïc vaøo ROM, maõ döõ 
lieäu chæ ñoïn ra töø ROM. ROM duøng ñeå löu tröõ caùc chöông trình cuûa maùy tính 
do khoâng bò maát döõ lieäu khi maát ñieän 

Sô ñoà ROM coù dung löôïng 32 x4bit 
 
 

 
 
                                                                                                
                                                                                                    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

ROM coù 3 bus:bus döõ lieäu,bus ñòa chæ,bus ñieàu khieån.Vôùi boä nhôù ROM ôû treân bus 
ñòa chæ coù 4 ñöôøng neân coù dung löôïng boä nhôù laø 24=16.Bus döõ lieäu coù 8 ñöôøng,töø döõ 
lieäu laø 8bit hay 1byte,vaäy boä nhôù ROM naøy coù dung löôïng laø 16byte.Bus ñieàu khieån 
cho pheùp ROM hoaït ñoäng ñoïc hay vieát,ñeå ñoïc döõ lieäu cuûa oâ nhôù naøo phaûi cung caáp 
ñòa chæ cuûa oâ nhôù ñoù tôùi caùc ngoõ vaøo ñòa chæ taùc ñoäng ñeán ngoõ vaøo cho pheùp CS\. 

Control 
Bus 

D0 
D1 
 
D7 

Ao 
A1 
A2 
A3 

CS\ RD\ WR\ 

 
   
ROM 

Add Bus Data 
bus 
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      1. Caáu truùc beân trong cuûa ROM 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
 

 
                                  Hình 4.1 Sô ñoà caáu truùc ñôn giaûn cuûa ROM16 x8 
 
 

Caáu truùc cuûa ROM raát phöùc taïp,töø sô ñoà treân thì caáu truùc cuûa ROM goàm coù 4 
phaàn chính 
    + Giaûi maõ haøng  
   + Giaûi maõ coät 
   + Ma traän thanh ghi 
   +Ñeäm ngoõ ra 

- Ma traän thanh ghi: Löu tröõ döõ lieäu ñaõ ñöôïc laäp trình töø ROM,moãi thanh ghi 
chöùa moät töø döõ lieäu,nhö trong tröôøng hôïp treân moãi thanh ghi löu tröõ boán töø 
döõ lieäu bit. Ngoõ ra cuûa töø döõ lieäu 8 bit ñöôïc keát noái vôùi bit döõ lieäu beân 
trong. Moãi thanh ghi coù hai ngoõ vaøo cho pheùp.Thanh ghi naøo coù hai ngoõ 
vaøo cho pheùp ôû möùc cao thì döõ lieäu seõ gôûi laø bus döõ lieäu. 

- Giaûi maõ ñòa chæ: maõ ñòa chæ A3A2A1A0 duøng ñeå xaùc ñònh thanh ghi naøo trong 
ma traän ñöôïc pheùp ñaët töø döõ lieäu 8bit leân bus döõ lieäu .Hai bit ñòa chæ A0A1 
ñöôïc ñöa ñeán boä giaûi maõ hai ñöôøng sang boán ñöôøng ñeå löïa choïn moät  trong 
boán doøng,hai bit ñòa chæ A2A3 ñöôïc ñöa ñeán boä giaûi maõ thöù hai ñeå choïn moät 
trong  boán  coät. Chæ duy nhaát moät thanh ghi ôû trong moät haøng vaø moät coät 
ñöôïc choïn bôûi moät ñòa chæ ôû ngoõ vaøo,vaø thanh ghi naày ñöôïc pheùp göûi döõ 
lieäu leân bus. 

- Ñeäm ngoõ ra: döõ lieäu do thanh ghi göõi ra seõ ñöôïc ñöa vaøo boä ñeäm,boä ñeäm seõ 
göõi döõ lieäu ra caùc ñöôøng döõ lieäu beân ngoaøi,khi tín hieäu ñieàu khieån CS ôû 
möùc cao. Neáu CS ôû möùc thaáp thì boä ñeäm ngoõ ra ôû traïng thaùi toång trôû cao vaø 
caùc ñöôøng döõ lieäu D0 – D7 seõ ñöôïc thaõ noåi 
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  2.  Thôøi haèng truy xuaát boä nhôù ROM  
Coù moät khoaûng thôøi gian töø luùc aùp ñaët ñòa chæ tôùi caùc ngoõ vaøo ñòa chæ cuûa ROM 
ñeán luùc döõ lieäu xuaát hieän ôû ngoõ ra(trong luùc ROM hoaït ñoäng) thôøi gian naày goïi laø 
thôøi gian treã hay thôøi gian truy xuaát.Khoaûng thôøi gian töø luùc ngoõ vaøo cho pheùp 
CS\ ñeán luùc döõ lieäu xuaát hieän goïi laø thôøi gian cho pheùp xuaát döõ lieäu. 
Giaûn ñoà thôøi haèng truy xuaát cuûa Rom 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.   Caùc loaïi boä nhôù ROM 
Maskable Programmed ROM(ROMmaët naï): ñaây laø loaïi ROM do nhaø saûn xuaát 
naïp saún chöông trình,khi ñaõ naïp chöông trình thì caùc bit tring ROM naøy khoâng 
ñöôïc thay ñoåi nöõa. 
Programmable ROM(PROM): loaïi ROM naøy ngöôøi söû duïng coù theå naïp chöông 
trình vaø chæ naïp moät laàn khoâng theå xoùa ñöôïc. 
ErasableProrammable ROM(EPROM): loaïi ROM naøy coù theå laäp trình bôûi ngöôøi 
söû duïng vaø coù theå xoùa naïp nhieàu laàn .Ñeå xoùa döõ lieäu trong EPROM phaûi duøng 
aùnh saùng cöïc tím ñeå xoùa,ñeå laäp trình cho ROM phaûi duøng maïch naïp EPROM. 
EPROM coù hai ñieåm baát lôïi: phaûi laáy EPROM ra khoåi soket ñeå xoùa vaø laäp trình 
laïi khi muoán thay ñoåi chöông trình .Khi muoán thay ñoåi döõ lieäu oâ nhôù thì phaûi xoùa 
döõ lieäu cuûa oâ nhôù ñoù,nhönng khi duøng aùnh saùng cöïc tím thì taát caû döõ lieäu trong 
EPROM bò xoùa saïch vaø phaûi naïp laïi toaøn boä döõ lieäu. 
 4.   Khaûo saùt boä nhôù EPROM 2764 
 Trong caùc maïch ñieàu khieån duøng vi xöû lyù PROM ñöôïc söû duïng raát phoå bieán vì 
noù cho pheùp ngöôøi söû duïng coù theå naïp vaø xoùa caùc chöông trình deã daøng theo yeâu 
caàu cuûa moãi ngöôøi. EPROM 2764 coù dung löôïng 8kbyte coù sô ñoà chaân vaø sô ñoà 
logic nhö sau: 
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Hình 4.2 Sô ñoà chaân vaø sô ñoà logic EPROM 2764 
      – EPROM 2764 coù 13 ñöôøng ñòa chæ vaø 8 ñöôøng döõ lieäu neân dung löôïng cuûa 
2764 laø 213=8192byte döõ leäu hay 8kbyte ,coù 2 nguoàn cung caápVcc vaø Vpp ngoõ 
vaøo Vcc luoân noái tôùi nguoàn 5v ngoõ vaøo Vpp ñöôïc noái tôùi nguoàn+5v khi EPROM 
ñang laøm vieäc ôû cheá ñoä ñoïc döõ lieäu  vaø noái tôùi nguoàn 26v khi laäp trình cho 
EPROM 
 Hai ngoõ vaøo ñieàu khieån: 
OE\ ñöôïc duøng ñeå ñieàu khieån boä ñeäm cho pheùp döõ lieäu cuûa EPROM  xuaát ra 
ngoaøi hay khoâng . 
CE\ laø ngoõ vaøo cho  pheùp coù hai chöùc naêng :khi hoaït ñoäng bình thöôøngCE\ laø it1n 
hieäu cho pheùp ñeå doïc döõ lieäu töø EPROM,CE\ phaûi ôû möùc thaáp ñeå maïch ñieän beân 
tronglöïa choïn döõ lieäu vaø chuyeån noù ñeán output buffer keát hôïp vôùi tín hieäu cho 
OE\ ôû möùc thaáp,thì döõ lieäu môùi xuaát ôû caùc ngoõ raD0-D7.Khi CE\ ôû möùc cao thì  
EPROM ôû traïng thaùi chôø(Standby).coâng suaát tieâu taùn luùc naøy 132mw. 
Baûng traïng thaùi laøm vieäc cuûa EPROM 
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II.BOÄ NHÔÙ RAM 

 -Ram laø boä nhôù truy xuaát ngaåu nhieân, coù nghóa laø baát kì oâ nhôù naøo cuõng deã 
daøng truy xuaát nhö nhöõng oâ nhôù khaùc.  

 -Khuyeát ñieåm cuûa Ram laø ødöõ lieäu löu tröõ trong Ram seõ maát khi maát ñieän. 
 -Öu ñieåm chính cuûa Ram laø coù theå ñoïc vaø ghi nhanh choùng 

      1.Caáu Truùc Cuûa Ram 
 Töông töï nhö boä nhoù Rom,boä nhôù Ram cuõng goàm coù moät soá thanh ghi .moåi 

thanh ghi löu tröõ 1 töø döõ lieäu duy nhaát vaø moät döõ lieäu duy nhaát.Dung löôïng cuûa boâ 
nhôù Ram laø 1K,2K ,8K, 16K ,32K, 64K, 128K, 256K, 512K, vaø 1024K.vaø töø 72 döõ 
lieäu laø 8 hoaëc 4 bit. 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Hình 4.3 Sô ñoà caáu truùc beân trong Ram 64x4 
 

a.Hoaït ñoäng ñoïc döõ lieäu töø Ram 
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  Maõ ñòa chæ cuûa oâ nhôù caàn ñoïc  döõ lieäu ñöôcï ñöa ñeán ngoõ vaøo ñòa chæ cuaû 
Ram ñoàng thôøi ngoõ tín hieäu ñieàu khieån R/W phaûi ôû möùc logic 1 vaø ngoõ vaøo cho 
pheùp(CS) phaûi ôû möùc logic1.khi ñoù döõ lieäu môùi xuaát hieän ôû ngoõ ra döõ lieäu. 

 Khi R/W=1 seõ khoâng cho pheùp boä ñeäm ngoõ vaøo, do ñoù döõ lieäu ngoõ vaøo khoâng 
aûnh höôûng gì ñeán oâ nhôù ñang truy xuaát. 

b. Hoaït ñoäng ghi döõ lieäu leân Ram 
Ñeå ghi döõ lieäu vaøo thanh ghi ñaõ ñöôïc löïa choïn bôûi caùc ngoõ vaøo ñòa chæ cuûa boä 

nhôù Ram,ñoøi hoûi ngoõ vaøoR/W=0 vaø CS=1.Toå hôïp hai möùc logic naøy seõ cho pheùp 
boä ñeäm ngoõ vaøo ñeå ñöa töø döõ lieäu (4bit)  ôû caùc ngoõ vaøo seõ ñöôïc naïp thanh ghi 
ñöôïc choïn 
 KhiR/W ôû möùc thaáp seõ khoâng cho pheùp boä ñeäm ngoõ ra vaø ngoõ ra ôû traïng thaùi 
toång trôû cao(trong luùc ghi döõ lieäu).Khi ghi döõ lieäu vaøo oâ nhôù thì döõ lieäu tröôùc ñoù 
seõ maát ñi . 

c.  Chip selet (cs) 
 Haàu heát caùc boä nhôù ñeàu coù hoaët nhieàu ngoõ vaøo CS ,ñöïôc duøng ñeå cho pheùp 

hoacë khoâng cho pheùp boä nhôù hoaït ñoäng trong nhieàu tröôøng hôïp keát noái nhieàu boä 
nhôù.Khi khoâng cho taát caû caùc ngoõ vaùo döõ lieäu vaø ngoõ ra döõ lieäu ôû traïng thaùi toång trôû 
cao. 

d.  Nhöõng chaân data input-output 
Ñeå giaûm soá chaân cho moät Icnhaø cheá taïo keát hôïp 2 chöùc naêng data input vaø data 

output thaønh moät chaân Input/output, chuùng coù chöùc naêng cuûa caùc chaân I/O.Khi hoaït 
ñoäng ñoïc,caù chaân I/O hoaït ñoäng nhö laù caùc chaân xuaát döõ lieäu.Khi ghi döõ lieäu, caùc 
chaân I/o hoaït ñoäng nhö laø caùc chaân döõ lieäu. 

  2 .  Caùc loaïi Ram 
 Ram ñöïôc chia laøm 2 loaïi: 
 -SRAM(Static RAM);laø moät loaïi linh kieän maø vieäc löu tröõ döõ lieäu  döïa vaøo 

nguyeân taéc hoaït ñoäng cuûa flip flop D.Döõ lieäu vaøo toàn taïi ôû moät trong haitraïng thaùi 
logic cuûa maïch soá. 

 DRAM(Dynamic Ram):laø loaïi linh kieän nhôù maø döõ lieäu löu tröõ nhö ñieän tích 
tröõ trong tuï ñieän. 
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 Chöông 4 : ÑO NHIEÄT ÑOÄ 
 
 I. Heä Thoáng Ño Löôøng 
     1.     Giôùi thieäu 
              Ñeå thöïc hieän pheùp ño cuûa moät ñaïi löôïng naøo ñoù thì tuyø thuoäc vaøo ñaëc tính 
cuûa ñaïi löôïng caàn ño,ñieàu kieän ño,cuõng nhö ñoä chính xaùc theo yeâu caàu cuûa moät 
pheùp ño maø ta coù theå thöïc hieän ño baèng nhieàu caùch khaùc nhau treân cô sôõ cuûa caùc heä 
thoáng ño löôøng khaùc nhau. 
Sô ñoà khoái cuûa moät heä thoáng ño löôøng toång quaùt 
 
 
 
          _ Khoái chuyeån ñoåi: laøm nhieäm vuï nhaän tröïc tieáp caùc ñaïi löôïng vaät lyù ñaëc tröng 
cho ñoái töôïng caàn ño bieán ñoåi caùc ñaïi löôïng thaønh caùc ñaïi löôïng vaät lyù thoáng 
nhaát(doøng ñieän hay ñieän aùp) ñeå thuaän lôïi cho vieäc tính toaùn. 
          _ Maïch ño: coù nhieäm vuï tính toaùn bieán ñoåi tín hieäu nhaän ñöôïc töø boä chuyeån 
ñoåi sao cho phuø hôïp vôùi yeâu caàu theå hieän keát quaû ño cuûa boä chæ thò. 

         _ Khoái chæ thò:laøm nhieäm vuï bieán ñoåi tín hieäu ñieän  nhaän ñöôïc töø maïch ño 
ñeå theå hieän keát quaû ño. 
2.     Heä thoáng ño löôøng soá  

             Heä thoáng ño löôøng soá ñöôïc nhoùm aùp duïng ñeå thöïc hieän luaän vaên naày vì coù 
caùc öu ñieåm:caùc tín hieäu töông töï qua bieán ñoåi thaønh caùc tín hieäu soá coù caùc xung roû 
raøng ôû traïng thaùi 0,1 seõ giôùi haïn ñöôïc nhieàu möùc tín hieäu gaây sai soá .Maët khaùc ,heä 
thoáng naøy töông thích vôùi döõ lieäu cuûa maùy tính,qua giao tieáp vôùi maùy tính öùng duïng 
roäng raõi trong kyõ thuaät. 

a. Sô ñoà khoái 
 

       
  
 

 
 

 
                                                                                             
   
 
 
 

Hình 5.1 Sô ñoà khoái cuûa heä thoáng ño löôøng soá 
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 b.   Nguyeân lyù hoaït ñoäng      
     Ñoái töôïng caàn ño laø ñaïi löôïng vaät lyù,döïa vaøo caùc ñaëc tính cuûa ñoái töôïng caàn 
ño maø ta choïn moät loaïi caûm bieán phuø hôïp ñeå bieán ñoåi thoâng soá ñaïi löôïng vaät lyù 
caàn ño thaønh ñaïi löôïng ñieän ,ñöa vaøo maïch cheá bieán tín hieäu(goàm:boä caûm 
bieán,heä thoáng khueách ñaïi,xöû lyù tín hieäu). 
 Boä chuyeån ñoåi tín hieäu sang soá ADC(Analog Digital Converter) laøm nhieäm vuï 
chuyeån ñoåi tín hieäu töông töï sang tín hieäu soá vaø keát noái vôùi vi xöû lyù. 
Boä vi xöû lyù coù nhieäm vuï thöïc hieän nhöõng pheùp tính vaø xuaát ra nhöõng leänh treân cô 
sôû trình töï nhöõng leänh chaáp haønh ñaõ thöïc hieän tröôùc ñoù. 
Boä doàn keânh töông töï (multiplexers) vaø boä chuyeån ADC ñöôïc duøng chung taát caû 
caùc keânh .  Döõ lieäu nhaäp vaøo vi xöû lyù seõ coù tín hieäu choïn ñuùng keânh caàn xöû lyù ñeâ 
ñöa vaøo boä chuyeån ñoåi ADC vaø ñoïc ñuùng giaù trò ñaëc tröng cuûa noù qua tính toaùn 
ñeå coù keát quaû cuûa ñaïi löôïng caàn ño. 

II. Caùc Phöôg Phaùp Ño Nhieät Ñoä 
Ño nhieät ñoä laø moät phöông thöùc ño löôøng khoâng ñieän,ño nhieät ñoä ñöôïc chia 
thaønh nhieàu daõi: 
+ Ño nhieät ñoä thaáp 
+ Ño nhieät ñoä trung bình 
+ Ño nhieät ñoä cao. 
Vieäc ño nhieät ñoä ñöôïc tieán haønh nhôø caùc duïng cuï hoå trôï chuyeân bieät nhö: 
           + Caëp nhieät ñieän 
+ Nhieät keá ñieän keá kim loaïi  
+ Nhieät ñieän trôû kim loaïi 

           + Nhieät ñieän trôû baùn daãn 
           + Caûm bieán thaïch anh. 

Vieäc söû duïng caùc IC caûm bieán nhieät ñeå ño nhieät ñoä laø moät phöông phaùp 
thoâng duïng ñöôïc nhoùm söû duïng trong taäp luaän vaên naày,neân ôû ñaây chæ giôùi thieäu veà 
IC caûm bieán nhieät. 

v    Nguyeân lyù hoaït ñoäng chung cuûa IC ño nhieät ñoä 
IC ño nhieät ñoä laø moät maïch tích hôïp nhaän tín hieäu nhieät ñoä chuyeån 

thaønh tín hieäu ñieän döôùi daïng doøng ñieän hay ñieän aùp.Döïa vaøo ñaëc tính raát 
nhaïy cuûa caùc baùn daãn vôùi nhieät ñoä,taïo ra ñieän aùp hoaëc doøng ñieän,tæ leä thuaän 
vôùi nhieät ñoä tuyeät ñoái.Ño tín hieäu ñieän ta bieát ñöôïc giaù trò cuûa nhieät ñoä caàn 
ño.Söï taùc ñoäng cuûa nhieät ñoä taïo ra ñieän tích töï do vaø caùc loå troáng trong chaát 
baùn daãn . Baèng söï phaù vôõ caùc phaân tö û, böùt caùc electron thaønh daïng töï do di 
chuyeån qua vuøng caáu truùc maïng tinh theå taïo söï xuaát hieän caùc loã troáng . Laøm 
cho tæ leä ñieän töû töï do vaø loå troáng taêng leân theo qui luaät haøm muõ vôùi nhieät ñoä . 

v   Ñaëc tính cuûa moät soá IC ño nhieät ñoä thoâng duïng  
   +AÏD590 
     Ngoõ ra laø doøng ñieän. 
     Ñoä nhaïy 1A/0K. 
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      Ñoä chính xaùc +40C. 
     Nguoàn cung caáp Vcc = 4 – 30V. 
     Phaïm vi söû duïng –55oc ñeán 150oc 
   + LX5700 
     Ngoõ ra laø ñieän aùp.  
     Ñoä nhaïy –10mv/0K. 
     Phaïm vi söû duïng –550C – 1500C. 
   + LM135,LM335 
     Ngoõ ra laø ñieän aùp.  
     Ñoä nhaïy 10mv/0C. 
     Sai soá cöïc ñaïi 1,50C khi nhieät ñoä lôùn hôn 1000C. 
     Phaïm vi söû duïng –550C – 1500C. 
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Chöông 5 : CHUYEÅN ÑOÅI TÖÔNG TÖÏ – SOÁ 

 
I.   KHAÙI NIEÄM CHUNG  
Ngaøy nay vieäc truyeàn ñaït tín hieäy cuõng nhö quaù trình ñieàu khieån vaø chæ 

thò phaàn lôùn ñöôïc thöïc hieän theo phöông phaùp soá. Trong khi ñoù tín hieäu töï 
nhieân coù daïng töông töï nhö:nhieät ñoä,aùp suaát ,cöôøng ñoä aùnh saùng,toác ñoä 
quay,tín hieäu aâm thanh…Ñeå keát noái giöõa nguoàn tín hieäu töôïng töï vôùi caùc heä 
thoáng xöû lyù soá ngöôøi ta duøng caùc maïch chuyeån ñoåi töông töï sang soá(ADC) 
nhaèm bieán ñoåi tín hieäu töông töï sang soá hoaëc trong tröøông hôïp ngöôïc laïi caàn 
bieán ñoåi tín hieäu soá sang töông töï thi duøng caùc maïch DAC (Digital Analog 
Converter). 

II.   NGUYEÂN TAÉT THÖÏC HIEÄN CHUYEÅN ÑOÅI ADC 
Maïch chuyeån ñoåi tin hieäu töông töï sang soá,chuyeån moät tín hieäu ngoõ 

vaøo töông töï (doøng ñieän hay ñieän aùp) thaønh daïng maõ soá nhò phaân coù giaù trò 
töông öùng. 

Chuyeån ñoåi ADC coù raát nhieàu phöông phaùp.Tuy nhieân,moãi phöông 
phaùp ñieàu coù nhöõng thoâng soá cô baûn khaùc nhau: 
       +Ñoä chính xaùc cuûa chuyeån ñoåi AD. 
   + Toác ñoä chuyeån ñoåi . 
   + Daõi bieán ñoåi cuûa tín hieäu töông töï ngoõ vaøo  

 
                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Hình 6.1 Sô ñoà khoái toång quaùt cuûa maïch ADC 

v Hoaït ñoäng 
-Ñaàu tieân kích xung start ñeå boä ADC hoaït ñoäng 
--Taïi moät taàn soá ñöôïc xaùc ñònh baèng xung clock boä ñieàu khieån laøm thay 

ñoåi thaønh soá nhò phaân ñöôïc löu tröõ trong thanh ghi(Register).-Soá nhò phaân 
trong thanh ghi ñöôïc chuyeån thaønh daïng ñieän aùp V’a baèng boä chuyeån  ñoåi 
DA. 

-Boä so saùnh,so saùnh V’a vôùi ñieän aùp ngoõ vaøo Va .Neáu V’a < Va thì ngoõ 
ra cuûa boä so saùnh vaãn giöõ möùc cao. Khi V’a > Va ngoõ ra cuûa boïâ so saùnh xuoáng 

+ 
Startcommand 

VA 
 
V’A 

Control Unit 

 
  Register 

      D/A   
    converter 

Comparator 

clock 

Digital output 



 TRƯỜNG ĐẠI HỌC KỸ THUẬT CÔNG NGHỆ TP.HCM 
UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 

 

HOÏ VI ÑIEÀU KHIEÅN 80C51  PHẠM TRUNG HIẾU 
   

Trang 63 

 möùc thaáp vaø quaù trình thay ñoåi soá cuûa thanh ghi ngöng. Luùc naøy V’a gaàn baèng 
Va , nhöõng soá trong thanh ghi laø nhöõng soá caàn chuyeån ñoåi . 

 III.  CAÙC PHÖÔNG PHAÙP CHUYEÅN ÑOÅI AD 
1. Phöông phaùp tích phaân (Intergration method) 

        Phöông phaùp tích phaân cuõng gioáng nhö phöông phaùp chuyeån ñoåi 
ADC duøng tín hieäu doác ñoâi (Dual-Slope-ADC). Caáu truùc maïch ñieän ñôn giaûn 
hôn nhöng toác ñoä chuyeån ñoåi chaäm. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 6.2 :  Sô ñoà nguyeân lyù cô baûn cuûa maïch chuyeån ñoåi AD duøng phöông 
phaùp tích phaân 

 
* Hoaït ñoäng  
-Khi coù xung start maïch ñeám ñöa veà traïng thaùi reset. Maïch logic ñieàu 

khieån khoùa K ôû vò tri 1, ñieän aùp töông töï Vin ñöôïc naïp vaøo tuï ñieän C vôùi thôøi 
haèng t1 tín hieäu ngoõ ra cuûa maïch tích phaân giaûm daàn,vaø cho ñeán khi nhoû hôn 
0V thì ngoõ ra cuûa boä so saùnh leân möùc 1,do ñoù maïch logic ñieàu khieån môû coång 
cho xung clock vaøo maïch ñeám. Sau khoaûng thôøi gian t1 maïch ñeám traøn maïch 
logic ñieàu khieån khoùa K ôû vò trí 0,khi ñoù ñieän aùp aâm Vref ñöôïc ñöa vaøo ngoõ 
vaøo cuûa maïch tích phaân,tuï ñieän C xaû ñieän vôùi toác ñoä khoâng ñoåi, sau khoaûng 
thôøi gian t2 tín hieäu ngoõ ra cuûa maïch tích phaân taêng daàn,do ñoù ngoõ ra cuûa 
maïch so saùnh xuoáng ,möùc thaáp laøm cho maïch logic ñieàu khieån ñoáng coång vaø 
baùo keát thuùc chuyeån ñoåi. Trong suoát khoaûng thôøi gian xaû ñieän t2  maïch ñeám 
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 vaãn tieáp tuïc ñeám keát quaû cuûa maïch ñeám cuõng chính laø tín hieäu soá caàn  chuyeån 
ñoåi töông öùng vôùi ñieän aùp töông töï ngoõ vaøo Vin . 

Moái quan heä giöõa ñieän aùp ngoõ vaøo Vin vaø ñieän aùp chuaån Vref vôùi t1,t2 
             

 
  

 t1=2n/fck :thôøi gian maïch ñeám töø 0 ñeán khi traøn 
t2=N/fck  : thôøi gian maïch ñeám töø khi traøn ñeán keát quaû sau cuøng  
-Bieåu thöùc naày khoâng phuï thuoäc vaøo thôøi haèng RC,cuõng nhö soá xung 

clock(neáu maïch laøm vieäc oån ñònh). 
-Caùc tín hieäu töông töï Vin qua maïch tích phaân neân caùc tín hieäu nhieåu 

ñeàu bò loaïi boû. 
-Nhöôïc ñieåm cuûa maïch naày laø thôøi gian chuyeån ñoåi chaäm,giöøa 2n chu 

kyø xung clock trong laàn laáy tích phaân trong thôøi gian t1 va øN chu kyø trong laàn 
laáy tích phaân trong thôøi gian t2. Thôøi gian chuyeån ñoåi lôùn nhaát khi t1=t2. 

Thôøi gian chuyeån ñoåi:   T = t1+t2  
 2.  Phöông phaùp ADC xaáp xæ lieân tieáp(Successive- Approximation 

ADC) 
   Ñaây laø moät trong nhöõng phöông phaùp d9uo75c söû duïng roäng raõi. Tuy 

nhieân,maïch ñieän coù phöùc taïp nhöng thôøi gian chuyeån ñoåi ngaén hôn. Phöông 
phaùp chuyeån ñoåi ADC xaáp xæ lieân tieáp coù thôøi gian chuyeån ñoåi coá ñònh khoâng 
phuï thuoäc vaøo ñieän aùp ngoõ vaøo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Hình 6.3  : Sô ñoà khoái chuyeån ñoåi ADC duøng phöông phaùp xaáp xæ lieân tieáp. 

 * Hoaït ñoäng 
 Khi taùc ñoäng caïnh xuoáng cuûa xung start thì ADC baét ñaàu chuyeån ñoåi . 
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  -Maïch logic ñieàu khieån ñaët bit coù nghóa lôùn nhaát(Most Signifi cant Bit 
)cuûa thanh ghi ñieàu khieån leân möùc cao vaø taát caû caùc bit coøn laïi ôû möùc thaáp.Soá 
nhò phaân ra ôû maïch thanh ghi ñieàu khieån ñöôï cqua maïch DAC ñeå taïo ra ñieän 
aùp tham chieáu V’a.  
 Neáu V’a >Va thì ngoõ ra boä so saùnh xuoáng möùc thaáp ,laøm cho maïch 
logic ñieàu khieån xoùa bit MSB xuoáng möùc thaáp. 
 Neáu V’a<Va thì ngoõ ra cuûa boä so saùnh vaãn ôû möùc cao vaø laøm cho maïch 
logic ñieàu khieån giöõ bit MSB ôû möùc cao. 

Tieáp theo maïch logic ñieàu khieån ñöa bit coù nghóa keá bit MSB leân möùc 
cao vaø taïo ôû ngoõ ra khoái DAC  moät ñieän aùp tham chieáu v’a roài ñem so saùnh 
töông töï nhö bit MSB ôû treân .Quaù trình naøy cöù tieáp tuïc cho ñeán bit cuoái cuøng 
trong thanh ghi ñieàu khieån. Luùc ñoù v’a gaàn baèng Va ngoõ ra cuûa maïch logic 
ñieàu khieån baùo keát thuùc chuyeån ñoåi. 

Nhö vaäy maïch ñoåi ra n bit chæ maát n chu kyø xung clock neân coù theå ñaït 
toác ñoä raát cao. Tuy nhieân maïch ADC xaáp xæ lieân tieáp laïi khoâng theå ñaùp öùng 
vôùi tín hieäu töông töï vaøo bieán ñoåi cöïc nhanh . 
3.  Phöông phaùp song song (paralled method) 

Maïch ADC duøng nguyeân taéc chuyeån ñoåi song song hay coøn goïi laø 
phöông phaùp ADC nhanh, coù caáu truùc maïch ñieän phöùc taïp nhöng toác ñoä 
chuyeån ñoåi raát cao . 

Trong vaøi tröôøng hôïp ngöôøi ta caàn maïch chuyeån ñoåi ADC coù toác ñoä raát 
cao vì nhöõng tín hieãu bieán ñoåi nhanh neân khi chuyeån sang daïng soá ngöôøi ta 
caà maïch ADC coù toác ñoä cao . 
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Hình  6.4 Sô ñoà khoái maïch chuyeån ñoåi AD duøng phöông phaùp song song 

* Hoaït ñoâng  
Maïch bao goàm: khoái so saùnh song song vaø maïch maõ hoaù. Tín hieäu 

töông töï ñöôïc vaøo caùc maïch so saùnh cuøng moät luùc, caùc traïng thaùi ra cuûa maïch 
so saùnh ñöôïc ñöa vaøo caùc flip flop D ñeå ñöa ñeán boä maõ hoùa,ñaàu ra cuûa maïch 
maõ hoùa chính laø ñaàu ra cuûa maïch ADC. 

Maïch so saùnh vaø maïch maõ  hoùa laø loaïi maïch coù toác ñoä xöû lyù raát cao 
neân toång thôøi gian treã chæ vaøi chuïc ns,nhôø vaäy söï chuyeån ñoåi xaåy ra raát nhanh. 
Tuy nhieân vôùi maïch ADC nhanh ôû 3 bit thì noù ñoài hoûi baûy boä so saùnh khi ôû 6 
bit thì caàn ñeán 63 boä so saùnh ñoù laø nhöôïc ñieåm cuûa maïch ADC duøng phöông 
phaùp so saùnh . 

 Baûng söï thaät cuûa maïch chuyeån ñoåi  
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PHUÏ LUÏC :   CAÙC VÍ DUÏ CÔ BAÛN. 
 

1. INSTUCTIONSET 
• Add 

ORG     0H       
        MOV     R5,#25H ; na.p 25H va`o R5   
        MOV     R7,#34H ; na.p 34H va`o R7  
        MOV     A,#0    ; na.p 0 va`o A                      
        ADD     A,R5    ; co^.ng R5 vo+'i A                 
                        ; A = A + R5 
        ADD     A,R7    ; co^.ng R7 vo+'i A 
                        ; A = A + R7 
        ADD     A,#12H  ; add 12H va`o A 
                        ; A = A + 12H 
HERE:   SJMP    HERE    ; du+`ng chuo+ng tri`nh ta.i dda^y 
        END 

• BCD2ASCII 
ORG     0 
        MOV     A,#29H    ; A = 29H, packed BCD 
        MOV     R2,A      ; sao lu+u A va`o R2 
        ANL     A,#0FH    ; che nibble cao (A=09) 
        ORL     A,#30H    ; chuye^?n tha`nh ma~ ASCII, A=39H (`9') 
        MOV     R6,A      ; lu+u ke^'t qua? va`o R6 (R6=39H ASCII char) 
        MOV     A,R2      ; la^'y la.i gia' tri. A ban dda^`u 
        ANL     A,#0F0H   ; che nibble tha^'p (A=20) 
        RR      A         ; quay pha?i 4 la^`n 
        RR      A         ; 
        RR      A         ; 
        RR      A         ; -> A=02 
        ORL     A,#30H    ; chuye^? tha`nh ma~ ASCII 
        MOV     R2,A      ; lu+u va`o R2 
        SJMP    $ 

• Bin2BCD 
; ddo^?i Binary (P1) -> BCD (R5 R6 R7) 
        MOV     A,#0FFH 
        MOV     P1,A    ; P1: input port 
        MOV     A,P1    ; ddo.c P1 
        MOV     B,#10   ; B=0A hex (10 dec) 
        DIV     AB      ; chia cho 10 
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         MOV     R7,B    ; lu+u digit tha^'p 
        MOV     B,#10   ; 
        DIV     AB      ; chia cho 10 
        MOV     R6,B    ; lu+u digit tie^'p theo va`o R6 
        MOV     R5,A    ; lu+u digit cuo^'i va`o R6 
        SJMP    $ 
 
; Ba.n ha~y vie^'t la.i ddoa.n chuo+ng tri`nh tre^n 
; tha`nh mo^.t chuo+ng tri`nh con, dda(.t te^n la` BIN2BCD 

• Cong_16bit 
; co^.ng so^' 16-bit: 3CE7h + 3B8Dh 
; ke^'t qua? lu+u trong: R7 R6 
      
        CLR     C        
        MOV     A,#0E7H  
        ADD     A,#8DH   
        MOV     R6,A     
        MOV     A,#3CH   
        ADDC    A,#3BH   
        MOV     R7,A     
        SJMP    $ 
 
; Ba.n ha~y vie^'t chuo+ng tri`nh con co^.ng 2 so^' 16-bit 

• Cong_5byte_BCD 
; co^.ng 5 byte chu+'a so^' BCD, ddi.a chi? ba('t dda^`u la` 40h 
        ORG     0 
        MOV     R0,#40H         ; na.p con tro? 
        MOV     R2,#5           ; na.p bie^'n dde^'m 
        CLR     A               ; A=0 
        MOV     R7,A            ; xo'a R7 
AGAIN:   ADD     A,@R0           ; co^.ng o^ nho+' tro? bo+?i R0 
          DA      A               ; hie^.u chi?nh BCD 
         JNC     NEXT            ; ne^'u CY=0 -> kho^ng ta(ng R7 
          INC     R7              ; CY=1 -> ta(ng R7 
NEXT:    INC     R0              ; ta(ng con tro? 
         DJNZ    R2,AGAIN        ; la(.p dde^'n khi R2=0 
          SJMP    $ 

• Cong_Don 
; co^.ng do^`n 5 byte 
        ORG     0         
        MOV     R0,#40H         ; na.p ddi.a chi? cho con tro? 
        MOV     R2,#5           ; R2: bie^'n dde^'m 
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         CLR     A               ; A = 0 
        MOV     R7,A            ; xo'a R7 
AGAIN:   ADD     A,@R0           ; co^.ng o^ nho+' tro? bo+?i R0 
          JNC     NEXT            ; ne^'u CY=0 thi` kho^ng ta(ng R7  
          INC     R7              ; ne^'u CY=1 thi` ta(ng R7 
NEXT:   INC     R0              ; di.ch con tro? le^n 1 ddi.a chi? 
          DJNZ    R2,AGAIN        ; la(.p cho dde^'n khi R2 = 0 
          SJMP    $ 

• Copy_String 
; copy mo^.t chuo^~i tu+` bo^. nho+' chuo+ng tri`nh va`o RAM no^.i 
        ORG     0 
        MOV     DPTR,#MYDATA    ; con tro? nguo^`n 
        MOV     R0,#40H         ; con tro? ddi'ch  
BACK:    CLR     A               ; A=0 
          MOVC    A,@A+DPTR       ; la^'y data tu+` bo^. nho+' CT 
          JZ      HERE            ; thoa't ne^'u data = 0 (NULL)  
          MOV     @R0,A           ; lu+u va`o RAM 
          INC     DPTR            ; ta(ng con tro? nguo^`n 
          INC     R0              ; ta(ng con tro? ddi'ch 
          SJMP    BACK            ;  
HERE:    SJMP    HERE 
 
        ORG     250H 
MYDATA:  DB      'HUTECH',0      ; chuo^~i du+~ lie^.u  
                                ; ke^'t thu'c la` 0 (NULL char) 
        END 

• Copyblock 
; copy kho^'i du+~ lie^.u 10 byte tu+` 35h dde^'n 60h 
        ORG     0 
        MOV     R0,#35H   ; con tro? nguo^`n 
        MOV     R1,#60H   ; con tro? ddi'ch 
        MOV     R3,#10    ; bie^'n dde^'m (10 bytes) 
BACK:   MOV     A,@R0     ; ddo.c 1 byte tu+` data nguo^`n 
        MOV     @R1,A     ; copy va`o ddi'ch 
        INC     R0        ; ta(ng con tro? nguo^`n 
        INC     R1        ; ta(ng con tro? ddi'ch 
        DJNZ    R3,BACK   ; 
        SJMP    $ 

• P1_55_AA 
; ba^.t/ta('t ca'c bit cu?a P1 xen ke~: AAh <-> 55h 
;  
        ORG     0 
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 BACK:   MOV     A,#55H          ; A = 55h 
        MOV     P1,A            ; P1 = 55h 
        LCALL   DELAY           ;  
        MOV     A,#0AAH         ; A = AAh 
        MOV     P1,A            ; P1 = AAh 
        LCALL   DELAY     
        SJMP    BACK            ; 
 
;this is the delay subroutine 
        ORG 300H   
DELAY:  PUSH    4               ; PUSH R4 
        PUSH    5               ; PUSH R5 
        MOV     R4,#0FFH        ; R4=FFH 
NEXT:   MOV     R5,#0FFH        ; R5=255 
AGAIN:  DJNZ    R5,AGAIN    
        DJNZ    R4,NEXT 
        POP     5               ; POP INTO R5 
        POP     4               ; POP INTO R4 
        RET                     ;   
        END          

• Trabang_X2 
; ddo.c x tu+` P1 
; tra ba?ng ti'nh x^2 
; xua^'t ke^'t qua? ra P2 
        ORG     0 
        MOV     DPTR,#300H      ; na.p ddi.a chi? ba?ng tra 
        MOV     A,#0FFH         ;  
        MOV     P1,A            ; P1: input 
BACK:   MOV     A,P1            ; ddo.c x 
        MOVC    A,@A+DPTR       ; tra ba?ng ti'nh x^2 
        MOV     P2,A            ; xua^'t ra P2 
        SJMP    BACK            ; 
 
        ORG     300H 
XSQR_TABLE: 
        DB      0,1,4,9,16,25,36,49,64,81 
        END 

• Tru_16bit 
; tru+` 16-bit: 2762h - 1296h 
        CLR     C              ; CY=0 
        MOV     A,#62H         ; A=62H 
        SUBB    A,#96H         ; 62H-96H=CCH, CY=1 
        MOV     R7,A           ; lu+u ke^'t qua?  
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         MOV     A,#27H         ; A=27H 
        SUBB    A,#12H         ; 27H-12H-1=14H 
        MOV     R6,A           ; lu+u ke^'t qua? 
         
        SJMP    $ 

• Tru_8bit 
; tru+`: 4Ch - 6Eh 
; 
        CLR     C    
        MOV     A,#4Ch    ; A=4CH 
        SUBB    A,#6EH    ; A=A-6Eh 
        JNC     NEXT      ; ne^'u CY=0 nha?y dde^'n NEXT  
        CPL     A         ; ne^'u CY=1 la^'y bu` 2 
        INC     A         ; 
NEXT:   MOV     R1,A      ; lu+u ke^'t qua? va`o R1 
         
        SJMP    $ 

2. INTERRUPT 
• INT1 
; Button no^'i vo+'i /INT1 
; Nha^'n button -> LED (P1.3) sa'ng mo^.t lu'c ro^`i ta('t  
        ORG  0000H 
        LJMP MAIN               ;nha?y qua vu`ng vector nga('t 
 
; ISR cu?a INT1 
        ORG  0013H              ;INT1 ISR 
        SETB P1.3               ;ba^.t LED sa'ng (1 byte) 
        MOV  R3,#255            ;(2 byte) 
BACK:   DJNZ R3,BACK            ;delay 1 chu't (2 byte) 
        CLR  P1.3               ;ta('t LED (1 byte) 
        RETI                    ;(1 byte) 
; MAIN program for initialization 
        ORG  30H 
MAIN:   MOV  IE,#10000100B      ;cho phe'p nga('t ngoa`i 1 (/INT1) 
HERE:   SJMP HERE               ;cho+` nha^.n nga('t  
        END 

• Int1_Edge_Trigger 
; Cha^n 1.3 no^'i vo+'i loa 
; Khi co' ca.nh xuo^'ng o+? INT1 -> ba^.t loa 1 lu'c ro^`i ta('t 
        ORG     0000H 
        LJMP    MAIN 
;ISR cu?a INT1 
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         ORG     0013H           ;INT1 ISR 
        SETB    P1.3            ;ba^.t loa 
        MOV     R3,#255 
BACK:   DJNZ    R3,HERE         ;delay 1 chu't 
        CLR     P1.3            ;ta('t loa 
        RETI                    ; 
 
;MAIN program for initialization 
        ORG     30H 
MAIN:   SETB    TCON.2          ;INT1 ta'c ddo^.ng ca.nh 
        MOV     IE,#10000100B   ;cho phe'p nga('t ngoa`i 1 
HERE:   SJMP    HERE            ;cho+` nga('t  
        END 

• Pulse 
;Pha't xung vuo^ng o+? P1.2 du`ng nga('t 
        ORG     0 
        LJMP    MAIN 
        ORG     000BH 
        CPL     P1.2 
        MOV     TL0,#0H 
        MOV     TH0,#0DCH 
        RETI 
 
        ORG     30H 
MAIN:    
        MOV     TMOD,#01H 
        MOV     TH0,#0DCH 
        MOV     IE,#82H 
        SETB    TR0 
HERE:   SJMP    HERE 
        END 

• Read_P0_Write_P1_Pulse_P21_1 
; DDo.c data o+? P0, xua^'t ra P1, trong khi P2.1 pha't xung vuo^ng 
; Du`ng Timer 0, mode 2 (auto reload) 
        ORG  0000H 
        LJMP MAIN      ;nha?y qua vu`ng vector nga('t 
; 
; ISR cua? Timer 0 -> pha't xung vuo^ng  
        ORG  000BH     ;vector cu?a Timer 0  
        CPL  P2.1      ;dda?o P2.1 
        RETI 
; 
; Chuo+ng tri`nh chi'nh 
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         ORG  0030H      
MAIN:   MOV  TMOD,#02H ;Timer 0,mode 2(auto reload) 
        MOV  P0,#0FFH  ;P0: input port  
        MOV  TH0,#-92  
        MOV  IE,#82H   ;IE=10000010b cho phe'p nga('t Timer 0 
        SETB TR0       ;cho phe'p Timer 0 cha.y 
BACK:   MOV  A,P0      ;ddo.c ddu+~ lie^.u tu+` P0 
        MOV  P1,A      ;xua^'t ra P1 
        SJMP BACK 
        END 

• Read_P0_Write_P1_Pulse_P21_2 
; DDo.c data tu+` P0, xua^'t ra P1, trong khi P2.1 pha't xung 
; Du`ng Timer 1, mode 1 
        ORG     0000H 
        LJMP    MAIN      ;nha?y qua vu`ng vector nga('t 
; ISR cu?a Timer 1 -> pha't xung 
        ORG     001BH     ;vector nga('t Timer 1 
        LJMP    ISR_T1     
 
; Chuo+ng tri`nh chi'nh 
        ORG     0030H      
MAIN:   MOV     TMOD,#10H       ;timer 1, mode 1 
        MOV     P0,#0FFH        ;P0: input port  
        MOV     TL1,#low(-1000)  
        MOV     TH1,#high(-1000) 
        MOV     IE,#88H         ;IE=10001000b cho phe'p nga('t Timer 1 
        SETB    TR1             ;cho phe'p Timer 1 cha.y 
BACK:   MOV     A,P0            ;ddo.c data tu+` P0 
        MOV     P1,A            ;xua^'t ra P1 
        SJMP    BACK 
; 
; Timer 1 ISR. Timer 1 pha?i dduo+.c na.p la.i vi` mode 1 kho^ng na.p tu+. ddo^.ng 
ISR_T1: CLR     TR1             ;du+`ng Timer 1 
        CLR     P2.1            ;P2.1=0 
        MOV     R2,#4           ;2 MC 
HERE:   DJNZ    R2,HERE         ;4x2MC = 8MC 
        MOV     TL1,#low(-1000) ;2 MC 
        MOV     TH1,#high(-1000);2 MC 
        SETB    TR1             ;cho phe'p Timer 1 cha.y, 1 MC 
        SETB    P2.1            ;P2.1=1, 1 MC 
        RETI 
        END 

• Serial_Port_Interrupt_1 
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 ; DDo.c data tu+` P1, xua^'t ra P2 va` serial port 
        ORG     0 
        LJMP    MAIN 
        ORG     23H                  
        LJMP    SERIAL          ; nha?y dde^'n ISR cu?a nga('t port nt 
        ORG     30H 
MAIN:   MOV     P1,#0FFH        ; P1: input port 
        MOV     TMOD,#20H       ; timer 1, mode 2 (auto reload) 
        MOV     TH1,#0FDH       ; 9600 baud rate 
        MOV     SCON,#50H       ; 8-bit, REN enabled 
        MOV     IE,#10010000B   ; cho phe'p nga('t port nt 
        SETB    TR1             ; cho phe'p timer 1 cha.y 
BACK:   MOV     A,P1            ; ddo.c data tu` port 1 
        MOV     SBUF,A          ; xua^'t ra port nt 
        MOV     P2,A            ; xua^'t ra P2 
        SJMP    BACK 
; 
;------------------SERIAL PORT ISR 
        ORG     100H 
SERIAL: JNB     RI,CHK_TI       ; RI = 0 -> nha?y dde^'n CHK_TI 
        MOV     A,SBUF          ; RI = 1 -> receive 
        CLR     RI              ; xo'a RI 
CHK_TI: JNB     TI,EXIT 
        CLR     TI              ; xo'a TI 
EXIT:   RETI 
        END 

• Serial_Port_Interrupt_2 
; DDo.c data tu+` P1, xua^'t ra P2 
; Nha^.n data tu+` serial port, xua^'t ra P0 
        ORG     0 
        LJMP    MAIN 
        ORG     23H 
        LJMP    SERIAL          ;nha?y dde^'n serial ISR 
        ORG     30H 
MAIN:   MOV     P1,#0FFH        ;P1: input port 
        MOV     TMOD,#20H       ;timer 1, mode 2 (auto reload) 
        MOV     TH1,#0FDH       ;9600 baud rate 
        MOV     SCON,#50H       ;8-bit, REN enabled 
        MOV     IE,#10010000B   ;cho phe'p serial interrupt 
        SETB    TR1             ;cho phe'p timer 1 cha.y 
BACK:   MOV     A,P1            ;ddo.c data tu+` Port 1 
        MOV     P2,A            ;xua^'t ra P2 
        SJMP    BACK  
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;SERIAL PORT ISR 
SERIAL: JNB     RI,TRANS        ;RI=0 -> nha?y 
        MOV     A,SBUF          ;RI=1 
        MOV     P0,A            ;xua^'t data nha^.n dduo+.c ra P0 
        CLR     RI              ;xo'a RI 
        RETI                     
TRANS:  CLR     TI              ;xo'a TI 
        RETI                     
        END 

• Serial_Port_Timer_Interrupt 
; Pha't xung vuo^ng 5KHz o+? P0.1, 
; nha^.n data tu+` serial port, xua^'t ra P0 
; DDc.c data tu++` P1, ghi va`o 30h, va` xua^'t ra serial port 
        ORG     0 
        LJMP    MAIN 
        ORG     000BH           ;ISR cu?a Timer 0 
        CPL     P0.1            ;dda?o P0.1 
        RETI                     
        ORG     23H 
        LJMP    SERIAL          ;nha?y dde^'n ISR cu?a nga('t port nt 
        ORG     30H 
MAIN:   MOV     P1,#0FFH        ; P1: input port 
        MOV     TMOD,#22H       ; Timer 0&1, mode 2, AUTO RELOAD 
        MOV     TH1,#0F6H       ; 4800 BAUD RATE 
        MOV     SCON,#50H       ; 8-bit, REN = 1 
        MOV     TH0,#-92        ; TH0 = -92 -> pha't xung 5 KHz   
        MOV     IE,#10010010B   ; cho phe'p nga('t serial port, Timer 0 
        SETB    TR1             ; cho phe'p Timer 1 cha.y 
        SETB    TR0             ; cho phe'p Timer 0 cha.y 
BACK:   MOV     A,P1            ; ddo.c data tu+` port 1 
        MOV     SBUF,A          ; xua^'t ra serial port 
        MOV     P2,A            ; xua^'t ra P2 
        SJMP    BACK          
 
;SERIAL PORT ISR 
SERIAL: JNB     RI,TRANS        ; RI = 0 -> nha?y 
        MOV     A,SBUF          ; RI = 1: receive 
        MOV     30h,A           ; lu+u data va`o o^ nho+' 30h 
        CLR     RI              ; xo'a RI 
        RETI                     
TRANS:  CLR     TI              ; xo'a TI 
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         RETI                     
        END 

3. Keypad 
• Scankp 

; Ba`n phi'm hex no^'i va`o P1  
; Chuo+ng tri`nh hie^?n thi. phi'm nha^'n ra LED 7 ddoa.n 
; P1.0-P1.3: columns 
; P1.4-P1.7: rows 
; DDi.a chi? LED: A000h)       
 
LOOP:   LCALL   READKB          ; tri. tra? ve^`: A = 0-15 
        MOV     DPTR,#T7SEG 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     DPTR,#0A000H    ; A000h: LED 1  
        MOVX    @DPTR,A       
        SJMP    LOOP 
 
READKB: PUSH    7 
SCAN:   MOV     A,#11111110B    ; col_0 -> GND 
        MOV     R7,#0           ; R7 = i 
CONT:   MOV     P1,A            ; no^'i col i -> GND 
        MOV     A,P1            ; ddo.c row        
        JNB     ACC.4,ROW_0     ; xe't xem row na`o?        
        JNB     ACC.5,ROW_1 
        JNB     ACC.6,ROW_2 
        JNB     ACC.7,ROW_3 
        RL      A               ; chua^?n bi. no^'i GND  
        INC     R7              ; co^.t tie^'p theo 
        CJNE    R7,#4,CONT      ; la^`n luo+.t no^'i GND 4 co^.t 
        SJMP    SCAN            ; quay la.i que't tu+` co^.t 0 
 
ROW_0:  MOV     A,R7            ; Row=0, Col=R7 
        ADD     A,#0            ; A = 0 + R7 
        SJMP    EXIT 
ROW_1:  MOV     A,R7            ; Row=1, Col=R7 
        ADD     A,#4            ; A = 4 + R7 
        SJMP    EXIT 
ROW_2:  MOV     A,R7            ; Row=2, Col=R7 
        ADD     A,#8            ; A = 8 + R7 
        SJMP    EXIT 
ROW_3:  MOV     A,R7            ; Row=3, Col=R7 
        ADD     A,#12           ; A = 12 + R7 
EXIT:   POP     7 
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         RET 
 
T7SEG:  DB      40H,79H,24H,30H,19H,12H,02H,78H,00H,10H, 
        DB      08H,03H,46H,21H,04H,0EH 
 
        END 
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 4. LCD 
• LCD_BusyFlag 

;Xua^'t ra LCD "Hello" 
;P1=data pin 
;P3.0 -> RS pin 
;P3.1 -> R/W pin 
;P3.2 -> E pin 
 
RS      EQU     P3.0 
RW      EQU     P3.1 
E       EQU     P3.2 
        ORG     0 
        MOV     A,#38H        ;init. LCD 2 do`ng, ma tra^.n 5x7  
        ACALL   CSTROBE  
        MOV     A,#0CH        ;LCD on, cursor on 
        ACALL   CSTROBE 
        MOV     A,#01H        ;clear LCD 
        ACALL   CSTROBE 
        MOV     A,#06H        ;cursor di.ch pha?i 
        ACALL   CSTROBE  
 
        MOV     A,#86H        ;chuye^?n cursor dde^'n line 1, pos. 6 
        ACALL   CSTROBE 
        MOV     A,#'H'         
        ACALL   DSTROBE 
        MOV     A,#'e'         
        ACALL   DSTROBE 
        MOV     A,#'l'         
        ACALL   DSTROBE 
        MOV     A,#'l'         
        ACALL   DSTROBE 
        MOV     A,#'o'         
        ACALL   DSTROBE 
HERE:   SJMP    HERE     
 
CSTROBE:                      ;command strobe 
        ACALL   READY         ;is LCD ready? 
        MOV     P1,A          ;xua^'t ma~ le^.nh 
        CLR     RS            ;RS=0: le^.nh 
        CLR     RW            ;R/W=0 -> ghi ra LCD 
        SETB    E             ;E=1 -> ta.o ca.nh xuo^'ng 
        CLR     E             ;E=0 ,cho^'t 
        RET 
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DSTROBE:                      ;data strobe 
        ACALL   READY         ;is LCD ready? 
        MOV     P1,A          ;xua^'t du+~ lie^.u   
        SETB    RS            ;RS=1 for data 
        CLR     RW            ;R/W=0 to write to LCD 
        SETB    E             ;E=1 -> ta.o ca.nh xuo^'ng 
        CLR     E             ;E=0, cho^'t  
        RET 
 
; kie^?m tra co+` BF 
READY:  SETB    P1.7          ;P1.7: input 
        CLR     RS            ;RS=0: thanh ghi le^.nh 
        SETB    RW            ;R/W=1: ddo.c 
BACK:   CLR     E             ;E=0 -> ta.o ca.nh le^n 
        SETB    E             ;E=1   
        JB      P1.7,BACK     ;cho+` busy flag=0 
        RET 
        END 

• LCD_ScanKB 
;P1 = data/command pin 
;P3.0 -> RS pin 
;P3.1 -> R/W pin 
;P3.2 -> E pin 
;P2 -> Keypad 
        ORG     0 
RS      EQU     P3.0 
RW      EQU     P3.1 
EN      EQU     P3.2 
 
        MOV     A,#38H        ;init. LCD 2 lines,5x7 matrix 
        ACALL   CSTROBE 
        MOV     A,#0EH        ;LCD on, cursor on 
        ACALL   CSTROBE 
        MOV     A,#01H        ;clear LCD 
        ACALL   CSTROBE 
        MOV     A,#06H        ;cursor di.ch pha?i 
        ACALL   CSTROBE  
        MOV     A,#80H        ;cursor: line 1, pos. 0 
        ACALL   CSTROBE 
        
AGAIN:  LCALL   READKP 
        ORL     A,#30h 
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         ACALL   DELAY 
        ACALL   DSTROBE         
        SJMP    AGAIN          
 
;command strobe 
CSTROBE: 
        ACALL   READY         ;is LCD ready? 
        MOV     P1,A          ;xua^'t ma~ le^.nh 
        CLR     RS            ;RS=0: le^.nh 
        CLR     RW            ;R/W=0: ghi ra LCD 
        SETB    EN            ;EN=1 -> ta.o ca.nh xuo^'ng 
        CLR     EN            ;EN=0 ,cho^'t 
        RET 
 
;data strobe 
DSTROBE: 
        ACALL   READY         ;is LCD ready? 
        MOV     P1,A          ;xua^'t du+~ lie^.u ra P1 
        SETB    RS            ;RS=1: du+~ lie^.u 
        CLR     RW            ;R/W=0 ghi ra LCD 
        SETB    EN            ;EN=1 -> ta.o ca.nh xuo^'ng 
        CLR     EN            ;EN=0, cho^'t  
        RET 
 
READY:  SETB    P1.7          ;P1.7: input 
        CLR     RS            ;RS=0: le^.nh 
        SETB    RW            ;R/W=1: ddo.c 
BACK:   CLR     EN            ;EN=0 -> ta.o ca.nh le^n 
        SETB    EN            ;EN=1   
        JB      P1.7,BACK     ;cho+` busy flag=0 
        RET 
 
; DDo.c ba`n phi'm 
READKP: PUSH    7 
SCAN:   MOV     A,#11111110B    ; col_0 -> GND 
        MOV     R7,#0           ; R7 = i 
CONT:   MOV     P2,A            ; no^'i col i -> GND 
        MOV     A,P2            ; ddo.c row        
        JNB     ACC.4,ROW_0     ; xe't xem row na`o?        
        JNB     ACC.5,ROW_1 
        JNB     ACC.6,ROW_2 
        JNB     ACC.7,ROW_3 
        RL      A               ; chua^?n bi. no^'i GND  
        INC     R7              ; co^.t tie^'p theo 
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         CJNE    R7,#4,CONT      ; la^`n luo+.t no^'i GND 4 co^.t 
        SJMP    SCAN            ; quay la.i que't tu+` co^.t 0 
ROW_0:  MOV     A,R7            ; Row=0, Col=R7 
        ADD     A,#0            ; A = 0 + R7 
        SJMP    EXIT 
ROW_1:  MOV     A,R7            ; Row=1, Col=R7 
        ADD     A,#4            ; A = 4 + R7 
        SJMP    EXIT 
ROW_2:  MOV     A,R7            ; Row=2, Col=R7 
        ADD     A,#8            ; A = 8 + R7 
        SJMP    EXIT 
ROW_3:  MOV     A,R7            ; Row=3, Col=R7 
        ADD     A,#12           ; A = 12 + R7 
EXIT:   POP     7 
        RET 
 
DELAY:  PUSH    6 
        PUSH    7 
        MOV     R7,#0FFh 
LP1:    MOV     R6,#0FFh 
LP0:    DJNZ    R6,LP0 
        DJNZ    R7,LP1 
        POP     7 
        POP     6 
        RET 
        END 
 

5. LED 
• counter_led 

; Que't LED 
; a,b,c,d,e,f,g -> Port 2 
; P3.0 -> LED1 
; P3.1 -> LED2 
; P3.2 -> LED3 
; P3.4(T0) -> Button 
; 40h: ha`ng do+n vi. 
; 41h: ha`ng chu.c 
; 42h: ha`ng tra(m 
 
        ORG     0H 
        MOV     DPTR,#LED7SEG   ; DPTR tro? dde^'n ba?ng ma~ LED 
        MOV     TMOD,#06h       ; counter 0, mode 2 
        MOV     TH0,#0 
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         SETB    P3.0            ; ta('t ta^'t ca? ca'c LED 
        SETB    P3.1 
        SETB    P3.2 
        SETB    P3.4            ; P3.4: input 
        SETB    TR0             ; cho phe'p counter 0 cha.y 
BEGIN:  MOV     A,TL0 
        LCALL   BIN2BCD 
        ; tra ba?ng, ddo^?i BCD -> LED 7 ddoa.n 
        MOV     A,40h            
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     40h,A 
        MOV     A,41h 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     41h,A 
        MOV     A,42h 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     42h,A 
        LCALL   DISPLAY 
        SJMP    BEGIN 
 
DISPLAY: 
        MOV     P2,40H          ; LED1 
        CLR     P3.0            ; ba^.t LED1 sa'ng 
        ACALL   DELAY           ; delay 
        SETB    P3.0            ; ta('t LED1 
 
        MOV     P2,41H          ; LED2 
        CLR     P3.1            ; ba^.t LED2 sa'ng 
        ACALL   DELAY           ; delay 
        SETB    P3.1            ; ta('t LED2 
 
        MOV     P2,42H          ; LED 3 
        CLR     P3.2            ; ba^.t LED3 sa'ng 
        ACALL   DELAY           ; delay 
        SETB    P3.2            ; ta('t LED3 
        RET 
 
BIN2BCD: 
        MOV     B,#10           ; B=10 
        DIV     AB              ; chia cho 10 
        MOV     40h,B           ; lu+u digit tha^'p 
        MOV     B,#10           ; 
        DIV     AB              ; chia cho 10 
        MOV     41h,B           ; lu+u digit tie^'p theo va`o 41h 
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         MOV     42h,A           ; lu+u digit cuo^'i va`o 42h 
        RET 
 
DELAY: 
        MOV     R1,#10 
        MOV     R0,#0FFh 
LOOP:   DJNZ    R0,LOOP 
        DJNZ    R1,LOOP 
        RET 
; 
LED7SEG: 
        DB      0C0H,0F9H,0A4H,0B0H,99H,92H,82H,0F8H,80H,98H 
        DB      88H,0C6H,86H,8EH,82H,89H 
        END 

• Quetled 
; a,b,c,d,e,f,g -> Port 2 
; P3.0 -> LED1 
; P3.1 -> LED2 
; P3.1 -> LED3 
        ORG     0H 
        MOV     P3,#0FFH 
        MOV     DPTR,#LED7SEG 
BEGIN:   
        MOV     A,#4 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     40H,A 
 
        MOV     A,#3 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     41H,A 
 
        MOV     A,#2 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     42H,A 
 
        MOV     A,#1 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     43H,A 
 
        LCALL   DISPLAY 
        SJMP    BEGIN 
 
DISPLAY: 
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 ; LED1 
        MOV     P2,40H 
        CLR     P3.0 
        ACALL   DELAY_25 
        SETB    P3.0 
; LED2 
        MOV     P2,41H 
        CLR     P3.1 
        ACALL   DELAY_25 
        SETB    P3.1 
; LED 3 
        MOV     P2,42H 
        CLR     P3.2 
        ACALL   DELAY_25 
        SETB    P3.2 
; LED 4 
        MOV     P2,43H 
        CLR     P3.3 
        ACALL   DELAY_25 
        SETB    P3.3 
        RET 
; 
DELAY_25: 
        MOV     R1,#10 
        MOV     R0,#0 
LOOP:   DJNZ    R0,LOOP 
        DJNZ    R1,LOOP 
        RET; 
LED7SEG: 
        DB      0C0H,0F9H,0A4H,0B0H,99H,92H,82H,0F8H,80H,98H 
        DB      88H,0C6H,86H,8EH,82H,89H 
        END 

• Quetled_123 
; a,b,c,d,e,f,g -> Port 2 
; P3.0 -> LED1 
; P3.1 -> LED2 
; P3.1 -> LED3 
        ORG     0H 
        MOV     P3,#0FFh        ; ta('t ta^'t ca? ca'c LED 
 
BEGIN:  MOV     P2,#0B0h        ; xua^'t ra P2 ma~ cu?a '3' 
        CLR     P3.0            ; ba^.t LED1 
        ACALL   DELAY           ; delay 
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         SETB    P3.0            ; ta('t LED1 
         
        MOV     P2,#0A4h        ; xua^'t ra P2 ma~ cu?a '2' 
        CLR     P3.1            ; ba^.t LED2 
        ACALL   DELAY           ; delay 
        SETB    P3.1            ; ta('t LED2 
         
        MOV     P2,#0F9h        ; xua^'t ra P2 ma~ cu?a '1' 
        CLR     P3.2            ; ba^.t LED3 
        ACALL   DELAY           ; delay 
        SETB    P3.2            ; ta('t LED3 
        SJMP    BEGIN 
 
DELAY:  MOV     R1,#10 
        MOV     R0,#0FFh 
LOOP:   DJNZ    R0,LOOP 
        DJNZ    R1,LOOP 
        RET 
        END 

• Quetled_8255 
ORG     0H 
        MOV     DPTR,#4003H 
        MOV     A,#80H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     P3,#0FFH 
        MOV     DPTR,#LED7SEG 
BEGIN:   
        MOV     A,#4 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     40H,A 
 
        MOV     A,#3 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     41H,A 
 
        MOV     A,#2 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     42H,A 
 
        MOV     A,#1 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     43H,A 
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         LCALL   DISPLAY 
        SJMP    BEGIN 
 
DISPLAY: 
        PUSH    DPH 
        PUSH    DPL 
        MOV     A,40H 
        MOV     DPTR,#4000H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     DPTR,#4001H     ; chon LED o PB 
        MOV     A,#0FEH 
        MOVX    @DPTR,A 
        ACALL   DELAY_25 
 
        MOV     A,41H           ; xuat nd o nho 41h ra PA 
        MOV     DPTR,#4000H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     DPTR,#4001H     ; cho.n 
        MOV     A,#0FDH 
        MOVX    @DPTR,A 
        ACALL   DELAY_25 
 
        MOV     A,42H 
        MOV     DPTR,#4000H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     DPTR,#4001H 
        MOV     A,#0FBH 
        MOVX    @DPTR,A 
        ACALL   DELAY_25 
 
        MOV     A,43H 
        MOV     DPTR,#4000H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     DPTR,#4001H 
        MOV     A,#0F7H 
        MOVX    @DPTR,A 
        ACALL   DELAY_25 
        POP     DPL 
        POP     DPH 
        RET 
; 
DELAY_25: 
        MOV     R1,#10 
        MOV     R0,#0 
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 LOOP:   DJNZ    R0,LOOP 
        DJNZ    R1,LOOP 
        RET 
; 
LED7SEG: 
        DB      0C0H,0F9H,0A4H,0B0H,99H,92H,82H,0F8H,80H,98H 
        DB      88H,0C6H,86H,8EH,82H,89H 
 
        END 

• Quetled_8255_Ram 
ORG     0H 
        MOV     DPTR,#4003H 
        MOV     A,#80H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     P3,#0FFH 
        MOV     DPTR,#LED7SEG 
BEGIN:   
        MOV     A,#9 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     DPTR,#2000H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     DPTR,#LED7SEG 
 
        MOV     A,#3 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     41H,A 
 
        MOV     A,#2 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     42H,A 
 
        MOV     A,#1 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     43H,A 
 
        LCALL   DISPLAY 
        SJMP    BEGIN 
 
DISPLAY: 
        PUSH    DPH 
        PUSH    DPL 
        MOV     DPTR,#2000H 
        MOVX    A,@DPTR 
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         MOV     DPTR,#4000H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     DPTR,#4001H     ; chon LED o PB 
        MOV     A,#0FEH 
        MOVX    @DPTR,A 
        ACALL   DELAY_25 
 
        MOV     A,41H           ; xuat nd o nho 41h ra PA 
        MOV     DPTR,#4000H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     DPTR,#4001H     ; cho.n 
        MOV     A,#0FDH 
        MOVX    @DPTR,A 
        ACALL   DELAY_25 
 
        MOV     A,42H 
        MOV     DPTR,#4000H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     DPTR,#4001H 
        MOV     A,#0FBH 
        MOVX    @DPTR,A 
        ACALL   DELAY_25 
 
        MOV     A,43H 
        MOV     DPTR,#4000H 
        MOVX    @DPTR,A 
        MOV     DPTR,#4001H 
        MOV     A,#0F7H 
        MOVX    @DPTR,A 
        ACALL   DELAY_25 
        POP     DPL 
        POP     DPH 
        RET 
; 
DELAY_25: 
        MOV     R1,#10 
        MOV     R0,#0 
LOOP:   DJNZ    R0,LOOP 
        DJNZ    R1,LOOP 
        RET 
; 
LED7SEG: 
        DB      0C0H,0F9H,0A4H,0B0H,99H,92H,82H,0F8H,80H,98H 
        DB      88H,0C6H,86H,8EH,82H,89H 



 TRƯỜNG ĐẠI HỌC KỸ THUẬT CÔNG NGHỆ TP.HCM 
UNIVERSITY OF TECHNOLOGY 

 

HOÏ VI ÑIEÀU KHIEÅN 80C51  PHẠM TRUNG HIẾU 
   

Trang 90 

  
        END 

• Led Blink  
       ORG     0 
LOOP:   SETB    P2.0 
        ACALL   DELAY 
        CLR     P2.0 
        ACALL   DELAY 
        SJMP    LOOP 
 
DELAY:  MOV     R6,#0FFh 
LP2:    MOV     R7,#0FFh 
LP1:    DJNZ    R7,LP1 
        DJNZ    R6,LP2 
        RET 

• Switch Led On  
      ORG     0         
        SETB    P3.0            ;P3.0: input 
LOOP:   JNB     P3.0,LOOP 
LOOP1:  JB      P3.0,LOOP1 
        CLR     P2.0 
        ACALL   DELAY 
        SETB    P2.0 
        SJMP    LOOP 
 
DELAY:  MOV     R6,#0FFh 
LP2:    MOV     R7,#0FFh 
LP1:    DJNZ    R7,LP1 
        DJNZ    R6,LP2 
        RET 
 

6. SERIALPORT 
• Receive_Char_Send_To_P1 

; Nha^.n ky' tu+. tu+` serial port, xua^'t ra P1 
        ORG     0 
        MOV     TMOD,#20H ;timer1, mode 2 (auto reload) 
        MOV     TH1,#-6   ;4800 baud 
        MOV     SCON,#50H ;8-bit, REN enabled 
        SETB    TR1       ;cho phe'p timer 1 cha.y 
HERE:   JNB     RI,HERE   ;cho+` thu xong (cho+` RI=1) 
        MOV     A,SBUF    ;ddo.c du+~ lie^.u va`o A 
        MOV     P1,A      ;xua^'t ra port 1 
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         CLR     RI        ;xo'a RI dde^? chua^?n bi. nha^.n byte tie^'p theo 
        SJMP    HERE   

• Transmit 
; pha't ki' tu+. 'A' lie^n tu.c 
; XTAL 11.0592MHz 
        MOV     TMOD,#20H       ; timer 1, mode 2 
        MOV     TH1,#-6         ; 4800 baud rate 
        MOV     SCON,#50H       ; 8-bit UART, REN enable 
        SETB    TR1             ; cho phe'p Timer 1 cha.y 
AGAIN:  MOV     SBUF,#'A'       ; pha't ky' tu+. 'A' 
HERE:   JNB     TI,HERE         ; cho+` pha't xong 
        CLR     TI              ; xo'a TI 
        SJMP    AGAIN           ; tie^'p tu.c pha't 

• Transmit_B 
; xua^'t ki' tu+. 'B' lie^n tu.c 
        ORG     0 
        MOV     A,PCON          ;A=PCON 
        SETB    ACC.7           ; 
        MOV     PCON,A          ;SMOD=1 
 
        MOV     TMOD,#20H       ;Timer 1, mode 2,auto reload 
        MOV     TH1,-3          ;baud rate 19200  
        MOV     SCON,#50H       ;8-bit data, RI enabled 
        SETB    TR1             ;cho phe'p Timer 1 cha.y 
        MOV     A,#'B'          ;luu+ ma~ ASCII cu?A 'B' va`o ACC 
A_1:    CLR     TI              ;xo'a TI 
        MOV     SBUF,A          ;pha't 
H_1:    JNB     TI H_1          ;cho+` pha't xong 
        SJMP    A_1             ;tie^'p tu.c pha't 

• Transmit_String_Receive_Char 
; Pha't chuo^~i "We are ready!" 
; Sau ddo' nha^.n ki' tu+. tu+` serial port, xua^'t no' ra P1 
         ORG    0 
         MOV    P2,#0FFH        ;P2: input port 
         MOV    TMOD,#20H       ;timer 1,mode 2(auto-reload) 
         MOV    TH1,#0FAH       ;4800 baud rate 
         MOV    SCON,#50H       ;8-bit, REN enabled 
         SETB   TR1             ;cho phe'p timer 1 cha.y 
         MOV    DPTR,#MYDATA    ;na.p ddi.a chi? chuo^~i va`o DPTR 
H_1:     CLR    A 
         MOVC   A,@A+DPTR       ;ddo.c 1 ki' tu+. 
         JZ     B_1             ;nha?y ne^'u la` ki' tu+. NULL (0) 
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          ACALL  SEND            ;ne^'u kho^ng, go.i CT con SEND 
         INC    DPTR            ;ta(ng con tro? DPTR 
         SJMP   H_1              
 
B_1:     MOV    A,P2            ;ddo.c du+~ lie^.u o+? P2 
         ACALL  SEND            ;xua^'t ki' tu+. ddo' ra port nt 
         ACALL  RECV            ;nha^.n du+~ lie^.u tu+` port nt 
         MOV    P1,A            ;xua^'t ra P1 
         SJMP   B_1             ; 
 
;CTC pha't data. ACC chu+'a data ca^`n pha't. 
SEND:    MOV    SBUF,A          ;na.p data va`o SBUF dde^? pha't 
H_2:     JNB    TI,H_2          ;cho+` pha't xong 
         CLR    TI              ;xo'a TI 
         RET                    ; 
 
;CTC nha^.n data tu+` port nt. 
RECV:    JNB    RI,RECV         ;cho+` thu xong 
         MOV    A,SBUF          ;ca^'t data va`o ACC 
         CLR    RI              ;xo'a RI  
   RET                          ; 
; 
MYDATA:  DB     'We Are Ready!',0 
         END 

• Transmit_Yes 
        ORG     0h   
        MOV     TMOD,#20H       ;timer 1, mode 2 
        MOV     TH1,#-3         ;9600 baud 
        MOV     SCON,#50H       ;8-bit, REN enabled 
        SETB    TR1             ;cho phe'p Timer 1 cha.y 
AGAIN:  MOV     A,#'Y'          ;pha't 'Y' 
        ACALL   TRANS     
        MOV     A,#'E'          ;pha't 'E' 
        ACALL   TRANS     
        MOV     A,#'S'          ;pha't 'S' 
        ACALL   TRANS     
        SJMP    AGAIN            
 
;CTC pha't du+~ lie^.u 
TRANS:  MOV     SBUF,A          ;na.p data va`o SBUF 
HERE:   JNB     TI,HERE         ;cho+` pha't xong 
        CLR     TI              ;xo'a TI 
        RET 
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 4. Timer 
• Counter 

; DDe^'m xung ngoa`i tu+` ngo~ T1 (P3.5) 
        MOV     TMOD,#01100000B         ; counter 1,mode 2,C/T=1                                     
                                        ; xung ngoa`i                    
        MOV     TH1,#0                  ; xo'a TH1           
        SETB    P3.5                    ; T1: input  
AGAIN:  SETB    TR1                     ; cho phe'p dde^'m 
BACK:   MOV     A,TL1                   ; ddo.c tri. dde^'m o+? TL1           
        MOV     P2,A                    ; xua^'t ra port 2           
        JNB     TF1,Back                ; dde^'m cho dde^'n khi TF=0           
        CLR     TR1                     ; du+`ng counter 1 
        CLR     TF1                     ; xo'a co+` TF 
        SJMP    AGAIN 

• Delay 
; Delay da`i (Timer tra`n nhie^`u la^`n) 
        MOV     TMOD,#10H       ; Timer 1,mode 1(16-bit)           
        MOV     R3,#200         ; bie^'n dde^'m so^' la^`n tra`n 
AGAIN:  MOV     TL1,#08         ; TL1=08,low byte  
        MOV     TH1,#01         ; TH1=01,Hi byte           
        SETB    TR1             ; cho phe'p Timer 1 cha.y 
BACK:   JNB     TF1,BACK        ; cho+` Timer 1 tra`n 
        CLR     TR1             ; du+`ng timer 1           
        CLR     TF1             ; xo'a TF1 
        DJNZ    R3,AGAIN        ; tie^'p tu.c ne^'u R3 chu+a = 0 
                                ; 
        END 

• Pulse 
; pha't xung o+? P1.5  
        ORG     0 
        MOV     TMOD,#01        ; Timer 0,mode 1(16-bit mode) 
HERE:   MOV     TL0,#0F2H       ; TL0=F2H, low byte           
        MOV     TH0,#0FFH       ; TH0=FFH, high byte           
        CPL     P1.5            ; dda?o bit P1.5           
        ACALL   DELAY           
        SJMP    HERE            ;   
; delay using timer 0 
DELAY:  SETB    TR0             ; cho phe'p Timer 0 cha.y 
AGAIN:  JNB     TF0,AGAIN       ; cho+` Timer 0 tra`n   
        CLR     TR0             ; du+`ng Timer 0 
        CLR     TF0             ; xo'a TF0 
        RET   
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 • Pulse1 
; pha't xung ta.i P1.5 du`ng Timer 1, mode 1 
        ORG     0 
        MOV     TMOD,#10H       ; timer 1, mode 1(16-bit) 
AGAIN:  MOV     TL1,#34H        ; TL1=34H,low byte 
        MOV     TH1,#76H        ; TH1=76H,Hi byte                               
                                ; (tri. dde^'m = 7634H)           
        SETB    TR1             ; cho phe'p timer 1 cha.y 
BACK:   JNB     TF1,BACK        ; cho+` Timer 1 tra`n 
        CLR     TR1             ; ddu+`ng timer 1  
        CPL     P1.5            ; dda?o bit P1.5 
        CLR     TF1             ; xo'a TF1 
        SJMP    AGAIN           ; 

• Pulse2 
; pha't xung ta.i P1.5 
          MOV  TMOD,#10H      ;timer 1, mode 1(16-bit) 
AGAIN:    MOV  TL1,#1AH       ;TL1=1A,low byte 
          MOV  TH1,#0FFH      ;TH1=FF,Hi byte 
          SETB TR1            ;cho phe'p Timer 1 cha.y 
BACK:     JNB  TF1,BACK       ;cho+` Timer 1 tra`n 
          CLR  TR1            ;du+`ng Timer 1 
          CPL  P1.5           ;dda?o bit P1.5 
          CLR  TF1            ;xo'a TF1 
          SJMP AGAIN          ; 

• Pulse3 
; pha't xung ta.i P2.3        
        ORG     0 
        MOV     TMOD,#10H       ;timer 1, mode 1 (16-bit) 
AGAIN:  MOV     TL1,#00         ;TL1=00, low byte 
        MOV     TH1,#0DCH       ;TH1=DC, hi byte           
        SETB    TR1             ;cho phe'p Timer 1 cha.y 
BACK:   JNB     TF1,BACK        ;cho+` tra`n  
        CLR     TR1             ;du+`ng Timer 1           
        CPL     P2.3            ;dda?o bit P2.3  
        CLR     TF1             ;xo'a TF1  
        SJMP    AGAIN           ; 

• Pulse4 
  ORG     0 
        MOV     TMOD,#2H        ; Timer 0,mode 2                               
                                ; (8-bit,auto reload)           
        MOV     TH0,#-150       ; TH0=6AH = bu`2 cu?a -150 
AGAIN:  SETB    P1.3            ; P1.3=1           
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         ACALL   DELAY           
        ACALL   DELAY           
        CLR     P1.3            ; P1.3=0           
        ACALL   DELAY           
        SJMP    AGAIN                     
 
DELAY:  SETB    TR0             ; cho phe'p Timer 0 cha.y 
BACK:   JNB     TF0,BACK        ; cho+` TF0 tra`n  
        CLR     TR0             ; du+`ng Timer0 
        CLR     TF0             ; xo'a TF0 
        RET 

• Pulse5 
; pha't xung o+? P1.0 
        ORG     0 
        MOV     TMOD,#2H        ;Timer 0,mode 2                               
                                ;(8-bit,auto reload)           
        MOV     TH0,#0          ;TH0=0 
AGAIN:  MOV     R5,#250         ;dde^'m so^' la^`n tra`n (250 la^`n) 
        ACALL   DELAY           
        CPL     P1.0           
        SJMP    AGAIN 
DELAY:  SETB    TR0             ;cho phe'p Timer0 cha.y 
BACK:   JNB     TF0,BACK        ;cho+` tra`n 
        CLR     TR0             ;du+`ng timer 0           
        CLR     TF0             ;xo'a TF0 
        DJNZ    R5,DELAY           
        RET 
 

5. ADC 
• ADC0804 

;P1 <- D0-D7 
;P3.0 <- /INTR 
;P3.1 -> /WR 
        ORG     0 
        MOV     P1,#0FFH        ; 
        SETB    P3.0            ;P3.0: input 
 
LOOP:   CLR     P3.1            ;pha't xung START 
        SETB    P3.1 
 
        JB      P3.0,$          ;cho+` bie^'n ddo^?i AD 
 
        MOV     A,P1            ;ddo.c data va`o A 
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         MOV     40h,A           ;lu+u va`o o^ nho+' 40h 
        MOV     P2,A            ;xua^'t ra P2 
        SJMP    LOOP 
 
 
 
 

• Read_Ad 
ORG     0 
        MOV     DPTR,#LED7SEG   ; DPTR tro? dde^'n ba?ng ma~ LED 
        MOV     P1,#0FFH 
AGAIN:  MOV     A,P1 
        LCALL   BIN2BCD 
        ; tra ba?ng, ddo^?i BCD -> LED 7 ddoa.n 
        MOV     A,40h            
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     40h,A 
        MOV     A,41h 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     41h,A 
        MOV     A,42h 
        MOVC    A,@A+DPTR 
        MOV     42h,A 
        LCALL   DISPLAY 
        SJMP    AGAIN 
 
DISPLAY: 
        MOV     P2,40H          ; LED1 
        CLR     P3.0            ; ba^.t LED1 sa'ng 
        ACALL   DELAY           ; delay 
        SETB    P3.0            ; ta('t LED1 
 
        MOV     P2,41H          ; LED2 
        CLR     P3.1            ; ba^.t LED2 sa'ng 
        ACALL   DELAY           ; delay 
        SETB    P3.1            ; ta('t LED2 
 
        MOV     P2,42H          ; LED 3 
        CLR     P3.2            ; ba^.t LED3 sa'ng 
        ACALL   DELAY           ; delay 
        SETB    P3.2            ; ta('t LED3 
        RET 
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 BIN2BCD: 
        MOV     B,#10           ; B=10 
        DIV     AB              ; chia cho 10 
        MOV     40h,B           ; lu+u digit tha^'p 
        MOV     B,#10           ; 
        DIV     AB              ; chia cho 10 
        MOV     41h,B           ; lu+u digit tie^'p theo va`o 41h 
        MOV     42h,A           ; lu+u digit cuo^'i va`o 42h 
        RET 
 
DELAY:  PUSH    7 
        PUSH    6 
        MOV     R7,#10 
LP2:    MOV     R6,#0FFh 
LP1:    DJNZ    R6,LP1 
        DJNZ    R7,LP2 
        POP     6 
        POP     7 
        RET 
; 
LED7SEG: 
        DB      0C0H,0F9H,0A4H,0B0H,99H,92H,82H,0F8H,80H,98H 
        DB      88H,0C6H,86H,8EH,82H,89H 
        END 
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