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Giíi thiÖu vÒ m«n häc 

 

VÞ trÝ, ý nghÜa, vai trß m«n häc: 

 

- M«n häc §iÖn kü thuËt trang bÞ cho häc sinh ngµnh ®iÖn nãi riªng vµ khèi kü thuËt nãi 

chung c¸c ®Þnh luËt vÒ ®iÖn, kiÕn thøc vÒ ®iÖn tõ, c¶m øng ®iÖn tõ. 

- Gióp cho häc sinh biÕt tÝnh to¸n mét sè bµi to¸n vÒ ®iÖn, ph©n tÝch vµ tÝnh to¸n mét sè 

m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n dùa trªn c¬ së cña c¸c ®Þnh luËt ®· häc. 

- §iÖn kü thuËt lµ m«n häc c¬ së nÒn t¶ng cho c¸c m«n häc vÒ ®iÖn sau nµy nªn ®ßi hái 

ph¶i: 

o N¾m v÷ng nh÷ng kh¸i niÖm ®Þnh luËt vµ c¸c c«ng thøc m« t¶ trong qu¸ tr×nh häc tËp. 

o ̧ p dông c¸c kiÕn thøc ®· häc vµo viÖc tÝnh to¸n ®iÖn còng nh­ viÖc ph©n tÝch vµ tÝnh to¸n 

m¹ch ®iÖn. 

Môc tiªu cña m«n häc: 

Häc xong m«n häc nµy häc viªn sÏ: 

- Tr×nh bµy, gi¶i thÝch  ®­îc nh÷ng kh¸i niÖm vÒ m¹ch ®iÖn, th«ng sè m¹ch ®iÖn, ®¬n vÞ, 

c«ng thøc c¸c ®¹i l­îng ®iÖn, c¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n vµ c¸c hiÖn t­îng vÒ ®iÖn  

- TÝnh to¸n vµ gi¶i ®­îc c¸c bµi to¸n vÒ m¹ch ®iÖn mét chiÒu, m¹ch ®iÖn xoay chiÒu 1 

pha, 3 pha 

Môc tiªu thùc hiÖn cña m«n häc: 

Häc xong m«n häc nµy häc viªn cã kh¶ n¨ng: 

- X¸c ®Þnh ®óng chiÒu dßng ®iÖn c¶m øng, vÐc t¬ c¶m øng ®iÖn tõ vµ vÐc t¬ lùc ®iÖn tõ 

trong èng d©y, d©y dÉn th¼ng, vßng d©y ®Æt trong tõ tr­êng nam ch©m vÜnh cöu 

- Gi¶i thÝch ®­îc mét sè hiÖn t­îng ®iÖn tõ trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn d©n dông 

- Gi¶i ®óng c¸c bµi to¸n th«ng th­êng (T×m U, I, P, Z, X, L, C, R, ...) cña  m¹ch ®iÖn mét 

chiÒu, xoay chiÒu mét pha, xoay chiÒu 3 pha 

 

Néi dung chÝnh cña m« đun: 

KiÕn thøc: 

1. Kh¸i niÖm vÒ m¹ch ®iÖn 

2. C¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n vÒ m¹ch ®iÖn 

3. §iÖn tõ vµ c¶m øng ®iÖn tõ  

4. M¹ch ®iÖn xoay chiÒu 1 pha  
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5. M¹ch ®iÖn xoay chiÒu 3 pha 

 

Kü n¨ng: 

- Gi¶i thÝch mét sè hiÖn t­îng ®iÖn tõ liªn quan ®Õn c¸c thiÕt bÞ vµ phô kiÖn dïng trong 

lÜnh vùc ®iÖn d©n dông  

- Gi¶i c¸c bµi to¸n ®¬n gi¶n vÒ m¹ch ®iÖn, m¹ch tõ  

Th¸i ®é: 

- TËp trung, chó ý quan s¸t ®Ó hiÓu c¸c hiÖn t­îng vÒ ®iÖn, ph©n tÝch vµ tæng hîp c¸c 

mèi liªn hÖ vÒ ®iÖn  

 C¸c h×nh thøc häc tËp chÝnh trong m«n häc 

 

Ho¹t ®éng häc trªn líp về: 

- §Þnh luËt ¤m, ®Þnh luËt KiÕt  hèp, ®Þnh luËt Jun Len x¬, ®Þnh luËt Len x¬, ®Þnh luËt c¶m 

øng ®iÖn tõ. 

- T­¬ng t¸c ®iÖn tõ gi÷a hai d©y dÉn th¼ng ®Æt song song, d©y dÉn chuyÓn ®éng trong 

tõ tr­êng. 

- C¸c c«ng thøc tÝnh to¸n R, L, C. 

- BiÓu diÔn ®¹i l­îng xoay chiÒu h×nh sin d­íi d¹ng hµm sè, ®å thÞ, gi¶n ®å vÐc t¬ quay. 

Ho¹t ®éng tù häc: 

- Nghiªn cøu tµi liÖu ph¸t tay, tham kh¶o s¸ch vÒ ®iÖn kü thuËt 

- X¸c ®Þnh chiÒu dßng ®iÖn c¶m øng, lùc ®iÖn tõ 

- Gi¶i c¸c bµi  to¸n vÒ m¹ch ®iÖn mét chiÒu, xoay chiÒu 1 pha, 3 pha 

 

Yªu cÇu vÒ ®¸nh gi¸ hoµn thµnh m«n häc 

 

KiÕn thøc: 

  

- §Þnh luËt ¤m, ®Þnh luËt KiÕt hèp, ®Þnh luËt Jun Len x¬, ®Þnh luËt Len x¬, ®Þnh luËt c¶m 

øng ®iÖn tõ. 

- T­¬ng t¸c ®iÖn tõ gi÷a hai d©y dÉn th¼ng ®Æt song song, d©y dÉn chuyÓn ®éng trong 

tõ tr­êng. 

- C¸c c«ng thøc tÝnh to¸n R, L, C. 

- BiÓu diÔn ®¹i l­îng xoay chiÒu h×nh sin d­íi d¹ng hµm sè, ®å thÞ, gi¶n ®å vÐc t¬ quay. 
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Kü n¨ng:  

 

- X¸c ®Þnh chiÒu dßng ®iÖn c¶m øng, lùc ®iÖn tõ 

- Gi¶i c¸c bµi  to¸n vÒ m¹ch ®iÖn mét chiÒu, xoay chiÒu 1 pha, 3 pha 

  

 

C«ng cô ®¸nh gi¸: 

 

- HÖ thèng ng©n hµng c©u hái tr¾c nghiÖm vÒ: C¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n cña m¹ch ®iÖn, 

t­¬ng t¸c tõ 

- HÖ thèng bµi tËp  gi¶i m¹ch ®iÖn mét chiÒu, xoay chiÒu 1 pha, 3 pha  

 

Ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸: 

 

- Tr¾c nghiÖm  

- Tù luËn ®Ó gi¶i to¸n 
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Bµi 1  

kh¸i niÖm dßng ®iÖn vµ m¹ch ®iÖn   

M· bµi: hce 01 08 01 

 

Giíi thiÖu: 

 

Kh¸i niÖm vµ ®Þnh nghÜa vÒ dßng ®iÖn vµ m¹ch ®iÖn lµ nh÷ng kh¸i niÖm, ®Þnh nghÜa 

c¬ b¶n nhÊt trong ngµnh ®iÖn. §Ó t×m hiÓu vÒ c¸c kh¸i niÖm, ®Þnh nghÜa trong ngµnh ®iÖn, 

tr­íc tiªn cÇn ph¶i hiÓu râ kh¸i niÖm dßng ®iÖn, b¶n chÊt dßng ®iÖn, c¸c t¸c dông cña 

dßng ®iÖn vµ c¸c ®Þnh nghÜa vÒ m¹ch ®iÖn. Bµi häc nµy giíi thiÖu c¸c néi dung c¬ b¶n 

nhÊt vÒ dßng ®iÖn vµ m¹ch ®iÖn.   

 

Môc tiªu thùc hiÖn: 

 

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc:  

- Tr×nh bµy ®óng kh¸i niÖm dßng ®iÖn, c­êng ®é dßng ®iÖn, c¸c t¸c dông cña dßng ®iÖn. 

- Ph©n biÖt ®­îc dßng ®iÖn 1 chiÒu, dßng ®iÖn xoay chiÒu. 

- Tr×nh bµy ®óng b¶n chÊt dßng ®iÖn trong c¸c m«i tr­êng chÊt r¾n, láng, khÝ. 

- Tr×nh bµy ®ñ vµ biÓu diÔn ®­îc c¸c phÇn tö trong m¹ch ®iÖn trªn s¬ ®å ®iÖn. 

- Ph©n biÖt ®­îc c¸c ®iÓm nót, nh¸nh, vßng cña mét s¬ ®å m¹ch ®iÖn bÊt kú. 

 

Néi dung chÝnh: 

 

1.1 . Dßng ®iÖn 

- T¸c dông cña dßng ®iÖn 

- Dßng ®iÖn trong c¸c m«i tr­êng 

1.2 . M¹ch ®iÖn 

- §Þnh nghÜa m¹ch ®iÖn, s¬ ®å m¹ch ®iÖn 

- C¸c phÇn tö cña m¹ch ®iÖn 

- KÕt cÊu h×nh häc cña m¹ch ®iÖn 

1.3 . Bµi tËp 

 

C¸c h×nh thøc häc tËp: 
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Ho¹t ®«ng1: Nghe thuyÕt tr×nh trªn líp cã th¶o luËn vÒ: 

- T¸c dông cña dßng ®iÖn 

- Dßng ®iÖn trong c¸c m«i tr­êng 

- §Þnh nghÜa m¹ch ®iÖn, s¬ ®å m¹ch ®iÖn 

- C¸c phÇn tö cña m¹ch ®iÖn 

- KÕt cÊu h×nh häc cña m¹ch ®iÖn 

Ho¹t ®éng 2: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ: 

- T¸c dông cña dßng ®iÖn 

- Dßng ®iÖn trong c¸c m«i tr­êng 

- §Þnh nghÜa m¹ch ®iÖn, s¬ ®å m¹ch ®iÖn 

- C¸c phÇn tö cña m¹ch ®iÖn 

- KÕt cÊu h×nh häc cña m¹ch ®iÖn 

Ho¹t ®éng I: nghe gi¶ng trªn líp cã th¶o luËn 

kh¸i niÖm dßng ®iÖn vµ m¹ch ®iÖn 

 

1.1 Dßng ®iÖn: 

 

1.1.1.§Þnh nghÜa dßng ®iÖn, c­êng ®é dßng ®iÖn: 

 

§Þnh nghÜa dßng ®iÖn:  Dßng ®iÖn lµ dßng chuyÓn dêi cã h­íng cña c¸c h¹t mang 

®iÖn tÝch d­íi t¸c dông cña lùc ®iÖn tr­êng. 

Ng­êi ta quy ­íc dßng ®iÖn lµ dßng chuyÓn dêi cña c¸c h¹t mang ®iÖn tÝch d­¬ng 

tõ n¬i cã ®iÖn thÕ cao ®Õn n¬i cã ®iÖn thÕ thÊp. Cïng chiÒu víi ®iÖn tr­êng. 

Dßng ®iÖn xuÊt hiÖn khi cã sù chuyÓn dêi cã h­íng cña c¸c e tù do trong kim lo¹i 

hoÆc c¸c i«n trong dung dÞch ®iÖn ph©n. 

C­êng ®é dßng ®iÖn I: C­êng ®é dßng ®iÖn lµ ®¹i l­îng vËt lý ®Æc tr­ng cho ®é lín 

cña dßng ®iÖn, ®­îc x¸c ®Þnh b»ng l­îng ®iÖn tÝch Q ch¹y qua mét ®¬n vÞ tiÕt diÖn th¼ng 

cña d©y dÉn trong mét ®¬n vÞ thêi gian t.  

 )(, A
t

Q
I   

       NÕu ®iÖn l­îng qua tiÕt diÖn th¼ng cña d©y dÉn thay ®æi theo thêi gian th× gi¸ trÞ cña 

dßng ®iÖn ®­îc x¸c ®Þnh: 

  )(, A
dt

dQ
i   
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Trong hÖ ®¬n vÞ ®o l­êng quèc tÕ SI c¸c ®¹i l­îng cã ®¬n vÞ: 

- §iÖn l­îng Q, ®¬n vÞ Cul«ng, kÝ hiÖu : C 

- Thêi gian t, ®¬n vÞ gi©y, kÝ hiÖu : s 

- Dßng ®iÖn i, ®¬n vÞ Ampe, kÝ hiÖu : A  

Ngoµi ra ta cßn cã ®¬n vÞ A, mA, kA... 

 

1.1.2. Ph©n lo¹i dßng ®iÖn: 

 

Dßng ®iÖn ®­îc ph©n lo¹i theo hai lo¹i: Dßng ®iÖn mét chiÒu vµ dßng ®iÖn xoay 

chiÒu. 

Dßng ®iÖn mét chiÒu: Lµ dßng ®iÖn cã chiÒu vµ c¶ ®é lín kh«ng thay ®æi theo thêi 

gian. Nh­ dßng ®iÖn tõ pin vµ acquy hoÆc dßng tõ m¸y ®iÖn mét chiÒu. §Ó ®o c­êng ®é 

dßng ®iÖn ta dïng Ampe kÕ mét chiÒu. 

Dßng ®iÖn xoay chiÒu: Lµ dßng ®iÖn cã chiÒu vµ c¶ ®é lín thay ®æi theo thêi gian. Nh­ 

dßng ®iÖn l­íi hoÆc dßng tõ m¸y ®iÖn xoay chiÒu dù phßng. §Ó ®o c­êng ®é dßng ®iÖn ta 

dïng Ampe kÕ xoay chiÒu. 

 

1.1.3. T¸c dông cña dßng ®iÖn: 

Ta kh«ng thÓ nh×n thÊy ®­îc dßng ®iÖn nh­ng nhËn biÕt ®­îc dßng ®iÖn th«ng qua c¸c t¸c 

dông cña nã. Dßng ®iÖn cã bèn t¸c dông chÝnh. 

T¸c dông nhiÖt: Dßng ®iÖn khi ®i qua c¸c ®iÖn trë sÏ lµm nã nãng lªn nh­ bµn ñi, 

m¸y sÊy, nåi ®iÖn... 

T¸c dông sinh lý: Khi ®i qua ng­êi dßng ®iÖn g©y giËt. 

T¸c dông ho¸ häc: Dßng ®iÖn ®iÖn g©y i«n ho¸ trong dung dÞch chÊt ®iÖn ph©n, 

hoÆc g©y i«n ho¸ chÊt khÝ trong ®iÖn tr­êng m¹nh. 

T¸c dông c¬ häc: Dßng ®iÖn cã kh¶ n¨ng t¹o ra lùc, thÓ hiÖn ë søc tõ ®éng. 

 

1.1.4. Dßng ®iÖn trong c¸c m«i tr­êng 

 

Dßng ®iÖn trong kim lo¹i: 

 Thµnh phÇn cÊu tróc cña kim lo¹i:  C¸c nguyªn tö cña kim lo¹i s¾p xÕp ®Òu ®Æn t¹o 
thµnh m¹ng tinh thÓ. ë mçi nót m¹ng lµ mét nguyªn tö cã c¸c e mang ®iÖn tÝch ©m bao 
quanh. C¸c e ë líp ngoµi cïng cã liªn kÕt yÕu nªn dÔ dµng t¸ch ra khái h¹t nh©n ®Ô trë 
thµnh e tù do tån t¹i trong b¶n th©n kim lo¹i. 

B¶n chÊt cña dßng ®iÖn trong kim lo¹i: Khi ch­a cã t¸c dông cña ®iÖn tr­êng ngoµi th× 
c¸c e tù do trong kim lo¹i chuyÓn ®éng nhiÖt hçn lo¹n. Nh­ng khi d­íi t¸c dông cña ®iÖn 
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tr­êng ngoµi E th× c¸c e chÞu t¸c dông cña lùc ®iÖn tr­êng sÏ di chuyÓn ng­îc chiÒu ®iÖn 
tr­êng tõ n¬i cã ®iÖn thÕ thÊp ®Õn n¬i cã ®iÖn thÕ cao, cßn c¸c i«n d­¬ng th× ngù¬c l¹i. 

VËy: Dßng ®iÖn trong kim lo¹i lµ dßng chuyÓn dêi cã h­íng cña c¸c e tù do, ng­îc 
chiÒu ®iÖn tr­êng E. 

Dßng ®iÖn trong dung dÞch ®iÖn ph©n: 

Thµnh phÇn cña dung dÞch ®iÖn ph©n: 

      VÝ dô:   NaCl         H2O   Na+  + Cl-  

 H2SO4       H2O   2H+  + SO4
2- 

      VËy trong dung dÞch ®iÖn ph©n cã i«n ©m, i«n d­¬ng, vµ chÊt ®iÖn m«i. 

B¶n chÊt cña dßng ®iÖn trong dung dÞch ®iÖn ph©n: Khi ch­a cã t¸c dông cña ®iÖn 
tr­êng ngoµi E, c¸c i«n trong dung dÞch ®iÖn ph©n chuyÓn ®éng hæn lo¹n. Nh­ng khi d­íi 
t¸c dông cña ®iÖn tr­êng ngoµi E th× c¸c i«n d­¬ng sÏ di chuyÓn theo chiÒu ®iÖn tr­êng 
cßn c¸c i«n ©m di chuyÓn theo chiÒu ng­îc l¹i. 
      VËy: Dßng ®iÖn trong dung dÞch ®iÖn ph©n lµ dßng chuyÓn dêi cã h­íng cña c¸c i«n, 
i«n d­¬ng di chuyÓn theo chiÒu ®iÖn tr­¬ng cßn i«n ©m di chuyÓn ng­îc l¹i. 

Dßng ®iÖn trong chÊt khÝ: 

 Trong nh÷ng ®iÒu kiÖn b×nh th­êng, chÊt khÝ gåm nh÷ng nguyªn tö vµ ph©n tö trung 
hßa vÒ ®iÖn. 

 Khi chÊt khÝ bÞ ®èt nãng hoÆc bÞ kÝch thÝch th× mét sè nguyªn tö hoÆc ph©n tö mÊt 
bít e vµ trë thµnh i«n d­¬ng. Mét sè e míi ®­îc t¹o thµnh nµy cã thÓ chuyÓn ®éng tù do, 
mét sè kh¸c kÕt hîp víi nguyªn tö hay ph©n tö trung hßa t¹o thµnh i«n ©m. Nh­ vËy, do 
t¸c ®éng bªn ngoµi mµ trong chÊt khÝ xuÊt hiÖn c¸c h¹t mang ®iÖn tù do:  e, i«n d­¬ng, i«n 
©m. 

 Khi kh«ng cã ®iÖn tr­êng ®Æt vµo khèi khÝ ®· bÞ i«n hãa, c¸c i«n vµ e chuyÓn ®éng 
nhiÖt hçn lo¹n, kh«ng cã dßng ®iÖn trong chÊt khÝ. 

 Khi cã ®iÖn tr­êng ngoµi ®Æt vµo khèi khÝ ®· bÞ i«n hãa, c¸c i«n ©m vµ e chuyÓn 
®éng vÒ phÝa cùc d­¬ng, c¸c i«n ©m chuyÓn ®éng vÒ phÝa cùc ©m t¹o nªn dßng ®iÖn ch¹y 
trong chÊt khÝ. 

VËy dßng ®iÖn trong chÊt khÝ lµ dßng chuyÓn dêi cã h­íng cña c¸c i«n d­¬ng theo 
chiÒu ®iÖn tr­êng, c¸c i«n ©m vµ e ng­îc chiÒu ®iÖn tr­êng. 

 

1.2 . M¹ch ®iÖn 

 

1.2.1.§Þnh nghÜa m¹ch ®iÖn, s¬ ®å m¹ch ®iÖn: 

 

 M¹ch ®iÖn: M¹ch ®iÖn lµ tËp hîp bao gåm c¸c thiÕt bÞ ®iÖn nèi víi nhau b»ng c¸c 

d©y dÉn t¹o thµnh m¹ch kÝn ®Ó dßng ®iÖn ch¹y qua. C¸c phÇn tö cña m¹ch ®iÖn bao gåm: 

nguån, d©y dÉn, t¶i. Ngoµi ra cßn cã c¸c phÇn tö ®ãng c¾t, b¶o vÖ vµ ®iÒu khiÓn.  

      



Khoa: Cơ khí chế tạo   9 

 

VÝ dô m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n: 

 

 

 

 

 

 

                   H1.1.  M« h×nh m« t¶ m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n  

 

1.2.2. C¸c phÇn tö cña m¹ch ®iÖn: 

 

Nguån ®iÖn:  Lµ thiÕt bÞ s¶n sinh ra ®iÖn n¨ng. VÒ nguyªn lý nguån ®iÖn lµ thiÕt bÞ biÕn ®æi 

c¸c d¹ng n¨ng l­îng kh¸c nhau thµnh n¨ng l­îng ®iÖn. 

Trªn s¬ ®å m¹ch ®iÖn th× nguån ®iÖn ®­îc biÓu thÞ b»ng mét suÊt ®iÖn ®éng vµ mét 

®iÖn trë trong r0 . 

 

             

           

 

D©y dÉn: D©y dÉn dïng ®Ô truyÒn t¶i n¨ng l­îng tõ nguån ®Õn t¶i, trÕn s¬ ®å m¹ch  

®iÖn. nã ®­îc biÓu thi nh­ sau:         

             

           

 

T¶i (hé tiªu thô): T¶i lµ thiÕt bÞ tiªu thô ®iÖn n¨ng, nã cã t¸c dông biÕn ®æi n¨ng l­îng ®iÖn 

thµnh c¸c d¹ng n¨ng l­îng kh¸c nh­: nhiÖt, quang, c¬, ... 

 

 

 

 

 C¸c thiÕt bÞ ®ãng- c¾t: C«ng t¾c, cÇu dao, aph­¬ng tr×nh«m¸t, m¸y c¾t, ... 

 C¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ: CÇu ch×, aph­¬ng tr×nh«m¸t, r¬le, ... 

 C¸c thiÕt bÞ ®o l­êng:  §ång hå Ampe kÕ, V«n kª, c«ng t¬, ... 

 

1.2.3. KÕt cÊu h×nh häc cña m¹ch ®iÖn 

U 

K 

§ 

CC

c 

H1.2. S¬ ®å thay thÕ nguån ®iÖn 

F 
- + F 

H1.3. KÝ hiÖu d©y dÉn 

R R C  L 

H1.4. KÝ hiÖu phô t¶i 
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 M¹ch ®iÖn ®­îc biÓu diÔn b»ng c¸c ký hiÖu h×nh häc, c¸c ký hiÖu ®­îc biÓu diÔn 

thµnh mét hÖ thèng gäi lµ s¬ ®å m¹ch ®iÖn vµ ®­îc kÕt cÊu bëi c¸c yÕu tè theo qui ­íc, 

®Þnh nghÜa sau: 

Nh¸nh:  Lµ mét ®o¹n m¹ch, gåm c¸c phÇn tö nèi nèi tiÕp nhau mµ trong ®ã chØ cã mét 

dßng ®iÖn ch¹y qua. 

Nót: Lµ ®iÓm gÆp nhau cña tõ 3 nh¸nh trö lªn. M¹ch ®iÖn kh«ng cã nót ®­îc gäi lµ m¹ch 

®iÖn kh«ng ph©n nh¸nh. 

Vßng: Vßng lµ lèi ®i khÐp kÝn th«ng qua c¸c nh¸nh. 

Mét m¹ch ®iÖn phøc t¹p cã nhiÒu nh¸nh, nhiÒu nguån vµ nhiÒu nót. 

 

 

 

c©u hái vµ bµi tËp: 

 

C©u 1: §Þnh nghÜa dßng ®iÖn, c­êng ®é dßng ®iÖn? 

C©u 2: Ph©n biÖt dßng ®iÖn mét chiÒu vµ dßng ®iÖn xoay chiÒu? 

C©u 3: §Þnh nghÜa m¹ch ®iÖn? Nªu c«ng dông cña c¸c phÇn tö c¬ b¶n t¹o nªn m¹ch 

®iÖn? 

C©u 4: Ph©n biÖt c¸c kh¸i niÖm nh¸nh, nót, vßng? 
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Bµi 2 

C¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n vÒ m¹ch ®iÖn   

M· bµi: hCe 01 08 02 

 

Giíi thiÖu: 

 

Khi t×m hiÓu vµ gi¶i c¸c m¹ch ®iÖn, chóng ta kh«ng thÓ bá qua c¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n 

vÒ m¹ch ®iÖn. Trong bµi häc nµy, chóng ta sÏ cïng t×m hiÓu, ph©n tÝch c¸c ®Þnh luËt c¬ 

b¶n vÒ m¹ch ®iÖn nh­: ®Þnh luËt ¤m, ®Þnh luËt Jun-Lenx¬, hai ®Þnh luËt KiÕt h«p. Tõ ®ã ¸p 

dông c¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n nµy ®Ó gi¶i c¸c m¹ch ®iÖn tõ ®¬n gi¶n  ®Õn phøc t¹p. 

 

Môc tiªu thùc hiÖn: 

 

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc: 

- Ph¸t biÓu ®óng c¸c ®Þnh luËt: ®Þnh luËt «m, ®Þnh luËt Jun-Len x¬, ®Þnh luËt KiÕt hèp. 

- Tr×nh bµy ®óng c«ng thøc cña ®Þnh luËt «m, ®Þnh luËt Jun-Len x¬, ®Þnh luËt KiÕt hèp. 

- Gi¶i ®­îc c¸c bµi tËp vÒ ®Þnh luËt «m, ®Þnh luËt Jun-Len x¬, ®Þnh luËt KiÕt hèp. 

 

Néi dung chÝnh: 

 

1.  §Þnh luËt «m  

- §iÖn trë vËt dÉn 

- §Þnh luËt «m 

2.  §Þnh luËt Jun - Len x¬  

3.  §Þnh luËt KiÕt  hèp 

- KiÕt hèp 1 

- KiÕt hèp 2 

4.  Bµi tËp 

  

C¸c h×nh thøc häc tËp: 

 

Ho¹t ®éng 1: Häc viªn tù ®äc tµi liÖu do gi¸o viªn ph¸t tr­íc ë nhµ. 

Ho¹t ®éng 2: Nghe thuyÕt tr×nh cã th¶o luËn trªn líp vÒ: 
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 C¸c ®Þnh luËt: ®Þnh luËt «m, ®Þnh luËt Jun-Len x¬, ®Þnh luËt KiÕt hèp. 

 C«ng thøc cña ®Þnh luËt «m, ®Þnh luËt Jun-Len x¬, ®Þnh luËt KiÕt hèp. 

Ho¹t ®éng 3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ: 

 §Þnh luËt «m 

 §Þnh luËt Jun-Len x¬. 

 §Þnh luËt KiÕt hèp. 

 

Ho¹t ®éng 2: Nghe gi¶ng trªn líp cã th¶o luËn vÒ 

C¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n vÒ m¹ch ®iÖn 

2.1.  §Þnh luËt «m : 

2.1.1. §iÖn trë vËt dÉn: 

Kh¸i niÖm:  Khi ®Æt cïng mét hiÖu ®iÖn thÕ vµo hai ®Çu cña c¸c vËt dÉn kh¸c nhau th× kÕt 

qu¶ ®o ®­îc c¸c dßng ®iÖn qua chóng còng kh¸c nhau. §iÒu nµy chøng tá kh¶ n¨ng c¶n 

trë ®ßng ®iÖn cña c¸c vËt dÉn kh¸c nhau th× kh¸c nhau. §Ó ®Æc tr­ng cho møc ®é c¶n trë 

®ã ng­êi ta ®­a ra kh¸i niÖm ®iÖn trë, ký hiÖu R, ®¬n vÞ (, k...). 

 B¶n chÊt cña ®iÖn trë: §iÖn trë cña mét vËt ®Én phô thuéc vµo h×nh d¸ng, b¶n chÊt, 

kÝch th­íc vµ nhiÖt ®é cña vËt dÉn ®ã: 

Sù phô thuéc cña ®iÖn trë vµo kÝch th­íc vµ b¶n chÊt vËt dÉn: 

XÐt mét ®o¹n m¹ch ®ång nhÊt cã tiÕt diÖn S chiÒu dµi l ®Æt trong m«i tr­êng cã nhiÖt ®é 

kh«ng ®æi lóc ®ã ®iÖn trë cña vËt dÉn ®­îc x¸c ®Þnh: 

 )(,. 
S

l
R  ,  l(m); S(mm2);   

(.m) lµ ®iÖn trë suÊt cña vËt dÉn, phô thuéc vµo b¶n chÊt cña tõng vËt dÉn. 

VÝ dô: TÝnh ®iÖn trë cña 1km d©y ®ång cã tiÕt diÖn S = 50mm2 , Cu= 0,0175(.m) 

Sù phô thuéc cña ®iÖn trë vµo nhiÖt ®é: 

 Mét vËt dÉn víi cïng mét ®iÖn ¸p, nh­ng khi nhiÖt ®é kh¸c nhau th× ®iÖn trë l¹i kh¸c 

nhau thÓ hiÖn qua c«ng thøc: 

 )()),(1( 00   rr . 

  =  - 0  lµ ®é t¨ng nhiÖt ®é. 

 r ,  r0  lµ ®iÖn trë cu¶ vËt dÉn t¹i nhiÖt ®é  vµ lóc ban ®Çu.   

   lµ hÖ sè nhiÖt ®iÖn trë cña vËt liÖu. 

VÝ dô: X¸c ®Þnh nhiÖt ®é hÖn t¹i cña cuéng d©y ®ång, biÕt ë 20oC nã cã ®iÖn trë lµ r0 = 1,2 

. Vµ ®iÖn të hiÖn t¹i ®o ®­îc lµ r = 1,44  ; Cho Cu = 0,004 oC-1 

HiÖn t­îng siªu dÉn:   
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 Khi h¹ nhiÖt ®é cña vËt dÉn kim lo¹i xuèng ®é kh«ng tuyÖt ®èi 0oK (- 273oC) th× ®iÖn 

trë cña nã gi¶m ®ét ngét xuèng = 0, gäi lµ hiÖn t­îng siªu dÉn. NhiÖt ®é mµ vËt liÖu 

chuyÓn sang tr¹ng th¸i siªu dÉn gäi lµ nhiÖt ®é tíi h¹n. 

C¸ch ghÐp ®iÖn trë: 

 GhÐp nèi tiÕp: Lµ c¸ch ghÐp sao cho chØ cã duy nhÊt mét gi¸ trÞ dßng ®iÖn ®i qua 

c¸c ®iÖn trë, c¸ch ghÐp nµy cßn ®­îch gäi lµ c¸ch ghÐp kh«ng ph©n nh¸nh. 

XÐt m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ: 

 

 

 

 

 

¸p dông ®Þnh luËt ¤m cho tõng ®iÖn trë ta cã: 

 U1 = I.R1, U2 = I.R2 , U3 = I.R3 

XÐt toµn nh¸nh ta cã: 

U = U1 + U2 + U3 

U = I.R1 + I.R2 + I.R3 = I .(R1+ R2 + R3) = I. Rt® 

 Tæng qu¸t:  Rt® = 


n

i

iR
1

, nÕu n ®iÖn trë lµ nh­ nhau th× Rt® = n.R 

 NhËn xÐt: ë m¹ch ®iÖn cã c¸c phÇn tö m¾c nèi tiÕp th×: 

 + U1 : U2 : U3 = R1 : R2 : R3 

NghÜa lµ ®iÖn ¸p gi¸n lªn tõng ®iÖn trë trong m¹ch cã c¸c ®iÖn trë ®Êu nèi tiÕp tû lÖ víi gi¸ 

trÞ cña chóng.    

+ Vµ c«ng suÊt tiªu thô trªn tõng ®iÖn trë lµ: 

 P1 = I2.R1, P2 = I2.R2,  P3 = I2.R3 

 P1 : P2 : P3 = R1 : R2 : R3 

NghÜa lµ c«ng suÊt tiªu thô trªn tõng ®iÖn trë trong m¹ch cã c¸c ®iÖn trë ®Êu nèi tiÕp tû lÖ 

víi gi¸ trÞ cña chóng.    

+ C«ng suÊt tiªu thô trªn toµn m¹ch lµ: 

 P = P1 + P2 + P3 (W). 

VÝ dô : TÝnh dßng ®iÖn trong m¹ch vµ ®iÖn ¸p trªn tõng phÇn tö cña mach nèi tiÕp biÕt: R1 

=5,  R2 =10,  R3 = 15. §iÖn ¸p ®Æt vµo hai ®Çu ®o¹n m¹ch lµ E= 60V, ®iÖn trë trong 

R0= 4. Tõ ®ã tÝnh c«ng suÊt tiªu hao vµ hiÖu suÊt trªn toµn m¹ch. 

          A  I      R1  B    R2    C     R3          
D       

            U1       U2  U3 

                    U   

H2.1. Så âäö gheïp näúi tiãúp 
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Giaíi: 
34

60

03210








RRRR

E

RR

U
I

td

(A). 

M¹ch ®iÖn nèi tiÕp nªn:  

 U1 = I.R1, U2 = I.R2 , U3 = I.R3 

HiÖu suÊt cña m¹ch lµ: 

  = %100.
.

%100. 321

IE

PPP

P

P

nguon

tai 
    

 GhÐp song song: Lµ c¸ch ghÐp sao cho tÊt c¶ c¸c phÇn tö ®Òu nhËn ®­îc mét gi¸ 

trÞ ®iÖn ¸p, c¸ch ghÐp nµy cßn ®­îc gäi lµ ghÐp ph©n nh¸nh. 

 XÐt m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ: 

 

 

 

Lóc ®ã ta cã thÓ thay thÕ ®iÖn trë toµn m¹ch b»ng mét ®iÖn trë t­¬ng ®­¬ng ®­îc x¸c ®Þnh: 

ntd RRRRR

1
...

1111

321

   

Hay ®iÖn dÉn t­¬ng ®­¬ng toµn m¹ch lµ: ntd ggggg ...321   

Dßng ®iÖn trong mçi nh¸nh: 

 ;....;;
31

3

2

2

1

1
R

U
I

R

U
I

R

U
I   

Tõ ®ã ta cã: 

 I1 : I2 : I3 = 
nRRRR

1
:...

1
:

1
:

1

321

ngggg ...::: 321 . 

NghÜa lµ dßng ®iÖn qua mçi nh¸nh trong m¹ch ®Êu song song tØ lÖ ngÞch víi ®iÖn trë hay tØ 

lÖ thuËn ®iÖn dÉn cña nh¸nh Êy. 

XÐt t¹i nót A vµ ¸p dông ®Þnh luËt K1 ta cã: 

 I = I1 + I2 + I3 = U.(
321

111

RRR
 ).  

Tõ quan hÖ: U= I.Rt® = I1.R1 = I2.R2 = I3.R3. NÕu biÕt ®iÖn trë ta sÏ t×m ®­îc dßng ®iÖn qua 

c¸c nh¸nh vµ ng­îc l¹i. 

C«ng suÊt tiªu thô trong c¸c nh¸nh ghÐp song song : 

 P1 = U.I1 = U2/R1,  P2 = U.I2 = U2/R2 ,  P3 = U.I3 = U2/R3 

 P1 : P2 : P3 = 
321

1
:

1
:

1

RRR
= 321 :: ggg  

     I1            
R1 

    I   A      I2     R2             B 

     I3            
R3 

R3 

R1 

H2.2. Så âäö gheïp song song 
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H2.4. §Þnh luËt KiÕt hèp 1 

I4 

I1 

I2 

I3 

 
I5 

A 

 VËy c«ng suÊt tiªu thô trªn m¹ch nh¸nh m¾c song song tØ lÖ nghÞch víi ®iÖn trë hay 

tØ lÖ thuËn víi ®iÖn dÉn cña nh¸nh ®ã. 

VÝ dô: C¸c ®iÖn trë R1 =5,  R2 =10,  R3 = 15 ®­îc ghÐp song song víi nhau vµ ®Æc 

d­íi ®iÖn ¸p U= 110V. 

 TÝnh ®iÖn dÉn cña toµn m¹ch, dßng ®iÖn trong c¸c nh¸nh, c«ng suÊt trªn c¸c nh¸nh 

vµ nhËn xÐt. 

 

2.1.2. §Þnh luËt «m 

 

§Þnh luËt ¤m cho mét ®o¹n m¹ch: 

 Dßng ®iÖn ch¹y qua mét ®o¹n m¹ch tû lÖ thuËn víi ®iÖn ¸p hai ®Çu ®o¹n m¹ch vµ 

tû lÖ nghÞch víi ®iÖn trë cña ®o¹n m¹ch ®ã. 

).(, A
R

U
I   

VÝ dô 1: 

 U = 220V, R = 20 ()  I = U/R = 220/20 = 11(A). 

§Þnh luËt ¤m cho toµn m¹ch: 

 XÐt m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n gåm: Nguån ®iÖn cã suÊt ®iÖn ®éng E, ®iÖn trë trong r0 

®­îc nèi víi t¶i cã ®iÖn trë R nh­ h×nh vÏ: 

Ph¸t biÓu: C­êng ®é dßng ®iÖn trong m¹ch kÝn tû lÖ thuËn víi suÊt ®iÖn ®éng cña 

nguån ®iÖn vµ tû lÖ nghÞch víi tæng trë cña toµn m¹ch.  

  ).(,
0

A
rR

E
I


  

VÝ dô 2: E = 110V, R =15  (), r = 5 (). 

  ).(5,5
515

110

0

A
rR

E
I 





  

2.2  §Þnh luËt Jun - Len x¬  

 NhiÖt n¨ng to¶ ra trªn mét vËt dÉn tû lÖ thuËn víi ®iÖn trë cña vËt dÉn, víi b×nh 

ph­¬ng c­êng ®é dßng ®iÖn trong m¹ch vµ víi thêi gian dßng ®iÖn ®ã ch¹y qua. 

Q = R.I2. t , (J)  =  0,24 R.I2. t (Cal). 

VÝ dô 3: Gi¶i cho c¸c m¹ch trªn víi thêi gian 30s: 

Q1 = 20x 112x 30 =   72600  (J). 

Q2 = (15+5)x 5,52x 30 =   18150  (J) 

 

   

E,r0   

  -       
I 

R 

+ 

H2.3. Âënh luáût Äm 
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2.3.  §Þnh luËt KiÕt hèp 

 

2.3.1.§Þnh luËt KiÕt hèp 1 

        Hai ®Þnh luËt Kiªch«p I vµ Kiªch«p II mµ chóng ta sÏ nghiªn cøu lµ cë së c¬ b¶n nhÊt 

®Ó ph©n tÝch vµ gi¶i mét sè bµi to¸n vÒ mach ®iÖn. 

§Þnh luËt Kiªch«p I - §Þnh luËt ®iÖn ¸p nót: 

 XÐt mét nót cña m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ:  

T¹i mäi thêi ®iÓm sè l­îng ®iÖn  tÝch ®Õn vµ ®i khái 1 nót lµ kh«ng ®æi. §Ó ®¹t tr¹ng 

th¸i c©n b»ng th× tæng sè häc cña c¸c dßng ®iÖn t¹i mét nót = 0. 

 Tõ ®ã ta cã ph­¬ng tr×nh: 

  I1 +  I2 = I3  +  I4+  I5 

 NÕu quy ®Þnh chiÒu chiÒu dßng ®iÖn h­íng vµo 1 nót lµ ©m h­íng khái 1 nót lµ 

d­¬ng hoÆc ng­îc l¹i th× ®Þnh luËt K1 ®­îc ph¸t biÓu nh­ sau: 

§Þnh luËt: Tæng ®¹i sè c¸c dßng ®iÖ t¹i mét nót = 0. 

 BiÓu thøc: A I = 0. 

 Chó ý: §Ó viÕt ®­îc ph­ng tr×nh dßng ®iÖn theo ®Þnh luËt K1 ta ph¶i quy ®Þnh tr­íc 

chiÒu cña dßng ®iÖn vµ nÕu kÕt qu¶ tÝnh to¸n lµ ©m th× chiÒu cña dßng ®iÖn lµ chiÒu ng­îc 

l¹i. 

Sè l­îng ph­¬ng tr×nh viÕt cho nót cã n nh¸nh lµ ( n-1) ph­¬ng tr×nh. 

VÝ dô: X¸c ®Þnh dßng ®iÖn I1 qua nh¸nh 1 nÕu biÕt I2 =5A, I3=6A, I4=7A I5=8A. 

Gi¶i: Theo K1  ta cã c«ng thøc A I = 0 

 I1 +  I2 = I3  +  I4+  I5 

 I1 = I3  +  I4+  I5 - I2 = 21 - 5 =16 (A) 

 

2.3.2.§Þnh luËt KiÕt hèp 2: 

 

§Þnh luËt Kiªch«p II- §Þnh luËt dßng ®iÖn nh¸nh: 

XÐt m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n nh­ h×nh vÏ:  

        

             

 

  

     

             

 UAB = I1.R1 - E1 

A 

C 
E2 

r2 

r1 

r3 

I3 

I2 

I1 

B 

E1 

H2.5.  Vê duû âënh luáût Kiãút chäúp 2 
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 UBC = I2.R2 - E2 

 UCA = - I3.R3  

  TiÕn hµnh céng theo vÕ ta cã: 

 UAB + UBC + UCA  = I1.R1 - E1 + I2.R2 - E2 - I3.R3  

 0   = I1.R1 - E1 + I2.R2 - E2 - I3.R3 

   E2 - E1   = I1.R1 + I2.R2 - I3.R3 

 §Þnh luËt: Trong mét vßng kÝn tæng suÊt ®iÖn ®éng b»ng tæng c¸c sôt ¸p. 

    E =  Ix.rx. 

 Ghi chó: Khi øng dông ®Þnh luËt KiÕt  hèp 2, ta ph¶i chän tr­íc chiÒu d­¬ng cña 

vßng, theo chiÒu d­¬ng ®ã c¸c suÊt ®iÖn ®éng vµ ®iÖn ¸p cïng chiÒu mang dÊu d­¬ng vµ 

ng­îc chiÒu mang dÊu ©m. 

 

Ho¹t ®«ng 3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp vÒ 

m¹ch ®iÖn cã øng dông c¸c  ®Þnh luËt c¬ b¶n cña m¹ch ®iÖn 

 

2.4 Bµi to¸n: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ: Trong ®ã R1=5, R2 =5, R3 =11. 

r0= 0,5, E = 12V. TÝnh dßng ®iÖn qua c¸c nh¸nh.  

             

 

 

 

 

 

 

 Gi¶i:  

  RAB = R1 ntiÕp R2 ssong R3. 

  Rt®  = RAB + r0. 

 Suy ra: Tæng trë toµn m¹ch lµ: 

  0

312

312. r
RR

RR
Rtd 


   ;     I = E / Rt®  

C©u hái vµ bµi tËp: 

1. Tr×nh bµy ®Þnh luËt ¤m cho ®o¹n m¹ch, cho m¹ch kÝn? 

2. Tr×nh bµy ®Þnh luËt Jun-Lenx¬? ViÕt biÓu thøc vµ ®¬n vÞ? Nªu øng dông cña ®Þnh 

luËt? 

  E, r0  

I2             R3 

  E, r0  
          R1           R2 

I 

A  B 

Rtd I 

H2.5.  Vê duû æïng duûng 
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3. Tr×nh bµy hai ®Þnh luËt KiÕt h«p? Nªu ý nghÜa cña mçi ®Þnh luËt? 

4. Cã mÊy c¸ch ®Ó m¾c c¸c ®iÖn trë? ViÕt biÓu thøc tÝnh tæng qu¸t khÝ m¾c c¸c ®iÖn 

trë song song? 
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Bµi 3 

Nguån ®iÖn              

M· bµi: hCe 01 08 03 

 

Giíi thiÖu: 

 

Mét trong nh÷ng bé phËn quan träng cña m¹ch ®iÖn lµ nguån ®iÖn. Cã rÊt hiÒu lo¹i 

nguån ®iÖn, tuú theo c«ng dông, tÝnh chÊt mµ ta chia nguån ®iÖn ra thµnh c¸c lo¹i t­êng 

øng. §Ó t×m hiÓu râ h¬n vÒ c«ng dông, ph©n lo¹i, tÝnh chÊt cña c¸c nguån ®iÖn th«ng dông, 

chóng ta cïng nghiªn cøu, ph©n tÝch bµi häc nguån ®iÖn. 

 

Môc tiªu thùc hiÖn:  

 

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc: 

- Tr×nh bµy vµ ph©n biÖt ®­îc c¸c lo¹i nguån ®iÖn: nguån 1 chiÒu, nguån xoay chiÒu. 

- Tr×nh bµy ®óng vµ ®ó c¸c c¸ch ghÐp nguån ®iÖn. 

- TÝnh to¸n chÝnh x¸c c¸c bé nguån ghÐp. 

 

Néi dung chÝnh: 

 

1. Kh¸i niÖm nguån ®iÖn 

- Kh¸i niÖm 

- Ph©n lo¹i 

- Ký hiÖu 

2. Nguån ®iÖn 1 chiÒu 

a. Nguån ®iÖn mét chiÒu 

- Pin 

- ¾c qui 

- ChØnh l­u 

- M¸y ph¸t mét chiÒu 

b. C¸ch ghÐp nguån mét chiÒu 

3. Nguån ®iÖn xoay chiÒu 

a. M¸y ph¸t xoay chiÒu mét pha 
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b. M¸y ph¸t xoay chiÒu ba pha 

c. Nguån nghÞch l­u  

 

C¸c h×nh thøc häc tËp: 

Ho¹t ®éng 1:Häc viªn tù ®äc tµi liÖu do gi¸o viªn ph¸t tr­íc ë nhµ. 

Ho¹t ®éng 2: Nghe thuyÕt tr×nh cã th¶o luËn trªn líp vÒ: C¸c lo¹i nguån ®iÖn: nguån 1 

chiÒu, nguån xoay chiÒu, c¸c c¸ch ghÐp nguån ®iÖn. 

Ho¹t ®éng 3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ: TÝnh to¸n chÝnh x¸c c¸c bé nguån 

ghÐp. 

 

Ho¹t ®éng 2: häc trªn líp cã th¶o luËn 

Nguån ®iÖn 

 

3.1. Kh¸i niÖm nguån ®iÖn 

3.1.1. Kh¸i niÖm 

Nguån ®iÖn: 

 C¬ cÊu t¹o ra vµ duy tr× hiÖu ®iÖn thÒ gi÷a hai ®Çu ®o¹n m¹ch nh»m duy tr× dßng 

®iÖn trong m¹ch ®­îc gäi lµ nguån ®iÖn. 

SuÊt ®iÖn ®éng cña nguån ®iÖn: 

 Nguån ®iÖn nµo còng cã hai cùc ©m d­¬ng. §Ó t¹o ra ®­îc c¸c cùc nhiÓm ®iÖn nh­ 

vËy cÇn ph¶i thùc hiÖn mét c«ng ®Ô t¸ch c¸c i«n ra khái nguyªn, ph©n tö trung hoµ råi dÞch 

chuyÓn chóng ®Õn c¸c cùc ®èi diÖn. V× lùc gi÷a c¸c ®iÖn tÝch tr¸i dÊu lµ lùc hót, nh­ vËy ®Ó 

t¸ch chóng ra xa nhau cÇn thùc hiÖn mét lùc kh«ng ®iÖn gäi lµ lùc l¹. 

  Khi nèi hai cùc cña nguån b»ng mét vËt dÉn nh»m t¹o thµnh m¹ch kÝn th× trong 

m¹ch sÏ cã dßng ®iÖn. Bªn trong nguån ®iÖn lùc l¹ lµm c¸c ®iÖn tÝch d­¬ng dÞch chuyÓn 

ng­îc chiÒu ®iÖn tr­êng.  

 Khi c«ng lùc l¹ b»ng c«ng cña ®iÖn tr­êng th× ®iÖn tÝch trong nguån ®iÖn ë tr¹ng th¸i 

c©n b»ng ®éng. 

       §Ó ®Æc tr­ng cho kh¶ n¨ng sinh c«ng cña lùc l¹ bªn trong nguån ®iÖn ng­êi ta dïng 

kh¸i niÖm suÊt ®iÖn ®éng nguån ®iÖn. §­îc ký hiÖu lµ  hoÆc E. 

       VËy: SuÊt ®iÖn ®éng cña nguån ®iÖn lµ ®¹i lùng dÆc tr­ng cho kh¶ n¨ng sinh c«ng 

cña lùc l¹ bªn trong nguån ®iÖn. §­îc ®o b»ng th­¬ng sè gi÷a c«ng lµm dÞch chuyÓn c¸c 

®iÖn tÝch d­ng ng­îc chiÒu ®iÖn tr­êng víi ®é lín cña ®iÖn l­îng q dÞch chuyÓn ®ã. 
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  

       Mçi nguån cã mét trÞ sè suÊt ®iÖn ®éng kh¸c nhau ®ã còng chÝnh lµ ®iÖn ¸p gi÷a hai 

cùc cña nguån ®iÖn khi hë m¹ch. 

C«ng vµ c«ng suÊt cña nguån ®iÖn:  

C«ng cña nguån ®iÖn: XÐt m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n: D­íi t¸c dông  

cña tõ tr­êng ngoµi c¸c liªn tôc ®­îc sinh ra vµ dÞch chuyÓn 

qua nguån ra m¹ch ngoµi t¹o thµnh dßng ®iÖn liªn tôc. 

Muèn duy tr× ®­îc dßng ®iÖn th× ta ph¶i t¹o ®­îc  

mét c«ng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

An = E.q = E.I.t.    (J). 

V· l¹i ta cã c«ng cña dßng ®iÖn m¹ch ngoµi g©y ra lµ: 

A  = q.U = U.I.t.   (J).  

       Theo ®Þnh luËt b¶o toµn n¨ng l­îng th× c«ng cña nguån ®iÖn sinh ra kh«ng bÞ mÊt ®i 

mµ nã biÕn ®æi thµnh c«ng lµm dÞch chuyÓn c¸c ®iÖn tÝch trong m¹ch kÝn vµ mét l­îng bÞ 

tæn hao. 

       C«ng tæn hao cña nguån ®iÖn trong qu¸ tr×nh biÕn ®æi lµ: 

 A = An - A =  ( E - U ).I.t  =   U0.I.t ,   (J);   U0 = E - U lµ sôt ¸p ngay bªn trong 

nguån ®iÖn. 

       Cuèi cïng ta cã ph­¬ng tr×nh c©n b»ng sót ®iÖn ®éng trong m¹ch ®iÖn lµ: 

E = U + U0 ;   (V). 

C«ng suÊt cña nguån ®iÖn: 

       Lµ c«ng do nguån ®iÖn s¶n sinh ra trong mét ®¬n vÞ thêi gian. 

 )(,.
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WIE
t

tIE

t

A
P F

F  . 

       C«ng suÊt tæn hao trong nguån: 
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..
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3.1.2 Ph©n lo¹i: Nguån ®iÖn ®­îc ph©n lo¹i dùa trªn nhiÒu yÕu tè.  

 

Dùa trªn lo¹i dßng ®iÖn, ta cã nguån ®iÖn mét chiÒu vµ nguån ®iÖn xoay chiÒu. 

Dùa trªn nguyªn lý t¹o ra n¨ng l­îng ®iÖn, ta cã: Nguån ®iÖn ho¸ häc, nguån ®iÖn nhiÖt. 

 

3.1.3 KÝ hiÖu: Nguån ®iÖn ®­îc ký hiÖu b»ng c¸c h×nh sau: 

 

F 
-    I 

r 

+ 

H3.1.  Nguäön âiãûn 

- + 

H3.2. KÝ hiÖu nguån ®iÖn 
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3.2. Nguån ®iÖn 1 chiÒu 

Nguån ®iÖn mét chiÒu bao gåm: 

 Pin 

 ¾c qui 

 ChØnh l­u 

 M¸y ph¸t mét chiÒu 

C¸ch ghÐp nguån mét chiÒu: 

Gi¶ thiÕt c¸c phÇn tö lµ hoµn toµn nh­ nhau. 

       C¸c nguån ®iÖn hãa häc nh­ pin vµ ¾c quy cã ®iÖn ¸p thÊp vµ dßng ®iÖn nhá. §Ó  

cã ®iÖn ¸p cao ta ghÐp nèi tiÕp, ®Ó cã dßng ®iÖn lín ta ghÐp song song, ®Ó cã c¶ ®iÖn ¸p 

vµ dßng cïng lín ta ph¶i ghÐp hçn hîp c¸c phÇn tö víi nhau, hay gäi lµ ghÐp nhãm. 

GhÐp nèi tiÕp: Lµ c¸ch ghÐp cùc d­¬ng phÇn tö thø nhÊt víi cùc ©m cña phÇn tö thø hai, 

cùc d­¬ng cña phÇn tö thø hai víi cùc ©m cña phÇn tö thø ba. v.v...Cùc d­¬ng cña phÇn tö 

thø nhÊt vµ cùc ©m cña phÇn tö cuèi cïng lµ hai cùc cña bé nguån. 

 C¸ch ghÐp m¹ch ®iÖn nh­ sau 

 

       Gäi R0 lµ ®iÖn trë trong cña bé nguån.  

       E0 lµ s.®.® mçi phÇn tö. 

       Rph­¬ng tr×nh lµ ®iÖn trë trong mçi phÇn tö   

       Eb lµ s.®.® cña bé nguån th×: 

NÕu bé nguån gåm n phÇn tö th× s.®.® vµ tæng trë cña nã ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

 Eb = n. E0  

 R0 = n. Rph­¬ng tr×nh 

Tõ ®ã nÕu biÕt yªu cÇu vÒ ®iÖn ¸p U cña phô t¶i th× ta x¸c ®Þnh ®­îc sè phÇn tö gièng 

nhau cÇn nèi tiÕp ®Ó tháa m¶n yªu cÇu ®ã lµ: 

 n  > = U/E0. 

VÝ dô: X¸c ®Þnh ®iÖn trë trong cña bé nguån, sè phÇn tö cÇn m¾c nèi tiÕp ®Ô cung cÊp 

nguån cho mét m« t¬ lµm viÖc ë ®iÖn ¸p 12V. BiÕt r»ng c¸c phÇn tö pin cã E0 = 1,2V, 

Rph­¬ng tr×nh= 0,2. 

GhÐp song song: Lµ c¸ch ghÐp mµ c¸c cùc d­¬ng cña c¸c phÇn tö nèi víi nhau, c¸c cùc 

©m cña chóng nèi víi nhau t¹o thµnh hai cùc cña bé nguån. 

 

                   
Rph­¬ng tr×nh 
_- 

  +           
I      E         
Rt 

                              

H3.3.  Gheïp nguäön näúi tiãúp 
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C¸ch ghÐp m¹ch ®iÖn nh­ sau: 

       Gäi R0 lµ ®iÖn trë trong cña bé nguån.  

       E0 lµ s.®.® mçi phÇn tö. 

       Ib lµ dßng ®iÖn cña bé nguån 

       Iph­¬ng tr×nh lµ dßng ®iÖn cña mçi phÇn tö 

        

Tõ ®ã nÕu biÕt dßng ®iÖn yªu cÇu cña phô t¶i lµ Ib th× ta x¸c ®Þnh ®­îc sè m¹ch nh¸nh m 

cÇn ghÐp song song ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu phô t¶i lµ: 

 m > = Ib/Iph­¬ng tr×nhmax . 

VÝ dô: TÝnh dßng ®iÖn qua m¹ch tæng cña mét m¹ch gåm 8 ¨c quy ghÐp song song.  

GhÐp nguån ®iÖn thµnh nhãm:  §ã lµ c¸ch ghÐp gåm m nh¸nh song song, trong mçi 

nh¸nh cã n phÇn tö m¾c nèi tiÕp. 

 GhÐp m¹ch nh­ h×nh vÏ:  

 

        Eb = n. E0 

        Ib  = m. Iph­¬ng tr×nh   

        R0 = Eb/ Ib 

             = n. E0/ m. Iph­¬ng tr×nh 

              = ptR
m

n
.  

 

VÝ dô: X¸c ®Þnh sè phÇn tö ¨c quy cÇn ®Ó cung cÊp cho t¶i 2,1kW, Ut = 120V. BiÕt mçi ¨c 

quy cã E0 = 2V, dßng ®iÖn phãng cho phÐp lµ 6A. 

Gi¶i: Dßng ®iÖn t¶i lµ It = P/ Ut = 2,1.103 / 120 =17,5A. 

 Ta thÊy Ut vµ It ®Òu lín h¬n ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn phÇn tö, nªn ta ph¶i ghÐp nhãm. 

 Sè m¹ch nh¸nh cÇn ph¶i ghÐp song song lµ: 

 m  >= It/ Icp = 17,6 / 6  3 

 Sè phÇn tö nèi tiÕp trong mét nh¸nh: 

 n  >= Ut / E0  = 120 / 2 = 60 

VËy sè ¾c quy cÇn thiÕt ®Ó ghÐp thµnh bé ®¶m b¶o yªu cÇu cña phô t¶i lµ: 

 A = n.m =3.60 = 180 (phÇn tö). 

 

3.3. Nguån ®iÖn xoay chiÒu 

PhÇn lín nguån ®iÖn xoay chiÒu ®­îc t¹o ra tõ c¸c m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu, cã nhiÖm vô 

biÕn ®æi c¬ n¨ng thµnh ®iÖn n¨ng nh­: 

+ +        +                Rt 
E E        E 

Ib 

          -         -        -
  

H3.4.  Gheïp nguäön song song 

 E E E   Rt 

+ + + 

- - - 

H3.5.  Gheïp nguäön thaình nhoïm 
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 M¸y ph¸t xoay chiÒu mét pha 

 M¸y ph¸t xoay chiÒu ba pha 

 M¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu dïng tuèc bin thuû lùc 

 M¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu dïng tuèc bin h¬i 

 M¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu dïng ®éng c¬ ®èt trong 

L­íi ®iÖn quèc gia mµ ta ®ang sö dông ®­îc lÊy ra tõ c¸c m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu 

ba pha cã c«ng suÊt lín ë c¸c nhµ m¸y thuû ®iÖn, nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn. 

Khi mÊt ®iÖn l­íi, c¸c hé gia ®×nh, c¸c c¬ së s¶n xuÊt, kinh doanh th­êng dïng c¸c 

m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu mét pha c«ng suÊt nhá cã ®éng c¬ ®èt trong. 

Trong mét sè tr­êng hîp cÇn thiÕt, ng­êi ta cßn cã thÓ biÕn ®æi nguån ®iÖn mét chiÒu 

thµnh nguån ®iÖn xoay chiÒu th«ng qua bé biÕn ®æi nghÞch l­u.  

 

Ho¹t ®éng 3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ 

ghÐp c¸c nguån ®iÖn mét chiÒu 

3.4 Bµi to¸n: Cã 06 nguån ®iÖn mét chiÒu gièng nhau víi th«ng sè nh­ sau: E = 1,5 V ; r 

= 0,001. Cã mÊy c¸ch ghÐp chóng thµnh c¸c bé nguån? VÏ s¬ ®å vµ tÝnh c¸c th«ng sè 

cña c¸c bé nguån ghÐp t­¬ng øng. 

 

c©u hái vµ bµi tËp 

1. Tr×nh bµy kh¸i niÖm vµ c«ng dông cña nguån ®iÖn? 

2. Cã mÊy lo¹i nguån ®iÖn? KÓ tªn c¸c nguån ®iÖn thùc tÕ ®· gÆp? Nªu c«ng dông 

vµ tÝnh chÊt cña mçi bé nguån ®ã? 

3. Ph©n biÖt nguån Pin vµ ¾c qui? 

4. Ph©n biÖt nguån xoay chiÒu vµ nguån mét chiÒu? 

5. Cã mÊy c¸ch ghÐp c¸c nguån ®iÖn mét chiÒu thµnh bé nguån? Nªu c«ng thøc 

tæng qu¸t khi ghÐp c¸c bé nguån mét chiÒu thµnh bé nguån khi thùc hiÖn c¸ch 

ghÐp nèi tiÕp? 

6. Bµi tËp 1: Cã 08 nguån ®iÖn mét chiÒu gièng hÖt nhau víi th«ng sè: E= 3V, r= 0,1 

. VÏ s¬ ®å vµ tÝnh c¸c th«ng sè cßn l¹i khi lÇn l­ît ghÐp c¸c nguån trªn thµnh bé 

nguån cã søc ®iÖn ®éng 6V, 12V, 24V 

7. Bµi tËp 2: Cã 4 bé nguån ®iÖn mét chiÒu gièng hÖt nhau víi th«ng sè: E = 1,5 V, r 

= 0,02 . Cã mÊy c¸ch ghÐp c¸c nguån trªn thµnh bé? VÏ s¬ ®å vµ tÝnh th«ng sè 

cña mçi bé nguån míi sau khi ghÐp? 
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Bµi 4 

Ph­¬ng ph¸p gi¶i m¹ch ®iÖn phøc t¹p      

M· bµi: hCe 01 08 04 

 

Giíi thiÖu: 

 

Trong thùc tÕ, khi gi¶i c¸c m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n chØ cã mét nguån ®iÖn, ta chØ cÇn biÕt 

¸p dông c¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n cña m¹ch ®iÖn lµ gi¶i ®­îc. Nh­ng trong mét sè tr­êng hîp, 

m¹ch ®iÖn kh«ng ®¬n gi¶n chØ cã mét nguån mµ phøc t¹p h¬n lµ cã nhiÒu nguån ®iÖn vµ 

nhiÒu nh¸nh trong cïng mét m¹ch th× chØ víi c¸c ®Þnh luËt c¬ b¶n th× ch­a ®ñ mµ cÇn ph¶i 

cã c¸c ph­¬ng ph¸p riªng ®Ó gi¶i c¸c m¹ch ®iÖn thuéc d¹ng nµy. 

Bµi häc nµy giíi thiÖu c¸c ph­¬ng ph¸p: ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn nh¸nh, ph­¬ng 

ph¸p dßng ®iÖn vßng, ph­¬ng ph¸p ®iÖn thÕ hai nót, ph­¬ng ph¸p xÕp chång. Víi mçi ®Æc 

®iÓm cña mçi m¹ch, chóng ta sÏ nhãm l¹i thµnh c¸c hÖ thèng m¹ch gÇn gièng nhau ®Ó ¸p 

dïng cho tõng ph­¬ng ph¸p cô thÓ. 

 

Môc tiªu thùc hiÖn: 

 

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã kh¶ n¨ng: 

Gi¶i ®­îc c¸c bµi to¸n phøc t¹p b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p: dßng ®iÖn nh¸nh, dßng ®iÖn 

vßng, ®iÖn ¸p hai nót, xÕp chång 

 

Néi dung chÝnh: 

 

1.   Ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn nh¸nh 

2.   Ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn vßng 

3.   Ph­¬ng ph¸p ®iÖn ¸p hai nót 

4.   Ph­¬ng ph¸p xÕp chång 

5.   Bµi tËp 

 

C¸c h×nh thøc häc tËp: 

Ho¹t ®éng 1:Häc viªn tù ®äc tµi liÖu do gi¸o viªn ph¸t tr­íc ë nhµ. 

Ho¹t ®éng 2: Nghe thuyÕt tr×nh cã th¶o luËn trªn líp vÒ: 
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C¸c ph­¬ng ph¸p gi¶i m¹ch ®iÖn phøc t¹p:  

 Ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn nh¸nh 

 Ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn vßng 

 Ph­¬ng ph¸p ®iÖn ¸p hai nót 

 Ph­¬ng ph¸p xÕp chång 

Ho¹t ®éng3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ: 

C¸c ph­¬ng ph¸p gi¶i m¹ch ®iÖn phøc t¹p:  

 Ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn nh¸nh 

 Ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn vßng 

 Ph­¬ng ph¸p ®iÖn ¸p hai nót 

 Ph­¬ng ph¸p xÕp chång 

 

 

Ho¹t ®éng 2, 3 : nghe gi¶ng trªn líp cã th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp vÒ: 

Ph­¬ng ph¸p gi¶i m¹ch ®iÖn phøc t¹p 

 

4.1.   Ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn nh¸nh: 

 §Æc ®iÓm ph­¬ng ph¸p:  Dïng c¸c dßng ®iÖn nh¸nh lµm Èn sè, ¸p dông c¸c ®Þnh 

luËt K1 , K2 ®Ó thµnh lËp hÖ ph­¬ng tr×nh theo c¸c Èn nµy. 

 XÐt m¹ch:  

 

 

              

              

              

              

          

  NhËn xÐt: 

 NÕu m¹ch cã m nót sÏ lËp ®­îc (m-1) ph­¬ng tr×nh nót ®éc lËp, nÕu lËp c¶ ph­¬ng 

tr×nh cho nót cuèi th× ®ã sÏ lµ hÖ qu¶ cña (m-1) ph­¬ng tr×nh ®· viÕt trªn. Gäi n lµ sè l­îng 

nh¸nh cña m¹ch th× sè ph­¬ng tr×nh cßn l¹i cÇn lËp lµ M= n - (m-1). 

C¸c b­íc gi¶i m¹ch ®iÖn b»ng ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn nh¸nh: 

B­íc 1: Quy ®Þnh chiÒu cña dßng ®iÖn nh¸nh, viÖc chän lµ tïy ý. NÕu kÕt qu¶ tÝnh to¸n 

©m th× chiÒu ng­îc chiÒu ®· chän. 

   I1              I2             I3 

   R1              R2             
R3 

   E1                   E3 

   B 

H4.1.  Vê duû 1 
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B­íc 2: Thµnh lËp hÖ ph­¬ng tr×nh dßng nh¸nh: 

- Chän (m-1) nót ®Ó viÕt ph­¬ng tr×nh nót 

- Chän M = n - ( m -1) m¹ch vßng ®Ó viÕt ph­¬ng tr×nh vßng. C¸ch viÕt ph­¬ng tr×nh 

vßng lµ chän mét chiÒu d­¬ng tïy ý cho vßng. §i theo chiÒu d­¬ng ®· chän th× c¸c s.®.® 

vµ sôt ¸p cïng chiÒu th× d­¬ng, ng­îc chiÒu th× ©m. Ph­¬ng tr×nh ®­îc viÕt d­íi d¹ng: 

   RIE .  

      Th«ng th­êng ta chän c¸c nót ®Ó lËp ph­¬ng tr×nh. 

B­íc 3:  Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh t×m ra ®¸p sè lµ c¸c dßng ®iÖn nh¸nh. NÕu kÕt qu¶ lµ ©m 

th× chiÒu thùc tÕ ng­îc víi chiÒu ®· chän. 

Bµi to¸n:  

a. Bµi to¸n 1: T×m dßng ®iÖn qua c¸c nh¸nh vµ ®iÖn ¸p ®¨t vµo R3 m¹ch ®iÖn phÇn 1 biÕt: 

 E1= 3E2 = 180V;   R1 =  2R2 =  3R3 =15. 

Gi¶i: 

B1:  Chän chiÒu dßng ®iÖn nh­ h×nh vÏ 

B2:  Do m = 2 nªn ta viÕt ®­îc 1 ph­¬ng tr×nh dßng ®iÖn nót cho ®iÓm A: 

 I1   -  I2  +  I3 = 0 (1) 

B3:  Chän 2 m¾c lµm 2 vßng vµ chän chiÒu theo chiÒu kim ®ång hå ta cã: 

 I1. R1 + I2. R2 = E1 (2) 

 - I2. R2 -  I3. R3 =  - E3 (3) 

Thay sè, gi¶i hÖ 3 ph­¬ng tr×nh trªn ta t×m ®­îc Èn lµ dßng ®iÖn trong c¸c nh¸nh. 

Bµi to¸n 2: T×m dßng ®iÖn qua c¸c nh¸nh cña m¹ch ®iªn sau: 

 E1 = 2E1 = 3E1 = 45V;  R1= R2= R3= R4 = 15() 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.   Ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn vßng 

 §Æc ®iÓm ph­¬ng ph¸p:Trong ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn nh¸nh ta chän trùc tiÕp gi¸ trÞ 

dßng ®iÖn lµm Èn sè. Cßn trong ph­¬ng ph¸p nµy ta chän mét tham sè trung gian dßng 

®iÖn vßng ®Ó lµm Èn sè råi sau ®ã suy ra c¸c dßng nh¸nh cÇn t×m. 

   B 

   A 
   C 

   I1              I2             I3              
I4 

 E4         E1                   E3 

   R1             R2                R3

                       

   D 

R4     

H4.2.  Vê duû 2 
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      NÕu biÕt dßng ®iÖn vßng t¹i c¸c vßng Ia, Ib, Ic. Ta dÔ dµng tÝnh ®­îc dßng ®Ön trªn c¸c 

nh¸nh nh­ sau: I1 = Ia: I2=Ia+ Ib, I3= Ib-Ic 

C¸c b­íc gi¶i m¹ch ®iÖn b»ng ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn vßng: 

B­íc 1:  Chän m m¹ch vßng vµ trªn mçi vßng cã Èn lµ mét dßng ®iÖn vßng. Th­êng chän 

c¸c m¾c, chiÒu d­¬ng cña dßng vßng chän tïy ý. 

B­íc 2:  LËp hÖ m ph­¬ng tr×nh m¹ch vßng. C¸c sôt ¸p trªn c¸c ®iÖn trë mµ dßng ®iÖn 

trªn ®ã cïng chiÒu dßng vßng cã gi¸ trÞ ©m vµ ng­îc l¹i. 

B­íc 3:   Gi¶i hÖ m ph­¬ng tr×nh trªn ta sÏ t×m ®­îc c¸c Èn lµ dßng vßng. XÕp chång c¸c 

dßng vßng qua c¸c nh¸nh ta sÏ ®­îc dßng ®iÖn nh¸nh, cô thÓ: 

- NÕu nh¸nh chØ cã mét dßng vßng duy nhÊt ®i qua th× dßng nh¸nh b»ng dßng vßng. 

- NÕu nh¸nh cã tõ hai dßng vßng ®i qua th× dßng ®iÖn trong nh¸nh sÏ b»ng tæng ®¹i 

sè cña c¸c dßng vßng trªn.  

Bµi to¸n:   

Bµi to¸n 1: X¸c ®Þnh dßng ®iÖn qua c¸c nh¸nh cña m¹ch ®iÖn trªn b»ng ph­¬ng ph¸p 

dßng vßng biÕt:      E1 = E2  = 25V; R1= R2= R3= R4 = R5 = 10 

Gi¶i: 

B1:  Chän ba dßng vßng víi chiÒu d­¬ng thuËn chiÒu kim ®ång hå 

B2:  LËp hÖ ba ph­¬ng tr×nh dßng vßng: 

 E1  =  II . (R1 +  R4)  - IIII . R4 

 E2  =  - III . (R2+ R5)  + IIII . R5 

0 =  - II . R4   - III . R5 +  IIII . (R3 - R4 + R5) 

B3:  Gi¶i hÖ ba ph­¬ng tr×nh ba Èn t×m ®­îc c¸c dßng vßng. Ap dông c«ng thøc xÕp chång 

trªn ta suy ra ®­îc dßng ®iÖn qua c¸c nh¸nh cÇn t×m. 

Bµi to¸n 2: T×m dßng ®iÖn trong c¸c nh¸nh cña m¹ch ®iÖn sau b»ng ba ph­¬ng ph¸p: 

- Dßng nh¸nh 

- ThÕ nót 

- Dßng vßng . Víi: E1= 2E2 = 120V;   R1 =  2R2 =  3R3 = 45. 

 

 

 

              

            

 

 

 

   I1              I2             I3 

   R1              R2      R3 

  E1                   E3 

H4.3.  Vê duû giaíi maûch âiãûn theo 

phæång phaïp doìng âiãûn voìng 

   A 

   B 
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4.3.   Ph­¬ng ph¸p ®iÖn ¸p hai nót 

 §Æc ®iÓm ph­¬ng ph¸p:Trong ph­¬ng ph¸p dßng ®iÖn nh¸nh ta chän trùc tiÕp gi¸ trÞ 

dßng ®iÖn lµm Èn sè. Cßn trong ph­¬ng ph¸p nµy ta chän mét tham sè trung gian ®iÖn ¸p 

nót ®Ó lµm Èn sè råi sau ®ã suy ra c¸c dßng nh¸nh cÇn t×m. 

       NÕu biÕt ®iÖn thÕ t¹i c¸c nót A,B,C lµ (A , B , C). Ta dÔ dµng tÝnh ®­îc dßng ®Ön 

trªn c¸c nh¸nh nh­ sau: 

      Nh¸nh cã nguån s.®.®:     Nh¸nh cã nguån s.®.®: 

 

                    

 

 

 

C¸c b­íc gi¶i m¹ch ®iÖn b»ng ph­¬ng ph¸p ®iÖn thÕ nót: 

B­íc 1: Chän tïy ý mét nót vµ coi thÕ t¹i nót ®ã = 0, gi¶ sö nót thø n. Cßn l¹i  (m-1) nót 

cã thÕ lµ Èn sè (1 , 2 , ...m-1). 

B­íc 2: LËp hÖ ph­¬ng tr×nh thÕ nót cã d¹ng: 

  

1

)1(1)1(1212111 ...... gEggg mm  

  

2

)1(2222121 .2..... gEggg m     ( I ) 

 ................................................................................. 

 


 
1

)1()1)(1(22)1(11)1( ......
m

mmmmm gEggg  

 Trong ®ã: 

- gii : Lµ tæng dÉn h­íng tíi mét nót I, gäi lµ ®iÖn dÉn riªng cña nót ®ã. 

- gij : Lµ tæng dÉn nèi 2 nót i-j, gäi lµ ®iÖn dÉn t­¬ng hç gi÷a hai nót ®ã. 

- 
i

gE. : Lµ tæng nguån dßng liªn quan nèi tíi nót i, nÕu nguån d­¬ng th× h­íng  

®Õn nót, ©m nÕu rêi khái nót. 

B­íc 3: Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh I gåm (m-1) ph­¬ng tr×nh sÏ t×m ®­îc ®iÖn thÕ (m-1) nót: (1 , 

2 , ...m-1). 

      Sau ®ã ¸p dông c«ng thøc ®Ó tÝnh dßng ®iÖn trong c¸c nh¸nh . 

 Tr­êng hîp ®Æc biÖt m¹ch chØ cã hai nut A,B (m = 2) . NÕu cho  B = 0 th× A = UAB = 

U khi ®ã ta chØ cã mét ph­¬ng tr×nh duy nhÊt lµ: 

  gEg AAÁ
..  

N          Ei  , r0             Ri        
M 

     K           I           Rj       
L 

H4.5.  Nhaïnh coï nguäön s.â.â H4.4.  Nhaïnh khäng coï nguäön s.â.â 
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 gg
AÁ

 lµ tæng ®iÖn dÉn gi÷a hai nót A-B. 





g

gE
U ABA

.
. 

Bµi to¸n: T×m dßng ®iÖn qua c¸c nh¸nh m¹ch ®iÖn sau b»ng ph­¬ng ph¸p ®iÖn thÕ nót 

biÕt: 

 E1 = E2  = E4 = 15V;  R1= R2= R3= R4 = 20 

Gi¶i: 

B1:  Chän nót C cã ®iÖn thÕ C = 0, hai Èn lµ A, B 

B2:  LËp hÖ ph­¬ng tr×nh: 

 gAA.A    -  gAB.B  =  
A

gE.  

 - gAB.A  +  gBB.B  =  
B

gE.  

Trong ®ã:   gAA  =  g1 + g2 + g3 

  gBB  =  g2 + g4 + g5 

  gAB  =  g2  

  
A

gE. =  E1.g1 - E3.g3 

  
B

gE. =  E5.g5 

Thay sè vµ gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh ta sÏ t×m ®­îc c¸c Èn lµ: A, B . 

Dßng ®iÖn qua c¸c nh¸nh lµ: 

 
1

1

1

1

1
R

E

R

UE
I AAC 




  

 
22

2
RR

U
I BAAB  

  

 
3

3

3

3

3
R

E

R

UE
I AAC 




  

 
44

4
RR

U
I AAC 

  

 
5

5

5

5

5
R

E

R

UE
I BBC 




  

§Æc ®iÓm ph­¬ng ph¸p:  Èn lµ dßng ®iÖn trong c¸c vßng, vµ ¸p dông ph­¬ng ph¸p xÕp 

chång:  

     

 

   B               
 
  

   C               
 
  

  E1   E3        E5 

I1       I3                          I4             I5      

A   I2      R2           
B  
  

H4.6.  Vê duû giaíi maûch âiãûn theo 

phæång phaïp âiãûn aïp 2 nuït 
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 XÐt m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ: 

 

 

 

 

 

 

      NhËn xÐt: 

 M¹ch cã ba vßng ®éc lËp vµ ta lÊy dßng ®iÖn trong c¸c vßng nµy lµm Èn I I ,III ,IIII. 

Dßng ®iÖn trong c¸c nh¸nh lµ xÕp chång cña c¸c dßng ®iÖn vßng nµy g©y ra. 

Gi¶ sö qui ®Þnh dßng ®iÖn c¸c vßng ®Òu cã chiÒu kim ®ång hå th× ta cã: 

 I1  =  II ; I2 =  - III ; I3 =  IIII  

 I4  =  II  - IIII  ;   I5 = IIII - III 

4.4.   VÝ dô: 

VÝ dô 1: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ sau 

a

b

c
d

1A
6A

1A

+

-

e

3

25

4

1i 2i
i

12V

 

 

Dïng ®Þnh luËt KiÕt hèp 1 vµ 2 t×m i vµ Uab 

Gi¶i 

T¹i nót c: theo ®Þnh luËt KiÕt hèp1 ta cã: 

0
4

12
11 i   i1 = – 1 – 3 = – 4 (A) 

T¹i nót d: i2 = i1 + 6 = – 4 + 6 = 2 (A) 

T¹i nót e : i2 + 1 = i  i = 2 +1 = 3 (A) 

VËy i = 3 (A) 

Theo ®Þnh luËt KiÕt hèp 2 ta cã: 

Uab = Uae + Ued + Udc + Ucb 

            I4                I5        

R4 

      R1              R4      R5                     R2 

      I1          C         I2        

A B 

E1 E2 

I4 

H4.7.  Vê duû  

H4.8.  Vê duû  1  
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       = (–i).3 + (– i2).2 + (– i1).5 + 12  

       = – 9 – 4 – 20 + 12 = 19 (V) 

VËy Uab = 19 (V) 

 

VÝ dô 2: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ sau 

5

A3

3I2

2I

4I

1I




U

5A

1A1A

D A

BC

 

T×m: 21, II   vµ  U 

Gi¶i: 

¸p dông ®Þnh luËt K 1  t¹i A: 

035 1  I   I 1 = 2A 

¸p dông ®Þnh luËt K 1  t¹i B:  

-I 3 + 3 - 1 = 0      I 3  = 2A 

¸p dông ®Þnh luËt K 1  t¹i C : 

 I 4  = I 3  - 1 = 2A – 1 =  1A 

¸p dông ®Þnh luËt K 1  t¹i D : 

I 2  = I 1 + I 4 = 1+2 = 3A 

U AD   = I 1 . 5 = 10V 

U BC  =  I 3 .2 = 4V 

M¹ch ®iÖn t­¬ng ®­¬ng : 

5

A3

3I2

2I

4I

1I




U

5A

1A1A

D A

BC

 

¸p dông ®Þnh luËt K2 cho vßng kÝn (A,B,C,D) ta cã: 

-I 5 .5 + U + I 3 .2 = 4V 

  U = 2.5 +4 –2.2 = 10V 

H4.9.  Vê duû 2  
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VÝ dô 3: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ sau 

6

V8 V6

8

4

11
RA16

AB

E

C
V2

I AI 22 

E
 

Dïng ®Þnh luËt KiÕt hèp 1 vµ KiÕt hèp 2 t×m I vµ R 

 

Gi¶i 

¸p dông ®Þnh luËt K2 vßng (A,E,A) ta cã: 

2.8 - I 1 .6 + 8 - 6 = 0 

I 1  = 
6

18
 = 3A 

6

V8 V6

8

4

11
RA16

AB

E

C
V2

I AI 22 

E

a b

 

¸p dông ®Þnh luËt K1 t¹i A ta cã: I 3  = I 1  + I 2  = 3+2 = 5A 

¸p dông ®Þnh luËt K 2 t¹i vßng (B,E,A,B) : 

ta cã: I 4 .11 –I2.8 –I3.4 = 8V 

   I 4 .11 –2.8 –5.4 = 8V 

   I 4  = 
11

44
 = 4A 

¸p dông ®Þnh luËt K 1  t¹i B : I 5 = I 4 +I 3  = 4+5= 9A 

¸p dông ®Þnh luËt K 1  t¹i C : I = 16 – I 5  = 16 – 9 = 7A 

¸p dông ®Þnh luËt K 2 theo vßng (C,B,E,C) : 

   I4.11 –I.R =2 

   4.11 –7.R =2 

H4.10.  Vê duû 3  
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  R = 
7

244 
 = 6  

§¸p sè : I = 7 A 

    R = 6 

VÝ dô 4: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ : 

I I

I

I

5 6

3

2I
4

I
1

I

-+

2A
+

-

18V

4A

3A

6

3

4

U

R

A B

 

T×m c­êng ®é dßng ®iÖn ch¹y trong c¸c nh¸nh vµ ®iÖn ¸p U ®Æt trªn ®iÖn trë R. BiÕt r»ng I 

= 1A. 

 GI¶I 

T¹i nót A theo ®Þnh luËt Kirchoff 1: 

I1 + I + I4 = 0      (1) 

BiÕt r»ng :  

I = 1A 

I4 = – 3A 

Thay vµo (1) ta ®ùîc : 

I1 + 1 – 3   = 0 

        I1 =  3 – 1 = 2A   

 Ta cã : 

I1 = I3 + I2 =  I2 + 4 

        I2 = I1 – 4 = 2 – 4 = 2 A 

T¹i nót B theo ®Þnh luËt Kirchoff 1 ta cã: 

I1 – I5 + I6 = 0 

Mµ: 

I6 = 2A  

I5 = I1 + I6 = 2 + 2 = 4A  

¸p dông ®Þnh luËt Kirchoff 2 t¹i vßng kÝn ta cã : 

 6I + 18 + U – UB – UAB = 0    (2) 

Trong ®ã : 

UAB = V1243    

H4.11.  Vê duû 4  
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Vµ :   UB = V842   

Thay vµo ph­¬ng tr×nh (2) t×m ®­îc ®iÖn ¸p ®Æt trªn ®iÖn trë R.  

VU 41816812   

 

 

VÝ dô 5: Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ : 

I3

I2

I1

B

A

+

-
9V

60

12020

I II

 

T×m dßng ®iÖn ch¹y trong c¸c nh¸nh I1, I2, I3. 

(a) GI¶I 

T¹i nót A theo ®Þnh luËt Kirchoff 1 ta cã : 

I1 – I2 – I3 = 0           (1) 

ViÕt ph­¬ng tr×nh theo ®Þnh luËt Kirchoff 2 cho vßng I 

20I1 + 60I2 = 9          (2) 

ViÕt ph­¬ng tr×nh theo ®Þnh luËt Kirchoff 2 cho vßng II 

120I3 – 60I2 = 0           (3) 

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh (1),(2),(3) : 

I1 – I2 – I3 = 0           (1) 

20I1 + 60I2 = 9          (2) 

120I3 – 60I2 = 0           (3) 

Tõ ph­¬ng tr×nh (2) ta suy ra : 

 I2 = 
60

209 1I
         (4) 

LÊy ph­¬ng tr×nh (2) + ph­¬ng tr×nh (3) ta ®­îc : 

20I1 + 120I3 = 9              (5) 

Thay ph­¬ng tr×nh (4) vµo ph­¬ng tr×nh (1) ta ®­îc :  

I1 0
60

209
3

1 


 I
I

  

    80I1 – 60I3 = 9         (6) 

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh (5), (6)  ta ®­îc : 

20I1 + 120I3 = 9     (5) 

80I1 –  60I3 = 9     (6) 
 

H4.12.  Vê duû 5  
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Nh©n ph­¬ng tr×nh (6) víi hÖ sè 2 råi céng víi ph­¬ng tr×nh (5) ta ®­îc : 

I1 = A15.0

20160

918





 

Thay gi¸ trÞ I1 = 0.15A vµo ph­¬ng tr×nh (5) ta ®­îc : 

I3 = A05.0

120

15.0209

120

I209
1 





 

Thay gi¸ trÞ I1 = 0.15A vµ I3 = 0.05A vµo ph­¬ng tr×nh (4) ta ®­îc : 

I2 = A10.0

60

15.0209

60

I209
1 





     

I2 = 0.10A 

VÝ dô 6 : 

Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh  

95

500 a

b

+

-

Uo



1I99

2I
1I

2V

 

Dïng ®Þnh luËt K1 ,K2 tÝnh U0  

Gi¶i 

Chän chiÒu d­¬ng cña dßng ®iÖn I2 nh­ h×nh vÏ  

¸p dông K1 t¹i nót a  

I1 + 99I1 – I2 = 0     I2 = 100I1  (1) 

ViÕt K2 cho vßng nh­ h×nh vÏ  

500I1 + 95I2 =2    (2) 

ThÕ (1)  vµo (2) ta cã  

100

500
I2 + 95I2 = 2     

Suy ra  100I2 = 2     I2 = 0,02 A 

Do ®ã U0 = 95 . I2 = 1,9V 

VÝ dô 7: 

Cho m¹ch nh­ h×nh vÏ 

H4.13.  Vê duû 6  
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

5 a

b

 2I
1I

31V
+

-

3I

1u

4

1

10

+

-

1u

10

 

TÝnh I1 , I2 , I3 dïng ®Þnh luËt K1 , K2  

Gi¶i 

¸p dông ®Þnh luËt K1 cho nót a  

Ta cã  I3 + I1 –I2 = 0  suy ra I3 = I2 –I1  

ViÕt ®Þnh luËt K2 cho 2 vßng kÝn : 

(5+10)I1 – I3 = 10 u1 + 31   (2) 

4I2 +I3 = 10u1      (3) 

MÆt kh¸c theo ®Þnh luËt K2 ta cã  :  

u1 = ucb = ucd + udb   

Suy ra:  u1 = -5I1 + 31     (4) 

ThÕ (4) vµo (2) vµ (3) ta ®­îc  

 

65I1 –I3 = 341     (5) 

4I2 + I3 – 50I1 = -310    (6) 

 

ThÕ (1)vµo (5) vµ (6) ta ®­îc  

 

65I1 – I2 + I1 = 341 

4I2 + I2 –I1 –50I1 = -310  

 

  66I1 – I2 = 341     (7) 

-51 .I1 + 5I2 = -310     (8) 

 

Tõ (7) suy ra I2 = -341 + 66I1  thÕ vµo (8) 

Ta ®­îc  -51I1 + -1705+330I1 = -310 

I1 =  
279

1395
= 5A 

Suy ra I2 = -341 + 5 .66 = -11A  

I3 = I2 – I1 = -16A  

H4.14.  Vê duû 7  
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VÝ dô 8 : 

Cho m¹ch nh­ h×nh vÏ 

a

b





1I

2I

1I

31V

+

-

3I

84

62

III

 

Dïng ®Þnh luËt K1 , K2 T×m I1 ,I2 , I3  

 

Gi¶i 

¸p dông K1 cho nót a  

I1 –I2 –I3 = 0  suy ra I3 = I1 –I2  (1) 

¸p dông K2 cho m¾c l­íi I 

2I1 + 4I2 = 12    (2) 

¸p dông K2 cho m¾c l­íi II   

-4I2 + 6I3 = 8I1    (3) 

ThÕ (1) vµo (2) vµ (3) ta cã hÖ  

2I1 + 4I2 = 12 

-4I2 + 6(I1 – I2) = 8I1  

 

   2I1 + 4I2 = 12 

-4I2 + 6I1 –6 I2 -8I1  = 0 

 

   2I1 + 4I2 = 12    (4) 

-2I1 –10 I2 = 0    (5) 

 

Céng 2 ph­¬ng tr×nh (4) vµ (5) ta ®­îc  

I2 =  -2A  thÕ vµo (5) ta ®­îc  

I1 = 
2

2.10
 =10A 

Tõ (1) ta cã I3 = I1 – I2 = 10 – (-2) = 12A  

VÝ dô 9:  Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ 

H4.15.  Vê duû 8  
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a

b



2I
1I

3I

III 24v5A 63

12

 

T×m c¸c dßng ®iÖn I1 ,I2 ,I3  b»ng ®Þnh luËt K1 , K2  

Gi¶i 

ViÕt ®Þnh luËt K1cho nót a  

-I1 – I2 + I3 + 5 = 0  suy ra I3 = I1 + I2 –5  (1) 

ViÕt ®Þnh luËt K2 cho 2 m¾c l­íi I vµ II 

Ta cã hÖ   

-3I1 + 6I2 = 0      (2) 

-6I2 –12I3 = -24      (3) 

ThÕ ph­¬ng tr×nh (1) vµo (3) ta cã  

-3I1 + 6I2 = 0       

-6I2 –12(I1 + I2 –5) = -24     

 

-3I1 + 6I2 = 0      (4) 

–12I1 - 18I2 = -84     (5) 

Nh©n ph­¬ng tr×nh (4) cho 4  vµ céng 2 ph­¬ng tr×nh l¹i ta ®­îc  

42I2 = 84 suy ra I2 = 2A  

tõ (4) suy ra  I1 = 2I2 = 4A  

tõ (1) suy ra  I3 = 4 + 2 - 5 =1A 

VÝ dô 10: 

Cho m¹ch nh­ h×nh vÏ  

a

b





2I

1I

4,5V

3I

30

6010

III

 

T×m dßng ®iÖn trong  c¸c nh¸nh b»ng ®Þnh luËt K1 , K2  

(i) Gi¶i 

¸p dông ®Þnh luËt K1 t¹i nót a ta cã  

H4.16.  Vê duû 9 

H4.17.  Vê duû 10 
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I1 – I2 –I3 = 0 suy ra I3 = I1 –I2   (1) 

ViÕt ®Þnh luËt K2 cho 2 m¾c l­íi  

M¾c l­íi  (I) : 10I1 + 30I2 = 4,5  (2) 

M¾c l­íi (II) : –30I2 + 60I3 = 0  (3) 

ThÕ ph­¬ng tr×nh (1) vµo (3) 

Ta cã hÖ  

10I1 + 30I2 = 4,5   

–30I2 + 60(I1 –I2) = 0 

 

10I1 + 30I2 = 4,5   

–30I2 + 60I1 –60I2 = 0 

 

10I1 + 30I2 = 4,5   

60I1 –90I2 = 0 

 

10I1 + 30I2 = 4,5  (4) 

2I1 –3I2 = 0   (5) 

Nh©n ph­¬ng tr×nh (5) cho 5 vµ trõ 2 ph­¬ng tr×nh ta ®­îc  

45I2 = 4,5 

suy ra   I2 = 0,1A 

Suy ra  I1 = 
10

1,0.15
= 0,15A 

Tõ (1) suy ra I3 = I1 – I2 = 0,15 – 0,1 = 0,05A 

 

C©u hái vµ Bµi tËp 

Bµi 1 :     

 Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ  

a b

c

1R

2R

3R

4R
J

U

I

 

H4.18.  Baìi táûp 1 
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    Cho biÕt :     R 1 =3  

  R  642 R  

   R  23  

   U=12v , J=4A 

 T×m I ? 

Gi¶i : 

Dïng ph­¬ng ph¸p thÕ nót t¹i a vµ b ,chän C lµm nót gèc Uc=0 

 Ta cã :       

   

JU
RR

U
R

R

U
U

R
U

RRR

ba

ba





)
11

(.
1

.
1

).
111

(

423

23321
 

 

   2
6

12

2

1
)

2

1

6

1

3

1
(  ba UU  

   4
3

2

2

1
 ba UU  

 

   42  ba UU     (1) 

 2443  ba UU    (2) 

     Tõ (1) suy ra  Ub =2Ua –4 thÕ vµo (2) 

     Ta cã   - 3Ua + 4(2Ua -4)=24 

   Ua =8(V) 

       Ub=12(V) 

 VËy :  I= )(2
6

12

4

A
R

U b   

 Bµi 2:  

b
a

c

1R

2R

3R

4R

I

+
-

2E

1E XI

1I
2I

 

H4.19.  Baìi táûp 2 



Khoa: Cơ khí chế tạo   42 

 

 Cho biÕt :  R  4,3 21 R  

                                   
xIEVE

RR

4),(4

3,7

2

43




 

 T×m I vµ I1? 

Gi¶i : 

 Chän C lµm nót gèc uc=0 

  Ta cã : 

  

2

433

2

1

1

3321

).
11

(.
1

.
1

).
111

(

Eu
RR

u
R

E
R

E
u

R
u

RRR

ba

ba





 

   

Xba

Xba

Iuu

Iuu

4)
7

1

3

1
(

7

1

4
2

4

7

1
)

7

1

4

1

3

1
(





 

   
4

a
X

u
I   

   
059

1121223





ba

ba

uu

uu
 

   
Vu

Vu

a

b

80

114




 

 vËy    : A
R

u
I b 48

3

114

4

  

  Ta cã : 0
7

21 


 X
ba I

uu
II    

  Mµ A
R

u
I a

X 20
4

80

2

  

   AI 12,55
7

80144
20261 


  

Bµi 3 :      

 Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh  
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c

1R

2R
4R

I+
-

2E

1E

+

-

+

-
U

 

 Cho biÕt :  

  

4,12

2,4

4,14

43

21

21







RR

RR

vEvE

 

 T×m  u,  i  ?  

Gi¶i  

 Ta cã : R 3  //R 4 R 34 = )(3
16

4.12
  

M¹ch ®­îc vÏ l¹i (biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng nguån ¸p nèi tiÕp ®iÖn trë thµnh nguån 

dßng m¾c song song ®iÖn trë) 

a

1II

3 A
3

4
A

4

14
4 2

 

 ThÕ nót t¹i a ta cã  

  
3

4

4

14
).

111
(

324




au
RRR

 

)(
6

1

124

4
.

3

2

124

4
.)(

3

2

)(1
2

22613

121 AIIAI

A
u

I

uu

a

aa













 

      VËy :  U = R3 . I2 = 2V 

Bµi 4 : 

 Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ 

H4.20.  Baìi táûp 3 
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ba

I

4

+
-+

-
24V

5A

8V
8

88

8

 

Gi¶i 

Ta cã:  

  

51)
8

1

8

1

4

1
(

4

1

53
4

1
_)

8

1

8

1

4

1
(





ba

ba

uu

uu

 

 
162

32





ba

ba

uu

uu
 

Bµi 5 

Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh  

c +

-
3

2

b

a

I
+
-

3

2 2A17V

6V

 

T×m I 

Gi¶i 

 ¸p dông ph­¬ng ph¸p thÕ nót  

Chän C lµm nót gèc 

Ta cã     Ua= 6V 

 Vµ 2
3

17

2

1
)

2

1

2

1
(  ab UU  

   3
3

617



bU  

    
3

2

3

911



bU  

H4.21.  Baìi táûp 4 

H4.22.  Baìi táûp 5 
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 ¸p dông ®Þnh luËt K1 t¹i C 

 Ta cã  A
UU

I ba

3

22

3

4
3

3

17

233

17
  

Bµi 6 

Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ     

1I

48
121I

9A

4

4

10
a b

c

 

T×m I ? 

Gi¶i 

¸p dông ph­¬ng ph¸p ®iÖn thÕ nót 

Chän  C lµm nót gèc   Uc = 0 

Ta cã  

  IUU ba 5
10

1
)

10

1

4

1

4

1
(   

  9)
10

1

8

1

4

1
()

10

1
(  ba UU  

 mµ theo h×nh ta cã   
8

bU
I   

  bba UUU 25424    

  360194  ba UU  

   
VU

VU

b

a

16

14




 

   vËy A
U

I b 2
8

  

Bµi 7 

  cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 

H4.23.  Baìi táûp 6 
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I

U
+
-

4

a b

1J

12 3UJ 

1U

+

-

1

2

2

c
 

 Cho biÕt 

  U=4V 

  
)(2

)(3

2

11

AJ

AUJ




 

 T×m    4P  

Gi¶i 

¸p dông ph­¬ng ph¸p ®iÖn thÕ nót 

Chän C lµm nót gèc 

Ta cã 

  2
2

1

4

1
)

4

1

2

1
(  cba UUU  

  13)
4

1
1(

4

1
UUUU cba   

 Mµ ac UUVU  1;4  

 

  82.43  ba UU  

  aba UUU 12167   

 

    163  ba UU  

  16713  ba UU  

    aU = 16V 

    bU = 32V 

 Suy ra    : )(4
4

A
UU

I ba 


  

 VËy        : WRIP 644.4 22   

H4.24.  Baìi táûp 7 
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Bµi 8 

 Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 

4A

1I

1

+
-

a b 1

2 2

c

+
-

2

24V 16V

2I3I

4I

5I

 

 T×m  ?,,,, 54321 IIIII  

Gi¶i 

¸p  dông ph­¬ng ph¸p thÕ nót  

Chän C lµm gèc 

Ta cã 

 

    412)1
2

1

2

1
(  ba UU  

  16)
2

1
11(  ba UU  

 

    162  ba UU  

  3252  ba UU  

    
)(4

)(10

VU

VU

b

a




 

 vËy    : AI 5
2

10
1   

  AI 42                    AI 6
1

410
3 


  

        A
U

I a 5
2

4       AI 2
2

4
5   

 

Bµi 9 

 Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh 

H4.25.  Baìi táûp 8 
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1I

1

a
b

c

+
-

2I 3I
4I

5I

+ -

8A6V

2V

12A

25,0

125,0
6I

 

 T×m    ?,,,,, 654321 IIIIII  

Gi¶i 

 

 Ta cã    :    22  bccb UUUU  

  )(6 VU a     ,    cUI .14   

   )6(8
125,0

2 b
ba U

UU
I 


  

   8123 I  

   563436 12.1 IIUIIII c   

   )6(4
25,0

5 


 c
ac U

UU
I  

 suy ra   : )6(41212 53  cc UIUI  

   2451282  cUI  

   )5206(8 cb UU   

   020)2(5848  bb UU  

   01378  bU  

       Ub  = 6 V 

   Uc =6-2 = 4 V 

vËy  :      

H4.26.  Baìi táûp 9 
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)(4)8(12

)(8)64(4

)(448

)(4.1

)(880

0
125,0

66

1

5

6

4

3

2

AI

AI

AI

AUI

AI

I

c
















 

 

Bµi 10 

  M¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ 

10cos2t

1H

F
4

1

I

2I

6

+
- cU2

1I

 

TÝnh    2, PU c  

Gi¶i 

ChuyÓn sang s¬ ®å phøc 

 

cU

j2

-j2

2I

6

+
- 2

1I


I

0010

 

Ta cã :      

   0

0

0

1 452
4522

904

22

)2(2












j

j
Z  

        =(1-j)         

  Zt®  = j2 + 6 + 1 –j = 087    

   )(82
87

010 0

0

0

AI 



  

   0

0

0
0

1 531
452

901
.82

22

2
. 











j

j
II   

H4.27.  Baìi táûp 10 
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   )(1)
2

1
.(2 2

2 WP    

   0

0

0

2 371
452

1
.82

22

2
. 







j
II   

   )(532902.371)2.( 000

2 VjIUc    

vËy )532cos(2)( 0 ttuc  
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Bµi 5 

Tõ tr­êng  

M· bµi: hCe 01 08 05 

 

Giíi thiÖu: 

   

Tõ tr­êng lµ mét trong nh÷ng ®Æc tÝnh quan träng cña dßng ®iÖn, xung quanh dßng 

®iÖn lu«n cã tõ tr­êng. Tõ tr­êng cã mèi liªn hÖ ®Æc biÖt ®Õn ngµnh ®iÖn, ®Ó gi¶i thÝch mét 

sè hiÖn t­îng ®iÖn, nguyªn lý lµm viÖc cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ta ph¶i hiÓu kh¸i niÖm tõ 

tr­êng. Bµi häc tõ tr­êng giíi thiÖu kh¸i niÖm vÒ tõ tr­êng, c¸c ®¹i l­îng c¬ b¶n cña tõ 

tr­êng, c«ng thøc x¸c ®Þnh c­êng ®é tõ c¶m, c­êng ®é tõ tr­êng cña mét sè d©y dÉn mang 

dßng ®iÖn vµ c¸c t¸c dông cña tõ tr­êng lªn dßng ®iÖn. 

 

Môc tiªu thùc hiÖn: 

 

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc: 

- Tr×nh bµy kh¸i niÖm vÒ tõ tr­êng, c¸c ®¹i l­îng c¬ b¶n cña tõ tr­êng, c«ng thøc x¸c 

®Þnh c­êng ®é tõ c¶m, c­êng ®é tõ tr­êng cña mét sè d©y dÉn mang dßng ®iÖn 

- Tr×nh bµy t¸c dông cña tõ tr­êng lªn d©y dÉn cã dßng ®iÖn  

 

Néi dung chÝnh: 

 

1. Kh¸i niÖm tõ tr­êng, ®­êng c¶m øng tõ 

- Kh¸i niÖm tõ tr­êng 

- §­êng c¶m øng tõ 

2. C¸c ®¹i l­îng tõ c¬ b¶n 

- Lùc tõ hãa 

- C­êng ®é tõ tr­êng 

- C­êng ®é tõ c¶m 

- HÖ sè tõ m«i 

- Tõ th«ng 

3. Tõ tr­êng cña mét sè d©y dÉn mang dßng ®iÖn 

- Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong d©y dÉn th¼ng 
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- Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong èng d©y h×nh trô 

- Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong khung d©y trßn 

- Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong èng d©y h×nh xuyÕn 

4. Lùc t­¬ng t¸c  

- Lùc t¸c dông cña tõ tr­êng lªn d©y dÉn th¼ng cã dßng ®iÖn 

- Lùc t¸c dông cña tõ tr­êng lªn khung d©y ch÷ nhËt cã dßng ®iÖn 

- Lùc t¸c dông gi÷a hai d©y dÉn cã dßng ®iÖn 

 

C¸c h×nh thøc häc tËp: 

Ho¹t ®éng 1:Häc viªn tù ®äc tµi liÖu do gi¸o viªn ph¸t tr­íc ë nhµ. 

Ho¹t ®éng 2: Nghe thuyÕt tr×nh cã th¶o luËn trªn líp vÒ: 

- Kh¸i niÖm tõ tr­êng 

- §­êng c¶m øng tõ 

- Lùc tõ hãa 

- C­êng ®é tõ tr­êng 

- C­êng ®é tõ c¶m 

- HÖ sè tõ m«i 

- Tõ th«ng 

- Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong d©y dÉn th¼ng 

- Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong èng d©y h×nh trô 

- Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong khung d©y trßn 

- Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong èng d©y h×nh xuyÕn 

- Lùc t¸c dông cña tõ tr­êng lªn d©y dÉn th¼ng cã dßng ®iÖn 

- Lùc t¸c dông cña tõ tr­êng lªn khung d©y ch÷ nhËt cã dßng ®iÖn 

- Lùc t¸c dông gi÷a hai d©y dÉn cã dßng ®iÖn 

Ho¹t ®éng 3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ: 

- C¸c ®¹i l­îng tõ c¬ b¶n 

- Tõ tr­êng cña mét sè d©y dÉn mang dßng ®iÖn 

 

ho¹t ®éng 2: nghe gi¶ng trªn líp, cã th¶o luËn 

Tõ tr­êng 

 

5.1. Kh¸i niÖm tõ tr­êng, ®­êng c¶m øng tõ 
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5.1.1.Kh¸i niÖm tõ tr­êng 

Kh¶o s¸t hiÖn t­îng: 

       Khi ®Æt hai kim nam ch©m thö gÇn nhau th× ta thÊy hai kim lÖch khái vÞ trÝ ban ®Çu. 

Khi thay mét trong hai kim b»ng mét d©y ®Én cã dßng ®iÖn th× ta thÊy kim nam ch©m cßn 

l¹i còng bÞ lÖch khái vÞ trÝ ban ®Çu. TiÕp tôc thay thÕ kim nam ch©m cßn l¹i bëi mét d©y dÉn 

mang dßng ®iÖn kh¸c th× còng cã lùc t­¬ng t¸c gi÷a hai d©y ®Én ®ã. 

       T­¬ng t¸c gi÷a hai kim nam ch©m, kim nam ch©m víi d©y dÉn mang dßng ®iÖn, hay 

g÷a hai d©y dÉn mang dßng ®iÖn víi nhau ®­îc gäi lµ t­¬ng t¸c tõ. 

Tõ tr­êng:    

§Þnh nghi· tõ tr­êng:  Tõ tr­êng lµ d¹ng vËt chÊt tån t¹i xung quanh h¹t mang ®iÖn 

chuyÓn ®éng vµ t¸c dông lùc tõ lªn h¹t mang ®iÖn tÝch kh¸c ®Æt trong nã. 

TÝnh chÊt: TÝnh chÊt c¬ b¶n cña tõ tr­êng lµ t¸c dông lùc tõ lªn c¸c h¹t mang ®iÖn 

chuyÓn ®éng ®Æt trong ph¹m vi ¶nh h­ëng cña nã. 

 

5.1.2. §­êng c¶m øng tõ:  

Lµ ®­êng cong vÏ trong tõ tr­êng mµ tiÕp tuyÕn t¹i mçi ®iÓm cña nã trïng víi trôc 

cña nam ch©m thö ®Æt t¹i ®iÓm ®ã. Quy ­íc ®­êng c¶m øng tõ cña nam ch©m th¼ng ®i ra 

tõ cùc B¾c ®i vµo cùc Nam. 

        C¸c ®­êng c¶m øng tõ cña mét tõ tr­êng th× kh«ng c¾t nhau vµ tËp hîp l¹i thµnh tõ 

phæ cña tõ tr­êng ®ã. 

Mét sè d¹ng tõ tr­êng:   

 Tõ tr­êng cña d©y dÉn th¼ng mang dßng ®iÖn: §­êng søc tõ cña d©y dÉn th¼ng 

mang dßng ®iÖn lµ nh÷ng ®­êng trßn ®ång t©m n»m trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc d©y dÉn 

cã t©m t¹i trôc d©y dÉn, chiÒu x¸c ®Þnh theo quy t¾c vÆn nót chai. 

        Quy t¾c: VÆn cho c¸i nót chai tiÕn theo chiÒu dßng ®iÖn th× chiÒu quay cña nã sÏ lµ 

chiÒu ®­êng søc tõ . 

 

  

 

 

 

                    

 Tõ tr­êng cña èng d©y cã dßng ®iÖn: NÕu chiÒu dµi èng d©y ®ñ lín so víi ®­êng 

kÝnh cña nã th× ®­êng søc tõ trong lßng èng d©y sÏ song song víi nhau. ChiÒu ®­êng søc 

tõ d­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: Quay cho c¸i nót chai tiÕn theo chiÒu dßng ®iÖn trong c¸c vßng 

I 

 

 

I 

I 

H×nh 5.1 H×nh 5.2 
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d©y cña èng th× chiÒu cña ®­êng søc tõ t¹o ra trong lßng èng d©y lµ chiÒu tiÕn cña c¸i nót 

chai nh­  h×nh 5.2 ë trªn. 

 Tõ tr­êng cña nam ch©m vÜnh cöu: Tõ tr­êng cña nam ch©m vÜnh cöu ®i tõ cùc B¾c 

®Õn cùc Nam. NÕu c¶ hai cùc cña nam ch©m lµ ph¼ng vµ kh¸ gÇn nhau th× c¸c ®­êng søc 

gi÷a hai cùc lµ nh÷ng ®­êng th¼ng song song c¸ch ®Òu nhau. Vµ tõ tr­êng ®ã ®­îc gäi lµ 

tõ tr­êng ®Òu. H×nh vÏ.  

              

              

              

              

              

              

        

 

   H×nh 5.3    H×nh 5.4 

 

5.2. C¸c ®¹i l­îng tõ c¬ b¶n 

 Søc tõ ®éng (Lùc tõ hãa): Dßng ®iÖn lµ nguån t¹o ra tõ tr­êng. Kh¶ n¨ng t¸c 

dông lùc tõ cña d©y dÉn mang dßng ®iÖn ®­îc gäi lµ lùc tõ hãa hay søc tõ ®éng (st®), ®­îc 

ký hiÖu F.  

Lùc tõ hãa cña cuén d©y ®­îc x¸c ®Þnh : 

       F = I.W (A.Vßng) ; W lµ sè vßng d©y. 

ChiÒu cña st® lµ chiÒu cña ®­êng søc tõ trong lßng cuén 

d©y. §­îc x¸c ®Þnh theo quy t¾c vÆn nót chai.   

               

VÝ dô: X¸c ®Þnh søc tõ hãa cña mét cuén d©y 2000 vßng dßng ®iÖn trong nã lµ 1,5A. 

C­êng ®é tõ tr­êng: ë c¸c tr­êng ®èi xøng ( tõ tr­êng cña d©y dÉn th¼ng, cuén d©y h×nh 

xuyÕn... ) th× lùc tõ hãa ph©n bè ®Òu däc theo chiÒu dµi ®­êng søc tõ l. 

       Nh­ vËy lùc tõ hãa ph©n bè trªn mçi ®¬n vÞ chiÒu dµi cña mét ®­êng søc tõ. TØ sè 

gi÷a st® víi chiÒu dµi cña mçi ®­êng søc t¹i ®iÓm xÐt ®­îc gäi lµ c­êng ®é tõ tr­êng, ký 

hiÖu lµ H. §­îc x¸c ®Þnh: 

      -     TrÞ sè:  H = F/l ; (A/m). 

- Ph­¬ng: Trïng ph­¬ng víi ttiÕp tuyÕn ®­êng søc tõ t¹i ®iÓm xÐt. 

- ChiÒu: Cïng chiÒu víi chiÒu cña ®­êng søc tõ. 

 

 

I. N II. S 

N S 

I 

W
Æ 

F 

Hçnh 5.5 
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XÐt tõ tr­êng cña mét d©y dÉn th¼ng cã dßng ®iÖn I ch¹y qua. 

     F = I.W = I ; Coi d©y dÉn lµ mét vßng d©y. XÐt ®iÓm A   

    c¸ch trôc d©y dÉn mét kho¶ng a, lóc ®ã chiÒu dµi cña ®­êng   

    søc tõ lµ l = 2.a  

                   Tõ ®ã:C­êng ®é tõ tr­êng t¹i ®iÓm xÐt A ë ngoµi d©y dÉn ®­îc tÝnh:                                        

a

I

l

F
H

..2
  

 

 

 Nh­ vËy c­êng ®é ®iÖn tr­êng ë mét ®iÓm bÊt kú bªn ngoµi d©y dÉn tØ lÖ ngÞch víi 

kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®ã ®Õn t©m d©y dÉn.  

C­êng ®é tõ tr­êng ë ®iÓm B bªn trong c¸ch t©m d©y dÉn mét kho¶ng b < r b¸n kÝnh d©y 

dÉn lµ: 

Theo ®Þnh luËt toµn dßng ®iÖn c­êng ®é tõ tr­êng t¹i ®iÓm B lµ: 

l

I
H


  

l = 2.b lµ chu vi cña ®­êng søc qua ®iÓm B 

 I  = Sb.j = b2.j =  
2

2

.
r

b
I  

 Nh­ vËy c­êng ®é ®iÖn tr­êng ë mét ®iÓm bÊt kú bªn trong d©y dÉn tØ lÖ thuËn víi 

b×nh ph­¬ng kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®ã ®Õn t©m d©y dÉn.  

 C­êng ®é tõ tr­êng ë ®iÓm C ngay trªn bÒ mÆt d©y dÉn cã dßng ®iÖn, l­u ý c­êng 

®é tõ tr­êng t¹i ®©y cã gi¸ trÞ lín nhÊt: 

       
r

I
H Max

..2
 . 

 C­êng ®é tõ c¶m: TÝnh chÊt c¬ b¶n cña tõ tr­êng lµ t¸c dông lùc tõ lªn c¸c ®iÖn tÝch 

chuyÓn ®éng trong no. §Ó ®Æc tr­ng cho ph­¬ng diÖn t¸c dông lùc cña tõ tr­êng trong c¸c 

m«i tr­êng kh¸c nhau ta cã kh¸i niÖm c­êng ®é tõ c¶m hay c¶m øng tõ B. Lµ mét ®¹i 

l­îng ®­îc x¸c ®Þnh: 

- Lµ ®¹i l­îng vect¬ cã ®iÓm ®Æt t¹i ®iÓm kh¶o s¸t 

- Cïng ph­¬ng víi c­êng ®é tõ tr­êng H 

- §é lín B =  t.H = 0..H 

 0 lµ hÖ sè tõ m«i cña chÊt khÝ =125.10 - 8 (H/m). 

- §¬n vÞ lµ N/(A.m) hay T, ®«i khi ta cßn dïng ®¬n vÞ gauss (G) = 10 - 4 T. 

Tõ th«ng: Tõ th«ng qua mét mÆt S lµ ®¹i l­îng ®o b»ng tÝch h×nh chiÕu vect¬  

I 

a 

A 

H 

Hçnh 5.6 
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III. S 

Bn 
B 

Hçnh 5.7 

c­êng ®é tõ c¶m B lªn ph­¬ng vu«ng gãc víi mp S vµ diÖn tÝch cña mÆt ph¼ng S ®ã. 

      XÐt c¸c tr­êng hîp cô thÓ: 

Tõ th«ng cña tõ tr­êng ®Òu qua mÆt S ®Æt vu«ng gãc víi ®­êng søc: 

  = B.S; §¬n vÞ lµ (T.mm2) hay vªbe (Wb)      

Tõ th«ng cña tõ tr­êng ®Òu qua mÆt S ®Æt xiªng gãc víi ®­êng søc: 

      = Bn .S = B.S. cos  

  VËy trong tõ tr­êng ®Òu th× c­êng ®é tõ c¶m chÝnh lµ l­îng tõ th«ng qua 

mét ®¬n vÞ diÖn tÝch ®Æt vu«ng gãc víi ®­êng søc v× thÕ c­êng ®é tõ c¶m cßn 

®­îc gäi lµ mËt ®é tõ th«ng. 

Khi tõ tr­êng kh«ng ®Òu: Chia mÆt S thµnh c¸c phÇn nhá dS mµ trªn ®ã xem nh­ lµ ®Òu, 

lóc ®ã tõ th«ng cã thÓ tÝnh:  

 d = Bn .dS      

     
S

n

S

dSBd .  

5.3. Tõ tr­êng cña mét sè d©y dÉn mang dßng ®iÖn 

Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong d©y dÉn th¼ng 

Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong èng d©y h×nh trô 

Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong khung d©y trßn 

Tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong èng d©y h×nh xuyÕn 

5.4. Lùc t­¬ng t¸c: 

Lùc t¸c dông cña tõ tr­êng lªn d©y dÉn cã dßng ®iÖn:  §Æt mét d©y dÉn th¼ng cã dßng 

®iÖn vu«ng gãc víi ®­êng søc tõ, th× sÏ xuÊt hiÖn lùc ®iÖn tõ t¸c dông lªn d©y dÉn ®ã ®­îc 

x¸c ®Þnh: 

      TrÞ sè: Lùc ®iÖn tõ tØ lÖ thuËn víi c­êng ®é tõ c¶m B, ®é dµi d©y dÉn ®Æt trong tõ tr­êng 

l, vµ víi c­êng ®é dßng ®iÖn ch¹y trong nã. 

 F = B.l.I ; (N). 

      §iÓm ®Æt: Ngay träng t©m cña ®o¹n d©y. 

      Ph­¬ng vµ chiÒu x¸c ®Þnh theo quy t¾c bµn tay tr¸i:  Ng÷a bµn tay tr¸i høng c¸c ®­êng 

søc tõ hoÆc vªct¬ c¶m øng tõ B. NÕu chiÒu tõ cæ tay ®Õn c¸c ngãn tay lµ chiÒu dßng ®iÖn 

th× ngãn c¸i duçi th¼ng 90 0 sÏ lµ chiÒu cña lùc tõ. 
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Khi C¶m øng tõ B kh«ng  víi d©y dÉn th× lùc ®iÖn tõ ®­îc x¸c ®Þnh:  

 F =  Bn.l.I  =  B.l.I.sin ; (N). 

VÝ dô: Mét d©y dÉn ®Æt xiªn gãc 300 trong tõ tr­êng ®Òu cã c¶m øng tõ lµ 0,7T, chiÒu dµi 

n»m trong mmiÒn t¸c dông cña töt­êng lµ 0,5m. X¸c ®Þnh lùc t¸c dông lªn ®o¹n d©y biÕt 

c­êng ®é dßng ®iÖn trong nã lµ 100A. 

Gi¶i: ¸p dông c«ng thøc F = B.l.I.sin ®Ó tÝnh.  

Lùc ®iÖn tõ gi÷a hai d©y dÉn cã dßng ®iÖn ®Æt song song : 

XÐt hai thanh dÉn mang dßng ®iÖn cïng chiÒu ®Æt song song c¸ch nhau mét kho¶n a. 

+  Gäi B1 lµ c­êng ®é tõ c¶m do I1 t¹o ra t¹i vÞ trÝ ®Æt d©y ®Én cã dßng ®iÖn I2.  

+  Gäi B2 lµ c­êng ®é tõ c¶m do I2 t¹o ra t¹i vÞ trÝ ®Æt d©y ®Én cã dßng ®iÖn I1.  

C¸c trÞ sè ®ã ®­îc x¸c ®Þnh: 

  
a

I
B t

.2
. 1

1


  

 
a

I
B t

.2
. 2

2


            

              

              

              

        

ChiÒu cña B1 vµ B2 ®­îc x¸c ®Þnh theo quy t¾c vÆn nót chai. 

Vµ lóc ®ã th× tõ tr­êng do d©y ®Én 1 sÏ t¸c dông lªn d©y dÉn 2 mét lùc F2 x¸c ®Þnh: 

  lI
a

I
lIBF t ..

.2
... 2

1
212


  ; (N). 

Ng­îc l¹i tõ tr­êng do d©y ®Én 2 sÏ t¸c dông lªn d©y dÉn 1 mét lùc F1 x¸c ®Þnh:    

  lI
a

I
lIBF t ..

.2
... 1

2
121


  ; (N). 

ChiÒu cña F1  vµ F2 ®­îc x¸c ®Þnh theo quy t¾c bµn tay tr¸i. 

I 

F 

B 

I 

F 

Bn 

IV. B

t 

B V.  

Hçnh 5.8. Caím æïng tæì B vuäng goïc våïi dáy dáùn  Hçnh 5.9. Caím æïng tæì B khäng vuäng goïc  

våïi dáy dáùn 

F1    F2 

B1 

 B2 

 I1  I2 

Hçnh 5.10 
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Tr­êng hîp hai thanh dÉn mang dßng ®iÖn kh¸c chiÒu th× lùc ®iÖn tõ x¸c ®Þnh: 

 

 

 

 

 
a

lII
FFF t

.2

..
. 21

22


   ; (N). 

VÝ dô 1: X¸c ®Þnh lùc t­¬ng t¸c gi÷a hai d©y dÉn gièng nhau dµi 2m ®Æt c¸ch nhau mét 

kho¶ng a = 2cm trong m«i tr­êng cã  = 1, biÕt chóng lÇn l­îc dÉn dßng ®iÖn lµ I1 = 50A, I2 

= 20A trong hai tr­êng hîp: 

- Dßng ®iÖn cïng chiÒu. 

- Dßng ®iÖn ng­îc chiÒu. 

Gi¶i: X¸c ®Þnh ®­îc ph­¬ng t¸c dông cña lùc råi ¸p dông c«ng thøc tÝnh.   

VÝ dô 2: Khi c¸c chiÒu dµi cña chóng lµ kh¸c nhau: 

C«ng cña lùc ®iÖn tõ: 

C«ng cña lùc ®iÖn tõ t¸c dông lªn d©y dÉn th¼ng cã dßng ®iÖn: 

Ta ®· biÕt mét d©y dÉn th¼ng cã dßng ®iÖn chiÒu dµi l ®Æt vu«ng gãc víi ®­êng søc tõ th× 

sÏ chÞu mét lùc t¸c dông F = B.l.I (N). Gi¶ sö lùc F lµm d©y dÉn dÞch chuyÓn mét ®o¹n b th× 

lùc F nµy sÏ thùc hiÖn ®­îc mét c«ng A. 

 A = F.b = BlI.b = B.I.S ; §¬n vÞ Jun(J) hoÆc Calo(Cal). S lµ diÖn tÝch mµ ®o¹n d©y 

quÐt qua. MÆt kh¸c   = B.S nªn ta cã: 

  A = I.. 

       

 

 

 VËy khi d©y dÉn mang dßng ®iÖn dÞch chuyÓn trong tõ tr­êng theo ph­¬ng vu«ng 

gãc víi ®­êng søc tõ sÏ thùc hiÖn mét c«ng cã ®é lín ®­îc tÝnh b»ng tÝch tõ th«ng qua 

diÖn tÝch mµ d©y dÉn quÐt qua víi gi¸ trÞ dßng ®iÖn trong d©y dÉn ®ã. 

Tr­êng hîp tæng qu¸t:  

 NÕu ®©y dÉn lµ cong vµ ®Æt xiªn gãc víi tõ tr­êng kh«ng ®Òu mét gãc   th× lóc ®ã 

ta ph¶i chia ®o¹n d©y thµnh c¸c phÇn nhá do¹n d©y thµnh c¸c phÇn nhá mµ cã thÓ coi tõ 

tr­êng c¾t qua chóng lµ ®Òu th× lùc tõ t¸c dông lªn chóng lµ: 

 dF = Bn.dl.I  =  B.dl.I.sin.  sin...
l

dlIBF .  

I 
I 

F 

F1  I1          I2           F2 

Hçnh 5.11 

Hçnh 5.12 
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 C«ng cña lùc ®iÖn tõ t¸c dông lªn khung d©y cã dßng ®iÖn: 

 XÐt khung d©y abcd cã dßng ®iÖn ch¹y qua ®Æt trong 

tõ tr­êng cã c¶m øng tõ B. Lóc ®ã tÊt c¶ c¸c c¹nh 

ab,bc,cd,da ®Òu chÞu t¸c dông cña lùc ®iÖn tõ x¸c ®Þnh theo 

quy t¾c bµn tay tr¸i.  

 Gi¶ sö F2 = F4 vµ F3 > F1 th× lóc ®ã vßng d©y sÏ 

chuyÓn ®éng theo lùc tæng hîp F = F3- F1 cïng ph­¬ng F3 . 

C«ng cña lùc F3 sinh ra lµ A3 = I.1.  Gäi tõ th«ng biÕn thiªn 

qua khung lµ . ë c¹nh cd th× trong qu¸ tr×nh chuyÓn ®éng l­îng tõ th«ng t¨ng thªm mét 

l­îng lµ 1, nªn tæng tõ th«ng biÕn thiªn qua nã lµ  + 1. Cßn ë c¹nh ab th×  

Th× tõ th«ng gi¶m mét l­îng 2 nªn tõ th«ng tæng qua nã lµ:   + 1 - 2. Do F1 lµ lùc c¶n 

nªn c«ng sinh ra lµ ©m cã gi¸ trÞ ®­îc tÝnh: 

 A1 =  - I.2.     

      C«ng tæng hîp t¸c dông lªn khung d©y ®­îc tÝnh:  

 A =  A1  + A3 =  I .(1 - 2)  =  I. ; (J). 

 VËy: C«ng cña lùc ®iÖn tõ t¸c dông lªn mét khung d©y kÝn cã dßng ®iÖn ®Æt trong tõ 

tr­êng b»ng tÝch cña dßng ®iÖn víi tæng tõ th«ng biÕn thiªn xuyªn qua khung d©y trong 

qu¸ tr×nh  dÞch chuyÓn. 

C©u hái vµ bµi tËp: 

1.Tr×nh bµy kh¸i niÖm vÒ tõ tr­êng? Nªu c¸c t¸c dông cña tõ tr­êng trong ®êi sèng? 

2. Nªu ®Æc ®iÓm, h×nh d¸ng cña tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong d©y dÉn th¼ng? 

3.Nªu ®Æc ®iÓm, h×nh d¸ng cña tõ tr­êng cña dßng ®iÖn trong vßng d©y, èng d©y? 

4. Tr×nh bµy lùc t­¬ng t¸c gi÷a hai d©y dÉn th¼ng mang dßng ®iÖn ®Æt song song vµ gÇn 

nhau khÝ hai dßng ®iÖn trong d©y cïng chiÒu? 

5. Tr×nh bµy lùc t­¬ng t¸c gi÷a hai d©y dÉn th¼ng mang dßng ®iÖn ®Æt song song vµ gÇn 

nhau khÝ hai dßng ®iÖn trong d©y ng­îc chiÒu? 

 

 

F1 

F4 

Hçnh 5.13 

F2 

F3 
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Bµi 6 

M¹ch tõ       

M· bµi: hCe 01 08 06 

 

Giíi thiÖu: 

 

M¹ch tõ lµ mét phÇn kh«ng thÓ thiÕu trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn. Khi kh¶o s¸t, t×m hiÓu 

c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, chóng ta cÇn ph¶i cã c¸ac kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ m¹ch tõ. Bµi häc m¹ch tõ 

giíi thiÖu  kh¸i niÖm, c¸c d¹ng m¹ch tõ trong thùc tÕ, c¸c ®¹i l­îng tõ c¬ b¶n vµ c¸ch tÝnh 

to¸n c¸c m¹ch tõ ®¬n gi¶n. 

 

Môc tiªu thùc hiÖn: 

 

Sau bµi häc nµy, häc viªn cã kh¶ n¨ng: 

- Tr×nh bµy ®­îc kh¸i niÖm m¹ch tõ 

- Tr×nh bµy chÝnh x¸c ®Þnh luËt dßng ®iÖn toµn phÇn 

- ¸p dông ®Þnh luËt dßng ®iÖn toµn phÇn ®Ó tÝnh to¸n c¸c ®¹i l­îng: dßng ®iÖn, tõ 

th«ng, sè vßng d©y  cña m¹ch tõ 

 

Néi dung chÝnh: 

 

1. Kh¸i niÖm m¹ch tõ 

- Kh¸i niÖm 

- C¸c m¹ch tõ th«ng th­êng 

2. §Þnh luËt dßng ®iÖn toµn phÇn 

- Ph¸t biÓu 

- BiÓu thøc 

- §¬n vÞ 

3. T­¬ng quan B, H vµ ®­êng cong tõ ho¸ 

- B¶ng t­¬ng quan B, H cña c¸c vËt liÖu s¾t tõ 

- §­êng cong tõ ho¸ 

4. Bµi tËp 

- Bµi to¸n thuËn 
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- Bµi to¸n ng­îc 

 

C¸c h×nh thøc häc tËp: 

Ho¹t ®éng 1:Häc viªn tù ®äc tµi liÖu do gi¸o viªn ph¸t tr­íc ë nhµ. 

Ho¹t ®éng 2: Nghe thuyÕt tr×nh cã th¶o luËn trªn líp vÒ: 

- Kh¸i niÖm 

- C¸c m¹ch tõ th«ng th­êng 

- §Þnh luËt dßng ®iÖn toµn phÇn 

- T­¬ng quan B, H vµ ®­êng cong tõ ho¸ 

Ho¹t ®éng 3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ: 

Gi¶i bµi toÊn vÒ m¹ch tõ: 

- Bµi to¸n thuËn 

- Bµi to¸n ng­îc 

 

 

ho¹t ®éng 1: nghe gi¶ng trªn líp, cã th¶o luËn 

M¹ch tõ 

6.1. Kh¸i niÖm m¹ch tõ 

 

6.1.1 Kh¸i niÖm 

 Khi ®Æt mét lo¹i vËt liÖu vµo m«i tr­êng cã t¸c dông cña tõ tr­êng ngoµi th× nã trë 

nªn cã tõ tÝnh th× vËt liÖu ®ã ®­îc gäi lµ vËt liÖu tõ hay tõ m«i.    

      S¾t tõ lµ vËt liÖu cã hÖ sè tõ m«i  lín, cïng mét tõ tr­êng th× th× c¶m øng tõ bªn 

trong chÊt s¾t tõ lín h¬n nhiÒu so víi m«i tr­êng ch©n kh«ng, ®Æc tÝnh nµy ®­îc gäi lµ tõ 

tÝnh cña chÊt s¾t tõ.   

       Trong chÊt s¾t tõ th× c¸c m«men tõ ®­îc ph©n thµnh c¸c miÒn nhá gäi lµ ®«men tõ 

hãa tù nhiªn hay ®«men tõ. D­íi t¸c dông cña tõ tr­êng ngoµi th× chÊt s¾ct tõ bÞ tõ hãa vµ 

x¶y ra hai hiÖn t­îng. 

      + Qu¸ tr×nh dÞch chuyÓn mÆt ph©n c¸ch cña c¸c ®«men tõ  

      + Qu¸ tr×nh ®Þnh h­íng cña c¸c ®«men. 

 M¹ch tõ: 

 M¹ch tõ  ®­îc chia lµm hai phÇn chÝnh: PhÇn sinh tõ vµ phÇn dÉn tõ 

PhÇn sinh tõ: Bao gåm c¸c cuén d©y cã dßng ®iÖn ®Ó t¹o tõ tr­êng. 

PhÇn dÉn tõ: Bao gåm c¸c vËt liÖu dÉn tõ ®Ó tõ th«ng xuyªn qua 
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 M¹ch tõ lµ tËp hîp bao gåm nguån sinh tõ tr­êng (cuén d©y) vµ m¹ch tõ (chÊt s¾t 

tõ) ghÐp víi nhau t¹o thµnh m¹ch kÝn ®Ó tõ th«ng xuyªn qua.  

 PhÇn tõ th«ng khÐp m¹ch bªn ngoµi lâi thÐp ®­îc gäi lµ tõ th«ng t¶n, cã gi¸ trÞ rÊt 

nhá so víi phÇn tõ th«ng xuyªn qua lâi thÐp. 

 C¸c m¹ch tõ th«ng th­êng: 

Ph©n lo¹i m¹ch tõ: M¹ch tõ ®­îc ph©n lo¹i dùa trªn nhiÒu yÕu tè 

Theo ®­êng ®i cña tõ th«ng: ta cã m¹ch tõ kh«ng ph©n nh¸nh vµ m¹ch tõ ph©n nh¸nh 

 M¹ch tõ kh«ng ph©n nh¸nh: Lµ m¹ch tõ mµ tõ th«ng chØ cã mét con ®­êng ®i duy 

nhÊt. 

 

               

              

              

              

             

 M¹ch tõ ph©n nh¸nh: §Ó t¹o ra tõ th«ng trong m¹ch th× ph¶i cã nguån t¹o ra tõ 

th«ng th­êng lµ cuén d©y quÊn trªn lâi thÐp gäi lµ cuén d©y tõ hãa. Lóc ®ã søc tõ ®éng do 

cuén d©y sinh ra ®­îc tÝnh: 

 F = I.W  (A.vßng). 

Søc tõ ®éng F trong m¹ch tõ t­îng tù søc ®iÖn ®éng E trong m¹ch ®iÖn, dßng tõ th«ng  

trong m¹ch tõ t­¬ng tù dßng ®iÖn I trong m¹ch ®iÖn. 

      Tõ th«ng ë mäi n¬i trongm¹ch tõ kh«ng ph©n nh¸nh ®Òu b»ng nhau. 

 1 = 2 = ...= n =   ; (Wb) . 

Do  = B.S nªn: 

 B1.S1 = B2 .S2 =...= Bn .Sn = B .S. 

Víi Si lµ tiÕt diÖn m¹ch tõ t­¬ng øng t¹i c¸c ®o¹n kh¸c nhau. 

       Bi lµ c­êng ®é tõ c¶m t¹i ®iÓm cã tiÕt diÖn Si 

Tõ trë: Tõ th«ng trong m¹ch tõ kh«ng nh÷ng phô thuéc vµo lùc tõ hãa mµ cßn phô thuéc 

vµo ®é tõ thÈm cña vËt liÖu tõ, h×nh d¸ng vµ kÝch th­íc m¹ch tõ. 

 
SB

WIF
RM

.

.



. 

NÕu nguån sinh tõ lµ cuén d©y h×nh trô dµi l th× H = I.W/l  I.W = H.l 

  
S

l

SB

lH
R

t

M
..

.


 . 

Theo vËt liÖu dÉn tõ: Ta cã m¹ch tõ ®ång nhÊt vµ m¹ch tõ kh«ng ®ång nhÊt. 

 

  

Hçnh 6.1 
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M¹ch tõ ®ång nhÊt: M¹ch tõ ®ång nhÊt lµ m¹ch tõ chØ ®­îc cÊu t¹o bëi duy nhÊt mét vËt 

liÖu dÉn tõ, nh­ lâi thÐp cña csc thiÕt bÞ ®iÖn kh«ng cã khe hë kh«ng khÝ 

M¹ch tõ kh«ng ®ång nhÊt: M¹ch tõ kh«ng ®ång nhÊt lµ m¹ch tõ ®­îc cÊu t¹o tõ hai hay 

nhiÒu vËt liÖu dÉn tõ  nh­ lâi thÐp cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã khe hë kh«ng khÝ 

Theo h×nh d¸ng bªn ngoµi: ta cã m¹ch tõ h×nh c÷ U-I; H×nh E-I; H×nh vµnh khuyªn; H×nh 

xuyÕn... 

 

6.2. §Þnh luËt dßng ®iÖn toµn phÇn 

 

6.2.1 Ph¸t biÓu: 

 

6.2.2 BiÓu thøc: 

 

6.2.3 §¬n vÞ: 

 

6.3. T­¬ng quan B, H vµ ®­êng cong tõ ho¸: 

 

 6.3.1. B¶ng t­¬ng quan B, H cña c¸c vËt liÖu s¾t tõ: 

Gäi B0 lµ tõ c¶m ban ®Çu trong ch©n kh«ng ch­a chÞu t¸c dông cña tõ tr­êng ngoµi. 

       B® lµ tõ c¶m tæng cña c¸c ®«men tõ trong chÊt s¾t tõ ®· ®Þnh h­íng khi chÞu t¸c dông 

cña tõ tr­êng ngoµi.  

Vµ lóc ®ã tõ c¶m tæng trong chÊt s¾t tõ lµ: 

 B = B0 + B® ; (T). 

 Khi ®«men ®· ®Þnh h­íng th× tõ c¶m B® kh«ng t¨ng n÷a khi tõ tr­êng ngoµi t¨ng. 

HiÖn t­îng nµy gäi lµ b¶o hßa tõ.  

 Khi ®« men ®· ®Þnh h­íng th× tõ c¶m B® kh«ng t¨ng n÷a khi tõ tr­êng ngoµi t¨ng. 

HiÖn t­îng nµy gäi lµ b¶o hßa tõ.  

      Sau khi th«i t¸c ®éng tõ tr­êng ngoµi th× mét phÇn c¸c ®«men tõ vÉn gi÷ nguyªn h­íng 

cñ nªn chÊt s¾t tõ vÉn cßn tån t¹i mét gi¸ trÞ tõ c¶m gäi lµ tõ d­ Br. §©y lµ c¬ chÕ ®Ó chÕ 

t¹o nam ch©m vÜnh cöu. 

      HiÖn t­îng kÝch th­íc cña chÊt tõ m«i bÞ thay ®æi d­íi t¸c dông cña tõ tr­êng ngoµi gäi 

lµ hiÖn t­îng tõ d¶o. 

 

 6.3.2 §­êng cong tõ ho¸ 

Chu tr×nh tõ hãa s¾t tõ: 
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Quan hÖ B = f (H) kh«ng ph¶i lµ quan hÖ tuyÕn tÝnh mµ cã mèi quan hÖ phi tuyÕn ®a trÞ. 

NghÜa lµ øng víi mçi gi¸ trÞ cña c­êng ®é tõ tr­êng th× l¹i cã c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau cña c¶m 

øng tõ B. 

      Qu¸ tr×nh tõ hãa chÊt s¾t tõ ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: 

  

 

 

 

                

              

              

              

         

 Cho chÊt s¾t tõ vµo lßng cuén d©y sao cho c¸ch ®iÖn víi nã, dßng ®iÖn mét chiÒu 

qua cuén d©y cã thÒ ®æi chiÒu vµ ®iÒu chÜnh ®­îc.  

+  T¨ng I th× H = I.W/l t¨ng theo lóc ®ã theo thùc nghiÖm ®o ®­îc c¶m øng tõ B t¨ng theo 

®o¹n th¼ng OA trªn h×nh vÏ. 

+  TiÕp tôc t¨ng gi¸ trÞ dßng ®iÖn th× B t¨ng chËm dÇn theo ®o¹n AB (h.v), nÕu t¹i B ta l¹i 

tiÕp tôc t¨ng I th× B kh«ng t¨ng n÷a ta nãi chÊt s¾t tõ ®· b¶o hßa. NÕu lóc ®ã ta gi¶m I th× B 

gi¶m theo ®o¹n BC. T¹i C c­êng ®é tõ tr­êng H = 0 thf trong lâi thÐp vÉn cßn tån t¹i mét 

gi¸ trÞ tõ c¶m Bd gäi lµ tõ d­. 

       §Ó khö tõ d­ cña chÊt s¾t tõ ta ®æi chiÒu dßng ®iÖn qua cuén d©y vµ t¨ng dÇn trÞ sè 

theo h­íng ng­îc l¹i ta ®­îc quan hÖ B(H) lµ ®o¹n CD. T¹i D c­êng ®é tõ c¶m trong chÊt 

s¾t tõ B = 0 nh­ng tr­êng ngoµi = -Hk ta gäi lµ tõ tr­êng khö tõ. 

       NÕu ta tiÕp tôc t¨ng I ta sÏ ®­îc quan hÑ B(H) lµ ®o¹n DE. NÕu t¹i E mµ I t¨ng th× B 

kh«ng t¨ng n÷a ta b¶o chÊt s¾t tõ b¶o hßa. 

       T­¬ng tù nh­ vËy, nÕu ta ®æi chiÒu dßng ®iÖn vµ t¨ng dÇn thf sÏ ®­îc quan hÖ B(H) 

lµ EFGB vµ lóc ®ã ®­êng cong khÐp kÝn ABCDEFGA gäi lµ chu tr×nh tõ hãa cña chÊt s¾t 

tõ. DiÖn tÝch giíi h¹n bëi chu tr×nh tõ hãa gäi lµ m¾c tõ trÓ. 

Ph©n lo¹i vËt liÖu s¾t tõ:  

- S¾t tõ cøng: §Æc ®iÓm: Cã chu tr×ng tõ hãa ng¾n vµ réng, trÞ sè tõ d­ lín, m¾c tõ trÓ 

lín. Th­êng dïng chÕ t¹o nam ch©m vÜnh cöu. VËt liÖu s¾t tõ cøng ®­îc chÕ t¹o tõ hîp 

kim s¾t-V«nfram-Cr«m-C¸cbon-Nh«m vµ Niken...  

- S¾t tõ mÒm: Cã chu tr×nh tõ hãa dµi vµ hÑp, m¾c tõ trÓ bÐ, trÞ sè tõ d­ nhá. Th­êng 

®­îc dïng ®Ó chÕ t¹o nam ch©m ®iÖn, lâi thÐp c¸c m¸y ®iÖn, hoÆc c¸c khÝ cô ®iÖn... VËt 

I 

    

H 

Bd ,C 
-Hk , D 

F , -Bd 

Bmax 

O 

A 

B 

E 

G, Hk  

 -Bmax Hçnh 6.2. 
Hçnh 6.3. 
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liÖu s¾t tõ mÒm ®­îc chÕ t¹o tõ s¾t tinh khiÕt, thÐp l¸ Ýt C¸cbon ( 0,04%C), t«n Silic, hîp 

kim S¾t kÒn, hoÆc hîp kim S¾t-Silic-Nh«m. 

 VËt liÖu s¾t tõ c«ng dông ®Æc biÖt: Nã lµ ¤xÝt S¾t  hay cßn gäi lµ Pherit, c¸c hîp kim 

S¾t-Niken cã  lín 10  50 lÇn so víi thÐp l¸ kü thuËt hoÆc bét ¤xÝt S¾t, KÎm cã  lín cho 

phÐp lµm viÖc ë tÇn sè cao. HoÆc mét sè hîp kim ®­îc sö dông réng r·i trong chÕ t¹o linh 

kiÖn ®iÖn tö, khuÕch ®¹i tõ... 

 

6.4. Bµi tËp 

 

6.4.1Bµi to¸n thuËn 

6.4.2 Bµi to¸n ng­îc 
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Bµi 7 

C¶m øng ®iÖn tõ    

M· bµi: hCe 01 08 07 

Giíi thiÖu: 

 

C¶m øng ®iÖn tõ lµ mét trong nh÷ng hiÖn t­îng quan träng nhÊt cña ngµnh ®iÖn. Nhê 

cã c¶m øng ®iÖn tõ mµ ta chÕ t¹o ®­îc c¸c thiÕt bÞ ®iÖ phôc vô trong s¶n xuÊt vµ trong 

sinh ho¹t hµng ngµy. Bµi häc c¶m øng ®iÖn tõ gi­ãi thiÖu vÒ hiÖn t­îng, c¸c øng dông 

còng nh­ c¸c tr­êng hîp ®Æc biÖt cña hiÖn t­îng c¶m øng ®iÖn tõ . 

 

Môc tiªu thùc hiÖn: 

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc: 

- Ph¸t biÓu ®óng ®Þnh luËt c¶m øng ®iÖn tõ 

- Tr×nh bµy vµ gi¶i thÝch ®­îc c¸c hiÖn t­îng: hiÖn t­îng c¶m øng ®iÖn tõ, hiÖn t­îng 

tù c¶m, hiÖn t­îng hç c¶m 

- X¸c ®Þnh ®óng suÊt ®iÖn ®éng c¶m øng (chiÒu, ®é lín), chiÒu cña dßng ®iÖn c¶m øng 

trong c¸c d©y dÉn,  dßng ®iÖn xo¸y 

 

Néi dung chÝnh: 

 

1. §Þnh luËt c¶m øng ®iÖn tõ 

- HiÖn t­îng c¶m øng ®iÖn tõ 

- §Þnh luËt c¶m øng ®iÖn tõ 

2. SuÊt ®iÖn ®éng c¶m øng 

- SuÊt ®iÖn ®éng c¶m øng trong tr­êng hîp tõ th«ng biÕn thiªn qua vßng d©y 

- SuÊt ®iÖn ®éng c¶m øng trong tr­êng hîp d©y dÉn chuyÓn ®éng c¾t tõ tr­êng 

3. HiÖn t­îng tù c¶m 

- HiÖn t­îng tù c¶m 

- Tõ th«ng mãc vßng vµ hÖ sè tù c¶m 

4. HiÖn t­îng hç c¶m 

- HiÖn t­îng hç c¶m 

- Tõ th«ng hç c¶m vµ hÖ sè hç c¶m 

5. Dßng ®iÖn xo¸y 

- Kh¸i niÖm  
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- ý nghÜa 

 

C¸c h×nh thøc häc tËp: 

Ho¹t ®éng 1:Häc viªn tù ®äc tµi liÖu do gi¸o viªn ph¸t tr­íc ë nhµ. 

Ho¹t ®éng 2: Nghe thuyÕt tr×nh cã th¶o luËn trªn líp vÒ: 

- §Þnh luËt c¶m øng ®iÖn tõ 

- SuÊt ®iÖn ®éng c¶m øng 

- HiÖn t­îng tù c¶m 

- HiÖn t­îng hç c¶m 

- Dßng ®iÖn xo¸y 

Ho¹t ®éng 3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ: 

- §Þnh luËt c¶m øng ®iÖn tõ 

- SuÊt ®iÖn ®éng c¶m øng 

 

ho¹t ®éng 1: nghe gi¶ng trªn líp, cã th¶o luËn 

c¶m øng ®iÖn tõ 

 

7.1. §Þnh luËt c¶m øng ®iÖn tõ 

 

7.1.1.HiÖn t­îng c¶m øng ®iÖn tõ 

ThÝ nghiÖm: Khi ®Æt vßng d©y cè ®Þnh vµ di chuyÓn nam ch©m  l¹i gÇn hoÆc ra xa vßng 

d©y, hay ta còng cã thÓ lµm ng­îc l¹i. Ngoµi ra ta thay ®æi dßng ®iÖn qua khung d©y ®Ó 

lµm thay ®æi tõ th«ng. 

Tõ c¸c thÝ nghiÖm trªn ta cã kÕt luËn: Khi cã sù biÕn thiªn cña tõ th«ng qua kh«ng gian giíi 

h¹n bëi mét m¹ch ®iÖn kÝn th× trong m¹ch sÏ xuÊt hiÖn dßng ®iÖn c¶m øng. 

      HiÖn t­îng xuÊt hiÖn dßng ®iÖn c¶m øng gäi lµ hiÖn t­îng c¶m øng ®iÖn tõ. 

7.1.2.§Þnh luËt c¶m øng ®iÖn tõ: 

§Þnh luËt Lenx (®Þnh luËt c¶m øng ®iÖn tõ): Khi tõ th«ng xuyªn qua mét vßng d©y biÕn 

thiªn th× sÏ lµm xuÊt hiÖn mét suÊt ®iÖn ®éng trong nã ®­îc gäi lµ suÊt ®iÖn ®éng c¶m øng. 

SuÊt ®iÖn ®éng c¶m øng nµy cã chiÒu sao cho dßng ®iÖn do nã sinh ra cã t¸c dông chèng 

l¹i sù biÕn thiªn cña tõ th«ng sinh ra nã. 
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7.2. SuÊt ®iÖn ®éng c¶m øng: Khi cã tõ th«ng biÕn thiªn qua diÖn tÝch giíi h¹n bëi mét 

m¹ch ®iÖn kÝn th× trong m¹ch sÏ xuÊt hiÖn mét suÊt ®iÖn ®éng c¶m øng, ®­îc kÝ hiÖu lµ E, 

tû lÖ víi tèc ®é biÕn thin cña tõ th«ng. 

SuÊt ®iÖn ®éng trong d©y dÉn th¼ng chuyÓn ®éng vu«ng gãc trong tõ tr­êng: 

XÐt mét ®äan d©y dÉn th¼ng dµi l chuyÓn ®éng víi vËn tèc v vu«ng gãc víi ®­êng 

søc tõ trong tõ tr­êng cã c¶m øn tõ B. 

Xem ®o¹n d©y dÉn th¼ng nh­ lµ mét vßng d©y cã c¹nh ®èi diÖn ë xa v« cïng cã B = 

0.              

 Gi¶ sö trong kho¶ng thêi gian t d©y dÉn di chuyÓn 

®­îc mét ®o¹n b = v.t. Tõ th«ng qua vßng kÝn biÕn 

thiªn mét l­îng  = B.S = B.l.b = B.l.v.t.  

 + S lµ ®iÖn tÝch d©y dÉn quÐt qua. Khi ®ã trong 

thanh dÉn sÏ xuÊt hiÖn mét s®®:    

 vlB
t

tBlv
Lim

t
Lime ..












 ;  (V).  

     

 

ChiÒu cña s®® nµy x¸c theo quy t¾c bµn tay ph¶i: Ng· bµn tay ph¶i cho vect¬ c¶m øng tõ 

xuyªn qua. NÕu ngãn c¸i cho¶i ra 900 chØ chiÒu chuyÓn ®éng cña thanh dÉn th× chiÒu tõ cæ 

tay ®Õn c¸c ngãn tay lµ chiÒu cña s®® c¶m øng xuÊt hiÖn trong vßng d©y. 

NÕu d©y dÉn chuyÓn ®éng xiªn gãc trong tõ tr­êng ( B kh«ng  v)  th× ta ph©n tÝch v thµnh 

hai thµnh phÇn: vt  B vµ vn  B lµ nguyªn nh©n g©y ra s®® c¶m øng, nh­ h×nh vÏ:   

 

 

             

             

             

             

         

 

 

 

Lóc ®ã s®® c¶m øng xuÊt hiÖn trong thanh dÉn lµ:      

  e = B.l.vn = B.l.v.sin.      

SuÊt ®iÖn ®éng c¶m øng trong vßng d©y cã tõ th«ng biÕn thiªn: 

Rt 

N 

S 

B 

I 
F
, 
v   

E 

§ 

Hçnh 7.1 

 

S 

H×nh 7.2 

 ‘ 

 ‘ 

I 

B VI.  

VII.  

vn 

vt v 

N 
N 

 ‘ 

 ‘ 

+ 
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Quy ­íc chiÒu d­¬ng vßng d©y nh­ h×nh vÏ: VÆn cho c¸i nót chai tiÕn theo chiÒu  

®­êng søc th× chiÒu quay cña nã sÏ lµ chiÒu d­¬ng cña dßng ®iÖn. Vµ khi ®ã s®® c¶m øng 

xuÊt hiÖn trong vßng d©y ®­îc x¸c ®Þnh theo ®Þnh luËt Maxoen: 

 
tdt

d
e







; (V). 

NghÜa lµ: s®® c¶m øng xuÊt hiÖn trong vßng d©y cã gi¸ trÞ b»ng tèc ®é biÕn thiªn tõ th«ng 

qua nã. DÊu  -  thÓ hiÖn ®Þnh luËt Lenx vÒ chiÒu cña s®® c¶m øng. 

C¸c tr­êng hîp cô thÓ:  

+  Tõ tr­êng kh«ng biÕn thiªn: Khi ®ã 0
dt

d
  e = 0 

NghÜa lµ nÕu kh«ng cã tõ th«ng biÕn thiªn qua vßng d©y th× kh«ng cã suÊt ®iÖn ®éng c¶m 

øng xuÊt hiÖn trong vßng d©y ®ã. 

+  Tõ th«ng qua vßng d©y t¨ng dÇn: Khi ®ã 
dt

d
 > 0 th× e cã gi¸ trÞ ©m, tøc ng­îc chiÒu 

d­¬ng quy ­íc. Dßng ®iÖn do s®® c¶m øng sinh ra cïng chiÒu víi nã vµ dßng ®iÖn c¶m 

øng nµy sÏ sinh ra tõ th«ng ’ cã chiÒu ng­îc víi tõ th«ng ban ®Çu  sÏ chèng l¹i sù t¨ng 

cña tõ th«ng qua vßng d©y, tháa m·n nguyªn lý c¶m øng ®iÖn tõ cña Lenx. 

+  Tõ th«ng qua vßng d©y gi¶m dÇn: Khi ®ã 
dt

d
 < 0 th× e cã gi¸ trÞ d­¬ng, tøc cïng chiÒu 

d­¬ng quy ­íc. Dßng ®iÖn do s®® c¶m øng sinh ra cïng chiÒu víi nã vµ dßng ®iÖn c¶m 

øng nµy sÏ sinh ra tõ th«ng ’ cïng chiÒu víi tõ th«ng ban ®Çu  sÏ chèng l¹i sù gi¶m cña 

tõ th«ng qua vßng d©y, tháa m·n nguyªn lý c¶m øng ®iÖn tõ cña Lenx. 

 

7.3. HiÖn t­îng tù c¶m: 

 

7.3.1. HiÖn t­îng tù c¶m 

HiÖn t­îng tù c¶m: Khi dßng ®iÖn qua cuén d©y biÕn thiªn sÏ sinh 

ra tõ th«ng biÕn thiªn L mãc vßng qua cuén d©y sÏ lµm xuÊt hiÖn 

søc ®iÖn ®éng tù c¶m eL ®­îc x¸c ®Þnh theo ®Þnh luËt Maxoen

 : 

      

 
t

i
L

dt

di
L

dt

iLd

dt

d
e L

L








).(
 

NÕu m¹ch ®iÖn kÝn th× søc ®iÖn ®éng nµy sÏ t¹o ra dßng ®iÖn tù c¶m qua m¹ch cã chiÒu 

chèng l¹i nguyªn nh©n  sinh ra nã (Lenx). HiÖn t­îng t¹o ra søc ®iÖn ®éng tù c¶m trong 

I 

    

L 

Hçnh 7.3 
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m¹ch do sù biÕn thiªn cña tõ th«ng mãc vßng do chÝnh m¹ch ®ã g©y ra ®­îc gäi lµ hiÖn 

t­îng tù c¶m. 

HiÖn t­îng tù c¶m khi ®ãng c¾t m¹ch ®iÖn mét chiÒu:  

      XÐt m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n:  Tr­íc khi ®ãng D th× I = 0, kh«ng cã hiÖn t­îng g× x¶y ra. 

       Sau khi ®ãng D:  

      NÕu kh«ng cã ®iÖn c¶m L th× dßng ®iÖn trong 

      m¹ch lËp tøc ®¹t gi¸ trÞ I = U/R  

      NÕu m¹ch cã ®iÖn c¶m L th× do trong m¹ch cã tån t¹i dßng ®iÖn biÕn thiªn nªn xuÊt 

hiÖn søc ®iÖn ®éng tù c¶m 
t

i
L

dt

di
L

dt

iLd

dt

d
e L

L








).(
. 

Ap dông ®Þnh luËt KiÕt hèp 2,  ta cã:  

 U + eL = i.R hay: 

 0.  Ri
dt

di
LU . 

Ph­¬ng tr×nh trªn cã d¹ng vi ph©n cÊp 1 nªn nghiÖm cña nã cã d¹ng: 

 ).1.( /teIi        

e = 2,71 lµ hÖ sè l«garit tù nhiªn 

 = L/R lµ h»ng sè thêi gian cña m¹ch 

Quan hÖ i = f(t) lµ mét ®­êng cong ®­îc biÓu diÔn: 

       + Khi t = 0 th× e-t/ = 1  I = 0 

      + Khi t = T th× i =  I.( 1 - e-1 )  = 0,63I   

      + Khi t = v« cïng th× e-t/   0  i  I 

Tøc lµ dßng ®iÖn ®¹t gi¸ trÞ æn ®Þnh sau thêi gian v« cïng 

lín. 

Trong thùc tÕ th× khi t = 5 th× i = I ( 1 - e- 5) = 0,99I. Th× lóc nµy cã thÓ xem nh­ dßng ®iÖn 

®· ®¹t gi¸ trÞ æn ®Þnh. 

7.3.2 Tõ th«ng mãc vßng vµ hÖ sè tù c¶m 

HÖ sè tù c¶m: Khi cuén d©y cã dßng ®iÖn sÏ cã tõ th«ng L mãc vßng qua nã. Dßng  

®iÖn qua cuén d©y cµng lín th× L cµng t¨ng. 

       TØ sè L = 
I

L
 ®Æc tr­ng cho kh¶ n¨ng tù luyÖn tõ cña cuén d©y ®­îc gäi lµ hÖ sè tù 

c¶m hay ®iÖn c¶m cña cuén d©y. 

      NÕu cuén d©y cã L kh«ng phô thuéc L vµ I th× gäi lµ cuén d©y tuyÕn tÝnh, ng­îc l¹i th× 

gäi lµ cuén d©y phi tuyÕn. 

 

+           R            I          
L 

D _ 

Hçnh 7.4 
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) 

I 

0,63 
I 

 

( t 
) 

O 
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N¨ng l­îng tõ tr­êng 

 

XÐt m¹ch ®iÖn ®¬n gi¶n:  

      Ph­¬ng tr×nh c©n b»ng ®iÖn ¸p: 

      U + eL = i.R ; hay 

       U = i.R + 
dt

di
L ; nh©n hai vÕ víi i.dt ta cã: 

      U.i.dt = i2.R.dt  + dt
dt

di
iL .. ; hay  

 U.i.dt =  i2.R.dt + L.i.di. 

U.idt:  N¨ng l­îng nguån cung cÊp trong thêi gian t, ®Æt b»ng dW. 

i2.R.dt: N¨ng l­îng tæn hao trªn ®iÖn trë R 

L.i.di: N¨ng l­îng tÝch lòy trong cuén d©y khi dßng ®iÖn biÕn thiªn = i.d. 

 Tæng vi ph©n dWM = L.idt cña n¨ng l­îng tÝch lòy trong tõ tr­êng cuén d©y cã hÖ sè  

tõ c¶m L khi dßng ®iÖn t¨ng tõ 0 ®Õn I ®­îc x¸c ®Þnh: 

 IILidtLW

I

M .
2

1
.

2

1
. 2

0

  . (*) 

VËy: N¨ng l­îng tõ tr­êng tÝch lòy trong cuén d©y cã ®iÖn c¶m L tû lÖ víi ®é lín gi¸ trÞ ®iÖn 

c¶m vµ víi b×nh ph­¬ng dßng ®iÖn biÕn thiªn qua cuén c¶m ®ã.  

 §èi víi cuén d©y h×nh xuyÕn ta cã: 

  = .W = B.S.W.  ;  H = I.W/l  I = H.l/W vµ thay vµo ph­¬ng tr×nh (*) trªn ta cã: 

 HlSB
W

lH
WSBIWM ..

2

1.
...

2

1
.

2

1
 .  ; Gäi V = S.l lµ thÓ tÝch lâi xuyÕn th×: 

  V
B

VSBW
t

M ..
2

1
..

2

1 2


 . 

7.4. HiÖn t­îng hç c¶m: 

 

7.4.1HiÖn t­îng hç c¶m: 

XÐt hai cuén d©y W1 vµ W2 ®Æt gÇn nhau: 

Khi cã dßng ®iÖn I1 ch¹y qua W1 th× sÏ sinh ra c¸c thµnh phÇn tõ th«ng tù c¶m 11 mãc 

vßng qua chÝnh nã vµ mét l­îng tõ th«ng hæ c¶m 12 mãc vßng qua cuén W2 . T­¬ng tù 

nh­ thÕ th× cuén d©y W2 khi cã dßng ®iÖn I2 ch¹y qua còng h×nh thµnh hai loai tõ th«ng nh­ 

trªn. §­îc biÓu thÞ b»ng h×nh vÏ 

 

 

+           R            I           

_ 
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Tæng tõ th«ng hæ c¶m mãc vßng tõ cuén 

W1 sang cuén W2 lµ:   

12 = 12 .W1 tØ lÖ víi I1. T­¬ng tù nh­ vËy, 

tæng tõ th«ng hæ c¶m mãc vßng tõ cuén W2 

sang cuén W1 lµ:  21 = 21 .W2 tØ lÖ víi I2. 

7.4.2. Tõ th«ng hç c¶m vµ hÖ sè hç c¶m 

Tû sè 
1

12
12

I
M


  hoÆc 

2

21
21

I
M


  ®Æc tr­ng cho quan hÖ hæ c¶m gi÷a hai cuén W1  

vµ W2 ®­îc gäi lµ hÖ sè hæ c¶m cña chóng. 

Theo nguyªn lý hæ c¶m ta cã: 

  M
II

MM 






2

21

1

12
2112 ;  M gäi lµ hÖ sè hæ c¶m gi÷a 2 cuén d©y. 

Ngyªn t¾c m¸y biÕn ¸p (MBA): 

§Þnh nghÜa: MBA lµ thiÕt bÞ ®iÖn tõ tÜnh lµm viÖc theo nguyªn lý c¶m øng ®iÖn tõ, cã  

t¸c dông biÕn ®æi hÖ thèng dßng ®iÖn cã ®iÖn ¸p nµy thµnh ®iÖn ¸p kia cã cïng tÇn sè. 

CÊu t¹o: Gåm lâi thÐp dÉn tõ vµ hai cuén d©y W1 vµ W2 c¸ch ®iÖn víi nhau ®­îc  

quÊn trªn ®ã, nh­ h×nh vÏ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nguyªn lý ho¹t ®éng: XÐt mét MBA ®¬n gi¶n gåm hai bé d©y quÊn quÊn trªn lâi thÐp h×nh 

trô, cã sè vßng d©y t­¬ng øng lµ W1 vµ W2. 

Khi cho ®iÖn ¸p thay ®æi U1 vµo cuén W1 th× sÏ t¹o ra tõ th«ng biÕn thiªn trong lâi thÐp mãc 

vßng qua c¶ hai cuén d©y lµm c¶m øng trong chóng c¸c s®® c¶m øng cã gi¸ trÞ: 

 ;.11
t

We






 (V). 

 ;.22
t

We






 (V). 

I1 I2 

U1 U2 , e2       

R 

W2 W1 

+++
+++
+++
+++ 

- - - -
- - - -
- - - - 

+++
+++
+++
+++ 

- - - 
-- - - 
-- - - 
- 

11     12      

21 

Hçnh 7.7 

Hçnh 7.8 



Khoa: Cơ khí chế tạo   73 

 

NÕu cuén W2 ®Ó hë m¹ch th× U2 = e2 vµ nÕu bá qua tæn thÊt trong MBA th× ta cã U1 = e1. Vµ 

lóc ®ã ta lu«n cã:  

 k
W

W

U

U

e

e


2

1

2

1

2

1 . ; k ®­îc gäi lµ tû sè biÕn ¸p: 

NÕu k > 1 th× MBA gi¶m ¸p. 

NÕu k < 1 th× MAB t¨ng ¸p. 

7.5. Dßng ®iÖn xo¸y: 

 

7.5.1. Kh¸i niÖm : 

 

HiÖn t­îng: Khi tõ th«ng qua mét khèi kim lo¹i biÕn thiªn sÏ sØnga c¸c s®® c¶m 

øng trong khèi kim lo¹i ®ã t¹o ra dßng ®iÖn c¶m øng khÐp m¹ch trong lßng vËt dÉn gäi lµ 

dßng ®iÖn xo¸y. Dßng ®iÖn xo¸y do nhµ b¸c häc Phuc« ng­êi Ph¸p t×m ra nªn gäi lµ dßng 

®iÖn Phuc«.     

  

 

 

 

7.5.2 ý nghÜa 

Dßng ®iÖn phuc« sÏ ch¹y quÈn trong b¶n th©n kim lo¹i g©y tæn hao d­íid¹ng nhiÖt. 

¦u ®iÓm: Cã thÓ lîi dông dßng Phuc« ®Ó nÊu ch¶y kim lo¹i trong lß ®iÖn c¶m øng, hoÆc 

còng cã thÓ øng dông t«i kim lo¹i trong lß nung cao tÇn, t¹o ra c¸c m«men h¶m trong c¸c 

dông cô ®o. 

Nh­îc ®iÓm: Sinh ra tæn hao trong m¹ch tõ c¸c khÝ cô ®iÖn, m¸y ®iÖn, lµm ph¸t nãng thiÕt 

bÞ vµ g©y tæn hao n¨ng l­îng, khi ®ã cÇn ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ó lµm gi¶m t¸c dông cña 

dßng ®iÖn Phuc« b»ng c¸ch ghÐp m¹ch tõ cña c¸c khÝ cô ®iÖn, m¸y ®iÖn tõ c¸c l¸ thÐp 

máng cã líp s¬n c¸ch ®iÖn, còng cã thÓ gi¶m nhá t¸c dông nµy b»ng c¸ch thay thÕ c¸c 

vËt liÖu cã tõ trë lín nh­ ferÝt, pÐcmal«i. ... 

 

C©u hái vµ bµi tËp: 

1. Tr×nh bµy hiÖn t­îng c¶m øng ®iÖn tõ? Nªu øng dông cña hiÖn t­îng c¶m øng ®iÖn 

tõ? 

2. Tr×nh bµy hiÖn t­îng tù c¶m? Nªu øng dông cña hiÖn t­îng tù c¶m? 

3. Tr×nh bµy hiÖn t­îng tç c¶m? Nªu øng dông cña hiÖn t­îng hç c¶m? 

4. Tr×nh bµy kh¸i niÖm dßng ®iÖn xo¸y? Nªu nh÷ng t¸c dông cña dßng ®iÖn xo¸y? 

S       N             N       
S 

D 
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Bµi 8 

M¹ch ®iÖn xoay chiÒu 1 pha 

M· bµi: hCe 01 08 08 

 

Giíi thiÖu: 

 

M¹ch ®iÖn xoay chiÒu mét pha ®­îc lÊy nguån tõ hÖ thèng ®iÖn l­íi mµ ta ®ang sö 

dông. Trong bµi häc nµy chØ giíi h¹n m¹ch ®iÖn h×nh sin mét pha: kh¸i niÖm, c¸ch t¹o ra 

dßng ®iÖn xoay chiÒu mét pha, c¸c c¸ch biÓu diÔn dßng ®iÖn xoay chiÒu mét pha vµ c¸c 

ph­¬ng ph¸p gi¶i m¹ch ®iÖn xoay chiÒu mét pha øng víi c¸c tÝnh chÊt t¶i kh¸c nhau. 

 

Môc tiªu thùc hiÖn: 

 

 Tr×nh bµy ®­îc ®Þnh nghÜa vµ c¸c c¸ch biÓu diÔn dßng ®iÖn xoay chiÒu h×nh sin mét 

pha 

 BiÓu diÔn ®óng c¸c ®¹i l­îng xoay chiÒu h×nh sin d­íi c¸c d¹ng: hµm sè, ®å thÞ, gi¶n 

®å vÐc t¬ 

 ViÕt ®Þnh luËt ¤m vµ vÏ gi·n ®å vÐc t¬ quay cho m¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn trë, 

thuÇn dung, thuÇn kh¸ng, ®iÖn të, ®iÖn c¶m ®iÖn dung m¾c nèi tiÕp, ®iÖn trë ®iÖn 

c¶m ®iÖn dung m¾c song song 

 

Néi dung chÝnh: 

 

1. §Þnh nghÜa  

 Chu kú, tÇn sè, tÇn sè gãc 

 TrÞ sè tøc thêi, trÞ sè cùc ®¹i 

 TrÞ sè hiÖu dông 

 Pha 

2. C¸ch biÓu diÔn ®¹i l­îng xoay chiÒu h×nh sin 

 B»ng hµm sè 

 B»ng ®å thÞ 
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 B»ng gi¶n ®å vÐc t¬ 

3. M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn trë 

4. M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn c¶m 

5. M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn dung 

6. M¹ch ®iÖn xoay chiÒu cã ®iÖn trë, ®iÖn c¶m, ®iÖn dung m¾c nèi tiÕp 

7. M¹ch ®iÖn xoay chiÒu cã ®iÖn trë, ®iÖn c¶m, ®iÖn dung m¾c song song 

 

C¸c h×nh thøc häc tËp: 

Ho¹t ®éng 1:Häc viªn tù ®äc tµi liÖu do gi¸o viªn ph¸t tr­íc ë nhµ. 

Ho¹t ®éng 2: Nghe thuyÕt tr×nh cã th¶o luËn trªn líp vÒ: 

- §Þnh nghÜa: Chu kú, tÇn sè, tÇn sè gãc, TrÞ sè tøc thêi, trÞ sè cùc ®¹i, TrÞ sè hiÖu dông, 

Pha 

- C¸ch biÓu diÔn ®¹i l­îng xoay chiÒu h×nh sin: B»ng hµm sè, B»ng ®å thÞ, B»ng gi¶n 

®å vÐc t¬ 

- M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn trë 

- M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn c¶m 

- M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn dung 

- M¹ch ®iÖn xoay chiÒu cã ®iÖn trë, ®iÖn c¶m, ®iÖn dung m¾c nèi tiÕp 

- M¹ch ®iÖn xoay chiÒu cã ®iÖn trë, ®iÖn c¶m, ®iÖn dung m¾c song song 

Ho¹t ®éng 3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ: 

- C¸ch biÓu diÔn ®¹i l­îng xoay chiÒu h×nh sin: B»ng hµm sè, B»ng ®å thÞ, B»ng gi¶n 

®å vÐc t¬ 

- M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn trë 

- M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn c¶m 

- M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn dung 

- M¹ch ®iÖn xoay chiÒu cã ®iÖn trë, ®iÖn c¶m, ®iÖn dung m¾c nèi tiÕp 

- M¹ch ®iÖn xoay chiÒu cã ®iÖn trë, ®iÖn c¶m, ®iÖn dung m¾c song song 
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ho¹t ®éng 2: nghe gi¶ng trªn líp, cã th¶o luËn 

m¹ch ®iÖn xoay chiÒu mét pha 

 

8.1. §Þnh nghÜa  

 

C¸c ®Þnh nghÜa:  

Dßng ®iÖn xoay chiÒu: Lµ dßng ®iÖn cã chiÒu vµ ®é lín biÕn thiªn theo thêi gian,  

th«ng th­êng chóng biÕn ®æi theo quy luËt tuÇn hoµn. 

Dßng ®iÖn xoay chiÒu h×nh sin: Lµ dßng ®iÖn cã chiÒu vµ ®é lín biÕn thiªn theo quy  

luËt h×nh sin theo thêi gian. 

Chó ý: NÕu kh«ng gi¶i thÝch g× thªm th× khi nãi ®Õn dßng ®iÖn xoay chiÒu th× ®­îc hiÓu lµ 

dßng ®iÖn xoay chiÒu h×nh sin. 

Nguyªn lý t¹o ra s®® xoay chiÒu h×nh sin: S®® xoay chiÒu h×nh sin ®­îc t¹o ra  

      do m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu mét pha hoÆc ba pha. 

 Nguyªn t¾c cÊu t¹o cña mf xoay chiÒu mét pha: 

- HÖ thèng cùc tõ, phÇn c¶m ®Æt ®øng yªn (Stato).  

- HÖ thèng d©y quÊn, phÇn øng ®­îc quÊn trªn lâi 

thÐp (R«to) chuyÓn ®éng c¾t qua tõ tr­êng cña phÇn 

c¶m, th­êng lµ nam ch©m. 

Gi¶ sö t¹i thêi ®iÓm t, khung d©y ë vÞ trÝ lÖch so víi OO’ 

gãc . C­êng ®é tõ c¶m cã gi¸ trÞ: B = BmSin.   

Khi r«to quay víi vËn tèc  (rad/s),  = t, th× s®® c¶m øng sinh ra trong cuén d©y lµ: 

 e = 2Blv.sin ;  mét vßng d©y cã 2 thanh dÉn. 

    = 2Blv.sint. 

NÕu khung d©y cã nhiÒu vßng d©y th×  e = 2BlvW.sint  =  EmSint. ; Em lµ biªn ®é s®®  

Th«ng th­êng tèc ®é quay ®­îc tÝnh ra n (v/p), nªn nÕu m¸y ph¸t cã mét ®«i cùc th× khi 

r«to quay ®­îc mét vßng ( = 2) th× s®® thùc hiÖn ®­îc mét chu kú. NÕu m¸y ph¸t cã p 

®«i cùc th× khi r«to quay hÕt mét vßng sÏ th­ch hiÖn ®­îc p chu kú cña s®®. NÕu r«to quay 

®­îc n vßng th× s®®  thùc hiÖn ®­îc p.n chu kú. Vµ tÇn sè cña s®® lµ f: 

 
60

.np
f  . ; (Hz). 

BiÓu diÔn suÊt ®iÖn ®éng h×nh sin b»ng ®å thÞ: 

 

Ph­¬ng tr×nh suÊt ®iÖn ®éng: 

  

N 

S 

O 

 =t 

O
’ 
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 e = EmSint. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C¸c ®¹i l­îng ®Æc tr­ng cña dßng ®iÖn xoay chiÒu : 

Chu kú, tÇn sè: 

Chu kú: Lµ kho¶ng thêi gian ng¾n nhÊt cÇn thiÕt ®Ó dßng ®iÖn lÆp l¹i gi¸ trÞ ban ®Çu  

cña qu¸ tr×nh biÕn thiªn, ký hiÖu T (s). 

TÇn sè: Lµ sè chu kú dßng ®iÖn thùc hiÖn ®­îc trong 1s, ký hiÖu f; f = 1/T (Hz). 

TÇn sè gãc: Lµ sè vßng quay ®­îc trong mét gi©y.  = 2/T = 2f. ; (rad/s).  

TrÞ sè tøc thêi vµ gi¸ trÞ hiÖu dông: 

TrÞ tøc thêi: T¹i mçi thêi ®iÓm kh¸c nhau th× trªn gi¶n ®å h×nh sin c¸c ®¹i l­îng i,u,e  

cña dßng ®iÖn cã c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau, gäi lµ gi¸ trÞ tøc thêi. 

Gi¸ trÞ cùc ®¹i: Lµ gi¸ trÞ lín nhts cña c¸c ®¹i l­îng tøc thêi trong qu¸ tr×nh biÕn  

thiªn mét chu kú, chóng cßn ®­îc gäi lµ biwn ®é cña ®¹i l­îng xoay chiÒu: Im, Um, Em. 

Pha vµ sù lÖch pha:  

Pha: Th«ng th­êng phÇn øng m¸y ®iÖn cã nhiÒu vßng d©y.     

 T¹i t = 0 cã mét vßng d©y c¸ch trôc OO’ gãc . Cho r«to quay víi tèc ®é th× t¹i thêi 

®iÓm t bÊt kú ta cã gãc gi÷a nã víi OO’ lµ:  = t + . L­îng t +  ®Æc tr­ng cho d¹ng 

biÕn thiªn cña ®¹i l­îng h×nh Sin ®­îc gäi lµ gãc pha hay pha. 

Khi t = 0 th×  =  gäi lµ gãc pha ®Çu. 

Khi t = T th× ®¹i l­îng h×nh Sin biÕn thiªn ®­îc mét chu kú. 

 Tõ c«ng thøc  = 2/T = 2f ta thÊy: Tèc ®é gãc  

tû lÖ víi tÇn sè nªn ®­îc gäi lµ tÇn sè gãc. 

 §Ó x¸c ®Þnh mét ®¹i l­îng h×nh Sin ta cÇn cã: 

Biªn ®é: ( Em, Um, Im ). 

 

/2 

3/2 2 

/6 5/6 
0 

-Em/2 

-Em 

Em/2 

Em 

  

N 

S 

O 

 

=t 

O
’ 
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Tèc ®é gãc , chu kú T hoÆc tÇn sè f. 

Gãc pha ®Çu . 

Sù lÖch pha: XÐt hai vßng d©y 1 vµ 2 cã gãc pha ®Çu lÇn l­îc lµ 1, 2 quay víi tèc  

®é . S®® c¶m øng trong hai vßng d©y lµ: 

 e1 = EmSin(t + 1). 

 e2 = EmSin(t + 2). 

 

8.2. C¸ch biÓu diÔn ®¹i l­îng xoay chiÒu h×nh sin: 

 

 B»ng hµm sè 

 B»ng ®å thÞ 

 B»ng gi¶n ®å vÐc t¬ 

 

BiÓu diÔn e1, e2 b»ng ®å thÞ vect¬: 

               

              

              

              

              

          

             

 NhËn xÐt: Trªn ®å thÞ vect¬ e1 vµ e2 cã h×nh d¹ng nh­ nhau nh­ng e1 lu«n lu«n biÕn 

thiªn sím h¬n e2 mét 12 nªn e1 ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i vµ còng bÞ triÖt tiªu tr­íc e2. 12 

®­îc gäi lµ gãc lÖch pha gi÷a e1 vµ e2. 

 12 = (t + 1)  - (t + 2) = 1 - 2 

NÕu 1 > 2  th× 12 > 0 th× ta b¶o e1 sím pha so víi e2, ng­îc l¹i 

NÕu 1 < 2  th× 12 < 0 th× ta b¶o e1 trÓ pha so víi e2. 

NÕu 1 = 2  th× 12 = 0 th× ta b¶o e1 ®ång pha so víi e2. 

 Thêi gian lÖch pha gi÷a hai ®¹i l­îng e1 vµ e2  ®­îc x¸c ®Þnh: 

 t12  =  12/ = 12.T/2 

 

 

 

 

0 1

2 

2 

1 

e1 

e2 

e 

t 
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NÕu 1 = 2   th× 12 =   th× ta b¶o e1 ng­îc pha so víi e2. 

 

 

 

    

 

 

 §¹i l­îng cïng pha           §¹i l­îng ng­îc pha 

 Chó ý: Ta chØ so s¸nh gãc pha cña hai ®¹i l­îng h×nh Sin cïng tÇn sè. 

VÝ dô: Cho hai ®¹i l­îng s®® nh­ sau: 

 e1  = EmSin(t + /3),  e2  = EmSin(t + /6) 

T×m gãc lÖch pha, tèc ®é gãc, thêi gian lÖch pha, chu kú cña chóng biÕt tÇn sè lµ f = 50Hz 

Gi¶i:  

 Gãc lÖch pha: 12 = 1 - 2 = /3 - /6 = /6 (rad). 

 Tèc ®é gãc:  = 2f = 2.50 = 314 (rad/s). 

 Thêi gian lÖch pha: t12  =  12/ = 12.T/2 = (/6) / 314 =          (s). 

 Chu kú: T= 1/f = 0.02 (s). 

TrÞ sè hiÖu dông: 

ý nghØa: TrÞ sè hiÖu dông cña mét ®¹i l­îng xoay chiÒu (vÝ dô dßng ®iÖn), lµ gi¸ trÞ dßng 

®iÖn lÊy b»ng trÞ sè cña dßng ®iÖn mét chiÒu sao cho khi c¸c dßng ®iÖn nµy ®i qua cïng 

mét ®iÖn trë trong thêi gian mét chu kú th× sÏ táa ra mét l­îng nhiÖt b»ng nhau. C¸c gi¸ trÞ 

hiÖu dông ®­îc ký hiÖu b»ng ch÷ in hoa nh­: U, I, E. 

NhiÖt l­îng do dßng ®iÖn xoay chiÒu táa ra trªn ®iÖn trë trong mét chu kú ®­îc x¸c ®Þnh:  

 QAC =  

TT

dtridQ
0

2

0

.. ; ë ®©y i =  ImSint. 

NhiÖt l­îng do dßng ®iÖn mét chiÒu táa ra trªn ®iÖn trë trong mét chu kú ®­îc x¸c ®Þnh:  

 QDC =  I2.r.T 

Theo ®Þnh nghÜa ta cã: I2.r.T = 
T

dtri
0

2 ..   

T

dtri
Tr

I
0

2 ...
.

1
  = 

T

m dttSinI
T

0

2 ...
1

  

BiÕn ®æi l­îng gi¸c ta cã:  

 I = 
2

mI
. T­¬ng tù nh­ thÕ ta cã E = 

2

mE
, U = 

2

mU
, ...  

 

BiÓu diÔn l­îng h×nh Sin b»ng gi¶n ®å vect¬ quay: 

e1 

e2 

e1 

e2 
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      Trªn mÆt ph¼ng l­îng gi¸c lÊy mét vßng trßn cã b¸n kÝnh OM b»ng biªn ®é cña l­îng 

h×nh Sin. Gi¶ sö OM = Em  

 T¹i thêi ®iÓm ban ®Çu OM lËp víi Ox mét gãc b»ng gãc pha ®Çu . Cho OM quay  

víi tèc ®é . 

  T¹i thêi ®iÓm t bÊt kú OM lËp víi Ox mét gãc  = t + . Tung ®é cña M t¹i t lµ: 

y = OM.Sin = Em.Sin(t + ) = e. 

 Tæng qu¸t: a = Am.Sin(t + ). 

§¹i l­îng nµy ®­îc biÓu diÔn d­íi d¹ng vect¬ quay nh­ h×nh vÏ: 

 

   

 

 

 

 

 

Chän mét tû lÖ xÝch thÝch hîp. 

Trªn mÆt ph¼ng täa ®é lÊy b¸n kÝnh vect¬ t¹o víi Ox gãc pha ®Çu . §é dµi vect¬ lÊy b»ng 

biªn ®é Am theo tû lÖ xÝch ®· chän. 

Cho vect¬ OM quay víi tèc ®é gãc b»ng tèc ®é gãc  cña l­îng h×nh Sin theo chiÒu d­¬ng 

quy ­íc ng­îc chiÒu kim ®ång hå. 

Vect¬ OM ®­îc thµnh lËp nh­ trªn gäi lµ ®å thÞ vect¬ cña ®¹i l­îng h×nh Sin. 

 Chó ý: §Ó tiÖn viÖc tÝnh to¸n ta chän OMb»ng gi¸ trÞ hiÖu dông A, mµ Ýt khi chän  

gi¸ trÞ cùc ®¹i Am. 

Khi cã nhiÒu ®¹i l­îng h×nh Sin cïng tÇn sè th× vÞ trÝ t­¬ng ®èi gi÷a chóng ë mäi thêi ®iÓm 

lµ hoµn toµn nh­ nhau. Do ®ã ng­êi ta cã thÓ biÓu diÔn chóng d­íi mét hÖ vect¬ t¹i thêi 

®iÓm t = 0 vµ kh¶o s¸t hÖ ®ã víi tèc ®é gãc  nh­ nhau. 

Céng vµ trõ c¸c ®¹i l­îng h×nh Sin b»ng ®å thÞ: 

 Cã hai lo¹i ®å thÞ kh¸c nhau cña mét ®¹i l­îng h×nh Sin. 

PhÐp céng vµ trõ c¸c ®¹i l­îng Sin b»ng ®å thÞ thêi gian: 

    

   

 

 

 



 

 

 

Am y 

x O

 
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C¸ch thøc thùc hiÖn: Muèn céng hay trõ c¸c ®¹i l­îng h×nh Sin ta vÏ chóng lªn cïng mét 

hÖ trôc täa ®é råi céng hay trõ c¸c tung ®é cña chóng t¹i c¸c thêi ®iÓm (hoµnh ®é) ta cã 

tung ®é t­¬ng øng t¹i ®iÓm ®ã cña l­îng h×nh Sin cÇn t×m. 

¦u ®iÓm: Cã thÓ céng (trõ) c¸c l­îng h×nh Sin cã tÊnè kh¸c nhau 

Nh­îc ®iÓm: Thùc hiÖn khã kh¨n vµ mÊt nhiÒu thêi gian. 

PhÐp céng vµ trõ c¸c ®¹i l­îng Sin b»ng ®å thÞ vect¬: 

ChØ thùc hiÖn víi c¸c ®¹i l­îng cïng tÇn sè (tèc ®é gãc). 

Ng­êi ta ®· chøng minh ®­îc r»ng tæng hay hiÖu cña hai ®¹i l­îng h×nh sin cã cïng tÇn sè 

lµ mét ®¹i l­îng sin cã cïng tÇn sè ®ã. 

 

 

 

 

 

 

 

Ta cã thÓ thùc hiÖn céng hay trõ c¸c vect¬ theo quy t¾c h×nh b×nh hµnh hay quy t¾c ®a 

gi¸c. PhÐp trõ hai vect¬ chÝnh lµ ph¸p cäng cña vect¬ thø nhÊt víi hiÖu cña vect¬ thø hai. 

 

8.3. M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn trë 

 

Quan hÖ gi÷a dßng vµ ¸p: §Æt vµo nh¸nh thuÇn trë R mét ®iÖn ¸p xoay chiÒu cè gi¸ trÞ u = 

UmSint. 

ë thêi ®iÓm t bÊt kú, theo ®Þnh luËt ¤hm ta cã: 

 I = u/R = UmSint/R = ImSint. ;  Im = Um/R lµ biªn ®é dßng ®iÖn 

§å thÞ thêi gian cña ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, vµ c«ng suÊt 

Trong nh¸nh thuÇn ®iÖn trë.  

*  NhËn xÐt: Trong nh¸nh thuÇn ®iÖn trë dßng ®iÖn 

Vµ ®iÖn ¸p cïng pha. 

Tõ biÓu thøc: Im = Um/R nÕu chia 2 vÕ cho 2  ta cã 

 I = U/R lµ ®Þnh luËt ¤hm trong nh¸nh thuÇn trë. 

e3 

y 

e1 
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 §Þnh luËt:  Trong nh¸nh thuÇn ®iÖn trë trÞ hiÖu dông cña dßng ®iÖn tû lÖ thuËn ®iÖn 

¸p hiÖu dông ®Æt vµo hai ®Çu nh¸nh vµ tû lÖ nghÞch víi ®iÖn trë nh¸nh ®ã. 

C«ng suÊt tiªu thô: C«ng suÊt tøc thêi cña nh¸nh thuÇn ®iÖn trë ®­îc x¸c ®Þnh: 

 p = u.i = UmSint .  

Quan hÖ gi÷a dßng vµ ¸p: §Æt vµo nh¸nh thuÇn trë R mét ®iÖn ¸p u = UmSint. 

= 2.U.I.Sin2t.  (W) 

§å thÞ c«ng suÊt lu«n n»m trªn trôc hoµnh nghi· lµ c«ng suÊt tøc thêi trong nh¸nh thuÇn 

trë kh«ng ©m. Nã b»ng 0 t¹i c¸c ®iÓm t = k. 

§iÖn n¨ng tiªu thô trªn nh¸nh thuÇn trë trong kho¶ng thêi gian t ®­îc tÝnh:  

 W = p.t  (kW.h). 

 

8.4. M¹ch ®iÖn xoay chiÒu thuÇn c¶m 

 

Quan hÖ gi÷a dßng vµ ¸p: §Æt vµo nh¸nh thuÇn c¶m L mét ®iÖn ¸p xoay chiÒu cã  

gi¸ trÞ u = UmSint th× trong m¹ch sÏ xuÊt hiÖn dßng ®iÖn i = ImSint 

 

 

SuÊt ®iÖn ®éng tù c¶m xuÊt hiÖn trong vßng d©y lµ: 

 tCosIL
dt

tSindI
L

dt

di
Le m

m

L 


...
.

..   

Ap dông ®Þnh luËt K2 cho m¹ch ta cã: 

 u + eL = i.R   (ë ®©y R = 0)      u = - eL 

Nh­ vËy: Trong nh¸nh thuÇn c¶m ®iÖn ¸p hai ®Çu nh¸nh c©n b»ng víi s®® tù c¶m xuÊt 

hiÖn trong nh¸nh ®ã. 

 

 

 

 

 

 

NhËn xÐt: 

eL = - L..Im.Cost = L..Im.Sin(t - /2). 

    =  ELm. Sin(t - /2). ; ELm = L..Im 

Nh­ vËy s®® tù c¶m chËm pha sau dßng ®iÖn gãc /2. 

u L 

i 

Hçnh 8.13 

i 

eL 

p 

u,i 

I 

EL 

 
2

 
t 

t 

u L 

i 

U = -EL 

u 

p 

Hçnh 8.14 Hçnh 8.15 
Hçnh 8.16 
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§iÖn ¸p ®Æt vµo nh¸nh: 

 u = - eL = L..Im.Cost = Um.Sin(t + /2). 

Nh­ vËy ®iÖn ¸p ®Æt vµo nh¸nh thuÇn c¶m sím pha h¬n I gãc /2, vµ cã biªn ®é b»ng biªn 

®é s®® tù c¶m. 

BiÕt Um  = ELm ; chia 2 vÕ cho 2  ta cã: 

 U = EL = .L.I = XL.I  (V). 

C«ng suÊt tøc thêi:  

  p = u.i = Um.Im.Cost.Sint = 2U.I.Sin2t/2 = U.I.Sin2t. 

NhËn xÐt: C«ng suÊt biÕn thiªn theo quy luËt h×nh sin víi tÇn sè b»ng 2 lÇn cña i. 

ë gãc phÇn t­ thø nhÊt vµ thø ba th× u vµ i cïng dÊu nªn p d­¬ng, nh¸nh nhËn n¨ng l­îng 

tõ nguån vµ t¹o ra tõ tr­êng trong cuén d©y. Ng­îc l¹i ë gãc phÇn t­ thø hai vµ thø t­ th× u, 

i kh¸c dÊu nªn p ©m, lóc ®ã nh¸nh tr¶ n¨ng l­îng vÒ nguån. 

Nh­ vËy: Nh¸nh thuÇn ®iÖn c¶m kh«ng tiªu thô n¨ng l­îng mµ chØ cã sù trao ®æi n¨ng 

l­îng gi÷a nguån víi tõ tr­êng trong cuén d©y. C«ng suÊt t¸c dông P = 0. 

§Ó ®Æc tr­ng cho møc ®é trao ®æi n¨ng l­îng gi÷a nguån vµ tõ tr­êng cña cuén d©y ta cã 

®¹i l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ( c«ng suÊt v« c«ng). QL (Var). 

 QL = U.I = I2.XL = U2/XL. (Var). 

§iÖn n¨ng v« c«ng:  W = QL.t  ; (Var.h). 

VÝ dô: Cuén d©y cã hÖ sè tù c¶m L = 31,84mH, ®iÖn trë kh«ng ®¸ng kÓ, ®Æt vµo hai ®Çu 

®iÖn ¸p u = 220 2 Sin314t (v). TÝnh dßng ®iÖn trong m¹ch vµ c«ng suÊt ph¶n kh¸ng cña 

nh¸nh. 

Gi¶i: C¶m kh¸ng cña cuén d©y: XL = .L = 314.31,84.10-3 =            (). 

TrÞ sè hiÖu dông cña dßng ®iÖn: 

 I = U/XL  = 220/                =            (A). 

Do nh¸nh thuÇn c¶m nªn ®iÖn ¸p v­ît tr­íc dßng ®iÖn gãc /2 

 i = ImSin(314t - /2). 

C«ng suÊt ph¶n kh¸ng: QL =  I2.XL =        (Var). 

M¹ch ®iÖn thuÇn dung: 

Quan hÖ gi÷a dßng vµ ¸p: §Æt vµo nh¸nh thuÇn dung C mét ®iÖn ¸p xoay chiÒu cã  

gi¸ trÞ u = UmSint, do trong m¹ch chØ cã C nªn ®iÖn ¸p ®Æt lªn nã lµ: uC = u. 

Dßng ®iÖn i qua tô tØ lÖ víi tèc ®é biÕn thiªn ®iÖn ¸p: 

  tCosUC
dt

tSinUd
C

dt

du
C

dt

du
Ci m

mC 


..
).(

...  = Im.Sin(t + /2).;  (A). 
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Im = Um/XC lµ biªn ®é dßng ®iÖn. 

  

 

 

 

 

Trong nh¸nh thuÇn dung i v­ît tr­íc u gãc /2 

 I = U/XC = U/C = U/2fC 

C«ng suÊt tøc thêi: 

   p = u.i = Um.Im.Cost.Sint = 2U.I.Sin2t/2 = U.I.Sin2t. 

NhËn xÐt: C«ng suÊt p biÕn thiªn theo quy luËt h×nh sin víi tÇn sè b»ng 2 lÇn cña i. 

ë gãc phÇn t­ thø nhÊt vµ thø ba th× u vµ i cïng dÊu nªn p d­¬ng, tô ®iÖn C ®­îc n¹p n¨ng 

l­îng tõ nguån vµ t¹o ra ®iÖn tr­êng ucWE ..
2

1
  ta nãi tô ®iÖn tÝch ®iÖn. Ng­îc l¹i ë gãc 

phÇn t­ thø hai vµ thø t­ th× u, i kh¸c dÊu nªn p ©m, lóc ®ã nh¸nh tr¶ n¨ng l­îng vÒ nguån, 

ta nãi tô ®iÖn phãng ®iÖn. 

Nh­ vËy: Nh¸nh thuÇn ®iÖn dung kh«ng tiªu thô n¨ng l­îng mµ chØ cã sù trao ®æi n¨ng 

l­îng gi÷a nguån víi ®iÖn tr­êng tô ®iÖn. C«ng suÊt t¸c dông P = 0. 

§Ó ®Æc tr­ng cho møc ®é trao ®æi n¨ng l­îng gi÷a nguån vµ ®iÖn tr­êng cña tô ®iÖn ta cã 

®¹i l­îng c«ng suÊt ph¶n kh¸ng ( c«ng suÊt v« c«ng). QC (Var). 

 QC = -U.I = -I2.XC = -U2/XC. (Var). 

§iÖn n¨ng v« c«ng:  W = QC.t  ; (Var.h). 

 

p 

U 

 

2

 

t 

t 

u C 

i 

I 

p 

i 

Hçnh 8.17 Hçnh 8.18 

Hçnh 8.19 
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C¢U HáI Vµ BµI tËp: 

Bµi 1 

 Cho: 

         
)303cos(25

)603cos(210

0

0





ti

tu
 

 BiÓu diÔn : XRZIU ,,,,   vÏ ®å thÞ vect¬ ,quan hÖ dßng ¸p 

Gi¶i 

    

   Ta cã :U0  =10  06010U  

           I0  = 5   0305I  

)(1);(7,1

7,1302
305

6010 0

0

0









XR

j
I

U
Z





 

0300   nªn  m¹ch mang tÝnh c¶m kh¸ng 

     §å thÞ vet¬ :  

 

u

iU

I
030

 

                                        

 

Bµi 2  

Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ  

 

+
-

Ru
2

1

F
8

1

1i

2i

Ru
3Sin4t A
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  TÝnh 21 , ii  

(b) Gi¶i 

 

 ChuyÓn sang s¬ ®å phøc ta cã 

                     

+
- RU

2

1

2j

RUA003

Í
I

2I

 

 

)(2
4

8

8

1
.4

11


C
X C


 

Theo K1  , K2 ta cã: 

                             
0

2

1
42

03

1 



RÌ

ÌÍ

UIIj

II





 

mµ 24IU R
   

tõ hÖ ph­¬ng tr×nh trªn ta cã  

 

                             

Í
IIII

IIjIIIj









3003

)1(0220242

221

0

21221
 

thay 
Í

II   32  vµo (1) ta ®­îc  

                                                         
045

2

3

1

3






Í

Í

I

j
I





 

    )454sin(
2

3 0 tI
Í
        

      00

2 452
2

3
)

2

3

2

3
(345

2

3
3  jI           

           )454sin(
2

3 0 tiì  

Bµi 3     

                       Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh  



Khoa: Cơ khí chế tạo   87 

 

 

+

-

2

12

9j

j3

0060 12

12

9j

9j

j3

I

1I


2I

 

 

 

 

 TÝnh 2, II
Í

  

(c) Gi¶i 

        ¸p dông phÐp biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng biÕn ®æi m¹ch nèi h×nh tam gi¸c sang h×nh 

sao 

  Ta cã  : 

 
34

3

912

912

j
j

j

z

z












 

      M¹ch biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng 

                         

34 j
+

-

2

j3 j3

0060

34 j

34 j

 

 

 

 

 

¸p dông ®Þnh luËt K1 ta cã : 

  021  III   
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Zt®1 = 4 – j3 +j3  = Zt®2  = 4   

Ta cã 2 trë kh¸ng  (4  // 4 )  biÕn ®æi thµnh trë kh¸ng 2  

Do ®ã :  

 0215,838  jZ td  

     Suy ra   

 
0

21

0

0

21
2

7

2

217
215,8

60








I
II

I






 

Bµi 4 

                   Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ  

                                  

E +
- LR

C

U

I

 

 

 

  cho C =10  F = F510  

 L = 100mH = 0,1H                      

 R =100  

 E =100sin 1000t 

  TÝnh i vµ u 

 

 

 

(d) Gi¶i 

 

ChuyÓn sang s¬ ®å phøc 

100j

+

- U

I -100j

100
E 00100
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2

)1(100
5050

1

100

100100

100.100

1010.10

10
1000.10

11

231

2

5

jj
j

j

j

j

j
Z

LX

C
X

td

L

C






















 

 

  M¹ch t­¬ng ®­¬ng                                                                                                       

                                                 

+
-

-100j

E 00100 50+j50

I

 

                                             

               ¸p dông K2 ta cã :           

   

 

)45100sin(2

452
45250

0100

)100()1(500100

0

0

0

0

0











ti

I

IjjE





 

Bµi 5 

                     Cho m¹ch nh­ h×nh  

80cost +
-

1 1H

2F 1

1H

 

   TÝnh c«ng suÊt toµn m¹ch  

 

(e) Gi¶i 

  ChuyÓn sang s¬ ®å phøc 

 

jj

+
-

1

1-0,5j008
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 Ta cã  j
jj

jj
Z 6,02,0

271

4525,0

5,01

)5,0)(1(
0

0

1 








  

   0183,14,02,16,02,01  jjjZ td  

   

1

0

1

0

0

0

.1

5,01

5,0
.182,6

182,6
183,1

08

IU

j

j
I

I

R



















 

Bµi 6 

Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ  

 

1i

+
-

Utsin210 12

44H 4H

F
4

1

 

  TÝnh P nguån vµ P trªn tõng R vµ Uc 

 

(f) Gi¶i 

  ChuyÓn sang s¬ ®å phøc 

 

j4

-j4
0010 +

-
U12

4j4

 

 

Tacã 

 

00

00

1

0

0

0

1436)44.(535,1

535,1
124

12
.532

532
535

10

53543















jU

I

I

jZ

C

td







 

  vËy 
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)(04,3904,12

)(94.)5,1(4.

)(04,12)53cos(2.10cos.

412

22

14

0

WPPngP

WIP

WIUPng













 

Bµi 7 

       Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh  

1
2

1
u

F
8

1

4

i

1U
3cos4t

 

  TÝnh  I vµ P tiªu t¸n  

(g)  

(h) Gi¶i 

 

               ChuyÓn sang s¬ ®å phøc 

 

1
2

1
U

41U

-j2

I

003

 

               

      Theo ®Þnh luËt K1,K2 ta cã  

                                              003 1

0  II              (1) 

                                               11
2

1
24 UIjI             (2) 

 

                     Ngoµi ra ta cã IU  41   

 Gi¶i ra ta ®­îc  :  

     )454cos(
2

3
45

2

3 00  tiI  

     W
RI

P 9
2

4.
2

3

2

2

2











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Bµi 8   

           Cho m¹ch L,R,C nèi tiÕp : 

FC

HL

R

10

1,0

10







 

           H·y tÝnh tÇn sè céng h­ëng vµ hÖ sè phÈm chÊt Q cña m¹ch.t×m dßng vµ ¸p 

trªn L,R,C ë tÇn sè ®ã nÕu ®iÖn ¸p nguån b»ng 1V 

 

(i) Gi¶i 

                T¹i tÇn sè céng h­ëng ta cã  

                                       

)(10101.

1

1,0
10

1

10
1000.10.10.10

11

1000
10.10.1,0

11

6

0

00

6
0

VUQUU

VU

A
R

U
I

CRR

L

BW
Q

s
rad

LC
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R





















 

  

Bµi 9  

             Cho 00100U   t¸c dông lªn m¹ch L,R,C nèi tiÕp víi R=10 ,L= 5mH , 

C =12,5 F t×m ¸p trªn mçi phÇn tö t¹i tÇn sè  3600 
s

rad    ,4000
s

rad ,4400
s

rad  

(j) Gi¶i 

Víi   3600
s

rad     

j
jC

X

jjjLX

C

L

2,22
3600.10.25,1

11

183600.10.5

6

3









           

vËy trë kh¸ng   Z =10+18j-22,2j = 10-4,2j = 0238,10           
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0

0

0
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j

jjC
X

jjjLX
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L
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4000.10.25,1
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204000.10.5
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3
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





 

v× LX = CX  nªn m¹ch céng h­ëng 

 Z =10+20j-20j = 10 ( ) 
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Tæng trë  Z =10+22j-18,2j = 10 + 3,8j ( ) 

                      

000

000

00

0

0

00

902,169902,18.8,203,92,18.

4,1766,2049022.8,203,922.

8,209310.8,203,9.

8,203,9
8,207,10

0100

8,310

0100


















jIU

jIU

VRIU

A
jZ

U
I

C

L

R










 

Bµi 10 

Cho m¹ch ®iÖn xoay chiÒu 

+
-

+
-

a

b

-j10 j10
00220

090220

20

1I


2I

4I 5I

3I

 

 

TÝnh dßng c¸c nh¸nh ,®iÖn ¸p trªn c¸c phÇn tö 

 

b) Gi¶i 

 

               Do –10j vµ 10j m¾t song song nªn m¹ch céng h­ëng 
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        0
10

1

10

1


jj
Y  

                           

0

902222
10

0220

902222
10

0220

0220

543

0
0

5

0
0

4

0
















III

j
j

I

j
j

I

U ab









 

                      

¸p dông ®Þnh luËt K2 cho vßng kÝn  

 

    455,15
20

452220

20

2200220 0

2 






j

II
Í

  
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Bµi 9 

M¹ch ®iÖn xoay chiÒu 3 pha   

M· bµi: hCe 01 08 09 

 

Giíi thiÖu: 

 

HÖ thèng ®iÖn xoay chiÒu ba pha th­êng ®­îc dïng trong nghiÖp vµ trong truyÒn t¶i. 

Bµi häc nµy, giíi thiÖu vÒ kh¸i niÖm hÖ thèng ®iÖn xoay chiÒu ba pha, c¸c kiÓu nèi d©y hÖ 

thèng ®iÖn xoay chiÒu ba pha, sù t­¬ng quan gi÷a c¸c ®¹i l­îng trong hÖ thèng ba pha, 

c¸c c«ng thøc tÝnh c«ng suÊt m¹ch ®iÖn ba pha vµ ®­a ra c¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n, gi¶i 

m¹ch ®iÖn ba pha. 

   

Môc tiªu thùc hiÖn: 

 

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc: 

  Tr×nh bµy ®­îc kh¸i niÖm dßng ®iÖn xoay chiÒu 3 pha. 

 Tr×nh bµy ®­îc c¸c kiÓu ®Êu d©y m¹ch ®iÖn 3 pha, quan hÖ gi÷a ®iÖn ¸p pha, ®iÖn 

¸p d©y, c­êng ®é dßng ®iÖn pha, c­êng ®é dßng ®iÖn d©y. 

 Nªu ®óng c«ng thøc tÝnh c«ng suÊt 3 pha. 

 TÝnh to¸n ®óng c¸c gi¸ trÞ ®iÖn ¸p d©y, ®iÖn ¸p pha, c­êng ®é dßng ®iÖn d©y, c­êng 

®é dßng ®iÖn pha trong m¹ch ®iÖn xoay chiÒu 3 pha. 

 

Néi dung chÝnh: 

 

1. Kh¸i niÖm dßng ®iÖn xoay chiÒu ba pha 

2. C¸c ®¹i l­îng trong m¹ch ®iÖn 3 pha 

 §iÖn ¸p d©y, ®iÖn ¸p pha 

 C­êng ®é dßng ®iÖn d©y, c­êng ®é dßng ®iÖn pha 

3.   S¬ ®å ®Êu d©y m¹ch ®iÖn xoay chiÒu 3 pha h×nh tam gi¸c 

 S¬ ®å 

 Quan hÖ gi÷a c¸c ®¹i l­îng 

 C«ng suÊt 

4.   S¬ ®å ®Êu d©y m¹ch ®iÖn xoay chiÒu 3 pha h×nh sao 
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 S¬ ®å 

 Quan hÖ gi÷a c¸c ®¹i l­îng 

 C«ng suÊt 

5. Gi¶i m¹ch ®iÖn 3 pha 

 

C¸c h×nh thøc häc tËp: 

Ho¹t ®éng 1:Häc viªn tù ®äc tµi liÖu do gi¸o viªn ph¸t tr­íc ë nhµ. 

Ho¹t ®éng 2: Nghe thuyÕt tr×nh cã th¶o luËn trªn líp vÒ: 

- Kh¸i niÖm dßng ®iÖn xoay chiÒu ba pha 

- C¸c ®¹i l­îng trong m¹ch ®iÖn 3 pha 

- §iÖn ¸p d©y, ®iÖn ¸p pha 

- C­êng ®é dßng ®iÖn d©y, c­êng ®é dßng ®iÖn pha 

- S¬ ®å ®Êu d©y m¹ch ®iÖn xoay chiÒu 3 pha h×nh tam gi¸c: S¬ ®å, Quan hÖ gi÷a c¸c 

®¹i l­îng, C«ng suÊt 

- S¬ ®å ®Êu d©y m¹ch ®iÖn xoay chiÒu 3 pha h×nh sao: S¬ ®å, Quan hÖ gi÷a c¸c ®¹i 

l­îng, C«ng suÊt 

- Gi¶i m¹ch ®iÖn 3 pha 

Ho¹t ®éng 3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ: 

- M¹ch ®iÖn 3 pha 

 

ho¹t ®éng 2: nghe gi¶ng trªn líp, cã th¶o luËn 

m¹ch ®iÖn xoay chiÒu ba pha 

 

9.1.Kh¸i niÖm dßng ®iÖn xoay chiÒu ba pha 

 SuÊt ®iÖn ®éng 3pha ®èi xøng : 

           Ta cã c«ng thøc  

 CA= 2  E sin Wt 

 CB= 2   Esin (Wt-1200) 

 CC= 2 Esin (WT-2400) 

 NhËn xÐt: 

o C¸c suÊt ®iÖn ®éng cã cïng gi¸ trÞ hiÖu dông 

o C¸c suÊt ®iÖn ®éng lÖch pha nhau 1200 

o Tæng c¸c suÊt ®iÖn ®éng cña 3 d©y triÖt tiªu nhau  
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         0)( CBA CCC  

9.2.C¸c ®¹i l­îng trong m¹ch ®iÖn 3 pha 

 

 §iÖn ¸p d©y, ®iÖn ¸p pha 

 C­êng ®é dßng ®iÖn d©y, c­êng ®é dßng ®iÖn pha 

 

   §iÖn ¸p d©y: Lµ ®iÖn ¸p gi÷a 2 ®iÓm ®Çu hoÆc 2 ®iÓm cuèi cña 2 pha kh¸c nhau 

       kÝ hiÖu :Ud 

     §iÖn ¸p pha : lµ ®iÖn ¸p gi÷a 2 ®iÓm ®Çu vµ cuèi cóa pha 

       kÝ hiÖu Up 

    Dßng ®iÖn d©y :lµ dßng ®iÖn ch¹y giöa 2 ®iÓm ®Çu ®iÓm cuèi ,gi÷a 2 pha kh¸c 

nhau   

       kÝ hiÖu :Id 

   Dßng ®iÖn pha :lµ ®iÖn ch¹y trong mçi pha  

      kÝ hiÖu :Ip 

9.3.S¬ ®å ®Êu d©y m¹ch ®iÖn xoay chiÒu 3 pha h×nh tam gi¸c 

 

 S¬ ®å 

 Quan hÖ gi÷a c¸c ®¹i l­îng 

 C«ng suÊt 

 

B

pU

A

C

A

BC

AZ

BZ
CZdU

pI

dI

 

   

§iÖn ¸p d©y b»ng dßng ®iÖn ¸p pha : 

        Ud=UP 

 Id
PI.3  

 C«ng suÊt tiªu thô  

 JXRZ 0  

9.4.S¬ ®å ®Êu d©y m¹ch ®iÖn xoay chiÒu 3 pha h×nh sao 
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 S¬ ®å 

 Quan hÖ gi÷a c¸c ®¹i l­îng 

 C«ng suÊt 

A

C B

A

BC 

AI

BI

CI

AZ

BZCZ

dUpU

 

       

Z

U

Z

V
I

UV

XRZ

JXRZ

P

PZ









2

22

 

Dßng ®iÖn d©y b»ng dßng ®iÖn pha : 

  Id=IP 

 Pd UU .3  

 

 C«ng suÊt m¹ch 3 pha 

C«ng suÊt t¸c dông 

 P(W,kW)P=PA+PB+PC 

 PA=UA.IA Acos  

 UAIA :¸p pha ,dßng pha A 

 :A gãc lÖch pha gi÷a dßng vµ ¸p pha 

 M¹ch 3 pha ®èi xøng : 

 PA= PB = PC = PP = UP.IP cos  

 P = 3UP.IP cos  

 P cos3 dd IU   

 P = 3RP.I 2

P  
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 C«ng suÊt ph¶n kh¸ng Q=QA+QB+QC 

 QA = UA.IA Asin  

 §¬n vÞ cña Q lµ (KVA) 

 M¹ch 3pha ®èi xøng : 

             QA = QB = QC = QP = UP.IP sin   

             Q = 3UP.IP sin  

             Q sin3 dd IU KV 

             Q = 3XP.I 2

P  

             Q = Ptg  

C«ng suÊt biÓu kiÕn    

 S = dd IU .3   

 S = 22 QP   

9.5.Gi¶i m¹ch ®iÖn 3 pha 

 Bµi 1  

  Cho m¹ch nh­ h×nh vÏ : 

a

b

A

B
C

1000V

6

66

j8j8

j8
j8

 

  

 TÝnh Id 

Gi¶i : 

  

 

 Theo ®Ò bµi ta cã : 

 UZ = UD = UP. 31003   

 Z = )(1086 22    

 IP = )(
10

310
A

Z

U Z    
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    )(30310.3.3 AII Pd       

 

Bµi 2 

 Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ . 

A

B

C

22

2

j6
j6

j6

dU
100V

 

 

 TÝnh P 

Gi¶i 

  

 

 Ta cã :      Z = 2+ 0721026 J  

               VZ =100(V) 

                IP  = )(
10

50

102

100
A  

               Id =
10

100
.3  

    2.
10

50
3..3

2

2









 RIP P  

    2.
10

50
3..3

2

2









 RIP P  

     = )(1500
10

2.10.25,3 2

W  

Bµi 3: 

  Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ : 



Khoa: Cơ khí chế tạo  
 101 

 

1dI

2dI

5

8

8

8

55

100V

j6

j6j6

Taûi 1

Taûi 2

 

 a. TÝnh c«ng suÊt tiªu thô trªn t¶i 1 

 b. TÝnh c«ng suÊt tiªu thô trªn t¶i 2 

 c.  TÝnh c«ng suÊt toµn m¹ch  

Gi¶i : 

  

 

a. T¶i 1 : 

 
3

20

5.3

100
1

PI  

    )(5005.
3

20
3

2

1 WP 







  

b. T¶i 2 

 )(10
10

100
.

2
AI P   

  )(24008.)10.(3 2

2 WP   

    VARQ 18006.)10.(3 2

2   

 c. TÝnh c«ng suÊt toµn m¹ch  

   

)(9,475318004400

1800

)(440020002400

2222

21

21

VQPS

VARQQQ

WPPP







                        

 Bµi  4 

 Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ 
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220V

A

B

C

5

5

5

 

 TÝnh p 

 

Gi¶i 

                           

                             

 Ta cã : )(127
3

220

3
V

U
U d

P   

Ta cã )(534  jZP  

 )(4,25
5

127
1 A

Z

U
II

P

P
P    

   )(9,77414,25.4.3 2 KP   

 

Bµi 5:    

  Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ : 

AZ

BZCZ

+
-

+-

+ -

CNU

ANU

BNU

AI

 

 

 BiÕt 00220 CNU vµ c¸c trë kh¸ng pha ZA=ZB=ZC=17,3+ )(10 J  

 X¸c ®Þnh c¸c dßng ®iÖn trªn c¸c d©y vµ ®iÖn dËy trung tÝnh . 

 

Gi¶i 
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 Quan hÖ ®èi xøng ,ta cÇn x¸c ®inh gi¸ trÞ dßng ®iÖn pha A 

 

  

 0

0

00

3011
3020

0220

103,17

0220












JZ

U
I

A

AN

A 


 (A) 

 Do ®ã :  

 
)(9011

)(15011

0

0

AI

AI

C

B








 

 Dßng ®iÖn qua d©y trung tÝnh : 

                                  0 CBAN IIII      

 

Bµi 6 :    

   Cho m¹ng 3 pha ®iÖn ¸p 220/380 V,cã nèi mét ®éng c¬ c«ng suÊt P=10KW ,hiªu 

suÊt 85,01   vµ hÖ sè c«ng suÊt cos 83,01   vµ 10 ®éng c¬ ,mçi ®éng c¬ cã c«ng suÊt 

P=1,5KW ,hiÖu suÊt 8,02   vµ hÖ sè c«ng suÊt cos .76,02  cÇn cã c«ng suÊt ph¶n 

kh¸ng cña bé tô ®iÖn lµ bao nhiªu ®Ó cã hÖ sè c«ng suÊt tæng hîp lµ cos  =0,9. 

 

Gi¶i : 

 

 C«ng suÊt t¸c dông ph¸t ra tõ m¹ng : 

   P1= kW76,11
85,0

10
  

 Víi   cos 83,01   

          Tg 672,01   

   kWP 75,18
8,0

5,1
.102   

 víi   cos 76,02   

   
Z

R
cos  

        tg 854,02   

 vËy :    P = P1+P2 = 30,5kW 

 

 C«ng suÊt ph¶n kh¸ng : 
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  Q1= P1tg 1  = 11,76.0,672 = 7,9KVAR 

  Q2 = P2tg KVAR16854,0.75,182   

  Q = Q1+Q2 = 23,9KVAR 

 HÖ sè c«ng suÊt cos 9,0  tøc lµ tg 484.01   

 C«ng suÊt ph¶n kh¸ng tæng hîp  

  Qt = Ph­¬ng tr×nhg KVAR77,14484,0.5,301   

 C«ng suÊt ph¶n kh¸ng cÇn thiÕt cña bé tô : 

  QK = Q - Qt =23,9-14,77=9,13KVAR 

 §iÖn dung mçi pha cña tô khi nèi tam gi¸c : 

  F
U

Q
C

d




5,73
314.380.3

10.10

.3 2

3

2
  

Bµi 7  : 

 §­êng d©y 3 pha trong kh«ng khÝ cã chiÒu dµi m500 , tiÕt diÖn d©y =70 2mm ,d©y 

b»ng ®ång ,®­îc cÊp bëi nguån ¸p 380V vµ cã 2 t¶i :Mét cã c«ng suÊt P =12kW ,cã 

cos 8,01  vµ mét cã c«ng suÊt kWP 62  cã cos 7,02  .H·y x¸c ®Þnh sù sôt ¸p phÇn 

tr¨m vµ tuyÖt ®èi khi cã XP=0,38 Km/  (®iÖn kh¸ng pha trªn ®¬n vÞ chiÒu dµi ) 

 

Gi¶i : 

 

 X¸c ®Þnh :  
Z

R
cos  

 Suy ra  
02,17,0cos

75,08,0cos

22

11









tg

tg
  

 C¸c c«ng suÊt ph¶n kh¸ng cña c¸c t¶i  

  Q1=P1tg KVAR975,0.121   

 Q2=P2tg KVAR1,602,1.62   

 §iÖn trë vµ ®iÖn kh¸ng cña ®­êng d©y  

  Rd= 127,0
70.50

500

.

1


S
(cho d©y ®ång ) 

  Xd=XP.1=0,38.0,5=0,19 )(  

 Sôt ¸p % sÏ lµ : 

  )...(
100

%
2

QXPR
U

U dd

d

  
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              %57,310.)1,69(19,0)612(127,0.
380

100 3

2
  

 Sôt ¸p tuyÖt ®èi : 

  )(5,13
100

380.57.3

100

%.
V

UU
U d 


  

Bµi 8 :   

 Mét t¶i 3 pha ®èi xøng Y cã tæng trë mçi pha Z=6+j8 ®­îc ®Æt vµo ®iÖn ¸p d©y 220V 

.TÝnh dßng ®iÖn c¸c pha vµ c«ng suÊt cña P,Q,S m¹ch . 

 

 

AI

BI

CI

dU

LX

LX LX

R

R

A

B

C

N

 

 

  TÝnh c«ng suÊt cña m¹ch 

Gi¶i : 

 Gi¸ trÞ mçi pha tæng trë mçi pha 

  Z = )(1010086 2222  LXR  

Gi¸ trÞ ®iÖn ¸p  

  UA = )(127
3

220

3
V

U d   

 Gi¸ trÞ dßng ®iÖn pha  

  IA = )(7,12
10

127
A

Z

U A  2 
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 Gãc lÖch pha  

  01.53333.1
6

8
. 0  ArctgArctg  

 Ta cã biÓu thøc  

  
)12001.53sin(2.7,12

)01.53sin(2.7,12

00

0





ti

ti

B

A




 

       )01.175sin(2.7,12 0  t  

  )01.293sin(2.7,12 0  tiC   

 C«ng suÊt : 

  P = cos..3 dd IU  

       = 01.53cos.7,12.220.3 0   

     = )(32,21796,0.7,12.220.3 W  

 

 

 C«ng suÊt ph¶n kh¸ng : 

  Q = sin...3 .dd IU  

        = )(386789,38868,0.7,12.220.3 VAR   

 C«ng suÊt biÓu kiÕn : 

  S = dd IU ..3  

      = )(48397,12.220.3 VA  

Bµi 9 : 

 Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ 
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nN

b3

3

3

j4

j4

j4

A

B

C

00120

a

c

anI

bnI

cnI

AI

NI

 

 

 T×m IA ,IB ,IC ,IN 

 

 

 

Gi¶i : 

 Ta cã   0

1 0 0

3

0

2 120,120    

  Ud = 3 Up = )(208)120.(73,1.3 0 VE   

          nªn   EBA = ECB = EAC =208(V) 

 

     Van = ENA,Vbn = ENB,Vcn = ENC 

  Ip = Ian = )(13,5324
13,535

0120

43

0120 0

0

00

A
JZ

V

an

an 











 

  

)(87,6624
13,535

120120

)(13,17324
13,535

120120

0

0

0

0

0

0

A
Z

V
I

A
Z

V
I

cn

cn
cn

bn

bn

bn













 

 Vµ              

)(87,6624

)(13,17324

)(13,5324

0

0

0

AII

AII

AII

cnCc

bnBb

anAa













 

 Theo ®Þnh luËt KiÕt hèp th× : 

  IN = IAa + IBb + ICc 

 Mµ : 

  IAa = 23 )(20,1940,1413,53 0 AJ  
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 





)(00

)(07,2243,987,6624

)(87,283,2313,17324

0

0

AjIII

AJI

AJI

CcBbAa

Cc

Bb





 

 

 VËy : IN = 0(A) 

Bµi 10 :  

  Cho m¹ch ®iÖn 3pha nh­ h×nh vÏ : 

abI

bcI

caI

AI

BI

CI

00150

00150

00150

j86

6

6j8
j8

 

 

 TÝnh dßng ®iÖn d©y 

Gi¶i : 

 a- Ta cã  

                  dp EV     

 Trong ®ã : 

                  Vab =EBA.Vca=Vacvµ Vbc = ECB 

 VËy : 

                  

)(87,6615
13,5310

120150

)(13,17315
13,5310

120150

)(13,5315
13,5310

0150

86

0150

0

0

0

0

0

0

0

0

00

A
Z

V
I

A
Z

V
I

A
JZ

V
I

ca

ca

ca

bc

bc

bc

ab

ab

ab































                

 vËy  )(95,25)15.(3.3 AII pd   

Bµi 11 : 

  Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ : 
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abI

bcIcaI

AI

BI

CI

00120

-j5

55

5

-j5 -j5

00120

00120

 

 

Gi¶i : 

 

 Ta cã    Vp = Ed   

  Nªn Vab = EAB, Vca = EAC, Vbc = ECB 

 Trong ®ã : 

   

)(759,33
4554,3

120120

)(1659,33
4554,3

120120

4507,7

9025

0120

55

)905)(05(

0120

00

0

0

0

0

0

0

0

0

00

0

A
Z

V
I

A
Z

V
I

j

Z

V
I

ca

ca

ca

bc

bc

bc

ab

ab

ab

































 

  )(82,58)34).(73,1(.3 AII pd   

 VËy :  IAa = IBb = Icung cÊp = 58,82(A) 

II. Bµi 12  

  Cho m¹ch ®iÖn 3pha nh­ h×nh vÏ )( Y   
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A

B

C

ACE

BAE

CBE

002AI

01202 BI

01202CI

6

6 6

j8

j8

j8

a

b
c

 

 

 TÝnh ®iÖn ¸p d©y 

 

Gi¶i : 

  Ta cã :   dp II   

 Nªn suy ra  :     002 Aaan II  

 

  
0

0

1202

1202





Cccn

Bbbn

II

II
 

 Trong ®ã :  Van = Ian.Zan = (2 000 13,5320)13,5310).(0    

  Vbn = Ibn.Zbn =
000 13,17320)13,53.10).(1202(    

  Vcn = Icn.Zcn  =
000 87,6620)13,5310).(1202(   

 Suy ra  )(6,34)20).(73,1(.3 VVE pd   

 VËy : EBA  = ECB = EAC = 34,8(V) 
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Bµi 13 : 

  Cho m¹ch ®iÖn 3 pha nh­ h×nh vÏ : 

 

 

A

B

C

a

b
c

3

3

3

j4
j4

j4

00173dE

dI

II p 

dI
dI

II p 

II p 

 

 TÝnh  c«ng suÊt cña m¹ch  

Gi¶i : 

 

 Theo ®Ò bµi ta cã :  

  013,53543  jZ p  

  )(100
73,1

173

3
V

V
V d

p   

  )(20
5

100
VI p   

  )(12003.4003.)20(. 22 WRIP ppp   

 Hay   )(1200
3

6022

W
R

V
P

p

p

p   

 Ta cã  )(36001200.33 WPP pT   

 Hay )(3600)6,0.20.173.73,1(cos...3 WIEP Vp

IpddT    

 Ta cã  )(16008,0.200013,53sin.20.100sin.. 0 VARIVQ Vp

Ipppp    

 Hay  )(16004.4004.)20(. 22 VARXIQ ppp   

 Suy ra )(48001600.33 VARQQ pT   
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 Hay  )(48008,0.20.173.73,1sin.3 VARIEQ Vp

IpLLT    

 Ta cã )(200020.100. VAIVS ppp   

 suy ra )(60002000.3.3 VASS pT   

 )(6000)20.173.73,1(.3 VAIES ddT   

 

Bµi 14 :   

 M¸y ph¸t ®iÖn 3 pha ®èi xøng cã ®iÖn ¸p d©y UP=100(V) cung cÊp ®iÖn cho 4 t¶i 

®èi xøng .T¶i 1 cã I1=50A, 8,0cos 1  . 
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Bµi 10 

HÖ sè c«ng suÊt cos   

M· bµi: hCe 01 08 10 

 

Giíi thiÖu: 

 

HÖ sè c«ng suÊt cos lµ mét th«ng sè kü thuËt quan träng trong truyÒn t¶i vµ tiªu thô 

®iÖn n¨ng. Trong thùc tÕ, hÖ sè c«ng suÊt cos ®­îc qui ®Þnh ë mét gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh. Bµi 

häc nµy gi­ãi thiÖu vÒ hÖ sè c«ng suÊt cos, tÇm quan träng cña hÖ sè c«ng suÊt cos vµ 

c¸c biÖn ph¸p n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt cos. 

   

Môc tiªu thùc hiÖn: 

 

Häc xong bµi häc nµy, häc viªn cã n¨ng lùc: 

  Tr×nh bµy ®­îc ý nghÜa hÖ sè c«ng suÊt. 

 Tr×nh bµy ®óng c¸c biÖn ph¸p n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt. 

 

Néi dung chÝnh: 

 

1. ý nghÜa hÖ sè c«ng suÊt 

2. BiÖn ph¸p n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt 

 

C¸c h×nh thøc häc tËp: 

Ho¹t ®éng 1:Häc viªn tù ®äc tµi liÖu do gi¸o viªn ph¸t tr­íc ë nhµ. 

Ho¹t ®éng 2: Nghe thuyÕt tr×nh cã th¶o luËn trªn líp vÒ: 

- ý nghÜa hÖ sè c«ng suÊt 

- BiÖn ph¸p n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt 

Ho¹t ®éng 3: Th¶o luËn vµ gi¶i bµi tËp trªn líp vÒ: 

- N©ng cao hÖ sè c«ng suÊt  

 

ho¹t ®éng 1: nghe gi¶ng trªn líp, cã th¶o luËn 

HÖ sè c«ng suÊt cos 
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10.1. ý nghÜa hÖ sè c«ng suÊt 

 

10.1.1 Kh¶ n¨ng lµm viÖc cña thiÕt bÞ: 

C¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®­îc ®Æc tr­ng bëi ba th«ng sè ®Þnh møc chÝnh: C­êng ®é dßng 

®iÖn ®Þnh møc ( I®m), ®iÖn ¸p ®Þnh møc ( U®m), c«ng suÊt biÓu kiÕn ®Þnh møc ( S®m). 

Ta cã: S ®m = I®m.U®m 

Khi thiÕt bÞ lµm viÖc, ®iÒu ta quan t©m lµ c«ng suÊt t¸c dông cña thiÕt bÞ ( P®m). P 

®m = S®m.cos®m. 

VËy ®Ó c«ng suÊt t¸c dông cña thiÕt bÞ tiÕn ®Õn c«ng suÊt biÓu kiÕn cña thiÕt bÞ, th× 

®¹i l­îng cos ph¶i tiÕn ®Õn 1. Hay nãi c¸ch kh¸c, ®Ó tËn dông tèi ®a kh¶ n¨ng lµm viÖc 

cña thiÕt bÞ th× hÖ sè c«ng suÊt cos ph¶i lín nhÊt (cos = 1). 

M¸y ph¸t ®iÖn lµm viÖc víi dßng ®iÖn vµ ®iÖn ¸p ®Þnh møc, th× sÏ ph¸t ra c«ng suÊt 

t¸c dông tØ lÖ víi hÖ sè c«ng suÊt cos. C«ng cµng thÊp, c«ng suÊt t¸c dông ph¸t ra cµng 

nhá, vµ nh­ vËy th× kh«ng tËn dông hÕt ®­îc kh¶ n¨ng cña m¸y. 

  

10.1.2 Trong truyÒn t¶i: 

 Khi sö dông ®iÖn, do nhu cÇu sö dông cÇn ph¶i truyÒn t¶i ®iÖn n¨ng ®i xa. Phô t¶i 

dïng ®iÖn yªu cÇu víi mét c«ng suÊt t¸c dông nhÊt ®Þnh vµ ®iÖn ¸p U kh«ng ®æi. Lóc nµy, 

nÕu thay ®æi hÖ sè c«ng suÊt cos, dßng ®iÖn sÏ thay ®æi theo (P = U. I.cos). Dßng ®iÖn 

thay ®æi tØ lÖ nghÞch víi hÖ sè c«ng suÊt cos, hÖ sè c«ng suÊt cos cµng nhá th× dßng 

®iÖn t¶i tiªu thô cµng lín. Dßng ®iÖn lín th× tån thÊt ®iÖn ¸p trªn ®­êng d©y t¨ng. Tæn thÊt 

c«ng suÊt trªn ®­êng d©y t¨ng vµ t¨ng träng l­îng d©y dÉn, thiÖt h¹i vÒ kinh tÕ. 

VËy khi sö dông thiÕt bÞ ®iÖn, khi truyÒn t¶i ®iÖn n¨ng ®i xa, th× hÖ sè c«ng suÊt cos cã 

tÇm quan träng vµ ý nghÜa to lín. Ta ph¶i gi÷ cho hÖ sè c«ng suÊt cos cã mét gi¸ trÞ nhÊt 

®Þnh mµ kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c¸c chØ tiªu kinh tÕ, kü thuËt. 

 

10.2. BiÖn ph¸p n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt 

 

Víi m¹ch ®iÖn xoay chiÒu, hÖ sè c«ng suÊt cos cã gi¸ trÞ phô thuéc vµo th«ng sè 

m¹ch ®iÖn R, XL, XC (cos = R/Z). Mµ c¸c phô t¶i trong c«ng nghiÖp, trong ®êi sèng 

th­êng cã tÝnh chÊt c¶m kh¸ng ( cuén d©y ®éng c¬ ®iÖn, m¸y biÕn ¸p, cuén chÊn l­u, qu¹t 

®iÖn....) nªn th­êng hÖ sè c«ng suÊt cos thÊp. VËy ta ph¶i thùc hiÖn viÖc n©ng cao hÖ sè 

c«ng suÊt cos. 
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§Ó n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt cos th­êng theo hai h­íng sau: 

BiÖn ph¸p chñ ®éng: Lµ biÖn ph¸p gi¶m c«ng suÊt ph¶n kh¸ng cña t¶i: Trªn thùc tÕ c«ng 

suÊt ph¶n kh¸ng th­êng ®­îc dïng tõ c¸c ®éng c¬ ®iÖn, c¸c cuén dy m¸y biÕn ¸p, c¸c 

cuén chÊn l­u...Do ®ã, biÖn ph¸p chñ ®éng ®Ó gi¶m nhá c«ng suÊt ph¶n kh¸ng trong 

tr­êng hîp nµy ®­îc ®Æt ra tõ khi chÕ t¹o thiÕt bÞ, lùa chän c«ng suÊt vµ thùc hiÖn vËn 

hµnh theo c¸c chÕ ®é thÝch hîp 

BiÖn ph¸p thô ®éng: Lµ biÖn ph¸p s¶n xuÊt c«ng suÊt ph¶n kh¸ng t¹i n¬i tiªu thô hoÆc gÇn 

n¬i tiªu thô ®Ó bï c«ng suÊt ph¶n kh¸ng cña t¶i. Ph­¬ng ph¸p nµy còng cã hai c¸ch thøc 

thùc hiÖn: Dïng tô bï vµ dïng ®éng ®ång bé vµ m¸y bï dång bé. 

Ph­¬ng ph¸p dïng tô bï: §©y lµ ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n, dïng tô bï C m¾c song song víi 

t¶i tiªu thô, gäi lµ bï tÜnh. 

M¾c tô ®iÖn ®Ó bï hÖ sè c«ng suÊt cos vµ ®å thÞ vÐc t¬ t­¬ng øng 

Dïng ®éng c¬ ®ång bé vµ m¸y bï ®ång bé cßn gäi lµ m¸y bï quay: Ph­¬ng ph¸p nµy 

®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch bï trùc tiÕp lªn l­íi ®iÖn. 

 

C©u hái vµ bµi tËp: 

 

1.Nªu ý nghÜa cña hÖ sè c«ng suÊt cos? 

2. Tr×nh bµy tÇm quan träng cña hÖ sè c«ng suÊt cos? T¹i sao ph¶i n©ng cao hÖ sè c«ng 

suÊt cos? 

3. Tr×nh bµy c¸c ph­¬ng ph¸p n©ng cao hÖ sè c«ng suÊt cos? 

 

C Zt 
U 

I 

IC It 

IC 

U 

IC 

IR 

IXt 

It 

IX 




