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GIOI THIEU VE MON HOC
Vi tri, y nghia, vai tro mon hoc:

- M6n hoc Dién ky thuat trang bi cho hoc sinh nganh dién ndi riéng va khoi ky thuat noi
chung cac dinh luat vé dién, kién thiic vé dién tir, cdm ng dién tu.
- Gilp cho hoc sinh biét tinh toan mot s6 bai toan vé dién, phan tich va tinh toan mét s6
mach dién don gian dua trén co sd cla céac dinh luat da hoc.
- Dién ky thuat la mén hoc ¢ s3 nén tang cho cac mén hoc vé dién sau nay nén doi héi
phai:
oN&m viing nhiing khai niém dinh luat va cac céng thiic mé ta trong qué trinh hoc tap.
oAp dung cac kién thic da hoc vao viéc tinh toan dién ciing nhu viéc phan tich va tinh toan
mach dién.
Muc tiéu ciia mén hoc:
Hoc xong mén hoc nay hoc vién sé:
- Trinh bay, gidi thich dugdc nhiing khai niém vé mach dién, thdng s6 mach dién, don vi,
codng thic cac dai lugng dién, cac dinh luat co ban va cac hién tuong vé dién
- Tinh toan va gidi dudc cac bai toan vé mach dién mét chiéu, mach dién xoay chiéu 1
pha, 3 pha
Muc tiéu thuc hién cia mon hoc:
Hoc xong mén hoc nay hoc vién c6 kha nang:
- Xac dinh dung chiéu dong dién cam (ng, véc to cadm (ng dién tU va véc to luc dién tu
trong 6ng day, day dan théng, vong day dat trong ti tridng nam cham vinh clu
- Giai thich dugc mét sé hién tugng dién ti trong cac thiét bi dién dan dung
- Gidi dung cac bai toan théng thuong (Tim U, I, P, Z, X, L, C, R, ...) ciia mach dién mét

chiéu, xoay chiéu mét pha, xoay chiéu 3 pha

No6i dung chinh ciia mé dun:
KIEN THUC:
1. Khai niém vé mach dién
2. Cac dinh luat co ban vé mach dién
3. Dién tlr va cdm (ng dién tu
4

. Mach dién xoay chiéu 1 pha
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5. Mach dién xoay chiéu 3 pha

KY NANG:
- Giai thich mét sé hién tuong dién tir lién quan dén cac thiét bi va phu kién dung trong
linh vuc dién dan dung
- Gidi cac bai toan don gian vé mach dién, mach tur
THAI BO:
- Tap trung, chi y quan sat dé hiéu cac hién tudng vé dién, phan tich va téng hop cac
mai lién hé vé dién

Cac hinh thic hoc tap chinh trong mon hoc

Hoat dong hoc trén 16p vé:

- Pinh luat Om, dinh luat Kiét hép, dinh luat Jun Len xo, dinh luat Len xo, dinh luat cdm
ing dién tu.

- Tuong tac dién tu gilta hai day dan théng d4t song song, day dan chuyén déng trong
tu truong.

- Cac cong thirc tinh toan R, L, C.

- Biéu dién dai luong xoay chiéu hinh sin dudi dang ham sé, d6 thi, gian dé véc to quay.
Hoat dong tu hoc:

- Nghién c(u tai liéu phat tay, tham khao sach vé dién ky thuat

- Xé&c dinh chiéu dong dién cam Ung, luc dién tir

- Gidi cac bai toan vé mach dién mét chiéu, xoay chiéu 1 pha, 3 pha
YEU CAU VE DANH GIA HOAN THANH MON HOC

KIEN THUC:

- Pinh luat Om, dinh luat Kiét hép, dinh luat Jun Len xd, dinh luat Len xo, dinh luat cam
Ung dién tu.

- Tuong tac dién ti gitra hai day dan théng dat song song, day dan chuyén déng trong
tu truong.

- Cac cong thirc tinh toan R, L, C.

- Biéu dién dai lugng xoay chiéu hinh sin dudi dang ham s&, dé thi, gian dé véc to quay.
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KY NANG:
- Xé&c dinh chiéu dong dién cam Ung, luc dién tur
- Gidi cac bai toan vé mach dién mot chiéu, xoay chiéu 1 pha, 3 pha
CONG CU PANH GIA:
- Hé théng ngan hang cau hdi trac nghiém vé: Cac dinh luat co ban clia mach dién,
tuong tac tu
- Hé théng bai tap gidi mach dién mot chiéu, xoay chiéu 1 pha, 3 pha

PHUGONG PHAP BANH GIA:

- Tréc nghiém

- Tu luan dé giai toan
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BAI 1
KHAI NIEM DONG DIEN VA MACH DIEN
MObai: HCE 01 08 01

Gigi thiéu:

Khai niém va dinh nghia vé dong dién va mach dién Ia nhiing khai niém, dinh nghia
co ban nhat trong nganh dién. D& tim hiéu vé cac khai niém, dinh nghia trong nganh dién,
trudc tién can phai hiéu rd khai niém dong dién, ban chat dong dién, cac tac dung cla
dong dién va cac dinh nghia vé mach dién. Bai hoc nay gidi thiéu cac ndi dung co ban

nhat vé dong dién va mach dién.
Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién ¢ nang luc:
- Trinh bay dung khai niém dong dién, cuong dé dong dién, cac tac dung clia dong dién.
- Phan biét dugc dong dién 1 chiéu, dong dién xoay chiéu.
- Trinh bay dung ban chat dong dién trong cac méi trudng chat ran, 16ng, khi.
- Trinh bay dd va biéu dién dudc cac phan td trong mach dién trén so d6 dién.

- Phan biét dudc cac diém nat, nhanh, vong clia mot so d6 mach dién bat ky.
Noi dung chinh:

1.1. Dong dién
- Tac dung clia dong dién
- Dong dién trong cac méi trudng
1.2. Mach dién
- Binh nghia mach dién, s d6 mach dién
- Cac phan tr cGa mach dién
- Ké&t cau hinh hoc clia mach dién
1.3. Bai tap

Cac hinh thuc hoc tap:
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Hoat ddéng1: Nghe thuyét trinh trén I16p c6 thao luan vé:
- Tac dung cla dong dién
- Dong dién trong cac méi trudng
- Pinh nghia mach dién, so dé mach dién
- Cac phan t cla mach dién
- Két cau hinh hoc clia mach dién
Hoat déng 2: Thao luan va giai bai tap trén I6p vé:
- Tac dung cla dong dién
- Dong dién trong cac méi trudng
- Pinh nghia mach dién, so dé6 mach dién
- Cac phan tr clia mach dién
- Két cau hinh hoc clia mach dién
HOAT PONG I: NGHE GIANG TREN LOP €O THAO LUAN
KHAI NIEM DONG DIEN VA MACH DIEN

1.1 Dong dién:

1.1.1.Dinh nghia dong dién, cudng d6 dong dién:

Binh nghia dong dién: Dong dién la dong chuyén ddi c6 huéng clia cac hat mang
dién tich dudi tac dung cuda luc dién truong.

Ngudi ta quy udc dong dién |1 dong chuyén ddi cla cac hat mang dién tich duong
tir nai co dién thé cao dén naoi co dién thé thap. Clng chiéu vai dién trudng.

Dong dién xuat hién khi cé su chuyén ddi c6 huéng clia cac e tu do trong kim loai
hoac cac ién trong dung dich dién phan.

Cudng dbé dong dién |: Cudng do dong dién la dai lugng vat ly dac trung cho do 16n
cla dong dién, dudc xac dinh bang lugng dién tich Q chay qua mét don vi tiét dién théng

clia day dan trong mét don vi thai gian t.
=2

Néu dién ludng qua tiét dién thang cla day dan thay ddi theo thdi gian thi gia tri clia
dong dién dugc xac dinh:
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Trong hé dan vi do ludng quéc té Sl cac dai lugng ¢ don vi:
- Bién lugng Q, dan vi Culdng, ki hiéu : C
- Thdi gian t, don vi giay, ki hiéu : s
- Dong dién i, don vi Ampe, ki hiéu : A

Ngoai ra ta con c6 don vi pA, mA, KA...

1.1.2. Phan loai dong dién:

Dong dién dudc phan loai theo hai loai: Dong dién mot chiéu va dong dién xoay
chiéu.

Dong dién mot chiéu: La dong dién cé chiéu va ca doé 16n khéng thay déi theo thoi
gian. Nhu dong dién tir pin va acquy ho&c dong tir may dién mot chiéu. D€ do cudng do
dong dién ta dung Ampe ké moét chiéu.

Dong dién xoay chiéu: La dong dién c6 chiéu va ca do I16n thay déi theo thai gian. Nhu
dong dién 1ugi hodc dong tir may dién xoay chiéu du phong. D& do cudng dé dong dién ta

dung Ampe ké xoay chiéu.

1.1.3. Tac dung cla dong dién:

Ta khong thé nhin thdy dudc dong dién nhung nhan biét dudc dong dién thédng qua céac tac
dung cla n6. Dong dién cb bén tac dung chinh.

Tac dung nhiét: Dong dién khi di qua cac dién tré sé lam nd noéng 1én nhu ban Ui,
may say, noi dién...

Téac dung sinh ly: Khi di qua ngudi dong dién gay giat.

Tac dung hoa hoc: Dong dién dién gay idn hoa trong dung dich chat dién phan,
hoadc gay ibn hoa chat khi trong dién trudng manh.

Téac dung co hoc: Dong dién c6 kha nang tao ra luc, thé hién & siic tir dong.

1.1.4. Dong dién trong cac méi trudng

Dong dién trong kim loai:

Thanh phan cau trac cla kim loai: Céac nguyén t clia kim loai sp x&p déu dan tao
thanh mang tinh thé. 8 mdi nat mang la mét nguyén ti cé cac e mang dién tich am bao
quanh. Cac e 6 16p ngoai cling c6 lién két y&u nén dé dang tach ra khoi hat nhan dé trd
thanh e tu do ton tai trong ban than kim loai.

Ban chéat cla dong dién trong kim loai: Khi chua c6 tac dung cla dién trudng ngoai thi
cac e tu do trong kim loai chuyén ddng nhiét hén loan. Nhung khi dudi tac dung cla dién
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trudng ngoai E thi cac e chiu tac dung cla luc dién trudng sé di chuyén ngudc chiéu dién
trudng tur noi c6 dién thé thap dén nai co6 dién thé cao, con cac idn duong thi nguac lai.

Vay: Dong dién trong kim loai 1& dong chuyén ddi cé huéng clia cac e tu do, ngudc
chiéu dién trudng E.

Dong dién trong dung dich dién phan:

Thanh phan clia dung dich dién phan:

Vidu: NaCl H,0 Na* + CI
_—
H,SO, H,0 2H* +S0,*
_

Vay trong dung dich dién phan c6 idn am, ién ducng, va chat dién moi.

Ban chat clia dong dién trong dung dich dién phan: Khi chua c6 tac dung cla dién
trudng ngoai E, cac ién trong dung dich dién phan chuyén dong hén loan. Nhung khi dui
tac dung cla dién trudng ngoai E thi cac ién duong sé di chuyén theo chiéu dién trudng
con cac idn am di chuyén theo chiéu ngudc lai.

Vay: Doéng dién trong dung dich dién phan la dong chuyén ddi cé huéng cla cac ién,
i6n duong di chuyén theo chiéu dién truong con ién am di chuyén ngudc lai.

Dong dién trong chét khi:

Trong nhimng diéu kién binh thudng, chat khi gém nhimng nguyén tr va phan t trung
hoa vé dién.

Khi chat khi bi dét néng hoac bi kich thich thi mot s6 nguyén t&r hodc phan t& mat
bét e va trd thanh i6n duong. Mot s6 e méi dudc tao thanh nay c6 thé chuyén déng tu do,
mot sd khac két hop vGi nguyén t&r hay phan t& trung hoa tao thanh i6n am. Nhu vay, do
tac dong bén ngoai ma trong chat khi xuat hién cac hat mang dién tu do: e, idn duang, i6n
am.

Khi khdng co dién trudng dat vao khéi khi da bi idn héa, cac ién va e chuyén déng
nhiét hon loan, khong c6 dong dién trong chat khi.

Khi cé dién trudng ngoai dat vao khéi khi da bi i6n hoa, cac ién am va e chuyén
doéng vé phia cuc dudng, cac ibn am chuyén ddng vé phia cuc am tao nén dong dién chay
trong chét khi.

Vay dong dién trong chat khi 1a dong chuyén ddi cé huéng clia cac ién duong theo
chiéu dién trudng, cac idbn am va e ngudc chiéu dién trudng.

1.2. Mach dién
1.2.1.Dinh nghia mach dién, so d6 mach dién:
Mach dién: Mach dién la tdp hop bao gom cac thiét bi dién néi vGi nhau bang cac

day dan tao thanh mach kin d& dong dién chay qua. Cac phan ti clia mach dién bao gém:

nguén, day dan, tai. Ngoai ra con cé cac phan ti dong cat, bao vé va diéu khién.
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Vi du mach dién don gian:

CcC

® &9

c
R ¥

H1.1. M6 hinh m6 t& mach dién don gian
1.2.2. Céac phan t cia mach dién:

Nguén dién: La thiét bi san sinh ra dién nang. V& nguyén ly nguén dién la thiét bi bién déi
cac dang nang luong khac nhau thanh nang luong dién.
Trén sd d6 mach dién thi nguén dién dudc biéu thi bAng mot suéat dién dong va mot

dién trd trong r, .

H1.2. So d6 thay thé ngudn dién

D&y dan: Day dan dung dé truyén tai nang luong tir ngudn dén tai, trén so d6 mach

dién. né dudc biéu thi nhu sau:

// ///
7/ 7/

H1.3. Ki hiéu day dan

Tai (ho tiéu thu): TAi 1 thiét bi tiéu thu dién nang, n6 cé tac dung bién d6i nang lugng dién
thanh cac dang nang luong khac nhu: nhiét, quang, co, ...
-+ AT — Y'Y\
R R C L
H1.4. Ki hiéu phu tai

e Cac thiét bi déng- cat: Cong tac, cau dao, aphuong trinhdmat, may cat, ...
e Cac thiét bi bdo vé: Cau chi, aphuong trinhdmat, role, ...

e Ca&c thiét bi do ludng: Dong hd Ampe k€&, Von ké, cong ta, ...

1.2.3. Két cau hinh hoc ctia mach dién
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Mach dién dudc biéu dién bang cac ky hiéu hinh hoc, cac ky hiéu dudc biéu dién
thanh mot hé théng goi 1a so dé6 mach dién va dudc két cau bdi cac yéu t6 theo qui udc,
dinh nghia sau:

Nhanh: La mét doan mach, gébm cac phan t&r néi ndi ti€p nhau ma trong d6 chi cé6 mot
dong dién chay qua.

Nut: La diém gap nhau clia tif 3 nhanh trt 1én. Mach dién khéng c6 nat dudc goi la mach
dién khdéng phan nhanh.

Vong: Vong la 16i di khép kin thdng qua cac nhanh.

M6t mach dién phdc tap ¢6 nhiéu nhanh, nhiéu ngudn va nhiéu nut.

CAU HOI VA BAI TAP:

Cau 1: Binh nghia dong dién, cudng d6 dong dién?

Cau 2: Phan biét dong dién mét chiéu va dong dién xoay chiéu?

Cau 3: Binh nghia mach dién? Néu céng dung clia cac phan ti co ban tao nén mach
dién?

Cau 4: Phan biét cac khai niém nhanh, nat, vong?
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BAI 2
CAC PINH LUAT CO BAN VE MACH DIEN
MObai: HCE 01 08 02

Gigi thiéu:

Khi tim hiéu va giai cac mach dién, ching ta khéng thé bd qua cac dinh luat co ban
vé mach dién. Trong bai hoc nay, ching ta s& clng tim hiéu, phan tich cac dinh luat co
ban vé mach dién nhu: dinh luat Om, dinh luat Jun-Lenxo, hai dinh luat Kiét hop. Tu d6 ap

dung cac dinh luat co ban nay dé giai cac mach dién tir don gidn dén phiic tap.
Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién ¢ nang luc:
- Phéat biéu dung cac dinh luat: dinh luat ém, dinh luat Jun-Len xo, dinh luat Kiét hép.
- Trinh bay dung céng thiic clia dinh luat 6m, dinh luat Jun-Len xa, dinh luat Kiét hop.

- Giai dugc cac bai tap vé dinh luat 6m, dinh luat Jun-Len xo, dinh luat Kiét hop.
No6i dung chinh:

1. Binh luat 6m
- Dién tré vat dan
- Dinh luat 6m
2. Pinh luat Jun - Len xo
3. Dinh luat Kiét hop
- Kiét hop 1
- Kiét hép 2
4. Baitap

Cac hinh thuc hoc tap:

Hoat déng 1: Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat truéc & nha.

Hoat déng 2: Nghe thuyét trinh c6 thao luan trén I6p veé:
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e Cac dinh luat: dinh luat 6m, dinh luat Jun-Len xo, dinh luat Kiét hop.

e Cong thdc cha dinh luat ém, dinh luat Jun-Len xad, dinh luat Kiét hop.
Hoat déng 3: Thao luan va giai bai tap trén I6p vé:

e Dinh luat 6m

e Dinh luat Jun-Len xo.

e Dinh luat Kiét hap.

HOAT DONG 2: NGHE GIANG TREN LOP cO THAO LUAN VE
CAC DINH LUAT CO BAN VE MACH DIEN

2.1. Dinh luat ém :
2.1.1. Bién trd vat dan:

Khai niém: Khi d&t cung mét hiéu dién thé vao hai dau cla cac vat dan khac nhau thi két
qua do dudc cac dong dién qua ching ciing khac nhau. Diéu nay chiing té kha nang can
trd dong dién clia cac vat dan khac nhau thi khac nhau. D& dac trung cho méc dé can trd
d6 ngudi ta dua ra khai niém dién trd, ky hiéu R, don vi (Q, kQ...).

Ban chat cla dién trd: Dién trd ctia mot vat dan phu thudc vao hinh dang, ban chat,
kich thu6c va nhiét do clia vat dan do:
Su phu thuéc cla dién tr vao kich thudc va ban chét vat dan:
Xét mét doan mach déng nhat c¢o tiét dién S chiéu dai | dat trong méi trudng cd nhiét do

khéng déi luc d6 dién trd ctia vat dan dudc xac dinh:
R :p.é,(Q), I((m); S(mm?);

p(Q.m) Ia dién trd suat cla vat dan, phu thudc vao ban chat cla timg vat dan.
Vi du: Tinh dién trd cla 1km day dong c6 tiét dién S = 50mm? , p,= 0,0175(Q.m)
Su phu thuéc cla dién tré vao nhiét do:

M6t vat dan véi cing mét dién ap, nhung khi nhiét dé khac nhau thi dién tré lai khac
nhau thé hién qua cong thic:

r,=r,1+a(@-6,)),(Q).

AO =0 -0, ladétang nhiét do.

re, r, la dién trd cud vat dan tai nhiét d6 0 va lic ban dau.

o la hé s6 nhiét dién trd cha vat liéu.
Vi du: Xac dinh nhiét @6 hén tai clia cuéng day déng, biét & 20°C né ¢ dién trélar, = 1,2
Q. Va dién td hién tai do dudc la rg = 1,44 Q ; Cho o, = 0,004 °C”

Hién tuong siéu dan:
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Khi ha nhiét dé cGa vat dan kim loai xuéng d6 khéng tuyét d&i 0°K (- 273°C) thi dién
trd cla nd gidm dét ngdt xuéng = 0, goi la hién tuong siéu dan. Nhiét do6 ma vat liéu
chuyén sang trang thai siéu dan goi la nhiét do téi han.

Cach ghép dién tré:

Ghép néi tiép: La cach ghép sao cho chi c6 duy nhat mét gia tri dong dién di qua
cac dién trd, cach ghép nay con dudch goi la cach ghép khéng phan nhanh.

Xét mach dién nhu hinh vé:

Al R,B R, C R,

U, U, U, H2.1. So db ghép ndi tiép

Ap dung dinh luat Om cho tuing dién trd ta co:

U,= IR, U,= IR, U;= IR,
Xét toan nhanh ta c6:

U=U, +U,+U,

U=ILR+ LR+ IR, =1.(R+R,+R,) =I. Ry

e Téngquat: R, = Zn:Ri , néu n dién trd 1a nhu nhau thi R, = n.R
i=1
e Nhan xét: & mach dién c6 cac phan t& mac néi tiép thi:

+U,:U,:U; =R, 'R, 1 R,
Nghia 1a dién ap gian Ién timg dién trd trong mach co6 céac dién trd dau nai ti€p ty 1é vdi gia
tri cGia chung.
+ Va cong suéat tiéu thu trén ting dién trd la:

P,= 2R, P,= 2R, P,= 2R,
= P.:P,:P;=R;:R,: Ry
Nghia la cong suét tiéu thu trén tiing dién trg trong mach cé cac dién tré dau nai tiép ty Ié
v@i gia tri cGia chung.
+ Cong suat tiéu thu trén toan mach la:

P=P,+P,+P;(W).
Vi du : Tinh dong dién trong mach va dién ap trén timg phan t&r cia mach ndi ti€p biét: R,
=5Q, R, =10Q, R, = 15Q. Dién ap dat vao hai dau doan mach 1a E= 60V, dién trd trong

R,= 4Q. T d6 tinh cong suat tiéu hao va hiéu sudt trén toan mach.
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o U E
Giai: I = =
Re+R, R +R,+R;+R,

60
= Q(A)'
Mach dién nai ti€p nén:
U,=1LR, U,=1LR,, Us;=1LR,
Hiéu suét clia mach la:
n= Pai 10005= 2P+ 10004
nguon E.l
Ghép song song: La cach ghép sao cho tat ca cac phan t& déu nhan dugc mot gia
tri dién ap, cach ghép nay con dudc goi la ghép phan nhanh.
Xét mach dién nhu hinh vé: L Ry
I Al I, R B

H2.2. So db ghép song song I:IR
L

Luc d6 ta c6 thé thay thé dién trd toan mach bang mét dién trd tu’dﬁg duong dudc xac dinh:
1 1 1 1 1

T
th R1 RZ R3 Rn

N

Hay dién dan tuong duong toan mach la: g, =g, +9, + g5 +...0,
Dong dién trong mdi nhanh:
u . U u .

l,=—:1 :
' R1 ? R2 ’ R31
Tu dé ta co:

(PR P S iiii: 0,:9,:05:...0,-

R, R, R, R,

Nghia la dong dién qua mdi nhanh trong mach dau song song ti I& ngich véi dién trd hay ti
|& thuan dién dan clia nhanh &y.

Xét tai nut A va ap dung dinh luat K, ta cé:

l=L+1,+1,= U.(i+i+i).
Rl RZ R3

TU quan hé: U= I.R, = I,.R, = I,.R, = I,.R,. Néu biét dién tr3 ta sé tim dudc dong dién qua
cac nhanh va nguadc lai.
Cong suét tiéu thu trong cac nhanh ghép song song :

P,=U.l,=U%R,, P,=U.l,=U%R,, P,=U.l; = U/R,
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e Vay cong suat tiéu thu trén mach nhanh méc song song ti 1& nghich véi dién tré hay
ti 1& thuan véi dién dan cGa nhanh dé.
Vidu: Cac dién tré R, =50, R, =10Q, R, = 15Q dudc ghép song song véi nhau va dac
dudi dién ap U= 110V.
Tinh dién dan clia toan mach, dong dién trong cac nhanh, cdng suét trén cac nhanh

va nhan xét.
2.1.2. Binh luat Om
Pinh luat Om cho mét doan mach:

Dong dién chay qua mot doan mach ty 1& thuan véi dién ap hai dau doan mach va

ty 1& nghich véi dién tré clia doan mach dé.

— U || >
=20 (A H2.3. Dinh luat Om i) ﬁ}

Vidu 1:
U =220V, R =20 (Q) = | =U/R=220/20 = 11(A).

Binh luat Om cho toan mach:

Xét mach dién don gian gom: Nguon dién cd suét dién dong E, dién trg trong r,
dudc nai vi tai c6 dién trd R nhu hinh vé:
Phat biu: Cudng d6 dong dién trong mach kin ty & thuan véi suat dién déng cla
ngudn dién va ty 1& nghich véi téng tré clia toan mach.
E

| = ,(A).
R+, (A
Vidu 2: E=110V,R=15 (Q),r=5(Q).
I = E__ 10 =5,5(A).
R+r, 1545

2.2 DPinh luat Jun - Len xo
Nhiét ning toa ra trén moét vat dan ty 1é thuan véi dién trd cla vat dan, véi binh
phuong cudng d6 dong dién trong mach va véi thdi gian dong dién d6é chay qua.
Q=RP.t,(J) = 0,24 R t (Cal). N\ b
Vidu 3: Giai cho cac mach trén vGi thai gian 30s: I,
Q, =20x 11%x 30 = 72600 (J).
Q, = (15+5)x 5,5°x 30 = 18150 (J)

H2.4. Dinh luat Kiét hép 1
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2.3. Pinh luat Kiét hap

2.3.1.Dinh luat Kiét hop 1

Hai dinh luat Kiéchdp | va Kiéchdp Il ma ching ta sé nghién clu 1a ¢d s cd ban nhat
dé phan tich va giai mét s6 bai toan vé mach dién.
Dinh luat Kiéchop | - Binh luat dién ap nat:

Xét mét nat clia mach dién nhu hinh vé:

Tai moi thai diém s6 ludng dién tich dén va di khdi 1 nat 1a khong déi. BE dat trang
thai can bang thi téng s6 hoc clia cac dong dién tai mét nat = 0.

T dé ta c6 phuong trinh:

L+ =1+ I+ I

Néu quy dinh chiéu chiéu dong dién hudng vao 1 nat 1a am huéng khdi 1 nat 1a
duong ho&c ngudc lai thi dinh luat K, dudc phat biéu nhu sau:

Dinh luat: Téng dai s& cac dong dié tai mot nat = 0.

Biéu thc: *,1=0.

Chu y: D& viét dudc phung trinh dong dién theo dinh luat K, ta phai quy dinh truéc
chiéu clia dong dién va néu két qua tinh toan la am thi chiéu cia dong dién Ia chiéu nguoc
lai.

S6 lugng phuong trinh viét cho nit ¢c6 n nhanh la ( n-1) phuang trinh.

Vi du: Xac dinh dong dién |, qua nhanh 1 néu biét I, =5A, 1,=6A, 1,=7A I;=8A.

Gidi: Theo K, ta cd cong thiic =, 1=0

=L+ L=l + 1+ g

Sl =+ I+ Ig-1,=21-5=16 (A)
2.3.2.Dinh luat Kiét hép 2:

Dinh luat Kiéchép II- Binh luat dong dién nhanh:

Xét mach dién don gian nhu hinh vé:

E,
Aot 5 ()
/v B
\l'3%\A /Iz ) )
| \Qj r, H2.5. Vi du dinh luat Kiét chdp 2
3
E

2

C

Uss = 11.R, - E;4
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UBC = |2.R2 = E2

Uea = - IR,
Tién hanh cong theo vé ta co:

Ug + Usc + Usn  =1.R,-E; + LR, -E,- LR,

0 =I,.R,-E, + ,R,-E,- R,

E,-E, =, R, + ,R, - IR,

Dinh luat: Trong mét vong kin téng suat dién ddng bang téng cac sut ap.
SE=X1l.r,.
Ghi chu: Khi (ing dung dinh luat Kiét hép 2, ta phai chon trudc chiéu ducng cla

vong, theo chiéu duong dé cac suét dién dong va dién ap cung chiéu mang dau duong va

ngugdc chiéu mang dau am.

HOAT DONG 3: THAO LUAN VA GIAI BAI TAP VE
MACH PIEN CO UNG DUNG CAC DINH LUAT CO BAN CUA MACH DIEN

2.4 Baitoan: Cho mach dién nhu hinh vé: Trong d6 R,=5Q, R,=5Q, R, =11Q.
r,=0,5Q, E = 12V. Tinh dong dién qua cac nhanh.

| Ry
R R | I |

] —4 E, ro
4 B Do

H2.5. Vi duyung dung

Giai:
R, = R, nti€ép R, ssong R,.
R = Rag * 1o

Suy ra: Téng trd toan mach la:

= +r, ; I=E/R
td R, +R, 0 td

CAU HOI VA BAI TAP:
1. Trinh bay dinh luat Om cho doan mach, cho mach kin?

2. Trinh bay dinh luat Jun-Lenxo? Viét biéu thiic va don vi? Néu (ng dung cla dinh

luat?
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3. Trinh bay hai dinh luat Kiét hép? Néu y nghia ctia méi dinh luat?
4. C6 may cach dé mac cac dién trd? Viét biéu thiic tinh téng quat khi mac cac dién

tré song song?
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BAI 3
NGUON DIEN
MUIbai: HCE 01 08 03

Gidi thiéu:

Mét trong nhiing bd phan quan trong clia mach dién 1a nguén dién. C6 rat hiéu loai
ngudn dién, tuy theo cong dung, tinh chat ma ta chia ngudn dién ra thanh cac loai tudng
(ing. D& tim hiéu ré hon vé cdng dung, phan loai, tinh chat clia cac ngudn dién thong dung,

ching ta clng nghién c(u, phan tich bai hoc ngudn dién.
Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién ¢ nang luc:
- Trinh bay va phan biét dugc cac loai nguén dién: nguén 1 chiéu, ngudn xoay chiéu.
- Trinh bay dung va du cac cach ghép nguoén dién.

- Tinh toan chinh xac cac bd ngudn ghép.
No6i dung chinh:

1. Khai niém nguén dién
- Khai niém
- Phan loai
- Ky hidu
2. Nguén dién 1 chiéu
a. Nguoén dién mot chiéu
- Pin
- Ac qui
- Chinh luu
- May phat mét chiéu
b. Cach ghép ngudn mét chiéu
3. Nguén dién xoay chiéu

a. May phat xoay chiéu mét pha

Khoa: Co khi ché tao 19



b. May phat xoay chiéu ba pha
c. Nguén nghich luu

Cac hinh thue hoc tap:
Hoat déng 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat trudc & nha.
Hoat déng 2: Nghe thuyét trinh c6 thao luan trén 16p vé: Cac loai ngudn dién: nguén 1
chiéu, ngudn xoay chiéu, cac cach ghép nguén dién.
Hoat déng 3: Thao luan va giai bai tap trén I6p vé: Tinh toan chinh xac cac bd nguén

ghép.

HOAT PONG 2: HOC TREN LGP CO THAO LUAN
NGUON DIEN

3.1. Khai niém nguén dién
3.1.1. Khai niém
Nguén dién:

Cad cau tao ra va duy tri hiéu dién thé gitra hai dau doan mach nham duy tri dong
dién trong mach dugc goi 1a nguén dién.
Suét dién déng cua ngubn dién:

Ngudn dién nao ciing c6 hai cuc am duong. Dé tao ra dudc cac cuc nhiém dién nhu
vay can phai thuc hién méot cdng dé tach cac idn ra khdi nguyén, phan ti trung hoa réi dich
chuyén ching dén cac cuc déi dién. Vi luc gilra cac dién tich trai dau la luc hat, nhu vay dé
tach chung ra xa nhau can thuc hién mét luc khong dién goi l1a luc la.

Khi néi hai cuc clia nguén bang mét vat dan nham tao thanh mach kin thi trong
mach s& c6 dong dién. Bén trong nguén dién luc la 1am céac dién tich duong dich chuyén
ngudc chiéu dién trudng.

Khi ¢dng luc la bang coéng clia dién trudng thi dién tich trong ngudn dién & trang thai
can bang dong.

Dé dic trung cho kha nang sinh cong cla luc la bén trong ngudn dién ngudi ta dung
khai niém suét dién dong nguén dién. Dudc ky hiéu la & hoac E.

Vay: Suét dién dong cla ngudn dién la dai lung dac trung cho kha nang sinh cong
cta luc la bén trong nguén dién. Budc do bang thuong s6 gilta cong lam dich chuyén cac

dién tich dung ngudc chiéu dién trudng véi do 16n cla dién ludng q dich chuyén doé.
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e=2.v)
q

MGi nguén cé mét tri sd suét dién ddng khac nhau dé cling chinh 1a dién ap gilta hai
cuc clia ngudn dién khi hd mach.
Céng va coéng suét cia ngudbn dién:
Coéng cla ngudn dién: Xét mach dién don gian: Dudi tac dung

cla tu trudng ngoai cac lién tuc dudc sinh ra va dich chuyén |

qua nguén ra mach ngoai tao thanh dong dién lién tuc.

Mudn duy tri dugc dong dién thi ta phai tao dugc

mot cong xac dinh theo céng thic:
A =Eq=E.Lt. (J).

Va lai ta c6 cong clia dong dién mach ngoai gay ra la:
A =qU=UILt ).

Theo dinh luat bdo toan nang luong thi céng clia ngudn dién sinh ra khdng bi mat di

H3.1. Ngudn dién

ma né bién d8i thanh céng lam dich chuyén cac dién tich trong mach kin va mét luong bi
tén hao.

Cong tén hao clia nguén dién trong qua trinh bién déi la:

AMA=A-A= (E-U)lLt = AU.Lt, (J); AU, =E -U la sut ap ngay bén trong
ngudn dién.

Cuéi cung ta c6 phuong trinh can bang sut dién doéng trong mach dién 1a:

E=U+AU,; (V).

Céng suat cla ngudn dién:

La cong do ngudn dién san sinh ra trong mot don vi thdi gian.

A. E.t

PF:T T:EI,(VV)

Cong suét tén hao trong nguén:

AU, .1t
==

= AU,.I,(W).

3.1.2 Phan loai: Nguédn dién dudc phan loai dua trén nhiéu yéu t6.

Dua trén loai dong dién, ta c6 nguén dién mét chiéu va nguén dién xoay chiéu.

Dua trén nguyén ly tao ra nang luong dién, ta c6: Nguén dién hoa hoc, nguén dién nhiét.

3.1.3 Ki hiéu: Nguén dién duoc ky hiéu bang céac hinh sau:

i e -
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3.2. Ngudn dién 1 chiéu

Nguén dién mét chiéu bao gom:

e Pin
o Ac qui
e Chinh luu

e May phat moét chiéu
Cach ghép nguén moét chiéu:
Gié thiét cac phan ti la hoan toan nhu nhau.

Cac nguén dién hda hoc nhu pin va ac quy c6 dién ap thap va dong dién nho. Bé
c6 dién ap cao ta ghép néi ti€p, dé c6 dong dién I16n ta ghép song song, dé co ca dién ap
va dong cuing I16n ta phai ghép hén hop cac phan t véi nhau, hay goi la ghép nhém.
Ghép néi tiép: La cach ghép cuc duong phan t& th(r nhat véi cuc am cla phan t& th( hai,
cuc duong cla phan t thi hai véi cuc am cta phan ti th ba. v.v...Cuc duong cla phan t
th(r nhat va cuc am cla phan t& cudi cung |a hai cuc cla bdé nguén.

Cach ghép mach dién nhu sau

H3.3. Ghép ngudn ndi tiép
R Goi R, |a dién trd trong clia boé nguoén.

N

E, 12 s.d.d méi phan t.

i
-
| S

Ronuong rinn 18 di€N trd trong méi phan i

'

E, la s.d.d clia bd nguén thi:

N&u bo ngudn gébm n phan td thi s.d.d va téng trd ctia né dudc xac dinh nhu sau:

E,=n. E,

Ry = N. Ryhuong tinh
TU d6 néu biét yéu cau vé dién ap U cla phu tai thi ta xac dinh dudc sé phan t& giéng
nhau can ndi tiép dé thda man yéu cau dé la:

n >=U/E,.
Vi du: Xéac dinh dién trd trong cla bd nguén, s& phan ti can mac néi ti€p dé cung cap
nguén cho mét mé to lam viéc & dién 4p 12V. Biét rang cac phan ti pin ¢6 E, = 1,2V,
Rohuong tinn= 0,22
Ghép song song: La cach ghép ma céac cuc dudng clia cac phan tr ndi véi nhau, cac cuc

am cla chung néi véi nhau tao thanh hai cuc clia bdé nguon.
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Cach ghép mach dién nhu sau:

| Goi R, la dién trg trong ctia bd nguén.

+ + R, E, 1a s.d.d mbi phan tu.
E—E ]

+
= E
LJ [ |, 1a dong dién clia bd ngudn

| ohuong winn 12 dONG dién clia méi phén t&

H3.4. Ghép ngudn song song

TU d6 néu biét dong dién yéu cau cla phu tai Ia |, thi ta xac dinh dudc s6 mach nhanh m
can ghép song song dé dam b&o yéu ciu phu tai la:

M > = 1/ ong trinhmax -
Vi du: Tinh dong dién qua mach téng ctia mét mach gém 8 &c quy ghép song song.
Ghép nguén dién thanh nhém: D6 1a cach ghép gdbm m nhanh song song, trong méi
nhanh c6 n phan ti mac néi tiép.

Ghép mach nhu hinh vé:

il
E,=n. E,
+ + + | |

— — — =m. ng trin
= E :E :E Rt|:| b phuong trinh

- - - R, =Ey/ |,

=n. EO/ m. Iphu’dng trinh
H3.5. Ghép ngudn thanh nhém =N R

m "

Vi du: Xac dinh s6 phan tr &c quy can dé cung cap cho tai 2,1kW, U, = 120V. Biét mbi &c
quy cb E, = 2V, dong dién phdéng cho phép la 6A.
Giai: Dong dién tailal =P/ U,=2,1.10°/ 120 =17,5A.
Ta thdy U, va |, déu 16n hon dién ap va dong dién phan tl, nén ta phai ghép nhom.
e S6 mach nhanh can phai ghép song song la:
m>=1/1,=17,6/6~3
e S6 phan t ndi tiép trong moét nhanh:
n >=U,/E,=120/2 =60
Vay s6 ac quy can thiét d& ghép thanh bdé dam bao yéu cau cla phu tai la:
A =n.m =3.60 = 180 (phan t0).

3.3. Nguén dién xoay chiéu
Phan 16n nguén dién xoay chiéu dudc tao ra tif cadc may phat dién xoay chiéu, c¢6 nhiém vu

bién d8i co nang thanh dién nang nhu:
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e May phat xoay chiéu mét pha
e May phat xoay chiéu ba pha
e May phat dién xoay chiéu dung tudc bin thuy luc
e May phat dién xoay chiéu dung tudc bin hoi
e May phat dién xoay chiéu dung dong co dét trong
Ludi dién quéc gia ma ta dang st dung dudc Iay ra tir cac may phat dién xoay chiéu
ba pha c6 cong sudt I6n & cac nha may thuy dién, nha may nhiét dién.
Khi mat dién Iui, cac hd gia dinh, cac co sG san xuét, kinh doanh thudng dling cac
may phat dién xoay chiéu mét pha cdng suat nhé cé déng ca dét trong.
Trong mét s6 trudng hop can thiét, ngudi ta con c6 thé bién déi ngudn dién moét chiéu

thanh ngudn dién xoay chiéu théng qua bd bién déi nghich luu.

HOAT DONG 3: THAO LUAN VA GIAI BAI TAP TREN LOP VE
GHEP CAC NGUON PIEN MOT CHIEU

3.4 Bai toan: Co6 06 nguodn dién mét chiéu giéng nhau véi thong sé nhusau: E=15V ;r
= 0,001Q. C6 may cach ghép ching thanh cac bé nguén? Vé so dd va tinh cac théng s6

cla cac bd ngudn ghép tuong ng.

CAU HOI VA BAI TAP

1. Trinh bay khai niém va céng dung ctia nguén dién?

2. C6 may loai nguén dién? K& tén cac nguén dién thuc t& da gap? Néu coéng dung
va tinh chat ca méi bd nguén d6?

3. Phan biét ngudn Pin va 4c qui?

4. Phan biét ngudn xoay chiéu va nguén mot chiéu?

5. C6 may cach ghép cac ngudn dién mét chiéu thanh bé ngudn? Néu céng thiic
téng quat khi ghép cac bdé ngudn mét chiéu thanh bdé ngudn khi thuc hién cach
ghép néi tiép?

6. Baitap 1: C6 08 nguodn dién mot chiéu giéng hét nhau véi thong s6: E= 3V, r= 0,1
Q. V& so do va tinh cac théng sd con lai khi lan lugt ghép cac ngudn trén thanh bd
nguén cb slc dién dong 6V, 12V, 24V

7. Baitap 2: C6 4 bd ngudn dién mét chiéu giéng hét nhau véi thong s6: E=1,5V, r
= 0,02 Q. C6 may cach ghép cac ngudn trén thanh bd? Vé sa do va tinh thdong s6

clia méi bd ngudn maéi sau khi ghép?
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BAI 4
PHUONG PHAP GIAI MACH DIEN PHUC TAP
MA BAI: HCE 01 08 04

Gigi thiéu:

Trong thuc té, khi gidi cac mach dién don gian chi c6 mét nguén dién, ta chi can biét
ap dung céac dinh luat ca ban clia mach dién 1a giai dugc. Nhung trong mét sé trudng hap,
mach dién khéng don gian chi c6 mét nguén ma phirc tap hon 1a ¢6 nhiéu nguén dién va
nhi€u nhanh trong cing mét mach thi chi véi cac dinh luat co ban thi chua dd ma can phai
c6 cac phuong phap riéng dé giai cac mach dién thudc dang nay.

Bai hoc nay gidi thiéu cac phuong phap: phuong phap dong dién nhanh, phuong
phap dong dién vong, phuong phap dién thé hai nat, phuong phap xép chéng. V6i mbi dac
diém clia mbi mach, ching ta s& nhém lai thanh cac hé théng mach gan giéng nhau dé ap

dlng cho tiing phuong phap cu thé.
Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién cé kha nang:
Giai dudc cac bai toan phic tap bang cac phuong phap: dong dién nhanh, dong dién

vong, dién ap hai nat, xép chong
Noi dung chinh:

Phuong phap dong dién nhanh
Phuong phap dong dién vong
Phuong phap dién ap hai nat
Phuong phap xép chong

o K~ 0N~

Bai tap

Cac hinh thuc hoc tap:
Hoat déng 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat truéc & nha.

Hoat déng 2: Nghe thuyét trinh c6 thao luan trén 16p vé:
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Cac phuong phap giai mach dién phdc tap:

o Phuong phap dong dién nhanh
o Phuong phap dong dién vong
o Phuong phap dién ap hai nat

. Phuong phap xép chéng

Hoat déng3: Thao luan va giai bai tap trén 16p vé:
Céac phuang phap giai mach dién phc tap:

e Phuong phap dong dién nhanh

e Phuong phap dong dién vong

e Phuong phap dién ap hai nut

e Phuong phap xép chéng

HOAT DONG 2, 3 : NGHE GIANG TREN LOP cO THAO LUAN VA GIAI BAI TAP VE:
PHUONG PHAP GIAI MACH DPIEN PHUC TAP

4.1. Phuong phap dong dién nhanh:
Dic diém phuong phap: Dung cac dong dién nhanh lam an s6, ap dung cac dinh
luat K, , K, d& thanh 1ap hé phuong trinh theo cac an nay.

Xét mach:

H4.1. Vidyl

Nhéan xét:

N&u mach cé m nit sé lap dugc (m-1) phuong trinh nat doc 1ap, néu lap ca phuong
trinh cho nut cudi thi d6 sé 1a hé qua cda (m-1) phuong trinh da viét trén. Goi n 1a sé lugng
nhanh cia mach thi s6 phuang trinh con lai can 1ap 1a M= n - (m-1).

Cac budc gigi mach dién bdng phuong phap dong dién nhanh:
Bu6c 1:  Quy dinh chiéu cla dong dién nhanh, viéc chon 1a tuy y. Néu két qué tinh toan

am thi chiéu ngugc chiéu da chon.
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Buéc 2:  Thanh lap hé phuong trinh dong nhanh:

- Chon (m-1) nat dé viét phuong trinh nat

- Chon M =n - ( m -1) mach vong dé viét phuong trinh vong. Cach viét phuong trinh
vong la chon mét chiéu duong tuy y cho vong. Di theo chiéu duong da chon thi cac s.d.d
va sut 4p cung chiéu thi duong, ngudc chiéu thi &m. Phuaong trinh dugdc viét dugi dang:

> E=>IR

Théng thudng ta chon cac nat dé 1ap phuong trinh.
Bugc 3:  Giai hé phuong trinh tim ra dap sé 1a cac dong dién nhanh. Néu két qua la am
thi chiéu thuc t€ ngudc vai chiéu da chon.
Bai toan:
a. Bai toan 1:Tim dong dién qua cac nhanh va dién ap dat vao R, mach dién phan 1 biét:
E,=3E,=180V; R,= 2R,= 3R, =150Q.
Giai:
B1: Chon chiéu dong dién nhu hinh vé
B2: Do m = 2 nén ta viét dugc 1 phuaong trinh dong dién nat cho diém A:
L - L, + 1,=0 (1)
B3: Chon 2 mac lam 2 vong va chon chiéu theo chiéu kim déng hé ta co:
LR, +L.R,=E, (2)
1Ry~ . Ry = -E, (3)
Thay s6, giai hé 3 phuong trinh trén ta tim dudc an 1 dong dién trong cac nhanh.

Bai toan 2: Tim dong dién qua cac nhanh clia mach dién sau:

E, =2E, = 3E, =45V, R,=R,=R;=R,=15(Q)
A C
| I l I, ) I Y
H4.2. Vidu2
R, R, R, R,
E, E, E,
B D

4.2. Phuong phap dong dién vong
Dic diém phuong phap:Trong phuong phap dong dién nhanh ta chon truc tiép gia tri
dong dién lam 4n s8. Con trong phuong phap nay ta chon mét tham sé trung gian dong

dién vong dé 1am 4n s6 réi sau do6 suy ra cac dong nhanh can tim.
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Né&u biét dong dién vong tai cac vong |, |, |.. Ta dé dang tinh dudc dong dén trén cac
nhanh nhu sau: |, = 1,: L=+ 1, [;= -1,
Céc budc gidi mach dién bang phuong phap dong dién vong:
Budc 1: Chon m mach vong va trén méi vong c6 an la mot dong dién vong. Thudng chon
cac mac, chiéu duong clia dong vong chon tly y.
Budc 2: Lap hé m phuaong trinh mach vong. Cac sut ap trén cac dién trd ma dong dién
trén d6 cung chiéu dong vong cé gia tri &m va ngugc lai.
Budc 3:  Gidi hé m phuong trinh trén ta sé& tim dugdc cac an 1a dong vong. Xé&p chéng cac
dong vong qua cac nhanh ta sé dudc dong dién nhanh, cu thé:

- Né&u nhanh chi cé6 mét dong vong duy nhat di qua thi dong nhanh bang dong vong.

- Né&u nhanh c6 tir hai dong vong di qua thi dong dién trong nhanh sé bang téng dai
s6 clia cac dong vong trén.
Bai toan:
Bai toan 1: Xac dinh dong dién qua cac nhanh cla mach dién trén bang phuong phéap
dong vong biét:  E,=E, =25V;R,=R,=R;=R,=R;= 10Q
Giai:
B1: Chon ba dong vong vai chiéu duong thuan chiéu kim dong ho
B2: Lap hé ba phuong trinh dong vong:

Ei=1.(Ri+R) -l Ry
E, = -1,. (Ry+R;) +1;.Rg
0 =-1.R, -I,.Rs+ 1. (Ry- R, + Ry)

B3: Giai hé ba phuong trinh ba an tim dudc cac dong vong. Ap dung cong thic x&p chéng
trén ta suy ra dugc dong dién qua cac nhanh can tim.
Bai toan 2: Tim dong dién trong cac nhanh clia mach dién sau bang ba phuong phap:

- Dong nhanh

- Thénat

- Dongvong . Vé6i: E;= 2E, =120V; R, = 2R, = 3R, =45Q.

R, R, R, H4.3. Vi du gidi mach dién theo
phuong phap dong dién vong
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4.3. Phuong phap dién ap hai nat

Dic diém phuong phap:Trong phuong phap dong dién nhanh ta chon truc tiép gia tri
dong dién lam &n s8. Con trong phuong phap nay ta chon mét tham sé trung gian dién ap
nat dé 1am 4n s6 rdi sau d6 suy ra cac dong nhanh can tim.

Néu biét dién thé tai cac nat A,B,C 1a (¢, 0z ©c). Ta dé dang tinh dugc dong dén

trén cac nhanh nhu sau:

Nhanh c6 nguén s.d.d: Nhanh c6 nguén s.4d.d:
N E,r R
P
H4.5. Nhanh c6 nguédn s.d.d H4.4. Nhanh khéng cé nguén s.d.d

Céc budc gidi mach dién bang phuong phap dién thé nut:
Budc 1:  Chon tuy y mét nat va coi thé tai nat dé = 0, gia s nat th n. Con lai (m-1) nat
c6 th€ 12 8n 6 (¢; @y -..m1)-

Budc 2:  Lap hé phuong trinh thé nat c6 dang:
O10-) = 90 Y5 — o = Oy gy Wiy = Z Eg
1

=0, W+ 05, = = Oy V2= ZE-g ()
2

g(m—l)l '\Pl - g(m—l)z -‘Pz T g(m—l)(mfl)\P(mfl) = Z E'g
m-1
e Trong doé:
- g : La téng dan hudng t6i mét nat |, goi la dién dan riéng cla nat do.

- g;: La tdng dan ndi 2 nut i-j, goi la dién dan tuong hé gitia hai nat do.

> E.g: Latng ngudn dong lién quan ndi t6i nut i, néu ngudn duong thi hudng

dén nat, &m néu rdi khoi nat.
Budc 3: Giadi hé phuang trinh | gém (m-1) phuong trinh sé tim dudc dién thé (m-1) nut: (¢,
Qy - Ppq)-

Sau d6 ap dung cong thiic dé tinh dong dién trong cac nhanh .

Trudng hop dac biét mach chi ¢6 hai nut AB (m =2) . Néu cho ¢z=0 thi ¢, = U,g =
U khi d6 ta chi c6 mdt phuong trinh duy nhaét la:

9.4-¥Y.=> Eg
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9,4 = 2.9 laténg dién dan gilta hai nut A-B.

D Eg

=>¥,=Ug;,= Zg .

Bai toan: Tim dong dién qua cac nhanh mach dién sau bang phuong phap dién thé nat

biét:

E.=E, =E, = 15V; R.= R,=R,=R,= 200
Giai:
B1: Chon nut C c6 dién thé ¢. = 0, hai 8n 12 ¢,, g

B2: Lap hé phuong trinh: . )
H4.6. Vi du giai mach dién theo

Jan-Pa - Gas-Ps = ZE-g phuong phap dién ap 2 nut
g Al, R, B
- Ons-Pa t Jss-Ps ~ ZE-Q _—
B |1 |3 I4

Trong d6: gu = 91+ 9, %0,
s = 92192t Qs

9as = 92
ZA:E.g = E,.g,- E;.0,

Z E.g= Es.gs
B

Thay s6 va giai hé phuong trinh ta sé tim dudc cac an 1a: ¢,, ¢g .
Dong dién qua cac nhanh la:
_ E,—Uy _ E -9

|
' R, R,
| =UAB _Pa—Ps
’ R, R,
| = E;—U _ E;— o,
’ R; R;
I _UAC _&
‘"R, R
4 4

_ Es —Uge _ Es — 95

|
) Re Re

Dic diém phuong phap: 4n |a dong dién trong cac vong, va ap dung phudng phap xé&p

chong:

Khoa: Co khi ché tao

30



Xét mach dién nhu hinh vé:

H4.7. Vidy

Nhan xét:
Mach cé ba vong doc lap va ta Iay dong dién trong cac vong nay lam an |, 1, ,1,,.
Dong dién trong cac nhanh 1a x€p chéng cla cac dong dién vong nay gay ra.
Giéa st qui dinh dong dién cac vong déu co chiéu kim dong hé thi ta co:
L= 0,= -1l =1,
L= 11, =1y,
4.4. Vidu:

Vi du 1: Cho mach dién nhu hinh vé sau

H4.8. Vidy 1

Dung dinh luat Kiét hop 1 va 2 tim i va Uab
Giai
Tai nit c: theo dinh luét Kiét hp1 ta co:

il+1+%=0 Si=—1—3=—4(A)

Tainutd:i,=i,+6=—4+6=2(A)
Tainute:i,+1=i=i=2+1=3(A)
Vayi=3(A)

Theo dinh luat Kiét hép 2 ta co:

Uab = Uae + Ued + Udc + Ucb
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= (—i).3 + (—ip).2 + (—i,).5 + 12
=_9_4_20+12=19(V)
Vay Uab = 19 (V)

Vi du 2: Cho mach dién nhu hinh vé sau

' |
<2-AD A <L Aéﬁ‘
50
H4.9. Vidu?2 u W) 3A
< M. AN i
1A C 20 < Bllia
3
Tim: 1,1, va U
Giai:
Ap dung dinh luat K| tai A:
5_1,-3=0= 1, =2A
Ap dung dinh luat K, tai B:
1,+3-1 20 =1,=2A
Ap dung dinh luat K, tai C:
I, =1, -1=2A—1= 1A
Ap dung dinh luat K, tai D :
|, =1,+1,=1+2 = 3A
Uy =1,.5=10V
Uy =1,2=4V
Mach dién tuong duong :
| |
ez—‘D A <t Aéﬁ
50
~ M. A ]
1A C 20) <- B|\I,1A

Ap dung dinh luat K, cho vong kin (A,B,C,D) ta cé:
A.5+U+,2=4V
= U=25+4-22=10V
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Vi du 3: Cho mach dién nhu hinh vé sau

Dung dinh luat Kiét hép 1 va Kiét hop 2 tim I va R

Giai
Ap dung dinh luat K, vong (A,E,A) ta cé:
28-1,6+8-6=0

|1=@=3A
6
4Q
B w4
\Uz:z
110 80 6Q
16A<> R E‘) = 9
8V 6V
E E

Ap dung dinh luat K, tai A ta co: I, =1, +1, =3+2=5A
Ap dung dinh luat K, tai vong (B,E,A,B) :
taco:l,.11 —1,.8 1,4 =8V
l[,.11—2.8—-54=8V

|, =3 a4
11

Ap dung dinh Iuat K, tai B : .= I, +I, = 4+5= OA
Ap dung dinh luatK, tai C:1=16 —I, = 16 — 9 = 7A
Ap dung dinh luat K, theo vong (C,B,E,C) :

.11 —I.R =2
411 —7R =2
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Paps6:1=7A

R =6Q

Vi du 4: Cho mach dién nhu hinh vé :

60 Al

+ U -

N

Is Ie

M4.11. Vidu4

R

Tim cudng d6 dong dién chay trong cac nhanh va dién ap U dat trén dién trd R. Biét rang |

=1A.

Glal

Tai nut A theo dinh luat Kirchoff 1:
L +1+1,=0
Biét rang :
I=1A
l,=—3A
Thay vao (1) ta dugc :
L+1—3 =0
=>1,=3—1=2A
Taco:
L=L+1,=1,+4
= L=, —4=2—4=-2A
Tai nat B theo dinh luat Kirchoff 1 ta co:
L, —I;+1,=0
Ma:
le = 2A

lo=1,+1,=2+2=4A

Ap dung dinh luat Kirchoff 2 tai vong kin ta c6 :

6l+18+U—UB—UAB=0

Trong d6 :
UAB = 3x4 =12V
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Va: UB =2x4 =8V
Thay vao phuaong trinh (2) tim dugc dién ap dat trén dién tré R.
=U=12+8-6-1-18=—-4V

Vi du 5: Cho mach dién nhu hinh vé :

H4.12. Vidu5
Tim dong dién chay trong cac nhanh |, 1,, |,.
(a) Glal

Tai nat A theo dinh luat Kirchoff 1 ta c6 :

[, —1L,—1,=0 (1)
Viét phuong trinh theo dinh luat Kirchoff 2 cho vong |

201, +601,=9 (2)
Viét phuong trinh theo dinh luat Kirchoff 2 cho vong

1201, —60l,=0 (3)
Giai hé phuong trinh (1),(2),(3) :

L —1L,—1,=0 (1)

201, +601,=9 (2)

1201, —601,=0 (3)
TU phuong trinh (2) ta suy ra :

9-20I

2= " l )
L&y phuong trinh (2) + phuong trinh (3) ta dugc :

201, + 1201, =9 (5)
Thay phuong trinh (4) vao phuong trinh (1) ta dugc :

I -9_6200'1 ~1;=0

= 80, —601,=9 (6)
Gii hé phuong trinh (5), (6) ta dudc :

201, + 1201, =9 (5)

{ 801, — 601,=9 (6)
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Nhan phuong trinh (6) véi hé sé 2 rdi cdng vdi phuang trinh (5) ta dudc :

_ 18+9
160 +20

Thay gié tri |, = 0.15A vao phuaong trinh (5) ta dugc :

_9-20I, 9-20x0.15
120 120
Thay gia tri I, = 0.15A va |, = 0.05A vao phuong trinh (4) ta dugc :
_9-20I, 9-20x0.15

60
[, =0.10A

=0.15A

1

=0.05A

13

=0.10A

1,

Vidu6 :
Cho mach dién nhu hinh

991, Uo= 95Q

H4.13. Vidu6

Dung dinh luat K, ,K, tinh U,
Giai
Chon chiéu duong clia dong dién |, nhu hinh vé
ap dung K, tai nut a
L +99, —1,=0 = I, =100l, (1)
Viét K, cho vong nhu hinh vé
5001, + 951, =2 (2)
Thé (1) vao (2) ta co

500, ", 951, = 2
100

Suyra 100l,=2 = 1,=0,02A

Dod6U,=95.1,=1,9V
Vidu7:

Cho mach nhu hinh vé
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s 100k, -
Yy Yy

* IST 1Q
o o Dy
— 10y,

H4.14. Vidy7

b
Tinh 1, ,, I, dung dinh luat K, , K,
Giai

Ap dung dinh luat K, cho nat a
Tacod I, +1,—1,=0 suyral;=1,—I,
Viét dinh luat K, cho 2 vong kin :

(5+10)l; — I; =10 u, + 31 (2)

41, +l, = 10u, (3)
Mat khac theo dinh luat K, ta co6

u, = ucb = ucd + udb

Suy ra: u, = -5, + 31 (4)
Thé (4) vao (2) va (3) ta dudc

651, —I, = 341 (5)
41, + 1, — 501, = -310 (6)

Thé (1)vao (5) va (6) ta dudc

651, — I, + I, = 341
41, + 1, —1, —50l, = -310

o Je6l, —1, =341 (7)
51 .1, +5l,=-310 (8)

T (7) suy ra |, = -341 + 661, thé vao (8)
Ta dudc -511,+ -1705+3301, = -310

l,= ——=5A
279
Suyral,=-341+5 .66 = -11A
lb=1,—1,=-16A
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Vidu 8 :
Cho mach nhu hinh vé

H4.15. Vidy 8

b
Dung dinh luat K, , K, Tim I, I, , I,
Giai
Ap dung K, cho nut a
[, —I,—I;=0 suyral;=1,—l, (1)
Ap dung K, cho mé&c Iuéi |
21, +4l,=12 (2)

Ap dung K, cho mac Iuéi Il
Thé (1) vao (2) va (3) ta c6 hé

21, +4l,=12

'4|2 + 6('1 — |2) = 8|1
o 21, + 41, =12

-41,+6l,—61,-8, =0

N 21, +4l,=12 (4)
21,—101,=0

Coéng 2 phuaong trinh (4) va (5) ta dugc
l, = -2A thé vao (5) ta dugc

|1 = & =10A
2

Tu(1)tacol, =1, —1,=10 — (-2) = 12A
Vi du 9: Cho mach dién nhu hinh vé

(5)
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1, % s
5A(1) 230 D 6Q D () 24v
| H4.16. Vidu9
b
Tim céc dong dién I, 1, I, bang dinh luatK, , K,
Giai
Viét dinh luat K,cho nit a
d,— 1L, +1,+5=0 suyral,=1, +1,—5 (1)
Viét dinh luat K, cho 2 mac IuGi | va I
Ta co hé
-3l,+61,=0 (2)
{ -6l,—121, = -24 (3)
Thé phuong trinh (1) vao (3) ta c6
-3l,+61,=0
{ 6l,—12(1, + |, —5) = 24
-3l,+61,=0 4)
—121,-18l,= -84 (5)

Nhan phuong trinh (4) cho 4 va céng 2 phuong trinh lai ta dugc
42|, =84 suyral,=2A
tur(4)suyra I, =21,=4A
tr(1)suyra I,=4+2-5=1A
Vidu 10:
Cho mach nhu hinh vé

1,100 a 60Q s

15
4,5V D OQ:D

b

H4.17. Vidu 10

Tim dong dién trong cac nhanh bang dinh luat K, , K,
(i) Giai
Ap dung dinh luat K, tai nit a ta cé
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l,—1l,—l,=0suyral,=1,—I, (1)
Viét dinh luat K, cho 2 mac Iu6i
Méc Iu6i (1) : 101, + 301, = 4,5 (2)
Méc Iudi (I1) : —30l, + 601, = 0 (3)
Thé phuong trinh (1) vao (3)
Ta co hé
{ 101, + 301, =4,5
—301, + 60(l, —1,) = 0

{ 101, + 301, = 4,5
301, + 601, —60l, = 0

{ 101, + 301, = 4,5

601, —90I, =0
{ 101, + 301, =4,5 4)

21, —31,=0 (5)
Nhan phuadng trinh (5) cho 5 va trir 2 phuong trinh ta dugc

451,=4,5
suy ra l,=0,1A
Suy ra I, = 1501 _ 0,15A

10

Tu(1)suyral;=1,—1,=0,15—0,1 = 0,05A

CAU HOI VA BAI TAP
Bai1:

Cho mach dién nhu hinh vé

$ |
R, @ J .,

H4.18. Baitap |
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Chobiét: R,=3Q

'

i |

14.19. Bai tap 2

R,=R, =6Q
R,=2Q
U=12v, J=4A
Tim1?
Giai :
Dung phuong phap thé ndt tai a va b ,chon C lam nat géc Uc=0
Tachd:
(i.}.i_{_i)_ua —i.Ub =£
Rl RZ R3 R3 RZ
U, =
R, R, R,
(1+1+E)Ua _EUb :EZZ
3 6 2 2 6
—lua+3ub=4
2 3
= U, -U, =4 (1)
-3U,+4U, =24 (2)
TU (1) suy ra Ub =2Ua —4 thé vao (2)
Taco - 3Ua + 4(2Ua -4)=24
- Ua=8(V)
= Ub=12(V)
U 12
Vay : ==L == =2(A
ay R, 6 (A)
Bai 2:
E2
Il
— R a R,
o w
c
S
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Chobiét: R,=3Q,R, =40

R, =7Q,R, =30
E=4(V),E, =4I,

Timlval,?
Giai :
Chon C lam nut géc uc=0
Tacohd:
1 1 1 1 E
(—+—+—)u, ——u, =—
Rl RZ RS R3 Rl
1 1 1
-—u, +(—+—)u, =-E,
R, R, R,
(l+£+£)ua—1ub:£+4lx
x 31 4 71 . 7 2
-=Uu, +(=+=)u, =4l
7 a (3 7) b X
— Iy _la
4
—23u, —12u, =112
—
9u, +5u, =0
u, =114V
—
u, =80V
vay 1=t M4 yen
R, 3
Taco: |1_|2_Ua ub—IX:O
7
Ma =Y _89_o0n
R, 4
— |, =26+20+ 144780 _g510m
Bai 3 :

Cho mach dién nhu hinh

—+E,
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E2
¥ R
u
E, d@ |i R, R )
: H4.20. Bai tap 3
C
Cho biét :
E, =14v,E, =4v
R, = 40,R, = 20
R, =12Q.R, = 4
Tim u, i ?
Giai
Tac6: R, //R4:>R34=%:3(Q)

Mach dudc vé lai (bi€n d8i tuong duong nguén ap néi tiép dién trd thanh nguén
dong mac song song dién trd)

| L
%A @ 40 20 3Q CD %A

Thé nut tai a ta ¢

<13u, =26=u, =2

u
=1="==1A
=1

2 4 2 4 1

L=2(A) > 1, =1.. ==, == (A

! 3() 2 Y4412 374412 6()
Vay: U=R,.1,=2V

Bai4:

Cho mach dién nhu hinh vé
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Giai

Bai 5

Giai

8Q g

S5A

40 b

8Q

Ta co:

Tim |

24V 8Q
1 1 1 1
—+=+= u =3+5
(4 3 8) b
1 1
+=+=-)u, =1-5
vk ( A ) b

u, —u, =32
—u, +2u, =-16

Cho mach dién nhu hinh

-

a

20 @ 2A

Ap dung phuong phap thé nuat

Chon

Ta cd

Va

C lam nut géc

Ua= 6V

1 1

= —U --U,

(2 ) 2

Ub:_l7+6+3
3

Ub:—11+9:_
3

—+2

>8V

H4.21. Bai tap 4

H4.22. Baitap 5
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Ap dung dinh luat K1 tai C
17 U, U, 17 . 4 22
i Nt st ===

Ta co I =—+3-—— A
3 3 2 3 3 3
Bai 6
Cho mach dién nhu hinh vé
Yo 4
C
I
211, /- ! i
v 40 8Q <40
40 a 100

Tim|?
Giai
Ap dung phuong phap dién thé nat
Chon Clamnatgéc Uc=0
Ta co
1 1 1

(—+—+i)Ua -—U, =5l
4 4 10 10

1 1 1 1
. +(=+=+)WUJ, =9
(10) a (4 8 10) b

R . , U,

ma theo hinhtacdé | = 5

24U, —4U, =-25U,
= 4U, +19U, =360

U, =14v
=
U, =-16V
= vay I:—%:ZA

Bai 7

cho mach dién nhu hinh

9A

4.23. Baitap 6
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Giai

2Q)

Jl@ U

J, =

U,

al

H4.24. Bai tap 7

Cho biét
U=4Vv
J,=3U,(A)
J, =2(A)
Tim P,

Ap dung phuong phap dién thé nat

Chon C lam nut géc

Tacéd
G+ U, U, U, =2
2 4 4 2
1 1
ZUa+(1+Z)Ub_UC:3LJ1
Ma U,=4V;U, =U,
U,-U,-42=8
~U,+7U, -16=12U,
= J,-U, =16
-13U, +7U, =16
= U,=16V
= uU,=32V
Suyra : I:Ua;Ub:4(A)
Vay : P=RI?=44% =64W
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Bai 8
Cho mach dién nhu hinh

20 a 10 b 10
Il ?3 ils le
24\,(4;) 4A @ 20 20 16V
[, -
. 4.25. Baitap 8
J7C
Tim L1y, 01,12
Giai
Ap dung phuong phap thé nut
Chon C lam géc
Ta co
= (E+l+1)Ua—Ub:12+4
2 2
1
-U, +(1+1+§)Ub =16
- 2U, -U, =16
~2U, +5U, =32
U, =10(V)
=
U, =4(V)
R 10
va : I, =—=5A
Yy 175
|, =4A 1, =074 _6a
1
Ry N T Y
2 2
Bai 9

Cho mach dién nhu hinh
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H4.26. Bai tap 9

Tim 1,0, 05,0, 0, 1,2

Giai

Tacdé : U, -U ,=2=U_,=U, -2
U,=6(v) , I,=-1U,

= |2=%:8(6—Ub)
= l,=12+8
= lo=l,+1,=1,-1U, = 1, =12+1,
= |5:UB;ga=4(uc—6)
suyra : I, -U,=12+1,=12+4(U, -6)
= I, +8=12+5U -24
= 8(6-U, =—20+5U,)
= 48-8U, —5(U, —2)+20=0
= 78-13U, =0

= Ub =6V
= Uc=6-2=4V
vay
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1, _6-6_,

0,125
|, =0+8=8(A)
|, =-1U, = —4(A)
|, =8—4=4(A)
I, = 4(4—6)—8(A)
|, =12+ (-8) = 4(A)

Bai 10
Mach dién nhu hinh vé

+
100032t<_) 20)

Tinh  U_, P, H4.27. Baitap 10
Giai

Chuyén sang so dé phuc

s 6Q2

2Q2

Tach:
3 _ 0
Zl=2( i) __42-90 245
2—j2 2J2/-45
=(1-)Q
Ztd =j2+6+1—=7.8° Q
0
=N |'=1040O =J2/-8°(A)
7.8
i 0
= =i 32 2, g0 20 g, 5y
2-j2 2/ —45°
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1
2Q (\/5) (\N)
. . 2 1
= I,=l——=y2/-8——=—— =1,/37°
©2-j2 2/ -45°
= U, =1,.(-j2) =1,37°2/-90° =2/ —53°(V)
vay u, (t) = 2cos(2t —53°)
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BAI 5
TU TRUONG
MO BAI: HCE 01 08 05

Gigi thiéu:

Tu truong la mot trong nhiing dac tinh quan trong clda dong dién, xung quanh dong
dién ludn cé tir trudng. TU trudng c6 mai lién hé dic biét d&n nganh dién, dé giai thich mot
s6 hién tuong dién, nguyén ly lam viéc clia cac thiét bi dién ta phai hiéu khai niém tu
trudng. Bai hoc tir trudng gidi thiéu khai niém vé tir trudng, cac dai lugng co ban cla tir
trudng, cong thic xac dinh cudng d6 tir cdm, cudng dé tu trudng clia mot s& day dan mang

dong dién va cac tac dung cua tu truong Ién dong dién.
Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién ¢ nang luc:
- Trinh bay khai niém vé ti trudng, cac dai luong co ban cla tif trudng, cdng thiic xac
dinh cudng dé tir cdm, cudng dd tir trudng clia mét s6 day dan mang dong dién
- Trinh bay tac dung cla tu trudng 18n day dan cé dong dién

Noi dung chinh:

1. Khai niém tir trudng, dudng cam Gng tu
- Khai niém tu trudng
- Dudng cam (ng tu
2. Cac dai lugng tur co ban
- Luc t héa
- Cudng d6 tu truong
- Cudng do tir cdm
- Hé s6 tir moi
- Tu théng
3. TU trudng clia mot s6 day dan mang dong dién

- T trudng cha dong dién trong day dan théng
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- Tu trudng clha dong dién trong 6ng day hinh tru
- Tu trudng clia dong dién trong khung day tron
- Tu trudng clha dong dién trong 6ng day hinh xuyén
4. Luc tuong tac
- Luc tac dung cda tu trudng lén day dan thdng c6 dong dién
- Luc tac dung cla tu truong Ién khung day chir nhat c6 dong dién
- Luc tac dung gitra hai day dan cé dong dién

Cac hinh thuc hoc tap:

Hoat déng 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat tru6c & nha.
Hoat déng 2: Nghe thuyét trinh c6 thao luan trén I6p veé:

- Khai niém tu trudng

- Dudng cam (ng tu

- Luc turhda

- Cudng db tu truong

- Cudng do tir cdm

- Hé s6 tir moi

- Tu théng

- TU trudng cha dong dién trong day dan thzzang

- Tu trudng cha dong dién trong 6ng day hinh tru

- TU truong clia dong dién trong khung day tron

- Tu trudng cha dong dién trong 6ng day hinh xuyén
Luc tac dung cia tir trudng 1én day dan théng c6 dong dién

Luc tac dung cla tU trudng Ién khung day chir nhat c6 dong dién

Luc tac dung gilta hai day dan c6 dong dién

Hoat déng 3: Thao luan va giai bai tap trén I6p vé:
- Céc dai lugng tir cd ban

- TU trudng clia mot s6 day dan mang dong dién

HOAT DPONG 2: NGHE GIANG TREN LOP, CO THAO LUAN
TU TRUONG

5.1. Khai niém tir trudng, dudng cam (rng tir
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5.1.1.Khai niém tu truong
Khao sat hién tugng:
Khi dat hai kim nam cham th{ gan nhau thi ta thay hai kim I&ch khéi vi tri ban dau.
Khi thay mét trong hai kim bang mét day dan cé dong dién thi ta thay kim nam cham con
lai cling bi 1&ch khdi vi tri ban dau. Tiép tuc thay thé kim nam cham con lai bi mét day dan
mang dong dién khac thi cling ¢6 luc tuong tac gilra hai day dan do.
Tuong tac gitra hai kim nam cham, kim nam cham véi day dan mang dong dién, hay
glta hai day dan mang dong dién véi nhau dudc goi la tuong tac tu.
Tur truong:
Dinh nghia tir trudng: T trudng la dang vat chat ton tai xung quanh hat mang dién
chuyén ddng va tac dung luc tir I1&n hat mang dién tich khac d4t trong né.
Tinh chat: Tinh chat co ban clia tur trudng la tac dung luc tir 1én cac hat mang dién

chuyén déng dat trong pham vi anh hudng ctia no.

5.1.2. Pudng cam Ung tu:

La dudng cong V& trong tir trudng ma tiép tuyén tai méi diém cla né tring véi truc
cGa nam cham th{r d4t tai diém d6. Quy udc dudng cam Gng tir cia nam cham thang di ra
tr cuc Bac di vao cuc Nam.

Céac dudng cadm (ng tir clia mét tir trudng thi khéng cat nhau va tap hop lai thanh tur
phd clia tu trudng dob.

Mot s6 dang tir truong:

T trudng clia day dan thang mang dong dién: Budng slc tir clia day dan thang
mang dong dién la nhitng dudng tron ddng tam nam trong mat phang vudng goc day dan
c6 tam tai truc day dan, chiéu xac dinh theo quy tac van nat chai.

Quy t&c: Van cho céi nat chai tién theo chiéu dong dién thi chiéu quay clia n6 sé 1a

chiéu dudng suc tur .

Hinh 5.1 Hinh 5.2

TU trudng cla 6ng day c6 dong dién: Néu chiéu dai éng day dd 16n so vdi dudng
kinh cla né thi dudng sic ti trong l1dng 6ng day sé song song v4i nhau. Chiéu dudng sic

tir dugc xac dinh nhu sau: Quay cho cai nut chai tién theo chiéu dong dién trong cac vong
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day cla 6ng thi chiéu cla dudng s(ic tir tao ra trong l1dng 6ng day 1a chiéu tién cha cai nat
chai nhu hinh 5.2 & trén.

TU trudng clia nam cham vinh cu: T trudng clia nam chadm vinh clu di tir cuc Bac
dén cuc Nam. Néu ¢ hai cuc cla nam cham 1a phéng va kha gan nhau thi cac dudng stc
gira hai cuc la nhitng dudng thang song song cach déu nhau. Va tir trudng dé dudc goi la
tUr truong déu. Hinh vé.

4@4—
Hinh 5.3 Hinh 5.4

5.2. Cac dai lugng tir co ban

Stic tir dong (Luc tir hbéa): Dong dién 1a ngudn tao ra tir trudng. Kha nang tac
dung luc tir ctia day dan mang dong dién dudc goi 1a luc tir hda hay sic tir déng (std), dudc
ky hiéu F.

Luc tir hda clia cudn day dudc xac dinh :

F =1.W (A.Vong) ; W la s6 vong day.
! . Chiéu cla std 1a chiéu cla dudng slc tur trong ldng cudn
W day. Budc xac dinh theo quy tac van nut chai.
Vi du: Xac dinh da clla moét cudn day 2000 vong dong dién trong nd la 1,5A.

Cudng dd tU tiydmpes & cac trudng dsi xiing ( i trudng clia day dan thang, cudn day hinh
xuyén... ) thi luc t&r héa phan béd déu doc theo chiéu dai dudng sic tir |.

Nhu vay luc tir héa phan b6 trén mbi don vi chiéu dai clia mét dudng sic tir. Ti s6
gitra std v6i chiéu dai cia méi dudng slc tai diém xét dudc goi 1a cudng do tu trudng, ky
hiéu la H. Bugdc xac dinh:

- Tris6: H=F/; (A/m).
- Phuong: Trung phuong véi ttiép tuyén dudng slc tU tai diém xét.

- Chiéu: Clng chiéu vGi chiéu clia dudng slc tu.
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Xét tir trudng cla mot day dan thdng c6 dong dién | chay qua.

F = LW =1 ; Coi day dan |a mét vong day. Xét diém A
cach truc day dan mét khoang a, lic d6 chiéu dai clia dudng
stctulal=2r.a

Tur d6:Cudng dd ti trudng tai diém xét A & ngoai day dan dudc tinh:

Hinh 5.6

Nhu vay cudng do dién trudng & mot diém bat ky bén ngoai day dan ti 1& ngich Vi
khoang céach tir diém dé dén tam day dan.
Cudng dé ti trudng & diém B bén trong cach tdm day dan mét khodng b < r ban kinh day
dan la:
Theo dinh luat toan dong dién cudng dd tir trudng tai diém B la:

-

| = 2n.b 14 chu vi clia dudng slc qua diém B
D1 =8, j=nab’j= |.§
»
Nhu vay cudng dd dién trudng & mot diém bat ky bén trong day dan ti 1& thuan voi
binh phuong khoang cach tir diém d6 dén tam day dan.
Cudng dé tir trudng & diém C ngay trén bé mat day dan c6 dong dién, luu y cudng
do tur trudng tai day co gia tri I6n nhat:
L
2.7.r

H Max —
Cudng do6 tir cam: Tinh chét co ban cla tur trudng l1a tac dung luc tir 1én cac dién tich
chuyén déng trong no. D& dic trung cho phuong dién tac dung luc ciia tif trudng trong cac
moi trudng khac nhau ta c6 khai niém cudng do tir cdm hay cam (Gng tu B. La mét dai
ludng dudc xac dinh:
- La dai luong vecto c6 diém dét tai diém khao sat
- Cung phuong véi cudng do tu trudng H
- BboI6n B = p.H = py.p.H
L, 1a hé s6 ti méi clia chat khi =125.10 % (H/m).
- Don vila N/(A.m) hay T, déi khi ta con dung don vi gauss (G) =107 T.
Tu thdng: TU théng qua mot mat S 1a dai luong do bang tich hinh chiéu vecto
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cudng do tir cAm B 1&n phuong vudng goc véi mp S va dién tich clia mat phang S dé.
Xét cac trudng hop cu thé:

TU théng cua tir trudng déu qua mat S dat vudng goc véi dudng s(c:

o 5 ¢ = B.S; Bon vi 1a (T.mm?) hay vébe (Wb)

A Tu théng cua tir trudng déu qua mat S dat xiéng goc véi dudng sic:

¢ =B, .S =B.S. cosa

Vay trong tir trudng déu thi cudng dd tir cdm chinh 1a lugng tir thong qua

mot don vi dién tich dat vuéng géc véi dudng sic vi thé cudng do tir cam con
Hinh 5.7 dugc goi la mat do tur théng.
Khi tir trudng khéng déu:  Chia mat S thanh cac phan nhé dS ma trén dé xem nhu la déu,
lic dé tir théng co thé tinh:
do =B, .dS

= ¢=[dg=[B,ds

5.3. Tirtrudng cia mot sé day dan mang dong dién
Ti trudng cla dong dién trong day dan thang
TU trudng cla dong dién trong 6ng day hinh tru
Tu trudng clia dong dién trong khung day tron
Tl trudng cla dong dién trong 6ng day hinh xuyén
5.4. Luc tuong tac:
Luc tac dung cia tir trudng 1én day dan c6 dong dién: Dat mot day dan thdng ¢ dong
dién vudng gbéc véi dudng siic tU, thi s& xuat hién luc dién ti tadc dung lén day dan d6 duoc
xac dinh:
Tri s6: Luc dién tu ti 1& thudn véi cudng do tir cAdm B, d6 dai day dan dat trong tur trudng
l, va v&i cudng do dong dién chay trong né.
F =B.LI; (N).
Diém dat: Ngay trong tam clia doan day.
Phuong va chiéu xac dinh theo quy tdc ban tay trai: Ngira ban tay trai hiing cac dudng
stic tir hodc véctd cam (ng tir B. N&u chiéu tir c¢8 tay dén cac ngén tay la chiéu dong dién

thi ngén cai dudi thang 90° sé 1a chiéu cia luc tu.
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B

Hinh 5.8. Cam tng tii B vudng géc v6i ddy dan  Hinh 5.9. C4m tng tii B khong vuong géc

véi day dan
Khi C&m (ng tur B khoéng L v6i day dan thi luc dién tr dudc xac dinh:
F= B,ll = B.llsina; (N).

Vi du: M6t day dan dat xién goéc 30° trong tif trudng déu c6 cam (ng tir 1a 0,7T, chiéu dai

nam trong mmién tac dung cua tdtudng 1a 0,5m. Xac dinh luc tac dung lén doan day biét

cudng do dong dién trong né la 100A.
Gidi: Ap dung céng thic F = B.l.l.sina dé tinh.

Luc dién tu gitra hai day dan c6 dong dién dit song song :

Xét hai thanh dan mang dong dién cling chiéu dat song song cach nhau mét khoan a.

+ Goi B, 1a cudng d6 tir cdm do |, tao ra tai vi tri d4t day dan cé dong dién ..
+ Goi B, 1a cudng d6 tir cdm do |, tao ra tai vi tri d&t day dan c6 dong dién |.,.

Cac tri s6 d6 dudc xac dinh:

s .
| 2 )
B, 2#"272-231 / Hinh 5.10

Chiéu cutia B, va B, dudc xac dinh theo quy tac van nut chai.

Va ltc dé thi tr trudng do day dan 1 sé tac dung 1én day dan 2 mét luc F, xac dinh:
|
F,=B.l,l :ﬂ"?l.a'lz'l ; (N).

Ngudc lai tir trudng do day dan 2 sé tac dung Ién day dan 1 mét luc F, xac dinh:
|
F =B, Zﬂt-yz_a-'lj ; (N).

Chiéu cta F, va F, dugdc xéac dinh theo quy téc ban tay trai.
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Trudng hop hai thanh dan mang dong dién khac chiéu thi luc dién tir xac dinh:

Fi l4 1, F
¢ N O S Hinh 5.11
(Y P!
F2:F2:F:/ut-2ﬂ_a ; (N).

Vi du 1: Xac dinh luc tuong tac gilra hai day dan giéng nhau dai 2m d&t cach nhau mét
khodng a = 2cm trong méi trudng c6 p = 1, biét chiing Ian ludc dan dong dién la |, = 50A, |,
= 20A trong hai trudng hadp:
- Dong dién clng chiéu.
- Dong dién ngudc chiéu.
Giai: Xac dinh dudc phuong tac dung cuda luc réi ap dung cong thirc tinh.
Vi du 2: Khi cac chiéu dai clia chung la khac nhau:
Cong cla luc dién tu:
Céng cla luc dién tir tac dung 1én day dan théng c6 dong dién:
Ta da biét mot day dan thang cé dong dién chiéu dai | dat vudng géc véi dudng siic tir thi
sé chiu mét luc tac dung F = B.I.I (N). Gia s{ luc F 1am day dan dich chuy&n mét doan b thi
luc F nay sé thuc hién dudgc mét céng A.
A =F.b =BIl.Lb = B.l.S ; Bon vi Jun(J) hoac Calo(Cal). S la dién tich ma doan day
quét qua. Mat khac ¢ = B.S nén ta cé:
A=L¢.

Hinh 5.12

Vay khi day dan mang dong dién dich chuyén trong tir trudng theo phuong vuéng
goéc v6i dudng slc tir sé thuc hién mét cong ¢6 dd 16n dudc tinh bang tich tir théng qua
dién tich ma day dan quét qua véi gia tri dong dién trong day dan dé.

Trudng hop téng quat:

Né&u day dan la cong va dat xién goc véi tir trudng khong déu mét goc o thi luc d6
ta phai chia doan day thanh cac phan nhd doan day thanh cac phan nhé ma cé thé coi tu
trudng cat qua ching 1a déu thi luc tir tac dung 1én chung la:

dF =B_.dl.I = B.dl.lsina. = F :IB.I.dI.sina.
|
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Cong cua luc dién tu tac dung Ién khung day c6 dong dién:

Xét khung day abcd cé dong dién chay qua dat trong

tU truong cd6 cam Gng to B. Luc d6 tat cad cac canh Ff

ab,bc,cd,da déu chiu tac dung cda luc dién tir xac dinh theo . F,

quy tic ban tay trai. «— —
Gia s F, = F, va F, > F, thi lic d6 vong day sé

chuyén dong theo Iuc téng hop F = F,- F, cling phuong F, . l F,

Cong cla luc F; sinh ra 1a A; = 1.¢,. Goi ti thdng bién thién Hinh 5.13

qua khung 1a ¢. & canh cd thi trong qua trinh chuyén déng luong tir théng tang thém mét
lugng 1a ¢,, nén tdng tir théng bién thién qua né 1a ¢ + ¢,. Con G canh ab thi

Thi tUr théng gidam mét luong ¢, nén ti théng téng qua né 1a: ¢ + ¢, - ¢,. Do F, 1a luc can
nén cong sinh ra la &m c6 gia tri dugc tinh:

A, = - Lo,

Cong téng hdp tac dung 1én khung day dudc tinh:

A= A +A;=1.(d-dy) = LAY (J).

Vay: Cong cla luc dién tu tdc dung 1én moét khung day kin c6 dong dién dat trong tu
trudng bang tich cia dong dién véi téng tr théng bién thién xuyén qua khung day trong
qua trinh dich chuyén.

CAU HOI VA BAI TAP:

1.Trinh bay khai niém vé tur trudng? Néu céc tac dung clia tir trudng trong ddi séng?

2. Néu dac diém, hinh dang cla ti trudng cla dong dién trong day dan thang?

3.Néu dic diém, hinh dang cla tu trudng cla dong dién trong vong day, 6ng day?

4. Trinh bay luc tuong tac gilta hai day dan théng mang dong dién dat song song va gan
nhau khi hai dong dién trong day cling chiéu?

5. Trinh bay luc tuong tac gitra hai day dan théng mang dong dién dat song song va gan

nhau khi hai dong dién trong day ngudc chiéu?
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BAI 6
MACH TU
MO BAI: HCE 01 08 06

Gigi thiéu:

Mach tir 1a mot phan khong thé thi€u trong cac thiét bi dién. Khi khao sat, tim hiéu
cac thiét bi dién, ching ta can phai c6 caac kién thic co ban vé mach tir. Bai hoc mach tur
gi6i thiéu khai niém, cac dang mach tir trong thuc t€, cac dai luong tir ca ban va cach tinh

toan cac mach tir don gian.
Muc tiéu thuc hién:

Sau bai hoc nay, hoc vién c6 kha nang:
- Trinh bay dudc khai niém mach tu
- Trinh bay chinh xac dinh luat dong dién toan phan
- Ap dung dinh luat dong dién toan phan dé tinh toan cac dai luong: dong dién, tu

théng, s vong day cla mach tu
Noi dung chinh:

1. Khai niém mach tu
- Khai niém
- Cac mach tu théng thudng
2. Pinh luat dong dién toan phan
- Phat biéu
- Biéu thitc
- DBonvi
3. Tuong quan B, H va dudng cong tu hoa
- Bang tuong quan B, H cla cac vat liéu st ti
- Pudng cong tu hoa
4. Bai tap

- Baitoan thuéan

Khoa: Co khi ché tao 60



- Bai toan ngugc

Cac hinh thuc hoc tap:
Hoat déng 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat truGc & nha.
Hoat déng 2: Nghe thuyét trinh c6 thao luan trén I6p veé:
Khai niém
Cac mach tu théng thudng
Dinh luat dong dién toan phan
Tuong quan B, H va dudng cong tu hoa
Hoat déng 3: Thao luan va giai bai tap trén I6p vé:
Giai bai todn vé mach tur:
- Bai toan thuan

- Bai toan ngugc

HOAT DONG 1: NGHE GIANG TREN LOP, CO THAO LUAN
MACH TU

6.1. Khai niém mach tur

6.1.1 Khai niém

Khi dat mét loai vat liéu vao méi trudng cb tac dung cla ti trudng ngoai thi né tré
nén co tu tinh thi vat liéu dé dudc goi la vat liéu tu hay to moi.

Sat tir 14 vat liéu c6 hé s6 ti mdi p 16n, cung mét tr trudng thi thi cdm (ng tir bén
trong chat sat tir I6n hon nhiéu so v6i méi trudng chan khéng, d&c tinh nay dudc goi la tu
tinh clia chat sat tu.

Trong chét sat tir thi cdc mémen tir dudc phan thanh cac mién nhd goi 1a démen tir
hda tu nhién hay démen tir. DuGi tac dung cla tir trudng ngoai thi chat sdct tir bi tir hoéa va
xay ra hai hién tugng.

+ Qua4 trinh dich chuyén mat phan cach clia cac ddmen tir
+ Qua trinh dinh hudng clia cac démen.
Mach tu:

Mach tir dugc chia 1am hai phan chinh: Phan sinh tir va phan dan ti

Phan sinh tir: Bao gém cac cudn day cé dong dién dé tao tir trudng.

Phan dan tur: Bao gém cac vat liéu dan tur dé tur théng xuyén qua
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Mach tir 1a tAp hdp bao gdm ngudn sinh tir trudng (cudn day) va mach tir (chat sat
tl) ghép v6i nhau tao thanh mach kin dé tir théng xuyén qua.
Phan tir théng khép mach bén ngoai 16i thép dudc goi la tir thong tan, c6 gia tri rat
nho so vGi phan tir thdng xuyén qua 16i thép.
Cac mach tu théng thudng:
Phan loai mach ti: Mach tir dugc phan loai dua trén nhiéu yéu to
Theo duong di cla tu thdng: ta cd mach tir khéng phan nhanh va mach tir phan nhanh
Mach tir khdng phan nhanh: La mach t&r ma tir théng chi c6 mot con dudng di duy

nhat.

¢ ¢

/ /

~ T > <& V4
|

Hinh 6.1

Mach tif phan nhanh: D& tao ra ti thong trong mach thi phai c6 nguén tao ra tu
théng thuong la cudn day quan trén 18i thép goi la cudn day ti hda. Luc dé siic tir déng do
cudn day sinh ra dugc tinh:

F=ILW (A.vong).

Sdc tu dong F trong mach tu tugng tu stc dién dong E trong mach dién, dong tu théng ¢
trong mach tu tuong tu dong dién | trong mach dién.
Tu théng & moi nai trongmach tir khéng phan nhanh déu bang nhau.
1= 0= .= ¢, = ¢ 5(Wb).
Do ¢ = B.S nén:
B,.S,=B,.5,=.=B,.S,=B .S.
Véi S, 1a tiét dién mach tur tuong Ung tai cac doan khac nhau.
B, 1a cudng dd tir cam tai diém co tiét dién S,
Tu trd: TU théng trong mach tir khéng nhiing phu thudc vao luc tir héa ma con phu thudc
vao do tir thdm cla vat liéu tU, hinh dang va kich thudc mach tu.
F 1w

M % BS

Né&u ngudn sinh tir [a cudn day hinh tru dai | thi H = LW/l = LW = H.|
_HL_
BS 4.5

= R,

Theo vat liéu dan ti: Ta ¢6 mach tir ddng nhat va mach tir khdng déng nhat.
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Mach tir ddng nhéat: Mach tir déng nhat 1a mach tir chi dudc céu tao bdi duy nhat mot vat
liéu dan tu, nhu 16i thép cla csc thiét bi dién khong ¢ khe hd khdng khi

Mach tir khéng déng nhat: Mach tir khéng dong nhat Ia mach tir dudc cdu tao tir hai hay
nhiéu vat liéu dan tr nhu I8i thép cla cac thiét bi dién c6é khe hd khong khi

Theo hinh dang bén ngoai: ta c6 mach tu hinh ct U-I; Hinh E-I; Hinh vanh khuyén; Hinh

Xuyén...

6.2. Dinh luat dong dién toan phan

6.2.1 Phat biéu:

6.2.2 Biéu thc:

6.2.3 Bon vi:

6.3. Tuong quan B, H va dudng cong tir hoa:

6.3.1. Bang tuong quan B, H cla cac vat liéu sat tur:

Goi B, la tir cdm ban dau trong chan khéng chua chiu tac dung cua tir trudng ngoai.

B, la tir cAm téng clia cac démen tU trong chat sat ti da dinh hudng khi chiu tac dung
cla tu trudng ngoai.

Va luc d6 tir cdm téng trong chat sat tur la:

B=B,+B,; (T).

Khi ddmen da dinh huéng thi t&r cdm B, khong tang nita khi tir trudng ngoai tang.
Hién tuong nay goi la bao hoa tr.

Khi d& men da dinh hudng thi tr cdm B, khong tang nita khi tir trudng ngoai tang.
Hién tuong nay goi la bao hoa tr.

Sau khi théi tac dong tur trudng ngoai thi mét phan cac démen tir van gilr nguyén huéng
cll nén chat sat tir van con tén tai mot gia tri t cdm goi | ti du B,. DPay la co ché dé ché
tao nam cham vinh c(u.

Hién tuong kich thudc clia chat tir moéi bi thay d&i duéi tac dung cua tir trudng ngoai goi
la hién tuong tir dao.

6.3.2 Bbudng cong tu hoa

Chu trinh tir hda sat tu:
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Quan hé B = f (H) khong phai la quan hé tuyén tinh ma cdé méi quan hé phi tuyén da tri.
Nghia la (ng véi méi gia tri clia cudng do tur trudng thi lai ¢ cac gia tri khac nhau cla cam
ing tu B.

Qua trinh tir hoa chat sat tir dudc tién hanh nhu sau:

B
=T A
B, ,C
_Hk , D/ H
y G, H,
F,-B
E o~ B Hinh 6.3.

Cho chét sat tir vao ldong cudn day sao cho cach dién véi nd, dong dién mét chiéu

qua cudn day c6 thé déi chiéu va diéu chinh dudc.
+ Tang | thi H = .W/I tang theo luc do6 theo thuc nghiém do dudc cdm (ing tir B tang theo
doan thang OA trén hinh vé.
+ Tiép tuc tang gia tri dong dién thi B tang cham dan theo doan AB (h.v), néu tai B ta lai
tiép tuc tang | thi B khong téng nita ta néi chat sat tir da bao hoa. Néu luc d6 ta giam | thi B
giam theo doan BC. Tai C cudng dd ti trudng H = 0 thf trong 16i thép van con tén tai mot
gia tri t&r cdm B, goi 1a tir du.

Dé khr tir du clia chat sat ti ta d6i chiéu dong dién qua cudn day va ting dan tri s6
theo hudng ngudc lai ta dugc quan hé B(H) 1a doan CD. Tai D cudng dé tir cadm trong chat
sat tir B = 0 nhung trudng ngoai = -H, ta goi la ti trudng khir tir.

Né&u ta ti€p tuc tang | ta sé dudc quan he B(H) la doan DE. Néu tai E ma | tang thi B
khéng tang nira ta bao chat sat tir bao hoa.

Tuong tu nhu vay, néu ta d6i chiéu dong dién va tang dan thf sé dudc quan hé B(H)
la EFGB va luc d6 dudng cong khép kin ABCDEFGA goi la chu trinh tir héa clia chat sat
ttr. Dién tich gi6i han bdi chu trinh tir hda goi 1a mac tur tré.

Phan loai vét liéu sat tur:

- Sat tr cling: Dac diém: C6 chu tring tir hda ngan va rong, tri s6 tir du 16n, mac tir tré
I6n. Thudng dung ché& tao nam cham vinh clu. Vat liéu sat tir cimg dugc ché tao ti hop
kim s&t-Vénfram-Crom-Cacbon-Nhém va Niken...

- Sat tr mém: C6 chu trinh tir hda dai va hep, mac tu tré bé, tri s6 ti du nhd. Thudng

dudc dung dé ché tao nam cham dién, 16i thép cac may dién, ho3c cac khi cu dién... Vat
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liéu sat tr mém dudc ché tao tur sat tinh khiét, thép la it Cacbon ( 0,04%C), tén Silic, hap
kim Sat kén, hoac hop kim S&t-Silic-Nhom.

Vat liéu sat tir cong dung dac biét: N6 1a Oxit Sat hay con goi la Pherit, cac hap kim
Sé&t-Niken c6 p 16n 10 + 50 Ian so véi thép |4 ky thuat hodc bot Oxit Sat, Kém c6 p 16n cho
phép l1am viéc & tan s6 cao. Hodc mét s6 hap kim dudc st dung rdng réi trong ché tao linh

kién dién tl, khuéch dai tu...
6.4. Bai tap

6.4.1Bai toan thuan
6.4.2 Bai toan ngugc
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BAI 7
CAM UNG DPIEN TU
MU bai: HCE 01 08 07

Gigi thiéu:

Cam Ung dién ti 1a mot trong nhiing hién tugng quan trong nhat cla nganh dién. Nho
cd cdm (ing dién tir ma ta ché tao dudc cac thiét bi dié phuc vu trong san xuét va trong
sinh hoat hang ngay. Bai hoc cdm (g dién tir giudi thiéu vé hién tuong, cac (ing dung

cling nhu céc trudng hop dac biét clia hién tugng cam (ng dién tr .

Muc tiéu thuc hién:
Hoc xong bai hoc nay, hoc vién ¢ nang luc:

- Phéat biéu dung dinh luat cAm Gng dién tur

- Trinh bay va giai thich dugc cac hién tuong: hién tugng cam (ng dién tu, hién tugng
tu cam, hién tuong hé cdm

- Xac dinh dung suét dién dong cam Gng (chiéu, do 16n), chiéu cla dong dién cam (ng

trong cac day dan, dong dién xoay
Noi dung chinh:

1. Dinh luat cdm {ng dién ti
- Hién tugng cam Ung dién tur
- Dinh luat cAm (Ung dién tr
2. Suét dién dong cam Ung
- Suéat dién déng cam (g trong trudng hop tir théng bién thién qua vong day
- Suéat dién doéng cam (ing trong trudng hop day dan chuyén déng cat tu trudng
3. Hién tuong tu cdm
- Hién tugng tu cam
- Tu théng moc vong va hé sé tu cam
4. Hién tuong hé cam
- Hién tuong hé cdm
- Tu thédng hé cdm va hé sé hd cdm
5. Dong dién xoay
- Khai niém
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- ynghia

Cac hinh thuc hoc tap:
Hoat déng 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat truGc & nha.
Hoat déng 2: Nghe thuyét trinh c6 thao luan trén I6p veé:

Dinh luat cam (ng dién tur

Suat dién déng cam ng

Hién tuong tu cdm

Hién tuong hé cdm

Dong dién xoay
Hoat déng 3: Thao luan va giai bai tap trén I6p vé:

Dinh luat cdm (ng dién tir

Suéat dién dong cam Ung

HOAT PONG 1: NGHE GIANG TREN LGP, CO THAO LUAN
CAM UNG PIEN TU

7.1. Dinh luat cam (ng dién tir

7.1.1.Hién tugng cam (ng dién tu
Thi nghiém: Khi dat vong day c6 dinh va di chuyén nam cham lai gan ho#c ra xa vong
day, hay ta cling c6 thé lam ngudc lai. Ngoai ra ta thay d6i dong dién qua khung day dé
lam thay déi tir théng.
Tl cac thi nghiém trén ta c6 két luan: Khi c6 su bién thién cla tir théng qua khong gian gidi
han bdi mot mach dién kin thi trong mach sé& xuat hién dong dién cam ng.

Hién tuong xudt hién dong dién cam (ng goi la hién tuong cam (ng dién tu.

7.1.2.Dinh luat cdm (ng dién tur:
Dinh luat Lenx (dinh luat cAdm (ng dién tu): Khi t&r thdng xuyén qua moét vong day bién
thién thi sé lam xuat hién mot suat dién dong trong né dudc goi la suat dién dong cam dng.
Suét dién déng cam (ng nay c6 chiéu sao cho dong dién do né sinh ra c6 tac dung chéng

lai su bién thién cla tir thong sinh ra no.
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7.2. Suat dién déong cadm tng: Khi cé tir thong bién thién qua dién tich gi6i han bdi mot
mach dién kin thi trong mach sé& xuat hién mot suat dién déng cam Gng, dudc ki hiéu la E,
ty 1é véi toc do bién thin cla tir théng.
Suat dién ddng trong day dan thdng chuyén dong vudng goc trong tir trusng:

Xét mot doan day dan thang dai | chuyén ddng véi van téc v vudng goc véi dusing
sUc tlr trong tU trudng c6 cam (m tir B.

Xem doan day dan thang nhu [a mot vong day c6 canh déi dién & xa vé cling c6 B =
0.
Gia st trong khoang thdi gian At day dan di chuyén
dugc mot doan Ab = v.At. TU théng qua vong kin bién Hinh 7.1
thién mét lugng A¢ = B.AS = B.[.LAb = B.L.v.At.

+ AS 1a dién tich day dan quét qua. Khi d6 trong

thanh dan s& xuat hién moét sdd:

e= LimA—¢ = Lim Gl =
At

B.lv ; (V).

Chiéu cla sdd nay xac theo quy tic ban tay phai: Nga ban tay phai cho vectd cdm (ing ti
xuyén qua. N&u ngén cai choai ra 90° chi chiéu chuyén déng ctia thanh dan thi chiéu tir c6
tay dén cac ngon tay la chiéu clia sdd cdm (ng xuét hién trong vong day.

Né&u day dan chuyén dong xién goc trong tir trudng ( B khong L v) thi ta phan tich v thanh
hai thanh phan: v,/ B va v, L B 1a nguyén nhan gay ra sdd cam (g, nhu hinh vé:

S

NI

Hinh 7.2 ¢

Lac d6 sdd cam (ing xuét hién trong thanh dan la:
e =B.Lv, =B.lL.v.sina.

Suét dién déng cam (g trong vong day cé ti théng bién thién:
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Quy ubc chiéu duong vong day nhu hinh vé: Van cho cai nat chai ti€n theo chiéu
dudng stc thi chiéu quay cla né sé la chiéu duong cla dong dién. Va khi d6 sdd cam (ing
xudt hién trong vong day dudc xac dinh theo dinh luat Maxoen:

=—z—f=—%f; (V).

Nghia la: sdd cdm (ing xuét hién trong vong day c6 gia tri bang té¢c do bién thién tir thong
qua né. Dau - thé hién dinh luat Lenx vé chiéu ctia sdd cam Ung.
Cac trudng hop cu thé:

+ TU trudng khong bién thién: Khi 6 (zj—(f =0=>e=0

Nghia la néu khéng c6 tir théng bién thién qua vong day thi khong ¢ suét dién dong cam
{rng xuat hién trong vong day do.

+ Tu théng qua vong day tang dan: Khi d6 z—f > 0 thi e c6 gia tri am, tlic nguoc chiéu

duong quy udc. Dong dién do sdd cdm (ng sinh ra cung chiéu véi n6 va dong dién cam
{ing nay sé sinh ra tir théng ¢~ ¢ chiéu ngudc vai tir théng ban dau ¢ sé chéng lai su tang
cla tir thdng qua vong day, thda man nguyén ly cam Gng dién ti cla Lenx.

+ TU thdng qua vong day giam dan: Khi dé (:j—(f < 0 thi e cb gia tri duong, tiic cling chiéu

duong quy udc. Dong dién do sdd cdm (ng sinh ra clng chiéu véi né va dong dién cam
{ing nay sé sinh ra tir théng ¢" cling chiéu véi tir théng ban dau ¢ sé chéng lai su gidm cla

tir théng qua vong day, thda man nguyén ly cdm (ing dién tir clia Lenx.
7.3. Hién tugng tu cam:

7.3.1. Hién tuong tu cdm
Hién tuong tu cdm: Khi dong dién qua cudn day bién thién sé sinh
Hinh 7.3 = i .
I( Wy ra tu théng bién thién ¥, méc vong qua cudn day sé lam xuat hién
I 1

stc dién ddéng tu cdm e, dudc xac dinh theo dinh luat Maxoen

. _dy_d(Li) :—Lﬂ——Lﬁi
- dt dt dt At

N&u mach dién kin thi sic dién déng nay sé tao ra dong dién tu cdm qua mach cé chiéu

chéng lai nguyén nhan sinh ra n6 (Lenx). Hién tugng tao ra sic dién dong tu cdm trong
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mach do su bién thién cla tir thdng moéc vong do chinh mach dé gay ra dudc goi la hién
tuong tu cam.

Hién tuong tu cdm khi déng cat mach dién mét chiéu:

Xét mach dién don gian: Trudce khi déng D thi | = 0, khdng ¢b hién tugng gi xay ra.
iy R ' Sau khi déng D:
, i déng D:
b Né&u khong c6 dién cam L thi dong dién trong
# mach lap tlic dat gia tri | = U/R

Néu magh, ¢& dién cdm L thi do trong mach cé ton tai dong dién bién thién nén xuat

hién stic dién dong tu cam e, = _d¥ ALy —Lﬂ __ A
dt dt dt At

Ap dung dinh luéat Kiét hép 2, ta co:
U+ e =i.R hay:

U —Lﬂ—i.R:O.
dt

Phuong trinh trén cé dang vi phan cap 1 nén nghiém cla né c6 dang:
i=1.01-e"").

e = 2,71 la hé s6 logarit tu nhién

t = L/R |14 hang s6 thdi gian clia mach

Quan hé i = f(t) 1a mét dudng cong dudc biéu dién:

[ (i Hinh7.5  +Khit=0thie"=1=1=0
| P +Khit=Tthii= I.(1-¢e") =0,63l
0,63 +Khit=vocungthie”™ - 0=i— I
0 (1 Tic 1a dong dién dat gia tri 6n dinh sau thdi gian vo cling
K I6n.

Trong thuc t& thi khit =5t thii=1(1-e® = 0,991. Thi lGc nay c6 thé xem nhu dong dién
da dat gia tri 6n dinh.

7.3.2 Tir théng méc vong va hé sé tu cam
Hé sé tu cdm: Khi cudn day c6 dong dién sé co tir théng ¥, méc vong qua nd. Dong

dién qua cudn day cang I6n thi ¥, cang tang.
? ~ IP - 2 “ ~ ~ 2 ~ ~ . Y ~ o
TisOL= TL dac trung cho kha nang tu luyén tur cua cudn day dugc goi la hé sé tu

cam hay dién cdm cla cudn day.
Né&u cudn day cb L khéng phu thude P, va | thi goi 1a cudn day tuyén tinh, ngudc lai thi

goi la cudn day phi tuyén.
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Nang lugng tu truong

Xét mach dién don gian:

Phuong trinh can bang dién ap:
; R a—cmlz@— U+e =iR;hay

U=iR+ L%; nhan hai vé véi i.dt ta co:

#

Uidt=i2R.dt + Lidt; hay

dt
U.i.dt= i>.R.dt + L.i.di.
U.idt: Nang lugng ngudn cung cap trong thdi gian t, dat bang dW.
i2.R.dt: Nang luong tén hao trén dién tré R
L.i.di: Nang lugng tich Iy trong cudn day khi dong dién bién thién = i.d¥.
e Téng vi phan dW,, = L.idt clia nang lugng tich Idy trong tu trudng cudn day cé hé s6
tir cdm L khi dong dién tang tir 0 dén | dugc xac dinh:
SR | 1
W, :!l..uclt:EL.l2 =Wl *)
Vay: Nang lugng tir trudng tich Iy trong cudn day ¢ dién cam L ty 1& vGi do 16n gia tri dién
cam va véi binh phuong dong dién bién thién qua cudén cam do.
e DG vGi cudn day hinh xuyén ta co:
¥Y=¥YW=BSW. ; H=1LW/I - | =H.I/W va thay vao phuong trinh (*) trén ta cé:
W,, :%‘P.I :%B.SW.HW'I = % B.S.HI. ; Goi V = S.I 1a thé tich 16i xuyén thi:

2
=>W,, le.S.\/ ZE.B—.\/.
2 2 p,

7.4. Hién tugng ho cam:

7.4.1Hién tuong hé cam:
Xét hai cudn day W, va W, dat gan nhau:
Khi c6 dong dién |, chay qua W, thi sé sinh ra cac thanh phan tir théng tu cadm ¥,, méc
vong qua chinh n6 va mét lugng tir théng hé cdm ¢,, méc vong qua cudén W, . Tuong tu
nhu thé thi cudn day W, khi c6 dong dién 1, chay qua ciing hinh thanh hai loai tir théng nhu
trén. Dudc biéu thi bang hinh vé
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Téng tir thdng hd cdm mbc vong tir cudn

¢12 n N
/\ W, sang cuén W, la:
+++( ) +§+ D, = ¢y, W, ti 1€ vGi |,. Tuong tu nhu vay,
i e téng tir thong hd cdm méc vong tir cudn W,

sangcudbn W, 1a: @, = ¢, W, ti 18 VGi I,

7.4.2. TU théng hé cdm va hé sd hd cam

Tys6 M,, = % hoac M,, = % d&c trung cho quan hé hd cam gilra hai cuén W,
1 2
va W, dudc goi 1a hé s6 hd cam cuia chung.
Theo nguyén ly hd cam ta co:
D, Dy . 13 hA ol hE A3 i A A
M,=M,, =TT M ; M goila hé sé hé cam giua 2 cudn day.

1 2
Ngyén tdc may bién ap (MBA):
Dinh nghia: MBA 14 thiét bi dién ti tinh lam viéc theo nguyén ly cdm (ing dién ti, c6
tac dung bién déi hé théng dong dién c6 dién ap nay thanh dién ap kia c6 cung tan s6.
C4u tao: Gom 18i thép dan ti va hai cudén day W, va W, cach dién véi nhau dudc

quan trén do, nhu hinh vé:

]
|
FH—— /] s
U, W, W, U,,e,
Hinh 7.8
# #

Nguyén ly hoat déng: Xét mét MBA don gian gém hai bd day quan quan trén 16i thép hinh
tru, c6 s6 vong day tuong (ng la W, va W,
Khi cho dién ap thay d6i U, vao cudn W, thi sé tao ra tir thdng bién thién trong 16i thép moc

vong qua ca hai cudén day lam cam dng trong chiing cac sdd cam (ing c6 gia tri:

_ . A2,
e, =-W,. A (V).

__w. A9,
e, =-W,. A (V).
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Né&u cudén W, d& hd mach thi U, = e, va néu bo qua tén that trong MBA thita cé U, = e,. Va
luc dé ta ludn co:

& _ Y Wi\ duoc goi la t 6 bign 4p:

e, U, W,

Né&u k > 1 thi MBA giam ap.

Néu k < 1 thi MAB tang ap.

7.5. Dong dién xoay:
7.5.1. Khai niém :

Hién tuong: Khi tir thdng qua moét khai kim loai bién thién sé singa cac sdd cam
(ing trong khéi kim loai d6 tao ra dong dién cdm (ng khép mach trong Idng vat dan goi la
dong dién xoay. Dong dién xoay do nha bac hoc Phucd ngudi Phap tim ra nén goi la dong

OO0 s

dién Phucb.

7.5.2 y nghia

Dong dién phucod sé chay quan trong ban than kim loai gay t6n hao dudidang nhiét.

Uu diém: C6 thé Igi dung dong Phucd dé ndu chay kim loai trong 16 dién cdm (ng, hodc
cling c6 thé ing dung téi kim loai trong 16 nung cao tan, tao ra cac mémen ham trong cac
dung cu do.

Nhudc diém: Sinh ra tén hao trong mach tir cac khi cu dién, may dién, lam phat néng thiét
bi va gay tén hao nang luong, khi d6 can phai c6 bién phap dé lam gidm tac dung cla
dong dién Phucd bang cach ghép mach tir clia cac khi cu dién, may dién ti cac la thép
moéng cb 16p son cach dién, ciing c6 thé gidm nhd tac dung nay bang cach thay thé cac

vat liéu cé tur trd 16n nhu ferit, pécmaloi. ...

CAU HOI VA BAI TAP:
1. Trinh bay hién tuong cam (ng dién tir? Néu (ing dung cla hién tugng cam ing dién
tu?
2. Trinh bay hién tugng tu cdm? Néu Uing dung cla hién tugng tu cam?
3. Trinh bay hién tuong t6 cdm? Néu Ung dung cla hién tugng hd cdm?

4. Trinh bay khai niém dong dién xoay? Néu nhiing tac dung clia dong dién xoay?
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BAI 8
MACH DIEN XOAY CHIEU 1 PHA
MCbai: HCE 01 08 08

Gidi thiéu:

Mach dién xoay chiéu mét pha dugc 1dy ngudn tir hé thong dién IuGi ma ta dang sir
dung. Trong bai hoc nay chi giéi han mach dién hinh sin mét pha: khai niém, cach tao ra
dong dién xoay chiéu mét pha, cac cach biéu dién dong dién xoay chiéu mét pha va cac

phuang phap giai mach dién xoay chiéu mét pha (ing véi cac tinh chat tai khac nhau.
Muc tiéu thuc hién:

e Trinh bay dudc dinh nghia va cac cach biéu dién dong dién xoay chiéu hinh sin mét
pha

e Biéu dién dung cac dai lugng xoay chiéu hinh sin dusi cac dang: ham s6, dé thi, gian
do véc to

e Viét dinh luat Om va vé gidan dé véc to quay cho mach dién xoay chiéu thuan trg,
thuadn dung, thuan khang, dién td, dién cdm dién dung mac ndi tiép, dién trd dién

cém dién dung méc song song
No6i dung chinh:

1. DBinh nghia
e Chu ky, tan s, tan s6 gbc
e Tri s0 tlic thdi, tri s6 cuc dai
e Tri s6 hiéu dung
e Pha
2. C4ch biéu dién dai lugng xoay chiéu hinh sin
e Bang ham sé
e Bing dé thi
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e Bang gian dé véc to

3. Mach dién xoay chiéu thuan trd

4. Mach dién xoay chiéu thuan cam

5. Mach dién xoay chiéu thuan dung

6. Mach dién xoay chiéu cé dién trd, dién cam, dién dung mac néi ti€p

7. Mach dién xoay chiéu cé dién trd, dién cam, dién dung mac song song

Cac hinh thue hoc tap:

Hoat déng 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat tru6c & nha.

Hoat déng 2: Nghe thuyét trinh ¢6 thao luan trén 16p vé:

Dinh nghia: Chu ky, tan s6, tan s6 goc, Tri s6 tdc thdi, tri s6 cuc dai, Tri s6 hiéu dung,
Pha

Céch biéu dién dai ludng xoay chiéu hinh sin: Bang ham s6, Bang dé thi, Bang gian
do véc to

Mach dién xoay chiéu thuan trd

Mach dién xoay chiéu thuan cam

Mach dién xoay chiéu thuan dung

Mach dién xoay chiéu cé dién trd, dién cam, dién dung mac néi tiép

Mach dién xoay chiéu cé dién trd, dién cam, dién dung mac song song

Hoat déng 3: Thao luan va giai bai tap trén 16p vé:

Céch biéu dién dai ludng xoay chiéu hinh sin: Bang ham s6, Bang db thi, Bang gian
do véc to

Mach dién xoay chiéu thuan trd

Mach dién xoay chiéu thuan cam

Mach dién xoay chiéu thuan dung

Mach dién xoay chiéu c6 dién trd, dién cam, dién dung mac ndi ti€p

Mach dién xoay chiéu cé dién trd, dién cam, dién dung mac song song

Khoa: Co khi ché tao 75



HOAT PONG 2: NGHE GIANG TREN LGP, CO THAO LUAN
MACH DIEN XOAY CHIEU MOT PHA

8.1. Pinh nghia

Cac dinh nghia:

Dong dién xoay chiéu: La dong dién cb chiéu va dd 16n bién thién theo thai gian,

thdng thudng ching bién déi theo quy luat tuan hoan.

Dong dién xoay chiéu hinh sin: La dong dién cé chiéu va dé I6n bién thién theo quy

luat hinh sin theo thdi gian.

Chu y: Néu khong giai thich gi thém thi khi n6i dén dong dién xoay chiéu thi dudc hiéu la
dong dién xoay chiéu hinh sin.

Nguyén ly tao ra sdd xoay chiéu hinh sin: Sdd xoay chiéu hinh sin dudc tao ra

do may phat dién xoay chiéu mot pha hoic ba pha.

e Nguyén tic cau tao cla mf xoay chiéu mét pha:

- Heé théng cuc tir, phan cam dat dimg yén (Stato).

- Hé théng day quén, phan (ng dudc quéan trén 15i
thép (R6to) chuyén dong cat qua tir trudng cla phan

cam, thudng la nam cham.
Gia st tai thai diém t, khung day & vi tri léch so véi 00
gobc a. Cudng do tir cam cb gia tri: B = B, Sina.
Khi réto quay véi van toc o (rad/s), o = ot, thi sdd cdm Gng sinh ra trong cudn day |a:

e = 2BIv.sina. ; mét vong day cé 2 thanh dan.

= 2Blv.sinot.
Né&u khung day c6 nhiéu vong day thi e = 2BIVW.sinot = E,Sinwt. ; E,, la bién do sdd
Théng thudng t6c dd quay dudc tinh ra n (v/p), nén néu may phat c6 moét déi cuc thi khi
roto quay dudc mét vong (o = 2r) thi sdd thuc hién dugc mot chu ky. Néu may phat cé p
déi cuc thi khi réto quay hét mét vong sé thuch hién dudc p chu ky clia sdd. Néu roto quay
dugc n vong thi sdd thuc hién dudc p.n chu ky. Va tan sé cla sdd 1a f:
n
f= '2—0 .1 (H2).

Biéu dién suat dién dong hinh sin bang db thi:

Phuong trinh suat dién dong:
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Hinh 8.2

Céc dai lugng dac trung clia dong dién xoay chiéu :

Chu ky, tan sé:

Chu ky: La khoang thsi gian ngén nhat can thiét dé dong dién 13p lai gia tri ban dau
cla qua trinh bién thién, ky hiéu T (s).

Tan s0: La s6 chu ky dong dién thuc hién dugc trong 1s, ky hiéu f; f = 1/T (Hz).

Tan s6 goc: La sé vong quay dugdc trong mét gidy. o = 2n/T = 2xf. ; (rad/s).

Tri s6 tlrc thai va gia tri hiéu dung:

Tri tlc thoi: Tai mbi thdi diém khac nhau thi trén gian d6 hinh sin cac dai ludng i,u,e
clia dong dién c6 cac gia tri khac nhau, goi la gia tri tdc thai.

Gia tri cuc dai: La gia tri I6n nhts clia cac dai lugng tdc thai trong qua trinh bién
thién mét chu ky, ching con dudc goi 1a biwn d6 clia dai lugng xoay chiéu: |, U, E, .
Pha va su léch pha:

Pha: Thong thudng phan ing may dién c6 nhiéu vong day.

Tai t = 0 co6 mot vong day cach truc OO géc y. Cho rdto quay véi téc dow thi tai thoi
diém t bat ky ta c6 goc gilra nd véi OO la: o = wt + y. Ludng ot + y dic trung cho dang
bién thién cla dai lugng hinh Sin dudc goi la géc pha hay pha.

‘ Khit = 0 thi o = ¥ goi la gbc pha dau.
Khi t = T thi dai lugng hinh Sin bién thién dugc mét chu ky.
e T cOng thilc o = 27/T = 2xf ta thay: Toc d6 géc o
ty 1& véi tan s6 nén duoc goi la tan sé goc.
o Dé& xac dinh mét dai lugng hinh Sin ta can cé:
Bién do: (E,, U, I,,).
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Téc d6 goc o, chu ky T hodc tan sé f.
Goc pha dau .
Su léch pha: Xét hai vong day 1 va 2 ¢ goc pha dau lan lugc 1a v, vy, quay vdi toc
dd w. SAd cam (ing trong hai vong day la:
e, = E, Sin(ot + v,).
e, = E . Sin(ot + y,).

8.2. Cach biéu dién dai lugng xoay chiéu hinh sin:
e Bang ham sd
e Bang do thi

e Bang gian dé véc to

Biéu dién e,, e, bang db thi vecto:
A

€

ot

v

Hinh 8.4
e Nhan xét: Trén db thi vectd e, va e, cé hinh dang nhu nhau nhung e, ludn luén bién

thién s6m hon e, mét y,, nén e, dat gia tri cuc dai va ciling bi triét tiéu truéc e,. v,
dudc goi la goc léch pha gita e, va e,.
Vi = (ot +yy) - (ot +y,) =y, -y,
Né&u y, > y, thiy,, > 0 thi ta bdo e, s6m pha so véi e,, ngudc lai
Néu y, <y, thi y,, <0 thi ta bdo e, tré pha so vdi e,.
Néu vy, =y, thiy,, = 0 thi ta bdo e, dong pha so Vi e,.
e Thdi gian léch pha gitra hai dai ludng e, va e, dudc xac dinh:
t, = vilo =y, T27
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Néu vy, = y,+ n thi y,, = +  thi ta bao e, ngudc pha so vdi e,.

A A €: Hinh 8.6
€4
€
e2 Hinh 8.5
Pai lugng cung pha Dai luong ngudc pha

e Chu y: Ta chi so sanh goc pha cla hai dai lugng hinh Sin cung tan sé.

Vi du: Cho hai dai luong sdd nhu sau:
e, = E,Sin(wt + n/3), e, = E,Sin(wt + 1/6)

Tim gbc léch pha, t6c dé goc, thai gian 1éch pha, chu ky cla ching biét tan sé |a f = 50Hz
Giai:

e Goc léch pha: y,, =y, -y, = /3 - n/6 = n/6 (rad).

e Toc dd goc: o = 2nf = 2n.50 = 314 (rad/s).
e Thai gian léch pha: t,, = il = v, /21 = (1/6) / 314 = (s).

e Chuky: T=1/f=0.02 (s).
Tri s6 hiéu dung:
y nghia: Tri s& hiéu dung clia mét dai lugng xoay chiéu (vi du dong dién), 1a gia tri dong
dién |ay bang tri s6 clia dong dién mét chiéu sao cho khi cac dong dién nay di qua clng
mét dién trd trong thai gian mét chu ky thi sé tda ra mét ludng nhiét bang nhau. C4c gia tri
hiéu dung dudc ky hiéu bang chirin hoa nhu: U, |, E.

Nhiét lugng do dong dién xoay chiéu tdéa ra trén dién tré trong mot chu ky dudc xac dinh:
T T
Quc = [dQ=[i*rdt; dayi= I,Sinot
0 0

Nhiét lugng do dong dién mot chiéu tda ra trén dién trd trong mot chu ky dudc xac dinh:
Qpe = Pr.T

T T T
Theo dinh nghia ta c6: I2.r.T = Iiz.r.dt = | = L.J.iz.r.dt = EJ. I..Sin’wt.dt
5 rT T+

Bién déi luong giac ta cé:
Em

. Tuong tu nhu thé ta c6 E = , U=

S
is

Im
E

Biéu dién lugng hinh Sin bang gian dé vecto quay:
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Trén mat phang ludng giac 1dy mot vong tron ¢ ban kinh OM bang bién dd clia luogng
hinh Sin. Gia s&t OM = E,,

e Tai thdi diém ban dau OM Iap véi Ox mdt géc bang géc pha dau y. Cho OM quay
vGi téc dod o.

e Taithdi diém t bat ky OM lap v6i Ox mét goc a. = ot + y. Tung dd cla M tai t la:
y = OM.Sina = E,..Sin(ot + y) = e.

e Téng quéat: a=A,.Sin(ot + ¢).
Pai luong nay dudc biéu dién dudi dang vectd quay nhu hinh vé:

L /\ Y | ALY

A

v

o
oS!
b
e
v

Chon mét ty 1é xich thich hop.
Trén mit phéng toa d 1ay ban kinh vectd tao véi Ox goc pha dau y. Do dai vecto I8y bang
bién do A, theo ty Ié xich da chon.
Cho vecto OM quay vdi téc d6 géc bang téc dd géc w clia lugng hinh Sin theo chiéu duong
quy udc ngudc chiéu kim dong hé.
Vecto OM dudc thanh 1ap nhu trén goi la do thi vecta cla dai lugng hinh Sin.

e Chuy: D& tién viéc tinh toan ta chon | OM | béng gia tri hiéu dung A, ma it khi chon
gia tri cuc dai A,,.
Khi c6 nhiéu dai lugng hinh Sin cling tan sé thi vi tri tuong d6i gitra chdng & moi thdi diém
la hoan toan nhu nhau. Do d6 ngudi ta c6 thé biéu dién ching dusi mot hé vectd tai thdi
diém t = 0 va khao sat hé d6 véi téc do géc » nhu nhau.
Coéng va trif cac dai lugng hinh Sin bang dé thi:

C6 hai loai d6 thi khac nhau ctia mét dai luong hinh Sin.

Phép cong va trir cac dai luong Sin bang dé thi thai gian:

A

y 2
1+

v
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Cach thdc thuc hién: Muén cdng hay trir cac dai lugng hinh Sin ta vé chdng Ién cung mét
hé truc toa dd réi cong hay trir cac tung d6 cla chung tai cac thoi diém (hoanh dd) ta c6
tung do tuong (ng tai diém d6 clia ludng hinh Sin can tim.

Uu diém: C6 thé cong (trtf) cac luong hinh Sin c6 tané khac nhau

Nhudc diém: Thuc hién khé khan va mat nhiéu thoi gian.

Phép cong va trir cac dai lugng Sin bang dé thi vecto:

Chi thuc hién véi cac dai luong cling tan sé (t6¢ d6 goc).

Ngudi ta da chiing minh dudc réng téng hay hiéu cla hai dai lugng hinh sin ¢6 cung tan sé
la mot dai lugng sin ¢ cling tan sé do. A

A y
A y

e1 + ez e1
e, N
€ ©2 X
e, Xk >

Hinh 8.10 Hinh 8.11 Hinh 8.12

y

€, -6

Ta c6 thé thuc hién coéng hay trir cac vectd theo quy tdc hinh binh hanh hay quy tac da

giac. Phép trir hai vecto chinh 1a phap cong cla vecto th(r nhat vGi hiéu cla vecto thd hai.
8.3. Mach dién xoay chiéu thuan tré

Quan hé gilra dong va ap: Dat vao nhanh thuan trd R mét dién ap xoay chiéu ¢ gia tri u =
U, Sinot.
& thai diém t bat ky, theo dinh luat Ohm ta cé:
| = u/R = U_Sinet/R = |_Sinet. ; | =U_/R Ia bién do dong dién
D6 thi thai gian cla dién ap, dong dién, va céng suét
Trong nhanh thuan dién tra.
* Nhan xét: Trong nhanh thuan dién trg dong dién
Va dién ap cung pha.
Tu bidu thic: I, = U_/R néu chia 2 v& cho /2 ta co
| = U/R 1a dinh luat Ohm trong nhanh thuan trd.
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e Dinh luat: Trong nhanh thuan dién trd tri hiéu dung clia dong dién ty 1& thuan dién
ap hiéu dung dat vao hai dau nhanh va ty 1& nghich vai dién tré nhanh dé.
Cong suét tiéu thu: Cong suat tiic thdi cla nhanh thuan dién tré dudc xac dinh:
p=u.i=U,Sinwt.
Quan hé gilta dong va ap: D4t vao nhanh thuan trd R moét dién ap u = U, Sinot.
= 2.U.1.Sin%ot. (W)
D6 thi cong suét ludn nam trén truc hoanh nghia 1a céng suét tdc thoi trong nhanh thuan
trd khong am. N6 bang 0 tai cac diém ot = kr.
Dién nang tiéu thu trén nhanh thuan trd trong khoang thai gian t dudc tinh:
W =p.t (KW.h).

8.4. Mach dién xoay chiéu thuian cam

Quan hé gilta dong va ap: D4t vao nhanh thuan cadm L mot dién ap xoay chiéu c6

gia tri u = U, Sinwt thi trong mach sé xuat hién dong dién i = |, Sinot

Suét dién déng tu cam xudat hién trong vong day la:

i dl_Sinaet
e, =LA _ | dnSINOt_ ) 1 Cosat u
dt dt

Ap dung dinh luat K, cho mach ta cé:
u+e =i.R (6dayR=0) = u=-g Hinh 8.13
Nhu vay: Trong nhanh thuan cdm dién ap hai dau nhanh can bang véi sdd tu cam xuét

hién trong nhanh doé.

Hinh 8.16
Hinh 8.14 Hinh 8.15 . €.
u,l4 u

U=-E N 44/ N 4
I I tL
u L > g

! \ NN

E, p4

Nhan xét: \ /

e =-L.o.l,Cosot =L.o.l,.Sin(ot - ©/2).
= E,,. Sin(ot-/2).; E,, =Lol,

Nhu vay sdd tu cdm cham pha sau dong dién goc n/2.
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Dién ap dat vao nhanh:
u=-e =Lo.l,Cosot=U,Sin(ot + 1/2).
Nhu vay dién ap dat vao nhanh thuan cdm sém pha hon | géc n/2, va cé bién dd bang bién
do6 sdd tu cam.
Biét U, = E,. ; chia 2 v& cho /2 ta cé:
U=E =oLl=X_l (V).
Cong suat tdc thai:
p=u.i=U,.l,.Cosnt.Sinnt = 2U.1.Sin20t/2 = U.I.Sin2ot.
Nhan xét: Céng suat bién thién theo quy luat hinh sin véi tan s6 bang 2 1an cla i.
3 gbc phan tu thit nhat va th ba thi u va i cing dau nén p duong, nhanh nhan nang lugng
tir nguén va tao ra tir trudng trong cudn day. Ngudc lai 8 gbc phan tu thit hai va th tu thi u,
i khac dau nén p am, ltc d6 nhanh trd nang lugng vé nguén.
Nhu vay: Nhanh thuan dién cAm khéng tiéu thu nang ludng ma chi cé su trao déi nang
lugng gilta ngudn véi tir trudng trong cudn day. Cong suét tac dung P = 0.
DPé dac trung cho méc d6 trao d6i nang luong gitta nguén va tu trudng cla cudn day ta co
dai lugng cdng suét phan khang ( cong suat vo cong). Q, (Var).
Q, = U.l = 12X, = U¥X,. (Var).
Dién nang v6 cong: W =Q,.t ; (Var.h).
Vi du: Cudn day c6 hé sé tu cdm L = 31,84mH, dién trd khéng dang k&, dat vao hai dau
dién ap u = 220+/2 Sin314t (v). Tinh dong dién trong mach va céng sust phan khang cla
nhanh.
Gidi: Cam khang clia cudn day: X, = o.L = 314.31,84.10° = Q).
Tri s6 hiéu dung cla dong dién:
| = UIX, =220/ = (A).
Do nhanh thuan cdm nén dién ap vuat truéc dong dién goc n/2
i = |_Sin(314t - 1/2).
Cong suét phan khang: Q, = I°.X, = (Var).
Mach dién thuan dung:
Quan hé gilta dong va ap: D&t vao nhanh thuan dung C mét dién ap xoay chiéu ¢
gia tri u = U, Sinwt, do trong mach chi ¢c6 C nén dién ap dat [én nd 1a: u; = u.
Dong dién i qua tu ti [& v&i téc dd bién thién dién ap:
duc. du dU,,.Sinat)

=C.—=C.
dt dt dt

I=C. =C.0U Cosat = |,.Sin(ot + /2).; (A).
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I, = U, /X la bién d6 dong dién.

a

A\

L L]
S

Hinh 8.17 Hinh 8.18

v

pl

v

Hinh 8.19

~—

Trong nhanh thuan dung i vugt trudc u goc /2
| = U/X; = U/oC = U/2rfC
Cong suat tdc thai:

\

/

p=u.i=U_,.l,Coswt.Sinot=2U.1.Sin20t/2 = U.I.Sin2ot.

v

Nhan xét: Céng suét p bién thién theo quy luat hinh sin véi tAn s6 bang 2 |1an cla i.

3 goc phan tu thir nhat va th ba thi u va i cung ddu nén p duong, tu dién C dudc nap nang

lugng tir ngudn va tao ra dién trudng W, :%.c.u ta noi tu dién tich dién. Ngudc lai & géc

phan tu th{ hai va thi tu thi u, i khac ddu nén p am, ltc d6 nhanh tra nang lugng vé nguén,

ta n6i tu dién phdéng dién.

Nhu vay: Nhanh thuan dién dung khéng tiéu thu nang lugng ma chi c6 su trao ddi nang

luong gilra ngudn véi dién trudng tu dién. Cong suét tac dung P = 0.

Pé& dac trung cho miic do trao d&i nang luong gitia ngudn va dién trudng cla tu dién ta co

dai lugng coéng suét phan khang ( cong suat vo cong). Q. (Var).

Q. =-U.l =-I2.X; = -U%X,. (Var).
Dién nang v6 cong: W = Qc.t ; (Var.h).
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CAU HOI VA BAI TAP:
Bai 1
Cho:
U =10+/2 cos(3t+ 60°)
i =542 cos(3t +30°)
Biéu dién :U,I,Z,R, X vé dé thi vecto ,quan hé dong ap
Giai

Tac6:U, =10 = U =10.,60°
l, =5 = I =5.30°
U 10-60°

I 5.,30°
= R=17(Q): X =1(Q)

=2/30° =17+

@ =30%)0 nén mach mang tinh cadm khang

D6 thi veto :

300 |

Bai 2
Cho mach dién nhu hinh vé

—
Pl
>

N |-~
[
Pl

3Sindt A C
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Tinh i,,i,
(b) Giai

Chuyén sang so dé phuc ta c6

I, -2
]
[

)4

. 1 .
340°A<> U, + 2UR

1 8
=—7=,=29)

Xe =
2

1
oC

(e0)

Theo K1 , K2 ta c6:
{ —I,—1,+3=0
. 1.
~2ji, — 41, +5Up =0

tu hé phuong trinh trén ta c6

ma U, =4I,

{ _2ji, 4, +21, =0= —2ji, — 21, = 01
3£0°—1,-1,=0=>1,=3-1,

thay I, =3—1; vao (1) ta dugc

: 3
I =—
1-j
. 3 0
|, =—=2/45
2
| —isin(4t+45°)
2
- 3 3 3. 3
= [,L=3-——"— /45" =3—(=+= =_\/§4_450
T2 Gra=3
I =isin(4t—45°)

J2
Bai 3
Cho mach dién nhu hinh
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Tinh I,,1,
() Giai
ap dung phép bién déi tuong duong bién d6i mach néi hinh tam giac sang hinh
sao

Taco :

7,=12—j9

Zy= % =4-]3
Mach bién déi tuong duong

20 4w'g
GM)OCD 4-j3 4-i3

ap dung dinh luat K, ta c6 :
-1, —1,=0
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Ztd, =4 —j3+3 =Ztd, =4 Q

Tacé 2 trd khang (4 Q// 4Q) bién d8i thanh trd khang 20

Do g6 :
Z,=8-3j=85,-21°
Suy ra
|'=L0=7421°
85/ -21
R
[ =1,=—==221°
1 2 2 2

Bai 4

Cho mach dién nhu hinh vé

de 0 ©
|
E -+
R _U)L
cho C=10uF=10"F
L=100mH =0,1H
R =100Q
E =100sin 1000t
Tinhivau
(d) Giai
Chuyén sang so dé phiic
| -100j
—— |
0o_ ¢ +
100207 =E 1000 U )100j
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_1_ _5; =10
oC  107°.1000
X, =Lw=10"10° =107
~100.100j _ 100j _100j-j)

y = =) _50+50j =
100+100j 1+ ] 2

Xe

Mach tuong duong

I -100j

100£0° = E 0+j50

ap dung K2 ta c6 :

E =100£0° = [50(1+ j)+ (100 j)]i
_100.£0°
50722 - 45°

— i =~/25in(100t + 45°)

= /2.,45°

Bai 5
Cho mach nhu hinh

+ 1
80cost Q ——2F 10

Tinh c6ng suat toan mach

(€) Giai
Chuyén sang so dé phuc

840°® 0.5
|
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Bai 6

Taco L

, _ @+ ])(-05]) _05v22-45°
1+j-05]j 1,27°

=0,2-06]

Z,=1+)=02-06j=12+04]=13,18"

0
I = 84—00 =6,2£-18°
1,318
I, =62/ —18°.ﬂ_
1+0,5]
U, =11,

Cho mach dién nhu hinh vé

[
4H ! 4H 4Q

!

lC +

TN

10+/2sint 120

Tinh P nguén va P trén tiing R va Uc

(f) Giai
Chuyén sang so dé phuc

14 TS

lc +

10,09 12Q

Tacb
Z,=3+4j=5,53°
__10 ~=2/-53"°
5/53

I, =2/-53°. 12 =15/-53°
4+12

=U. =15£-53%(4-4]) =6, -143°

vay
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Png =U.I cos ¢ =10.2¢0s(53°) =12,04(W)
P, =1,°.4=(15)%.4=9W)
P.,q =Png —P,, =12,04 -9 = 3,04(W)
Bai 7
Cho mach dién nhu hinh

3c0s4t C

Tinh | va P tiéu tan

\_/
| <
N
o)
|
HC

(9)
(h) Giai

Chuyén sang so dé phuc

. 15
3400<> U = 40 2 !

Theo dinh luat K1,K2 ta c6
320°—1-1,=0 (1)

—4|'—2j|'1+%u'1 (2)

Ngoairatacé U, =4l
Giai ra ta dugc :
= 450 i =icos(4t—45°)

V2 V2

, .
p_IR_ V2 — 9w

2 2
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Bai 8
R =10Q
Cho mach L,R,C néi ti€p : L=0,1H
C =10uF
Hay tinh tan s cong hudng va hé s6 pham chat Q cla mach.tim dong va ap

trén L,R,C 4 tan sd d6 néu dién ap ngudn bang 1V

(i) Giai

Tai tan s6 céng hudng ta c

1 1
w, = - —1000"ad
° JLC  J01.1010° %

o, ol 1 1

Q = = = = i :10
BW R CRw, 10.107°.10.1000
=9 -1 _o1a
R 10
U, =1V

U, =U, =QU =1x10=10(V)

Bai 9
Cho U =100.0° tac dung lén mach L,R,C néi tiép v6i R=10Q ,L= 5mH ,
= im ap tré 5i bhan i tai tAn s6 o = rad rad rad
C =12,5 uF tim ap trén maéi phan tu tai tan sé @ =3600 A ,4000 A ,4400 A
(j) Giai
5 o = rad
Véi ©=3600ad/
X, =Loj =5.10°3600j =18

1 1

X = = =
¢ Cwj 1,25.10°.3600

—22.2]

vay trd khang Z =10+18j-22,2j = 10-4,2j = 10,8/ — 23°

0
(=2 - 10020 g5 09
Z 108/-23
U, = .R=9,3,23%10 =93,23°
U, _=1.X_=9322318j=167,7,113°

U. =1.X. =9,3223°22,2 j = 206,5,23°

e _ rad
Vi ©=4000 A

Khoa: Co khi ché tao 92



Lej =5.10%4000j = 20 |
1 1 ~
Coj 1,25.107°.4000 ]

XL
Xe

~20j

vi X, =X, nén mach cong hudng
Z =10+20j-20j = 10 (Q)

U _100£0°
Z 10

U, = I.R =10.10 =100V

U, =1.20j=10.20£90" = 200.£90°

U, =1.-20j=10.20/-90° = 300£ — 90°

=10A

&t _ rad
V6i o =4400 A

= Lwj =5.10°.4400 = 22 ]
1 1 ~
Coj 1,25.107°.4400 ]

XL
X ~18,2j
Tong tré Z =10+22j-18,2j = 10 + 3,8j (Q)
1 0 0
j_U _100£0° _ 10020 _93,208°A
Z 10+38j 10,7208
U, =1.R=93,208°10=93,208°V
U,_=1.22j=93,208°22,90° = 204,6/176,4°

U, =1.-18,2j=9,3,20,8°18,2/ -90° =169,2/ —90°

Bai 10

Cho mach dién xoay chiéu

20Q

220,90°

Tinh dong cac nhanh ,dién ap trén cac phan t&

b) Giai

Do —10j va 10j mat song song nén mach céng hudng
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1 1

T10j 10j
U,, =220-0°
0
I, = 220‘9 = 22j=22,90°
-10j
0
I, = 2204_0 = -22j=22/-90°
10j

l,=1,+1,=0
ap dung dinh luat K2 cho vong kin

[ _ _220£0°-220j 220y2£-45
i =1 = -

. =155/ 45
20 20
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BAI 9
MACH DIEN XOAY CHIEU 3 PHA
MCbai: HCE 01 08 09

Gidi thiéu:

Hé théng dién xoay chiéu ba pha thuong dudc dung trong nghiép va trong truyén tai.

Bai hoc nay, gidi thiéu vé khai niém hé théng dién xoay chiéu ba pha, cac kiéu néi day hé

théng dién xoay chiéu ba pha, su tuong quan gilra cac dai lugng trong hé théng ba pha,

cac cong thirc tinh cong suat mach dién ba pha va dua ra cac phuong phap tinh toan, giai

mach dién ba pha.

4.

Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién ¢ nang luc:

Trinh bay dudc khai niém dong dién xoay chiéu 3 pha.

e Trinh bay duoc cac kiéu dau day mach dién 3 pha, quan hé gitia dién ap pha, dién
ap day, cudng d6 dong dién pha, cudng d6 dong dién day.

e Néu dung cong thirc tinh cong suat 3 pha.

e Tinh toan dung cac gia tri dién ap day, dién ap pha, cudng d6 dong dién day, cuong

dé dong dién pha trong mach dién xoay chiéu 3 pha.

No6i dung chinh:

. Khai niém dong dién xoay chiéu ba pha

Cac dai luong trong mach dién 3 pha

e Dién ap day, dién ap pha

e Cudng d6 dong dién day, cuong dé dong dién pha

Sa db dau day mach dién xoay chiéu 3 pha hinh tam giac
e SO0do

e Quan hé gita cac dai luogng

e (Codng suét

So d6 ddu day mach dién xoay chiéu 3 pha hinh sao
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e Sodod
e Quan hé giltra cac dai lugng
e Cong suét

5. Giai mach dién 3 pha

Cac hinh thue hoc tap:

Hoat déng 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat tru6c & nha.

Hoat déng 2: Nghe thuyét trinh ¢ thao luan trén 16p vé:
- Khai niém dong dién xoay chiéu ba pha
- Cac dai lugng trong mach dién 3 pha
- Dién ap day, dién ap pha
- Cudng d6 dong dién day, cuong dé dong dién pha

- So d6 dau day mach dién xoay chiéu 3 pha hinh tam giac: So d6, Quan hé gilta cac

dai lugng, Cong suét

- So d6 dau day mach dién xoay chiéu 3 pha hinh sao: So d6, Quan hé gilra cac dai

lugng, Cong suat
- Giai mach dién 3 pha
Hoat déng 3: Thao luan va giai bai tap trén 16p vé:
- Mach dién 3 pha

HOAT PONG 2: NGHE GIANG TREN LGP, CO THAO LUAN

MACH DIEN XOAY CHIEU BA PHA

9.1.Khai niém déng dién xoay chiéu ba pha
e Suat dién déng 3pha doi ximg :
Ta c6 cong thic
o CA=2 Esin Wt
e CB=+2 Esin (Wt-120°)
e CC=+/2Esin (WT-240°)
e Nhan xét:
o Cac suat dién dong cb cung gia tri hiéu dung
o Cac suat dién dong léch pha nhau 120°

o Téng cac suat dién dong ctia 3 day triét tiéu nhau
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> =(C,+Cy+C.)=0

9.2.Cac dai lugng trong mach dién 3 pha

e Dién ap day, dién ap pha
e Cudng d6 dong dién day, cuong dé dong dién pha

Dién ap day: La dién ap gilra 2 diém dau hoac 2 diém cudi clia 2 pha khac nhau
ki hiu :Ud
Dién ap pha : la dién ap gilta 2 diém d4u va cudi cta pha
ki hiéu Up
Dong dién day :la dong dién chay gilta 2 diém dau diém cubi ,gitra 2 pha khac
nhau
ki hiéu :Id
Dong dién pha :la dién chay trong méi pha
ki hiéu :Ip

9.3.S0 do dau day mach dién xoay chiéu 3 pha hinh tam giac

e Sodo
e Quan hé gitra cac dai lugng

e (Codng suét

I
A 9 A |
A y \ p
v Z,
U, U, Z.
C B LB
v \ 4 c — | B’

Pién ap day bang dong dién ap pha :
Ud=UP
ld— 31,
Cong suét tiéu thu
Z° =R+ JX
9.4.So dé dau day mach dién xoay chiéu 3 pha hinh sao
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So do
Quan hé gitra cac dai lugng

Cong suét

AV

Dong dién day bang dong dién pha :
d=IP
U, =/3U,

Cong suat mach 3 pha

[}
Cong suat tac dung
P(W,kW)P=PA+PB+PC

PA=UA|A COS(pA
UAIA :ap pha ,dong pha A
@A :gbc léch pha gitra dong va ap pha

Mach 3 pha d6i xing :
PA=PB=PC= PP = UP.IP g5,

P= 3UP|PCOS(0
P :\/_SUd I, cose
P =3RP.I2

98
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Cdng suat phan khang Q=QA+QB+QC
QA= UAIAsin oA

DBon vi clia Q la (KVA)

Mach 3pha déi xing :
QA= QB=QC=QP=UP.IPsin,
Q = 3UP.IPsin
Q =+/3U,l,sinpKV
Q=3XP.I2
Q= Ptgep

Cong suat biéu kién

S=43U,.1,

S= 0
9.5.Giai mach dién 3 pha
Bai 1
Cho mach nhu hinh vé :

a
A
% 1000V
60 60
Y 18 J8
b C -
18 6Q f\lfgm

Tinh Id

Giai :

Theo dé baita co:

UZ=UD = UP.+/3 =100/3
Z =+/6° +8° =10(Q)

IP= U_Zzﬁ(A)
4 10
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= I, =+/3.1, =+/3.103 = 30(A)

Bai 2

Cho mach dién nhu hinh vé .

100V
2Q 20 \U,

Be -

j6

Tinh P
Giai

Tach: Z=2+]j6=210 <72°
VZ =100(V)

- 100 _ 50
210 V10

100
ld=v3.°=
V10

2
50
- P=3I2R=3 —=|.2
i (Jloj

I= (A)

2
50
= P=3I12R=3 —| .2
i (JloJ

2
_325.10°.2 _ 1500(W)

Bai 3:

Cho mach dién nhu hinh vé :
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Bai 4

[ ]
»
'

100V los |

®

8Q Tai 2

6

50 = 50- 50

Téi 1

a. Tinh cong suét tiéu thu trén tai 1
b. Tinh cong suét tiéu thu trén tai 2

c. Tinh cAng suat toan mach

a. Tai1l:
| 100 20
" 35 3
20
= Pl:3[— .5=500(W)
)
b. Tai2
100
'IPZ ZEZ:LO(A)
= P, =3.(10)%.8 = 2400(W)

Giai :

Q, =-3.(10)%.6 = —1800VAR

c. Tinh cong suat toan mach

P =P, + P, = 2400 + 2000 = 4400(W)

Q=0Q, +Q, =—1800VAR

S =P? +Q? =/4400° +18007 = 47539(V)

Cho mach dién nhu hinh vé
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o5Q2

Tinh p
Giai
U 220
Tacoh: U, =—2="=127
"= 3 f V)
Ta co Z,=4-j3=5(Q)
U 127
I, =1, =—F ="2"=254(A
(=l =g =5 = B4R

P =3.4.254% = 7741,9(K)

Bai 5:

Cho mach dién nhu hinh vé :

Biét U, =220 < 0°va cac trd khang pha ZA=ZB=ZC=17,3+ J10(Q)

Xac dinh cac dong dién trén cac day va dién day trung tinh .

Giai
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Quan hé daéi xiing ,ta can xac dinh gia tri dong dién pha A

Do do:

- U, 220£0°  220£0°

IA

I, =112 -150°(A)
l. =11290°(A)

Dong dién qua day trung tinh :

Bai 6 :

Iy=1,+1g+1.=0

Z, 173+J10 20.30°

=11~ -30°(A)

Cho mang 3 pha dién ap 220/380 V,c6 n6i mét dong co cong suat P=10KW hiéu

suét i, =0,85 va hé s6 cong suat cos ¢, = 0,83 va 10 ddng co ,mbi dong ca cb cong suét

P=1,5KW ,hiéu suéat 7, = 0,8 va hé s6 cong suat cos ¢, =0,76.can c6 cdng suat phan

khang clia bd tu dién 1a bao nhiéu dé c6 hé s cong suat téng hop 1a cos ¢ =0,9.

Codng suét tac dung phat ra ti mang :

vay :

Giai :

P,=20 _1176kW
0,85

cos ¢, =0,83
Tg ¢, =0,672

P, =10.2> _ 18 75kwW
08

cos ¢, =0,76
Cos _R
=7

tg ¢, = 0,854
P = P,+P,= 30,5kW

Codng suét phan khang :
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Q,=P,tgp, =11,76.0,672 = 7,9KVAR
Q, = P,tg ¢, =18,75.0,854 =16KVAR
Q = Q,+Q,= 23,9KVAR
Hé s6 cong suat cos ¢ =0,9 tlc la tge, = 0.484
Cong suét phan khang téng hop
Qt = Phuong trinhg ¢, =30,5.0,484 =14,77KVAR
Coéng suat phan khang can thiét ctia bo tu :
QK =Q - Qt =23,9-14,77=9,13KVAR
Dién dung méi pha ctda tu khi néi tam giac :

3
= (g = 10'120 =735uF
U .o 3.380°.314

Bai7 :

Pudng day 3 pha trong khéng khi c6 chiéu dai ¢ =500m, tiét dién day =70 mm?* ,day
bang dong ,dudc cap bdi ngudn ap 380V va cb 2 tai :M6t cd cong suat P =12kW ,c6
cos ¢, = 0,8 va mot co cong sudt P, = 6kW cb cos ¢, = 0,7 .Hay xac dinh su sut &p phan

tram va tuyét doi khi cé XP=0,38 2/ Km (dién khang pha trén don vi chiéu dai )
Giai :

Xac dinh : coswzg

cosp, =08 =t =0,75
Suy ra 2] g,
cosg, =0,7=>1tg¢p, =1,02

Cac cong suat phan khang cda cac tai
Q,=P,tg ¢, =12.0,75 = 9KVAR
Q,=P,tg ¢, = 6.1,02 = 61KVAR

Dién trg va dién khang cta duong day

Ro=—L - 290 _ 0,127 (cho day déng )
7S 50.70

Xd=XP.1=0,38.0,5=0,19 ()
Sutap % sé la:
100

AU% =5 (Ry-P+ X Q)
d

Khoa: Co khi ché tao
104



_ 100 [0127(12+6) +019(9+ 6,1)]10° =357%
80°

Sut ap tuyét doi :

_AU%U,; 3.57.380
100 100

AU ~135(V)

Bai 8 :
M6t tai 3 pha d6i x(ing Y ¢6 téng trd mbi pha Z=6+j8 dudc dit vao dién ap day 220V

.Tinh dong dién cac pha va cong suét cta P,Q,S mach .

IA A
Ud R
. A4 IA i X
B L
IB
\
XL
C
N

Tinh c6ng suét ctia mach
Giai :
Gia tri méi pha téng tréd mbi pha

Z=\R? + X? =67 +8% =~/100 =10(Q)

Gia tri dién ap
U, 220
UA="2% =" =127(V)
NERVE]
Gia tri dong dién pha
u, 127

IA=—2 =20 _127(n)2
Z 10
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Goc léch pha
@ = Arctg % = Arctg1.333 =53°.10'
Ta c6 biéu thic

i, =12,7~/2sin(wt —53°.10)
iy =12,7.4/2sin(wt —53°.10'—120°)

=12,7./2 sin(at —175°.10")
i =12,7./2sin(et —293°.10")
Cong suat :
P =\/§.Ud.|d =CO0S @
=4/3.220.12,7.c0s 53°.10’

=./3.220.12,7.0,6 = 2179,32(W)

Cong suat phan khang :

Q =\/§.Ud.ld..singo

=./3.220.12,7.0,8 = 3886,89 = 3867(VAR)

Cong suat biéu kién :

S =43U,.l,

=4/3.220.12,7 = 4839(VA)
Bai9:

Cho mach dién nhu hinh vé
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A
* Y
30
0 |
12020 i i4
N

< |
A n bn
C
B Cc
Tim IA IB IC IN
Giai :
Ta co 6, =0° 9, =—120°,0, =120°

Ud =+/3 Up = +/3.E, =1,73.(120) = 208(V)
nén EBA= ECB = EAC =208(V)

Van= ENA,Vbn=ENB,Vcn=ENC

V,, 120/0°  120./0°

= — = = =24/-5313"(A)
Z., 3+J4 5/5313

lp=lan=

= =24/ -17313°(A)

V,, 120£-120°
Z

Tz, 5,5313°
V 0

1, = v 104205, 66870(a)
Z. 5.5313

|, =1, =24--5313°(A)
Va Iy, = I, =242 -17313°(A)
I =1, =24.6687°(A)
Theo dinh luat Kiét hop thi :
IN=1Aa+ IBb+ ICc
Ma :
|Aa =23 /-5313° =14,40 — j19,20(A)
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lg, =24/ -17313° = -23,83 - J2,87(A)
|, =24,66,87° =9,43+ J22,07(A)
D lpa + gy + 1o =0+ jO(A)

Vay : IN=0(A)
Bai 10 :
Cho mach dién 3pha nhu hinh vé :
I
A
M
| 6Q2 18
150.£0° v \'ab
150.0° j8 6Q
18 6Q2
IB YT
- y_ — L
—

Tinh dong dién day

Giai :
a-Tacd
V, =E,
Trong d6 :
Vab =EBA.Vca=Vacva Vbc= ECB
Vay :
V 0 0
[ Ve 150£0° 15020 __15.-5313°(A)
Z, 6+J8 10,5313
V _ 0
o= e 10271207 _0p ) 973130(a)
Z,. 10,5313
0
L= Vea _ —15041200 =15/66,87°(A)
Z.. 105313
vay Iy =+/3.1, = /3.(15) = 25,95(A)
Bai 11 :

Cho mach dién nhu hinh vé :
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[ ]
»
>
»
>»

120£0° 120.0°

i
]
L

Giai :

Taco Vp=Ed
Nén Vab = EAB, Vca= EAC, Vbc=ECB
Trong do6 :

V., 120.20° 12020°

o =5 = (520°)(5./-90°) 25/ —90°
ab

5— j5 7,07/ - 45°

V,e 120/-120°

.. 354/—45°

W 120/-120°

. 354/-45°

=33,9/165°(A)

bc

=339°2-75°(A)

"z
v
ca Z
I, =/3.1, = (1,73).(34) =58,82(A)
Vay IAa= IBb = lcung 5, = 58,82(A)
Bai 12
Cho mach dién 3pha nhu hinh vé (A-Y)
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A — a
*—a A *
$ 6Q
EBA
i8
B o ) 4 J
A
602 602
Exc Ece / \ 18
5
C
C o« Y V¥ b
—

I, =22120° .
|, =2/-120
Tinh dién ap day
Giai :
Tacoh: I, =1,
Nén suy ra : |, =1, =220°

1, =1y, =2/-120°
I, =g =22120°
Trong d6:  Van=lan.Zan= (2 £0°).(10/-5313%) = 20/ -5313°
Vbn = Ibn.Zbn = (2.£ ~120°).(10./ —5313°) = 20./ —17313"

Ven = len.Zen =(2.2120°).(10£ —-5313°) = 20.266,87°

Suy ra E, =3V, = (1,73).(20) = 34,6(V)
vay : EBA = ECB= EAC = 34,8(V)
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Bai13:
Cho mach dién 3 pha nhu hinh vé :

A A

[ ]
»
>

A\ A 4

I

Tinh céng suét clia mach

Giai :

Theo dé baita co:
Z,=3+j4=5,5313"

_V_d_ﬁzloo(\/)

V. = =
P /3 173
100
Ip:?=20(\/)

P, = 12R, = (20)%.3=400.3 =1200(W)

2

Hay P, Z\F/?_Z =6—22 =1200(W)

Ta co P, =3P, =3.1200 = 3600(W)

Hay P, =+V/3.E,.1,.c086" = (1,73.173.20.0,6) = 3600(W)

Taco Q, =V,.1,.sin6)° =100.20.5in5313° = 2000.0,8 = 1600(VAR)
Hay Q, = 12.X, = (20)%.4 = 400.4 = 1600(VAR)

Suyra Q; =3Q, =3.1600 = 4800(VAR)
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Hay Q; =V3.E_I_sing =1,73.173.20.0,8 = 4800(VAR)
Ta c6 S, =V,.I, =100.20 = 2000(VA)
suy ra S, =3.5, =3.2000 = 6000(VA)

S; =+/3E,.l, = (1,73.173.20) = 6000(VA)

Bai 14 :
May phat dién 3 pha doéi ximg co dién ap ddy UP=100(V) cung cép dién cho 4 tai
doi ximg .Tai 1 co 1,=50A, cosp, =0,8.
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BAI 10
HE SO CONG SUAT COSo
MO bai: HCE 01 08 10

Gidi thiéu:

Hé sé cong sudt cose 1a mot thong sé ky thuat quan trong trong truyén tai va tiéu thu
dién nang. Trong thuc t&€, hé s6 cdng sudt cose dudc qui dinh 3 mét gia tri nhéat dinh. Bai
hoc nay giudi thiéu vé hé s6 cong suat cose, tdm quan trong clia hé sé cong sudt cose va

cac bién phap nang cao hé sé cong suat cose.
Muc tiéu thuc hién:

Hoc xong bai hoc nay, hoc vién ¢ nang luc:
e Trinh bay dugc y nghia hé s6 cong suat.

e Trinh bay dung cac bién phap nang cao hé s6 céng suét.
No6i dung chinh:

1.'Y nghia hé s6 cong suét

2. Bién phap nang cao hé sé cong suat

Cac hinh thuc hoc tap:
Hoat déng 1:Hoc vién tu doc tai liéu do gido vién phat tru6c & nha.
Hoat déng 2: Nghe thuyét trinh ¢6 thdo luan trén 16p vé:
-y nghia hé s6 cong suét
- Bién phap nang cao hé sé cong suat
Hoat déng 3: Thao luan va gidi bai tap trén 16p vé:

- Nang cao hé s6 cong suat

HOAT PONG 1: NGHE GIANG TREN LGP, CO THAO LUAN
HE SO CONG SUAT COSo
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10.1. Y nghia hé sé cdng suat

10.1.1 Kha nang lam viéc cla thiét bi:

Cac thiét bi dién dudc dac trung bdi ba thong s6 dinh mdc chinh: Cudng dd dong
dién dinh mc ( Idm), dién &p dinh mic ( Udm), cdng suét biéu kién dinh mic ( Sdm).
Ta c6: S dm = Idm.Udm

Khi thiét bi lam viéc, diéu ta quan tdm la cong suét tac dung cua thiét bi ( Pdm). P
dm = Sdm.cosedm.

Vay dé cong suat tac dung cua thiét bi tién dén cong suat biéu kién cla thiét bi, thi
dai lugng cose phai tién dé&n 1. Hay néi cach khac, dé tan dung t6i da kha nang lam viéc
cUa thiét bi thi hé s& cong suat cose phai I6n nhat (cose = 1).

May phat dién lam viéc vGi dong dién va dién ap dinh mic, thi sé phat ra cong suat
tac dung ti 1& véi hé sé cong suét cose. Céng cang thap, cong suét tac dung phat ra cang

nhd, va nhu vay thi khong tan dung hét dudc kha nang clia may.

10.1.2 Trong truyén tai:

Khi s dung dién, do nhu cau st dung can phai truyén tai dién nang di xa. Phu tai
dung dién yéu cau véi mot cong suat tac dung nhat dinh va dién ap U khong déi. Luc nay,
néu thay déi hé s6 cong suat cose, dong dién sé thay déi theo (P = U. l.cosg). Dong dién
thay déi ti 1& nghich v&i hé sé cong suét cose, hé s6 cdng suat cose cang nhd thi dong
dién tai tiéu thu cang 16n. Dong dién I16n thi ton that dién ap trén dudng day ting. Tén that
cOng sudt trén dudng day tang va tang trong luong day dan, thiét hai vé kinh té.

Vay khi st dung thiét bi dién, khi truyén tai dién nang di xa, thi hé s6 céng suét cos¢ cb
tam quan trong va y nghia to 16n. Ta phai gilr cho hé s6 cong suét cose c6 mot gia tri nhat

dinh ma khong anh hudng dén cac chi tiéu kinh t&, ky thuét.

10.2. Bién phap nang cao hé sd cdng suat

Vé6i mach dién xoay chiéu, hé sé cong suat cose cb gia tri phu thudc vao théng s6
mach dién R, X, X; (cosp = R/Z). Ma cac phu tai trong céng nghiép, trong dsi s6ng
thudng c6 tinh chat cam khang ( cudn day dong ca dién, may bién ap, cudn chan luu, quat
dién....) nén thudng hé sd cong suét coso thdp. Vay ta phai thuc hién viéc ndng cao hé sé

cong suat cos.
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DPé& nang cao hé sé cong suat cose thudng theo hai huédng sau:

Bién phap chl dong: La bién phap giam céng suét phan khang cla tai: Trén thuc té cong
suat phan khang thudng dudc dung tir cac dong ca dién, cac cudn dy may bién ap, cac
cudn chan luu...Do d6, bién phap chi déng dé gidm nhd céng suét phan khang trong
trudng hop nay dudc dat ra tir khi ché tao thiét bi, lua chon céng suét va thuc hién van
hanh theo cac ché do thich hap

Bién phap thu déng: La bién phap san xuét cong suat phan khang tai nai tiéu thu ho&c gan
ndi tiéu thu dé€ bu céng suat phan khang clia tai. Phuong phap nay ciing cé hai cach thic
thuc hién: Dung tu bu va dung déng dong bd va may bu dong bo.

Phuong phap dung tu bu: Pay 1a phuong phap don gian, dung tu bu C mac song song Vi

tai tiéu thu, goi la bu tinh.

M&c tu dién dé bu hé s6 cong suéat cose va dd thi véc to tuong Gng
Dung déng co déng bd va may bu dong bd con goi la may bu quay: Phuong phap nay
duoc thuc hién bang cach bu truc tiép 1én 1ugi dién.

CAU HOI VA BAI TAP:

1.Néu y nghia cla hé s6 cong suat cose?
2. Trinh bay tam quan trong ctia hé s6 céng suét cose? Tai sao phai ndng cao hé sé coéng
suat cose?

3. Trinh bay cac phuong phap nang cao hé s6 cong suét cose?
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