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NGÂN HÀNG CÂU H I THIỎ

K  THU T ĐO L NG 1bỸ Ậ ƯỜ

S  d ng cho h  đ i h c theo các chuyên ngành: Đi u khi n T  đ ngử ụ ệ ạ ọ ề ể ự ộ

1.N I DUNG ĐÁNH GIÁ THI K T THÚC H C PH N:Ộ Ế Ọ Ầ

Sinh viên n m đ c v  nguyên lý c a các thi t b  đo l ng, cách đánh giá saiắ ượ ề ủ ế ị ườ  
s , ph ng pháp đo các đ i l ng đi n và m t s  n i dung v  qu n lý đi n năng,ố ươ ạ ượ ệ ộ ố ộ ề ả ệ  
thí nghi m đi n.ệ ệ

 2.  PH NG PHÁP ĐÁNH GIÁƯƠ

Thi k t thúc h c ph n là thi vi t v i th i l ng 120 phút, ch m đi m theoế ọ ầ ế ớ ờ ượ ấ ể  
thang đi m 10.ể

3. NGUYÊN T C T  H P  Đ  THI Ắ Ổ Ợ Ề

M i đ  thi có 4 câu h iỗ ề ỏ

M i đ  thi đ c t  h p t  2 câu h i lý thuy t (Ph n: 4.1; 4.2) và 2 câu h iỗ ề ượ ổ ợ ừ ỏ ế ầ ỏ  
bài t p (Ph n: 4.3; 4.4).ậ ầ

4. NGÂN HÀNG CÂU H IỎ

4.1. CÂU H I LO I 1 (2 ĐI M)Ỏ Ạ Ể

1. Trình bày s  đ  c u trúc thi t b  đo ki u so sánh.ơ ồ ấ ế ị ể
2. Sai s  ph  là gì, cho 2 ví d  minh ho .ố ụ ụ ạ
3. Trình bày nguyên lý làm vi c c a c  c u đo t  đi n. ệ ủ ơ ấ ừ ệ
4. Trình bày nguyên lý làm vi c c a c  c u đo đi n đ ng.ệ ủ ơ ấ ệ ộ
5. Trình bày m ch bi n đ i t  c  s  10 sang ch  th  7 thanh.ạ ế ổ ừ ơ ố ỉ ị
6. Tính toán sai s  ng u nhiên v i s  l n đo có h n (n ≤ 30 ).ố ẫ ớ ố ầ ạ
7. Tính toán sai s  gián ti p, cho ví d .ố ế ụ
8. Trình bày nguyên lý làm vi c c a c  c u đo c m  ng.ệ ủ ơ ấ ả ứ
9. Trình bày nguyên lý làm vi c c a c  c u đo đi n tệ ủ ơ ấ ệ ừ
10. Yêu c u v  đi n tr  khi đo dòng và áp.ầ ề ệ ở
11. Các ph ng pháp m  r ng gi i h n đo khi đo đi n ápươ ở ộ ớ ạ ệ

4.2. CÂU H I LO I 2 (2 ĐI M)Ỏ Ạ Ể

1. Trình bày nguyên lý làm vi c c a đi n th  k  t  đ ng t  ghi. ệ ủ ệ ế ế ự ộ ự



2. Nguyên lý làm vi c c a Volmet s  chuy n đ i tr c ti p.ệ ủ ố ể ổ ự ế
3. Nguyên lý làm vi c c a Fazomet đi n t .ệ ủ ệ ử
4. Nguyên lý làm vi c c a t n s  k  ch  th  s .ệ ủ ầ ố ế ỉ ị ố
5. Ý nghĩa yêu c u c a vi c đo đi n tr .ầ ủ ệ ệ ở
6. Trình bày nguyên lý c u képầ
7. Đi u ki n cân b ng c u xoay chi u.ề ệ ằ ầ ề
8. Đo đi n dung b ng c u xoay chi uệ ằ ầ ề
9. Đo đi n c m và h  c mệ ả ỗ ả
10. Ph ng pháp xác đ nh v  trí ch p cápươ ị ị ậ
11. Đo đi n tr  ti p đ aệ ở ế ị

4.3. CÂU H I LO I 3 (3 ĐI M)Ỏ Ạ Ể

1.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph nẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả  
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u: Công t  tác d ng  3 pha 2 ph n t  có cu nướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ  
dòng   các pha A,B công t  ph n kháng 3 pha 2 ph n t  có Rở ơ ả ầ ử 0  t o góc l ch pha 60ạ ệ 0, 
cu n dòng   các pha A,Cộ ở

2.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph nẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả  
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u: Công t  tác d ng  3 pha 2 ph n t  có cu nướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ  
dòng   các pha B,C công t  ph n kháng 3 pha 2 ph n t  có Rở ơ ả ầ ử 0  t o góc l ch pha 60ạ ệ 0, 
cu n dòng   các pha A,Cộ ở

3.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph n ẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u: Công t  tác d ng 3 pha 2 ph n t  có cu n ướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ
dòng   các pha A,B công t  ph n kháng 3 pha 2 ph n t  có cu n dây n i ti p ph    ở ơ ả ầ ử ộ ố ế ụ ở
pha B.

4.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph nẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả  
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u Công t  tác d ng  3 pha 2 ph n t  có cu nướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ  
dòng   các pha A,B công t  ph n kháng 3 pha 2 ph n t  có Rở ơ ả ầ ử 0  t o góc l ch pha 60ạ ệ 0, 
cu n dòng   các pha B,Aộ ở

5.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph nẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả  
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u: Công t  tác d ng  3 pha 2 ph n t  có cu nướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ  
dòng   các pha B,C công t  ph n kháng 3 pha 2 ph n t  có Rở ơ ả ầ ử 0  t o góc l ch pha 60ạ ệ 0, 
cu n dòng   các pha B,Aộ ở

6.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph nẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả  
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u: Công t  tác d ng  3 pha 2 ph n t  có cu nướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ  
dòng   các pha C,A công t  ph n kháng 3 pha 2 ph n t  có Rở ơ ả ầ ử 0  t o góc l ch pha 60ạ ệ 0, 
cu n dòng   các pha B,Aộ ở

7.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph nẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả  
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u: Công t  tác d ng  3 pha 2 ph n t  có cu nướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ  
dòng   các pha A,B công t  ph n kháng 3 pha 2 ph n t  có Rở ơ ả ầ ử 0  t o góc l ch pha 60ạ ệ 0, 
cu n dòng   các pha C,Bộ ở



8.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph n ẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u: Công t  tác d ng 3 pha 2 ph n t  có cu n ướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ
dòng   các pha B,C công t  ph n kháng 3 pha 2 ph n t  có cu n dây n i ti p ph    ở ơ ả ầ ử ộ ố ế ụ ở
pha C.

9.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph n ẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u: Công t  tác d ng 3 pha 2 ph n t  có cu n ướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ
dòng   các pha A,B công t  ph n kháng 3 pha 3 ph n t . ở ơ ả ầ ử

10.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph n ẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u: Công t  tác d ng 3 pha 2 ph n t  có cu n ướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ
dòng   các pha A,C công t  ph n kháng 3 pha 3 ph n t . ở ơ ả ầ ử

11.V  s  đ  k t h p Bu; Bi và công t  3 pha đo năng l ng tác d ng và ph nẽ ơ ồ ế ợ ơ ượ ụ ả  
kháng cho l i 3 pha cao th . Yêu c u: Công t  tác d ng  3 pha 2 ph n t  có cu nướ ế ầ ơ ụ ầ ử ộ  
dòng   các pha B,C công t  ph n kháng 3 pha 2 ph n t  có Rở ơ ả ầ ử 0  t o góc l ch pha 60ạ ệ 0, 
cu n dòng   các pha C,Bộ ở

12. Công t  tác d ng  3 pha 2 ph n t  có cu n dòng   các pha A,C công t  ph nơ ụ ầ ử ộ ở ơ ả  
kháng 3 pha 2 ph n t  có Rầ ử 0  t o góc l ch pha 60ạ ệ 0, cu n dòng   các pha C,Bộ ở

 

4.3. CÂU H I LO I 4 (3 ĐI M)Ỏ Ạ Ể

1. Cho m t h  tiêu th  đi n có 2 ph  t iộ ộ ụ ệ ụ ả

+  01 đ ng c  3 pha có Uộ ơ đm =380V; Iđm = 250A; cos� đm =
2
3

+ 01 máy hàn m t pha có Uộ đm =380V; Iđm = 150A; cos� đm = 0.9
Bi t: ế         Ngu n 3 pha đ i x ng  có  Uồ ố ứ d = 380V

Yêu c u:ầ      V  s  đ  k t h p Bẽ ơ ồ ế ợ I và 2 công t  1 pha có Uơ đm = 380V, Iđm =5 A 
đ  đo năng l ng tác d ng cho c  2 ph  t i trên. Ch n t  s  bi nể ượ ụ ả ụ ả ọ ỉ ố ế  
cho máy bi n dòng (Kế I)

        Tính s  ch  c a m i công t  trong th i gian m t tháng bi t r ngố ỉ ủ ỗ ơ ờ ộ ế ằ  
đ ng c  luôn làm vi c   ch  đ  đ nh m c còn máy hàn có 50% th i gian làm vi c ộ ơ ệ ở ế ộ ị ứ ờ ệ ở 
ch  đ  đ nh m c; 50% th i gian làm vi c   ch  đ  non t i có U=Uế ộ ị ứ ờ ệ ở ế ộ ả đm; I=0.2Iđm; 

cos�  = 0.35 (máy hàn m c vào các pha B và C)ắ

2. Cho m t h  tiêu th  đi n có 2 ph  t iộ ộ ụ ệ ụ ả
+  Chi u sáng: ế

Pha A g m 50 bóng đèn; pha B g m 60 bóng đèn; pha C g m 80 bóng đènồ ồ ồ
Thông s  m i bóngố ỗ  : P=100w ; Uđm=220 V

+ 01 máy hàn m t pha có Uộ đm =380V; Iđm = 100A; cos� đm =
2
3

Bi t: ế         Ngu n 3 pha đ i x ng  có  Uồ ố ứ d = 380V



Yêu c u:ầ      V  s  đ  k t h p Bẽ ơ ồ ế ợ I và 3 công t  1 pha có Uơ đm = 220V, Iđm =5 A 
đ  đo năng l ng tác d ng cho c  2 ph  t i trên.Ch n t  s  bi nể ượ ụ ả ụ ả ọ ỉ ố ế  
cho máy bi n dòng (Kế I )

         Tính s  ch  c a m i công t  trong th i gian 100 gi   bi t r ngố ỉ ủ ỗ ơ ờ ờ ế ằ  
máy hàn có 60% th i gian làm vi c   ch  đ  đ nh m c; 40% th i gian làm vi c ờ ệ ở ế ộ ị ứ ờ ệ ở 
ch  đ  non t i có U=Uế ộ ả đm; I=0.2Iđm; cos�  = 0.4 (máy hàn m c vào các pha B và C)ắ

3. M t đ ng c  đi n 3 pha xoay chi u có s  đ  đ u dây nh  hình vộ ộ ơ ệ ề ơ ồ ấ ư ẽ

+ Nêu tên các ph ng pháp đ  đo các giáươ ể  
tr  Rị A, RB, RC bi t trong lý l chế ị
[RA] = [RB] = [RC] = 20 (m� ).

+ Bi u th c xác đ nh c  th  Rể ứ ị ụ ể A, RB, RC 
+ V  2 s  đ  dùng ph ng pháp gián ti p,ẽ ơ ồ ươ ế  

ngu n 1 chi u đo các đi n tr  trên.ồ ề ệ ở
Tính sai s  ph  cho m i s  đ  bi t Rố ụ ỗ ơ ồ ế A = 0,05� ; 
RV = 100K�

4. Cho m t h  tiêu th  đi n có 2 ph  t iộ ộ ụ ệ ụ ả

+  01 đ ng c  3 pha có Uộ ơ đm =380V; Iđm = 50A; cos� đm =
2
3

+ 01 máy hàn m t pha có Uộ đm =380V; Iđm = 50A; cos� đm = 0.9
Bi t: ế         Ngu n 3 pha đ i x ng  có  Uồ ố ứ d = 380V

Yêu c u:ầ      V  s  đ  k t h p Bẽ ơ ồ ế ợ I và 2 công t  1 pha có Uơ đm = 380V, Iđm =5 A 
đ  đo năng l ng tác d ng cho c  2 ph  t i trên. Ch n t  s  bi nể ượ ụ ả ụ ả ọ ỉ ố ế  
cho máy bi n dòng (Kế I)

        Tính s  ch  c a m i công t  trong th i gian m t tháng bi t r ng ố ỉ ủ ỗ ơ ờ ộ ế ằ
đ ng c  luôn làm vi c   ch  đ  đ nh m c còn máy hàn có 60% th i gian làm vi c   ộ ơ ệ ở ế ộ ị ứ ờ ệ ở
ch  đ  đ nh m c; 40% th i gian làm vi c   ch  đ  non t i có U=Uế ộ ị ứ ờ ệ ở ế ộ ả đm; I=0.2Iđm; cos�  
= 0.3 (máy hàn m c vào các pha B và C)ắ

 
5.Cho m t h  tiêu th  đi n có 2 ph  t iộ ộ ụ ệ ụ ả

+  Chi u sáng: ế
Pha A g m 150 bóng đèn; pha B g m 40 bóng đèn; pha C g m 120 bóng đènồ ồ ồ
Thông s  m i bóngố ỗ  : P=100w ; Uđm=220 V

+ 01 máy hàn m t pha có Uộ đm =380V; Iđm = 100A; cos� đm =
2
3

Bi t: ế         Ngu n 3 pha đ i x ng  có  Uồ ố ứ d = 380V

Yêu c u:ầ      V  s  đ  k t h p Bẽ ơ ồ ế ợ I và 3 công t  1 pha có Uơ đm = 220V, Iđm =5 A 
đ  đo năng l ng tác d ng cho c  2 ph  t i trên.Ch n t  s  bi nể ượ ụ ả ụ ả ọ ỉ ố ế  
cho máy bi n dòng (Kế I )

         Tính s  ch  c a m i công t  trong th i gian 100 gi   bi t r ngố ỉ ủ ỗ ơ ờ ờ ế ằ  
máy hàn có 60% th i gian làm vi c   ch  đ  đ nh m c; 40% th i gian làm vi c ờ ệ ở ế ộ ị ứ ờ ệ ở 
ch  đ  non t i có U=Uế ộ ả đm; I=0.2Iđm; cos�  = 0.4 (máy hàn m c vào các pha A và C)ắ
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6.Cho m t h  tiêu th  đi n có 2 ph  t iộ ộ ụ ệ ụ ả
+  Chi u sáng: ế

Pha A g m 150 bóng đèn; pha B g m 160 bóng đèn; pha C g m 80 bóng đènồ ồ ồ
Thông s  m i bóngố ỗ  : P=75w ; Uđm=220 V

+ 01 máy hàn m t pha có Uộ đm =380V; Iđm = 100A; cos� đm =
2
3

Bi t: ế         Ngu n 3 pha đ i x ng  có  Uồ ố ứ d = 380V

Yêu c u:ầ      V  s  đ  k t h p Bẽ ơ ồ ế ợ I và 3 công t  1 pha có Uơ đm = 220V, Iđm =5 A 
đ  đo năng l ng tác d ng cho c  2 ph  t i trên.Ch n t  s  bi nể ượ ụ ả ụ ả ọ ỉ ố ế  
cho máy bi n dòng (Kế I )

         Tính s  ch  c a m i công t  trong th i gian 100 gi   bi t r ngố ỉ ủ ỗ ơ ờ ờ ế ằ  
máy hàn có 60% th i gian làm vi c   ch  đ  đ nh m c; 40% th i gian làm vi c ờ ệ ở ế ộ ị ứ ờ ệ ở 
ch  đ  non t i có U=Uế ộ ả đm; I=0.2Iđm; cos�  = 0.35 (máy hàn m c vào các pha B và A)ắ

7. Cho m t h  tiêu th  đi n có 2 ph  t iộ ộ ụ ệ ụ ả
+  01 đ ng c  3 pha có Uộ ơ đm =380V; Iđm = 100A; cos� đm =0.9

+ 01 máy hàn m t pha có Uộ đm =380V; Iđm = 50A; cos� đm =
2
3

Bi t: ế         Ngu n 3 pha đ i x ng  có  Uồ ố ứ d = 380V

Yêu c u:ầ      V  s  đ  k t h p Bẽ ơ ồ ế ợ I và 2 công t  1 pha có Uơ đm = 380V, Iđm =5 A 
đ  đo năng l ng tác d ng cho c  2 ph  t i trên. Ch n t  s  bi nể ượ ụ ả ụ ả ọ ỉ ố ế  
cho máy bi n dòng (Kế I)

        Tính s  ch  c a m i công t  trong th i gian m t tháng bi t r ngố ỉ ủ ỗ ơ ờ ộ ế ằ  
đ ng c  luôn làm vi c   ch  đ  đ nh m c còn máy hàn có 60% th i gian làm vi c ộ ơ ệ ở ế ộ ị ứ ờ ệ ở 
ch  đ  đ nh m c; 40% th i gian làm vi c   ch  đ  non t i có U=Uế ộ ị ứ ờ ệ ở ế ộ ả đm; I=0.2Iđm; cos�  
= 0.4 (máy hàn m c vào các pha A và C) ắ

8. M t đ ng c  đi n 3 pha xoay chi u có s  đ  đ u dây nh  hình vộ ộ ơ ệ ề ơ ồ ấ ư ẽ

+ Nêu tên các ph ng pháp đ  đo các giáươ ể  
tr  Rị A, RB, RC bi t trong lý l chế ị
[RA] = [RB] = [RC] = 120 (m� ).

+ Bi u th c xác đ nh c  th  Rể ứ ị ụ ể A, RB, RC 
+ V  2 s  đ  dùng ph ng pháp gián ti p,ẽ ơ ồ ươ ế  

ngu n 1 chi u đo các đi n tr  trên.ồ ề ệ ở
Tính sai s  ph  cho m i s  đ  bi t Rố ụ ỗ ơ ồ ế A = 0,25� ; 
RV = 100K�

9. Cho m t h  tiêu th  đi n có 2 ph  t iộ ộ ụ ệ ụ ả
+  01 đ ng c  3 pha có Uộ ơ đm =380V; Iđm = 100A; cos� đm =0.85

+ 01 máy hàn m t pha có Uộ đm =380V; Iđm = 50A; cos� đm =
2
3

Bi t: ế         Ngu n 3 pha đ i x ng  có  Uồ ố ứ d = 380V
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Yêu c u:ầ      V  s  đ  k t h p Bẽ ơ ồ ế ợ I và 2 công t  1 pha có Uơ đm = 380V, Iđm =5 A 
đ  đo năng l ng tác d ng cho c  2 ph  t i trên. Ch n t  s  bi nể ượ ụ ả ụ ả ọ ỉ ố ế  
cho máy bi n dòng (Kế I)

        Tính s  ch  c a m i công t  trong th i gian m t tháng bi t r ngố ỉ ủ ỗ ơ ờ ộ ế ằ  
đ ng c  luôn làm vi c   ch  đ  đ nh m c còn máy hàn có 60% th i gian làm vi c ộ ơ ệ ở ế ộ ị ứ ờ ệ ở 
ch  đ  đ nh m c; 40% th i gian làm vi c   ch  đ  non t i có U=Uế ộ ị ứ ờ ệ ở ế ộ ả đm; I=0.2Iđm; cos�  
= 0.4 (máy hàn m c vào các pha A và B) ắ

10. Tính k t qu  đo và sai s  ng u nhiên v i m t xác su t đáng tin p=0.98ế ả ố ẫ ớ ộ ấ  

c a m t phép đo đi n tr  b ng c u kép v i k t qu  nh  sau (Đ n v  tính = mủ ộ ệ ở ằ ầ ớ ế ả ư ơ ị � )
140,25 ;   140,5 ;  141,75 ;   139,25 ;  139,5 ;   140,25 ;  140 ;  126,75 ;   141,15 ;  142,25 ; 
140,75 ; 144,15 ; 140,15 ; 142,75. Bi t sai s  ng u nhiên có phân b  chu n.ế ố ẫ ố ẩ

            11. Tính k t qu  đo và sai s  ng u nhiên v i m t xác su t đáng tin p=0.99ế ả ố ẫ ớ ộ ấ  

c a m t phép đo đi n tr  b ng c u kép v i k t qu  nh  sau (Đ n v  tính = mủ ộ ệ ở ằ ầ ớ ế ả ư ơ ị � )
141,25 ;   142,5 ;  140,75 ;   139,75 ;  139,5 ;   140,25 ;  140 ;  171,75 ;   141,15 ;  142,25 ; 
140,75 ; 144,15 ; 140,15 ; 140,75. Bi t sai s  ng u nhiên có phân b  chu nế ố ẫ ố ẩ
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