| Chuong 4: Thiét ké mach diéu khién dong co dién mét chiéu kich tir doc 1ap

CHUONG 4: THIET KE MACH PIEU KHIEN PONG CO PIEN
MOT CHIEU KiCH TU POC LAP

Mach diéu khién gom hai phan chinh d6 la:
+ Mach phat xung.
+ Mach khuéch dai trung gian.
4.1. CHON MACH PHAT XUNG.

a. Chon phwong phdp phdat xung.

Khi nghién ctru cau tao va nguyén ly hoat dong cua Tiristor, dé Tiristor
chuyén tir trang thai khoa sang trang thai mé thi can phai c6 hai diéu kién:

+ Dién 4p gilra Anot va Katot phai thuan.

+ C6 tin hiéu diéu khién dit nén cuc dicu khién.

Trong thuc té dé tao tin hiéu diéu khién dang thoi diém mong mubn thi ta
phai dung mot mach dé tao cac tin hiéu nay goi la mach diéu khién. Hién nay
thuong str dung mach diéu khién nay theo ba nguyén tac.

+ Heé théng diéu khién theo nguyén tic khdng ché pha dimg.

+ Heé théng diéu khién theo nguyén tic khdng ché pha ngang.

+ Hé thong diéu khién dung diot hai cuc gdc.

Trong ba phuong phép trén phuong phap diéu khién theo nguyén tic
khéng ché pha duoc sir dung rong rai do d6 em chon phwong phép nay.

a. So dé khoi lwong tong quat.

—> bF —» XungRcla — SS —» Chinh xung —» KBX - BAX

! T

Uai Xung chinh

Hinh 4.1 So do tong qudt
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4.1.1. Khoi dong bd va phat xung ring cua.
Deé tao ra tin hi¢u diéu khién mat khac gid tri goc diéu khién phai thay doéi

duogc theo yéu clu ta sir dung mét s6 mach diéu khién: dung Tranzistor, vi mach
khuéch dai, vi mach so sanh ma tin hiéu nay ciing bién doi lip di lap lai mang
tinh chu ky bang tin hiéu ra.

Pién ap rang cua dau ra khdi D.F co tan sé ngudn xoay chiéu cung cap
cho bo bién ddi. Vi vay tin hiéu ddu vao cua dién ap tao ring cua ciing phai co
tan s béng tan sd xoay chiéu. Ta chon tin hiéu sin, tin hiéu sin nay goi la tin
hiéu déng bo (dién ap déng bd) mach tao ra tin hi€u nay goi 1a mach déng bd
hoéa, c6 thé thuc hién bang mot may bién ap cong suat nho goi 1a may bién ap
d6ng bo, mach phat song rang cua tao ra hé thong dién ap ring cua duoc khdng

ché boi dién ap dong bo hinh sin.
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Hinh 4.2: So d6 tao dién dp ring cwa tuyén tinh
hai nita chu ky diing b khuéch dai

Dién ap dau vao U, 1a dién ap xoay chiéu mot pha qua mdy bién ap dong
pha dé giam ap U, xubng con bang dién ap U,. Ngoai ra con dong pha véi dién
ctia Anot - Katot duoc dat & cuc diéu khién cua Tranzistor.

Piét B, va D, 1a mach chinh luu mot pha 2 nira chu ky tao dién ap chinh
luu & diém (A) trong ca 2 nira chu ky. Pién 4p sau bo chinh luu diot ndy phai

phu hop véi viée tao dién ap ring cua, dong thoi phai thim vao mach phan tGng
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dam bao qua trinh phuc hdi trang thai ban dau cho tu C trong thoi gian ngan khi
ludi dién gan cac diém qua O.

O so dd hinh 4 - 1 viéc tao dién ap rang cua duogc thyc hién trén OA; con
OA, thi phuc hdi cho tu dién dugc qua chinh luu, con cira (-) dit dién ap ngudng
U, so sanh véi (+). Bang cach diéu chinh ngudng ndy qua VR, ta thay doi duoc
quan hé giira thoi gian tao dién ap ring cua va thoi gian phuc héi cho tu dién C
theo yéu cau.

U, ¢

&
G)

Hinh 4.3. Pé thi xung
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Nguyén ly lam viéc

bi¢n &p chinh luu U, duoce so sanh voi Uy qua khau khuéch daih thuan
toan OA; ta dugc mot xung vudng. Khi U, duong thi Ug cung duong thi thy
dién C duoc nap dién qua B, -> VR; -> R¢ -> C dién ap Uc =+ U,.

Con khi U, am thi tu dién C phong dién qua Rs -> D, va vé O.

Tir day ta dugc dién 4p ring cua tai diém C.

Dbiot D5 c6 tac dung khi dién ap vuot qua gidi han cho phép qua tu C n6 s€
m¢ thong. Khi Uy cang nho thi xung U, cang hep, do d6 pham vi diéu chinh goc
xung cang lon.

Ug = 2 Ussina 4-1)
Dua vao o ta 1am co so dé tinh phan &p trén VR;.
+ Thoi gian nap dién cho tu C dugc xac dinh b?mg cong thtrc:

UpUp, t

Ue= w4
¢ WR +R,)-R C

(4-1)

c. Tinh chon cdc phan tir cho khdu dong bg héa va phdt xung ring cuwa.

Theo so do hinh 4 - 1 dién 4p dong pha Uy, di thang vao OA, qua b chia
ap bﬁng ap Ry, Ry R;.

Vay ta chon:

+ B0 khuéch dai ky hiéu - pA741. Cho OA; va OA, dién tré R, = R, = R,
= 10kQ.

+ So dd chinh luu dung Diot chinh luu 2 ntra chu ky. Chon bd chinh luu
CL - 1A do d6 dong di qua diot 1a 1A vay chon diot c6 dang dién chay qua bang
1A.

+ Chon diot D, D, ciing c6 dong di qua bang 1A.

+ Téng dién tro VR, + R4 = 60kQ2

Chon R, = 10kQ

VR, =50kQ
DPé dam bao thoi gian tu C phong nhanh vé O cho nén Rs << Ry
+ Chon Rs = 1kQ
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Chuong 4: Thiét ké mach diéu khién dong co dién mét chiéu kich tir doc 1ap

+ Chon R¢ = 60kQ2

R; =300

Rg = 10kQ
+ Piot 6n 4p duoc chon bang 10V.
+ Chon tu dién C; = 1uF
+ Chon bién ap dong pha c6 dién ap vao U, =220V dién 4p rala 10V.
+ Chon VR; = 50kQ

VR, = 10kQ

* Chon cac phan tir cho khau chinh dinh vé O.
Khau chinh dinh vé O

VR4 R10

Hinh 4 - 3. So dé khdu chinh dinh dung bo khuéch dai thugn todn

Pau vao 1a dién ap ring cua duoc dwa vao cong (+) ciia OA; va dugc so
sanh véi cong (-) duoc 1ay dién ap tir nguon E = +12V duoc dua vao qua RV, ta
diéu chinh dién tré sao cho dién ap ring cwa c6 sudn doc vé g O.
4.1.2. Khoi so sanh.

Do 1a khoi so sédnh hai dién 4p vao do la:

+ Dién &p rang cua (di¢n ap tua U.).

+ Pién 4p diéu khién Uy, (1ay tir bén ngoai vao).

Tai thoi diém bang nhau vé gia tri tuyét ddi ctia 2 dién ap nay, trong phan

suon sir dung cua dién rang cua thi mach phat ra mot xung dién ap, xung nay
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duoc dua qua khéi tao xung né co thé thay d6i dugc do dai cong suit, do doc
sudn trude. Co nghia 1a khdi so sanh 1a noi quyét dinh gia tri goc diéu khién a.

Xét so do so sanh dién ap dung bo khuéch dai thuén toan

+12V

Ua Ri2
4 1 +

OA

’ Ura
* 1 p
Ris
-12V

b)
Hinh 4 - 4. So db so sanh dién dp (a)
Do thi so sanh dién dp (b)

Db thi so sanh dién 4p (b)
+ Pién ap so sanh dugc dua vao 2 cong ciia OA,
Us=K.AU=K (U -U) 4-2)
Tuy thudc vao dién ap hay dién ap U, diéu khiéu Ug, va dién 4p ra Ug
xudt hién sudn xung 4m hay xung duong & thdi diém can bang giita chiing.

Néu Uy dua vao cong (+) => tring véi Ug
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Uy dua vao cong (-) => U tring v6i Uy,

Vay U =K (U - U) =k (Ug - Upa)

=> Khi Uy, < Ug => dién 4p duong bao hoa.

Upga > Uge => di€n &p am bao hoa.

Khi dwa dién ap diéu khién va dién 4p ring cua (dién 4p twa) vao hai cong
ctia OA, dé so sanh giita chiing thi dau ra ta duoc dién ap so sanh c6 dang xung
vudng chir nhat.

* Chon cac phan tir cho khau so sanh.

Chon:

+ B0 khuéch dai thuat toan OA, loai pA741
+ R;3 = 10kQ

+ Ry, = 10kQ

+ Diot D¢ chon loai 1A.

4.1.3. Khdi tao xung chum (khau da hai)
Dung bd khuéch dai thuat todn OA; dé tao khau dao dong da hai.

Ra2o
1
| S|
+12V
+
OAs _.U
C, - ra
l -12V
I

R22
ERm

Hinh 4.5. So' d6 tao xung chim
* Chon cac phén tir cho mach tao xung chum.
Chon: Ry =2,2 kQ)
Ry =10 kQ
Ry, =4,7kQ
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biot D; chon loai 1A

Tu dién C, = 0,047uF

Day la bd khuéch dai thuan toan duoc st dung nhu bd so sanh 2 ctra. Ty
C, lién tuc duoc phong nap 1am cho OAs lién tuc dao trang thai mdi lan dién ap
trén tu dat trj s6 ctia bo chia dién ap Ry, Ry

Chu ky dao dong.

T=2RCL, (1+2 R, j

2
Téng trd cta bd phan ap (Ra; + Ryy) =20 kQ.
Pién trd Ry, < R,y dé giam d6 chénh léch gitra hai cira vao OALs.
Diot D5 chi cho dién 4p duong di qua con dién ap gitr lai.
Do tu C, lién tuc dugc phong nap lam OAs ddo trang thai lién tuc do do
dau ra ciia OAs ta dugc mot dién ap chum (xung chim).

4.1.4. Khau tron xung.
Ta dung 1 mach AND

E
»

AND

D

Hinh 4.6. So' @6 khau tron xung
Pau vao ciia mach tang nay 13 hai xung dién ap. Mot xung ldy tir bd so
sanh 2 ctra c6 dang xung vudng chit nhat (Ug) mdt xung lay tir bo xung chum.
Khi c6 dong thoi ca hai xung nay xuét hién thi dau ra cia khau AND sé& c6
tin hiéu tao xung.
Ngoai ra ta con dung 2 mach AND nita dé tao qua trinh m& cho 2 cap

Tiristor.
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4.1.5. Khéi khuéch dai va bién ap xung

+E
D12
N .G‘]
D13
o K
N
L1 de
D16 °
D4y
o K;

Hinh 4 - 7. So' 46 khuéch dai va bién ap xung.

* Khuéch dai xung.

Dung 4 con Tranzistor ghép vao cung 4 bién ap xung phuong phap nay
duoc sir sung rong rdi nhat vi bo cach ly dugc gitta mach luc va mach diéu
khién.

Do tinh chit vi phan ctia bién ap xung (BAX) nén khong cho phép truyén
cac xung rong ¢d vai mili gidy (ms) chinh vi tinh chat nay nén ngudi ta truyén
xung rong dudi dang xung chum dé BAX hoat dong dugc binh thuong, mach
don gian va dong thoi van dam bao duoc hé sb khuéch dai can thiét.

Dong dién di qua bong T, duoc chon theo dong I; qua cudn so cip cua
bién 4p xung.

I
I, = ?g
Trong do:
I;: dong diéu khién mé van.
k : ty s6 vong day gitra thir cip va so cap, k = (1 + 3).

Piot Dy ding dé chan xung am.
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Diot Dy, dung dé han ché qua ap trén cuc CE.

* Bién ap xung.

May bién ap co dic diém mach tir ciia n6 chong bao hoa. Khi bio hoa thi
trong cudn day tht cap khong c6 strc dién dong cam tmg nao do d6 may bién ap
khéng cho phép tryén xung c6 do rong xung 16n (¢ ms).

Nguyén ly:

Khi dién 4p c6 dang xung chum. Khi T, m& xuat hién dong dién di qua
cudn so cap cua bién 4p xung sau khi dd dugc khuéch dai cong suat 1én k lan.
Qua 2 cudn thir cap cap dién ap diéu khién cho Tiristor.

Céc diot Dy, Dy3, Dyg, D17 dung dé dap xung am.

Chon cac phan tir cho khau khuéch dai va bién ap xung.

Chon 4 Tranzistor.

T, =T; 1a loai C828
T,, T4 1a loai H1061

Chon bién ap xung co:

S6 vong so cap bang 200 vong.

S6 vong thir cap bang 100vong.

4.1.6. Ngu(‘f)n cung Cf:lp. i ) . i .
Ngudn cung cap dé cung cap va luén cho mach di€u khién. So d6 mach

diéu khién nay ta dung 2 ngudn d6 1a ngudn + 12V va ngudn + 24V. Do d6 ta c6

2 mach dé cung cap ra 2 nguon trén la:
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7812 o +12V
o 7%
b — —_ e
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D3 D4
d 7812 ®-12V
Uy
7824 ® +24V
o 7%
9 —_ e —
[ J
[ 2 L 2 L 2
X == C: =c
D¢ Dg
7824 ® -24V

Tur day ta rat ra dugc so dd mach diéu khién cho dong co dién 1 chiéu
kich tir doc lap.
D6 thi so d6 diéu khién
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