
Ch¬ng I 
C¸c bé vi ®iÒu khiÓn 8051 

 
1.1 c¸c bé vi ®iÒu khiÓn vµ c¸c bé xö lý nhóng. 
  Trong môc nµy chóng ta bµn vÒ nhu cÇu ®èi víi c¸c bé vi ®iÒu 
khiÓn (V§K) vµ so s¸nh chóng víi c¸c bé vi xö lý cïng d¹ng chung 
nh Pentium vµ c¸c bé vi xö lý × 86 kh¸c. Chóng ta cïng xem xÐt 
vai trß cña c¸c bé vi ®iÒu khiÓn trong thÞ trêng c¸c s¶n phÈm nhóng. 
Ngoµi ra, chóng ta cung cÊp mét sè tiªu chuÈn vÒ c¸ch lùa chän mét 
bé vi ®iÒu khiÓn nh thÕ nµo. 
1.1.1 Bé vi ®iÒu khiÓn so víi bé vi xö lý cïng dïng chung 
 Sù kh¸c nhau gi÷a mét bé vi ®iÒu khiÓn vµ mét bé vi xö lý lµ 
g×? Bé vi xö lý ë ®©y lµ c¸c bé vi xö lý c«ng dung chung nh hä 
Intell × 86 (8086, 80286, 80386, 80486 vµ Pentium) hoÆc hä 
Motorola 680 × 0(68000, 68010, 68020, 68030, 68040 v.v...). Nh÷ng 
bé VXL nµy kh«ng cã RAM, ROM vµ kh«ng cã c¸c cæng vµo ra 
trªn chÝp. Víi lý do ®ã mµ chóng ®îc gäi chung lµ c¸c bé vi xö lý 
c«ng dông chung. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 1.1: HÖ thèng vi xö lý ®îc so s¸nh víi hÖ thèng vi ®iÒu 
khiÓn.  
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Mét nhµ thiÕt kÕ hÖ thèng sö dông mét bé vi xö lý c«ng dông 
chung ch¼ng h¹n nh Pentium hay 68040 ph¶i bæ xung thªm RAM , 
ROM, c¸c cæng vµo ra vµ c¸c bé ®Þnh thêi ngoµi ®Ó lµm cho chóng 
ho¹t ®éng ®îc. MÆc dï viÖc bæ xung RAM, ROM vµ c¸c cæng vµo 
ra bªn ngoµi lµm cho hÖ thèng cång cÒnh vµ ®¾t h¬n, nhng chóng 
cã u ®iÓm lµ linh ho¹t ch¼ng h¹n nh ngêi thiÕt kÕ cã thÓ quyÕt 
®Þnh vÒ sè lîng RAM, ROM vµ c¸c cæng vµo ra cÇn thiÕt phï hîp 
víi bµi to¸n trong tÇm tay cña m×nh. 
 §iÒu nµy kh«ng thÓ cã ®îc ®èi víi c¸c bé vi ®iÒu khiÓn. Mét 
bé vi ®iÒu khiÓn cã mét CPU (mét bé vi xö lý) cïng víi mét lîng 
cè ®Þnh RAM, ROM, c¸c cæng vµo ra vµ mét bé ®Þnh thêi tÊt c¶ trªn 
cïng mét chÝp.  Hay nãi c¸ch kh¸c lµ bé xö lý, RAM, ROM c¸c 
cæng vµo ra vµ bé ®Þnh thêi ®Òu ®îc nhóng víi nhau trªn mét chÝp; 
do vËy ngêi thiÕt kÕ kh«ng thÓ bæ xung thªm bé nhí ngoµi, cæng 
vµo ra hoÆc bé ®Þnh thêi cho nã. Sè lîng cè ®Þnh cña RAM, ROM 
trªn chÝp vµ sè c¸c cæng vµo - ra trong c¸c bé vi ®iÒu khiÓn lµm cho 
chóng trë nªn lý tëng ®èi víi nhiÒu øng dông mµ trong ®ã gi¸ thµnh 
vµ kh«ng gian l¹i h¹n chÕ. Trong nhiÒu øng dông, vÝ dô mét ®iÒu 
khiÓn TV tõ xa th× kh«ng cÇn c«ng suÊt tÝnh to¸n cña bé vi sö lý 486 
hoÆc thËm chÝ nh 8086. Trong rÊt nhiÒu øng dông th× kh«ng gian nã 
chiÕm, c«ng suÊt nã tiªu tèn vµ gi¸ thµnh trªn mét ®¬n vÞ lµ nh÷ng 
c©n nh¾c nghiªm ngÆt h¬n nhiÒu so víi c«ng  suÊt tÝnh to¸n. Nh÷ng 
øng dông thêng yªu cÇu mét sè thao t¸c vµo - ra ®Ó ®äc c¸c tÝn hiÖu 
vµ t¾t - më nh÷ng bit nhÊt ®Þnh. V× lý do nµy mµ mét sè ngêi gäi 
c¸c bé xö lý nµy lµ IBP (“Itty-Bitty-Processor”), (tham kh¶o cuèn 
“Good things in small packages are Generating Big product 
opportunities” do Rick Grehan viÕt trªn t¹p BYTE th¸ng 9.1994; 
WWW. Byte. Com ®Ó biÕt vÒ nh÷ng trao ®æi tuyÖt vêi vÒ c¸c  bé vi 
®iÒu khiÓn). 

§iÒu thó vÞ lµ mét sè nhµ s¶n xuÊt c¸c bé vi ®iÒu khiÓn ®· ®i xa 
h¬n lµ tÝch hîp c¶ mét bé chuyÓn ®æi ADC vµ c¸c ngo¹i vi kh¸c vµo 
trong bé vi ®iÒu khiÓn. 
 B¶ng 1.1: Mét sè s¶n phÈm ®îc nhóng sö dông c¸c bé vi ®iÒu 
khiÓn 
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1.1.2 C¸c bé V§K cho c¸c hÖ thèng nhóng. 

Trong tµi liÖu vÒ c¸c bé vi xö lý ta thêng thÊy kh¸i niÖm hÖ 
thèng nhóng (Embeded system). C¸c bé vi xö lý vµ c¸c bé vi ®iÒu 
khiÓn ®îc sö dông réng r·i trong c¸c s¶n phÈm hÖ thèng nhóng. 
Mét s¶n phÈm nhóng sö dông mét bé vi xö lý (hoÆc mét bé vi ®iÒu 
khiÓn ®Ó thùc hiÖn mét nhiÖm vô vµ chØ mét mµ th«i. Mét m¸y in lµ 
mét vÝ dô vÒ mét viÖc nhóng v× bé xö lý bªn trong nã chØ lµm mét 
viÖc ®ã lµ nhËn d÷ liÖu vµ in nã ra. §iÒu nµy kh¸c víi mét m¸y t×nh 
PC dùa trªn bé xö lý Pentium (hoÆc mét PC t¬ng thÝch víi IBM × 
86 bÊt kú). Mét PC cã thÓ ®îc sö dông cho mét sè bÊt kú c¸c tr¹m 
dÞch vô in, bé ®Çu cuèi kiÓm kª nhµ b¨ng, m¸y ch¬i trß ch¬i ®iÖn tö, 
tr¹m dÞch vô m¹ng hoÆc tr¹m ®Çu cuèi m¹ng Internet. PhÇn mÒm cho 
c¸c øng dông kh¸c nhau cã thÓ ®îc n¹p vµ ch¹y. TÊt nhiªn lµ lý do 
hiÓn nhiªn ®Ó mét PC thùc hiÖn hµng lo¹t c¸c c«ng viÖc lµ nã cã bé 



nhí RAM vµ mét hÖ ®iÒu hµnh n¹p phÇn mÒm øng dông thêng 
®îc ®èt vµo trong ROM. Mét m¸y tÝnh PC × 86 chøa hoÆc ®îc nèi 
tíi c¸c s¶n phÈm nhóng kh¸c nhau ch¼ng h¹n nh bµn phÝm, m¸yin, 
Modem, bé ®iÒu khiÓn ®Üa, Card ©m thanh, bé ®iÒu khiÓn CD = 
ROM. Chuét  v.v... Mét néi ngo¹i vi nµy cã mét bé vi ®iÒu khiÓn bªn 
trong nã ®Ó thùc hiÖn chØ mét c«ng viÖc, vÝ dô bªn trong mçi con 
chuét cã mét bé vi ®iÒu khiÓn ®Ó thùc thi c«ng viÖc t×m vÞ trÝ chuét 
vµ göi nã ®Õn PC B¶ng 1.1 liÖt kª mét sè s¶n phÈm nhóng. 
4.1.3 C¸c øng dông nhóng cña PC × 86. 
 MÆc dï c¸c bé vi ®iÒu khiÓn lµ sù lùa chän a chuéng ®èi víi 
nhiÒu hÖ thèng nhóng nhng cã nhiÒu khi mét bé vi ®iÒu khiÓn 
kh«ng ®ñ cho c«ng viÖc. V× lý do ®ã mµ nh÷ng n¨m gÇn ®©y nhÝÒu 
nhµ s¶n xuÊt c¸c bé vi sö lý c«ng dông chung ch¼ng h¹n nh Intel, 
Motorla, AMD (Advanced Micro Devices, Inc...). Vµ Cyric (mµ b©y 
giê lµ mét bé phËn cña National Senicon ductir, Inc) ®· híng tíi bé 
vi xö lý cho hiÖu suÊt cao cña thÞ trêng nhóng. Trong khi Intel, 
AMD vµ Cyrix ®Èy c¸c bé xö lý × 86 cña hä vµo cho c¶ thÞ trêng 
nhóng vµ thÞ trêng m¸y tÝnh PC ®Ó b¸n th× Motorola vÉn kiªn ®Þnh 
gi÷  hä vi xö lý 68000 l¹i chñ yÕu híng nã cho c¸c hÖ thèng nhóng 
hiÖu suÊt cao vµ b©y giê Apple kh«ng cßn dïng 680 × trong c¸c m¸y 
tÝnh Macintosh n÷a. Trong nh÷ng n¨m ®Çu thËp kû 90 cña thÕ kû 20 
m¸y tÝnh Apple b¾t ®Çu sö dông c¸c bé vi xö lý Power PC (nh 603, 
604, 620 v.v...) thay cho 680 ×0 ®èi víi Macintosh. Bévi xö lý Power 
PC lµ kÕt qu¶ liªn doanh ®Çu t cña IBM vµ Motorola vµ nã ®îc 
híng cho thÞ tríng nhóng hiÖu suÊt cao còng nh cho c¶ thÞ trêng 
m¸y tÝnh PC. CÇn ph¶i lu ý r»ng khi mét c«ng ty híng mét bé vi 
xö lý c«ng dông chung cho thÞ trêng nhóng nã tèi u ho¸ bé xö lý 
®îc sö dông cho c¸c hÖ thèng nhóng. V× lý do ®ã mµ c¸c bé vi xö 
lý nµy thêng ®îc gäi lµ c¸c bé xö lý nhóng hiÖu suÊt cao. Do vËy 
c¸c kh¸i niÖm c¸c bé vi ®iÒu khiÓn vµ bé xö lý nhóng thêng ®îc  
sö dông thay ®æi nhau. 
 Mét trong nh÷ng nhu cÇu kh¾t khe nhÊt cña hÖ thèng nhóng lµ 
gi¶m c«ng suÊt tiªu thô vµ kh«ng gian. 

§iÒu nµy cã thÓ ®¹t ®îc b»ng c¸ch tÝch hîp nhiÒu chøc n¨ng 
vµo trong chÝp CPU. TÊt c¶ mäi bé xö lý nhóng dùa trªn × 86 vµ 680 
× 0 ®Òu cã c«ng suÊt tiªu thu thÊp ngoµi ra ®îc bæ xung mét sè 
d¹ng cæng vµo - ra, cæng COM vµ bé nhí ROM trªn mét chÝp.  



Trong c¸c bé xö lý nhóng hiÖu suÊt cao cã xu híng tÝch hîp 
nhiÒu vµ nhiÒu chøc n¨ng h¬n n÷a trªn chÝp CPU vµ cho phÐp ngêi 
thiÕt kÕ quyÕt ®Þnh nh÷ng ®Æc tÝnh nµo hä muèn sö dông. Xu híng 
nµy còng ®ang chiÕm lÜnh thiÕt kÕ hÖ thèng PC. B×nh thêng khi 
thiÕt kÕ bo m¹ch chñ cña PC (Motherboard) ta cÇn mét CPU  céng 
mét chÝp - set cã chøa c¸c cèng vµo - ra, mét bé ®iÒu khiÓn cache, 
mét bé nhí Flash ROM cã chøa BIOS vµ cuèi cïng lµ bé nhí cache 
thø cÊp. Nh÷ng thiÕt kÕ míi ®ang khÈn tr¬ng ®i vµo c«ng nghiÖp 
s¶n xuÊt hµng lo¹t. VÝ dô Cyrix ®· tuyªn bè r»ng hä ®ang lµm viÖc 
trªn mét chÝp cã chøa toµn bé mét m¸y tÝnh PC ngo¹i trõ DRAM. 
Hay nãi c¸ch kh¸c lµ chóng ta x¾p nh×n thÊy mét m¸y tÝnh PC trªn 
mét chÝp. 
 HiÖn nay do chuÈn ho¸ MS - DOS vµ Windows nªn c¸c hÖ 
thèng nhóng ®ang sö dông c¸c m¸y t×nh PC × 86 . Trong nhiÒu 
trêng hîp viÖc sö dông c¸c m¸y tÝnh PC × 86 cho c¸c øng dông  
nhóng hiÖu suÊt cao lµ kh«ng tiÕt kiÖm tiÒn b¹c, nhng nã lµm rót 
ng¾n thêi gian ph¸t triÓn v× cã mét th viÖn phÇn mÒm bao la ®· 
®îc viÕt cho nÒn DOS vµ Windows. Thùc tÕ lµ Windows lµ mét nÒn 
®îc sö dông réng r·i vµ  dÔ hiÓu cã nghÜa lµ viÖc ph¸t triÓn mét s¶n 
phÈm nhóng dùa trªn Windows lµm gi¶m gi¸ thµnh vµ rót ng¾n thêi 
gian ph¸t triÓn ®¸ng kÓ. 
1.1.4 Lùa chän mét bé vi ®iÒu khiÓn. 
 Cã 4 bé vi ®iÒu khiÓn 8 bit chÝnh. §ã lµ 6811 cña Motorola, 
8051 cña Intel z8 cña Xilog vµ Pic 16 × cña Microchip Technology. 
Mçi mét kiÓu lo¹i trªn ®©y ®Òu cã mét tËp lÖnh vµ thanh ghi riªng 
duy nhÊt, nÕu chóng ®Òu kh«ng t¬ng thÝch lÉn nhau. Còng cã nh÷ng 
bé vi ®iÒu khiÓn 16 bit vµ 32 bit ®îc s¶n xuÊt bëi c¸c h·ng s¶n xuÊt 
chÝp kh¸c nhau. Víi tÊt c¶ nh÷ng bé vi ®iÒu khiÓn kh¸c nhau nh thÕ 
nµy th× lÊy g× lµm tiªu chuÈn lùa chän mµ c¸c nhµ thiÕt kÕ ph¶i c©n 
nh¾c? Cã ba tiªu chuÈn ®Ó lùa chän c¸c bé vi ®iÒu khiÓn lµ: 
1) §¸p øng nhu cÇu tÝnh to¸n cña bµi to¸n mét c¸ch hiÖu qu¶ vÒ mÆt 
gi¸ thµnh vµ  ®Çy ®ñ chøc n¨ng cã thÓ nh×n thÊy ®îc (kh¶ dÜ).  
2) Cã s½n c¸c c«ng cô ph¸t triÓn phÇn mÒm ch¼ng h¹n nh c¸c tr×nh 
biªn dÞch, tr×nh hîp ng÷ vµ gì rèi. 
3) Nguån c¸c bé vi ®iÒu khiÓn cã s½n nhiÒu vµ tin cËy. 
1.1.5 C¸c tÝªu chuÈn lùa chän mét bé vi ®iÒu khiÓn. 



1. Tiªu chuÈn ®Çu tiªnvµ tríc hÕt tronglùa chän mét bé vi ®iÒu 
khiÓn lµ nã ph¶i ®¸p øng nhu cÇu bµi to¸n vÒ mét mÆt c«ng suÊt tÝnh 
to¸n vµ gi¸ thµnh hiÖu qu¶. Trong khi ph©n tÝch c¸c nhu cÇu cña mét 
dù ¸n dùa trªn bé vi ®iÒu khiÓn chóng ta tríc hÕt  ph¶i biÕt lµ bé vi 
®iÒu khiÓn nµo 8 bit, 16 bit hay 32 bit cã thÓ ®¸p øng tèt nhÊt nhu 
cÇu tÝnh to¸n cña bµi to¸n mé tc¸ch hiÖu qu¶ nhÊt? Nh÷ng tiªu chuÈn 
®îc ®a ra ®Ó c©n nh¾c lµ: 
a) Tèc ®é: Tèc ®é lín nhÊt mµ bé vi ®iÒu khiÓn hç trî lµ bao nhiªu. 
b) KiÓu ®ãng vá: §ã lµ kÝÓu 40 ch©n DIP hay QFP hay lµ kiÓu ®ãng 
vá kh¸c (DIP -®ãng vá theo 2 hµng ch©n. QFP lµ ®ãng vá vu«ng 
dÑt)? §©y lµ ®iÒu quan träng ®èi víi yªu cÇu vÒ kh«ng gian, kiÓu l¾p 
r¸p vµ t¹o mÉu thö cho s¶n phÈm cuèi cïng. 
c) C«ng suÊt tiªu thô: §iÒu nµy ®Æc biÖt kh¾t khe ®èi víi nh÷ng s¶n 
phÈm dïng pin, ¾c  quy. 
d) Dung lîng bé nhí RAM vµ ROM trªn chÝp. 
e) Sè ch©n vµo - ra  vµ bé ®Þnh thêi trªn chÝp 
f) Kh¶ n¨ng dÔ dµng n©ng cÊp cho hiÖu suÊt cao hoÆc gi¶m c«ng suÊt 
tiªu thô. 
g) Gi¸ thµnh cho mét ®¬n vÞ: §iÒu nµy quan träng quyÕt ®Þnh gi¸ 
thµnh cuèi cïng cña s¶n phÈm mµ mét bé vi ®iÒu khiÓn ®îc sö 
dông. VÝ dô cã c¸c bé vi ®iÒu khiÓn gi¸ 50 cent trªn ®¬n vÞ  khi ®îc 
mua 100.000 bé mét lóc. 
2) Tiªu chuÈn thø hai trong lùa chän mét bé vi ®iÒu khiÓn lµ kh¶ 
n¨ng ph¸t triÓn c¸c s¶n phÈm xung quanh nã dÔ dµng nh thÕ nµo? 
C¸c c©u nh¾c chñ yÕu bao gåm kh¶ n¨ng cã s½n tr×nh lîng ng÷, gì 
rèi, tr×nh biªn dÞch ng«n ng÷ C hiÖu qu¶ vÒ m· nguån, tr×nh m« 
pháng hç trî kü thuËt vµ kh¶ n¨ng sö dông trong nhµ vµ ngoµi m«i 
trêng. Trong nhiÒu trêng hîp sù hç trî nhµ cung cÊp thø ba (nghÜa 
lµ nhµ cung cÊp kh¸c kh«ng ph¶i lµ h·ng s¶n xuÊt chÝp) cho chÝp 
còng tèt nh, nÕu kh«ng ®îc tèt h¬n, sù hç trî tõ nhµ s¶n xuÊt chÝp. 
3) Tiªu chuÈn thø ba trong lùa chän mét bé vi ®iÒu khiÓn lµ kh¶ 
n¨ng s½n sµng ®¸p øng vÒ sè lîng trong hiÖn t¹i vµ t¬ng lai. §èi 
víi mét sè nhµ thiÕt kÕ ®iÒu nµy thËm chÝ cßn quan trong h¬n c¶ hai 
tiªu chuÈn ®Çu tiªn. HiÖn nay, c¸c bé vi ®iÒu khiÓn 8 bit dÊu ®Çu, hä 
8051 lµ cã sè l¬ng lín nhÊt c¸c nhµ cung cÊp ®a d¹ng (nhiÒu 
nguån). Nhµ cung cÊp cã nghÜa lµ nhµ s¶n xuÊt bªn c¹nh nhµ s¸ng 
chÕ cña bé vi ®iÒu khiÓn. Trong trêng hîp 8051 th× nhµ s¸ng chÕ 



cña nã lµ Intel, nhng hiÖn nay cã rÊt nhiÒu h·ng s¶n xuÊt nã (còng 
nh  tríc kia ®· s¶n xuÊt). 

C¸c h·ng nµy bao gåm: Intel, Atmel, Philips/signe-tics, AMD, 
Siemens, Matra vµ Dallas, Semicndictior. 

B¶ng 1.2: §Þa chØ cña mét sè h·ng s¶n xuÊt c¸c thµnh viªn cña 
hä 8051. 

 
H·ng §Þa chØ Website 
Intel 
Antel 
Plips/ Signetis 
Siemens 
Dallas Semiconductor 

www.intel.com/design/mcs51 
www.atmel.com 
www.semiconductors.philips.co
m 
www.sci.siemens.com 
www.dalsemi.com 

 
Còng nªn lu ý r»ng Motorola, Zilog vµ Mierochip Technology 

®· dµnh mét lîng tµi nguyªn lín ®Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng s½n sµng vÒ 
mét thêi gian vµ ph¹m vi réng cho c¸c s¶n phÈm cña hä tõ khi c¸c 
s¶n phÈm cña hä ®i vµo s¶n xuÊt æn ®Þnh, hoµn thiÖn vµ trë thµnh 
nguån chÝnh. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y hä còng ®· b¾t ®Çu b¸n tÕ 
bµo th viÖn Asic cña bé vi ®iÒu khiÓn. 
1.2 Tæng quan vÒ hä 8051. 

Trong môc nµy chóng ta xem xÐt mét sè thµnh viªn kh¸c nhau 
cña hä bé vi ®iÒu khiÓn 8051 vµ c¸c ®Æc ®iÓm bªn trong cña chóng. 
§ång thêi ta ®iÓm qua mét sè nhµ s¶n xuÊt kh¸c nhau vµ c¸c s¶n 
phÈm cña hä cã trªn thÞ trêng. 
1.2.1 Tãm t¾t vÒ lÞch sö cña 8051. 

Vµo n¨m 1981. H·ng Intel giíi thiÖu mét sè bé vi ®iÒu khiÓn 
®îc gäi lµ 8051. Bé vi ®iÒu khiÓn nµy cã 128 byte RAM, 4K byte 
ROM trªn chÝp, hai bé ®Þnh thêi, mét cæng nèi tiÕp vµ 4 cæng (®Òu 
réng 8 bit) vµo ra tÊt c¶ ®îc ®Æt trªn mét chÝp. Lóc Êy nã ®îc coi 
lµ mét “hÖ thèng trªn chÝp”. 8051 lµ mét bé xö lý 8 bit cã nghÜa lµ 
CPU chØ cã thÓ lµm viÖc víi 8 bit d÷ liÖu t¹i mét thêi ®iÓm. D÷ liÖu 
lín h¬n 8 bit ®îc chia ra thµnh c¸c d÷ liÖu 8 bit ®Ó cho xö lý. 8051 
cã tÊt c¶ 4 cæng vµo - ra I/O mçi cæng réng 8 bit (xem h×nh 1.2). 
MÆc dï 8051 cã thÓ cã mét ROM trªn chÝp cùc ®¹i lµ 64 K byte, 
nhng c¸c nhµ s¶n xuÊt lóc ®ã ®· cho xuÊt xëng chØ víi 4K byte 
ROM trªn chÝp. §iÒu nµy sÏ ®îc bµn chi tiÕt h¬n sau nµy. 
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8051 ®· trë nªn phæ biÕn sau khi Intel cho phÐp c¸c nhµ s¶n 
xuÊt kh¸c s¶n xuÊt vµ b¸n bÊt kú d¹ng biÕn thÕ nµo cña 8051 mµ hä 
thÝch víi ®iÒu kiÖn hä ph¶i ®Ó m· l¹i t¬ng thÝch víi 8051. §iÒu nµy 
dÉn ®Õn sù ra ®êi nhiÒu phiªn b¶n cña 8051 víi c¸c tèc ®é kh¸c nhau 
vµ dung lîng ROM trªn chÝp kh¸c nhau ®îc b¸n bëi h¬n nöa c¸c 
nhµ s¶n xuÊt.  §iÒu nµy quan träng lµ mÆc dï cã nhiÒu biÕn thÓ kh¸c 
nhau cña 8051 vÒ tèc ®é vµ dung l¬ng nhí ROM trªn chÝp, nhng 
tÊt c¶ chóng ®Òu t¬ng thÝch víi 8051 ban ®Çu vÒ c¸c lÖnh. §iÒu nµy 
cã nghÜa lµ nÕu ta viÕt ch¬ng tr×nh cña m×nh cho mét phiªn b¶n nµo 
®ã th× nã còng sÏ ch¹y víi mäi phiªn b¶n bÊt kú kh¸c mµ kh«ng 
ph©n biÖt nã tõ h·ng s¶n xuÊt nµo. 

B¶ng 1.3: C¸c ®Æc tÝnh cña 8051 ®Çu tiªn. 
 
§Æc tÝnh Sè lîng 
ROM trªn chÝp 
RAM 
Bé ®Þnh thêi 
C¸c ch©n vµo - ra 
Cæng nèi tiÕp 
Nguån ng¾t 

4K byte 
128 byte 
2 
32 
1 
6 

 
 
1.2.2 Bé vÝ ®iÒu khiÓn 8051 

Bé vi ®iÒu khiÓn 8051 lµ thµnh viªn ®Çu tiªn cña hä 8051. 
H·ng Intel ký hiÖu nã nh lµ MCS51. B¶ng 3.1 tr×nh bµy c¸c ®Æc tÝnh 
cña 8051. 
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H×nh 1.2: Bè trÝ bªn trong cña s¬ ®å khèi 8051.   

1.2.3 c¸c thµnh viªn kh¸c cña hä 8051 
 Cã hai bé vi ®iÒu khiÓn thµnh viªn kh¸c cña hä 8051 lµ 8052 vµ 
8031.  
a- Bé vi ®iÒu khiÓn 8052: 
 Bé vi ®iÒu khiÓn 8052 lµ mét thµnh viªn kh¸c cña hä 8051, 
8052 cã tÊt c¶ c¸c ®Æc tÝnh chuÈn cña 8051 ngoµi ra nã cã thªm 128 
byte RAM vµ mét bé ®Þnh thêi n÷a. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ 8052 cã 
256 byte RAM vµ 3 bé ®Þnh thêi. Nã còng cã 8K byte ROM. Trªn 
chÝp thay v× 4K byte nh 8051. Xem b¶ng 1.4.  

B¶ng1.4: so s¸nh c¸c ®Æc tÝnh cña c¸c thµnh viªn  hä 8051. 
 

§Æc tÝnh 8051 8052 8031 
ROM trªn 
chÝp 

4K byte 8K byte OK 

RAM 128 byte 256 byte 128 byte 
Bé ®Þnh thêi 2 3 2 
Ch©n vµo - ra 32 32 32 
Cæng nèi tiÕp 1 1 1 
Nguån ng¾t 6 8 6 

                                   
Nh nh×n thÊy tõ b¶ng 1.4 th× 8051 lµ tËp con cña 8052. Do vËy 

tÊt c¶ mäi ch¬ng tr×nh viÕt cho 8051 ®Òu ch¹y trªn 8052 nhng ®iÒu 
ngîc l¹i lµ kh«ng ®óng. 
b- Bé vi ®iÒu khiÓn 8031: 
 Mét thµnh viªn kh¸c n÷a cña 8051 lµ chÝp 8031. ChÝp nµy 
thêng ®îc coi nh lµ 8051 kh«ng cã ROM trªn chÝp v× nã cã OK 



byte ROM trªn chÝp. §Ó sö dông chÝp nµy ta ph¶i bæ xung ROM 
ngoµi cho nã. ROM ngoµi ph¶i chøa ch¬ng tr×nh mµ 8031 sÏ n¹p vµ 
thùc hiÖn. So víi 8051 mµ ch¬ng tr×nh ®îc chøa trong ROM trªn 
chÝp bÞ giíi h¹n bëi  4K byte, cßn ROM ngoµi chøa ch¬ng trinh 
®îc g¾n vµo 8031 th× cã thÓ lín ®Õn 64K byte. Khi bæ xung cæng, 
nh vËy chØ cßn l¹i 2 cæng ®Ó thao t¸c. §Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy ta 
cã thÓ bæ xung cæng vµo - ra cho 8031. Phèi phÐp 8031 víi bé nhí 
vµ cæng vµo - ra ch¼ng h¹n víi chÝp 8255 ®îc tr×nh bµy ë ch¬ng 
14. Ngoµi ra cßn cã c¸c phiªn b¶n kh¸c nhau vÒ tèc ®é cña 8031 tõ 
c¸c h·ng s¶n xuÊt kh¸c nhau. 
1.2.4. C¸c bé vi ®iÒu khiÓn 8051 tõ c¸c h·ng kh¸c nhau. 
 MÆc dï 8051 lµ thµnh viªn phæi biÕn nhÊt cña hä 8051 nhng 
chóng ta sÏ  thÊy nã trong kho linh kiÖn. §ã lµ do 8051 cã díi 
nhiÒu d¹ng kiÓu bé nhí kh¸c nhau nh UV - PROM, Flash vµ NV - 
RAM mµ chóng ®Òu cã sè ®¨ng ký linh kiÖn kh¸c nhau. ViÖc bµn 
luËn vÒ c¸c kiÓu d¹ng bé nhí ROM kh¸c nhau sÏ ®îc tr×nh bµy ë 
ch¬ng 14. Phiªn b¶n UV-PROM cña 8051 lµ 8751. Phiªn b¶n Flash 
ROM ®îc b¸n bëi nhiÒu h·ng kh¸c nhau ch¼ng h¹n cña Atmel corp 
víi tªn gäi lµ AT89C51 cßn phiªn b¶n NV-RAM cña 8051 do Dalas 
Semi Conductor cung cÊp th× ®îc gäi lµ DS5000. Ngoµi ra cßn cã 
phiªn b¶n OTP (kh¶ tr×nh mét lÇn) cña 8051 ®îc s¶n xuÊt bëi rÊt 
nhiÒu h·ng. 
a- Bé vi ®iÒu khiÓn  8751: 
 ChÝp 8751 chØ cã 4K byte bé nhí UV-EPROM trªn chÝp. §Ó sö 
dông chÝp  nµy ®Ó ph¸t triÓn yªu cÇu truy cËp ®Õn mét bé ®èt PROM 
còng nh bé xo¸ UV-  EPROM ®Ó xo¸ néi dung cña bé nhí UV-
EPROM bªn trong 8751 tríc khi ta cã thÓ lËp tr×nh l¹i nã. Do mét 
thùc tÕ lµ ROM trªn chÝp ®èi víi 8751 lµ UV-EPROM nªn cÇn ph¶i 
mÊt 20 phót ®Ó xo¸ 8751 tríc khi nã cã thÓ ®îc lËp tr×nh trë l¹i. 
§iÒu nµy ®· dÉn ®Õn nhiÒu nhµ s¶n xuÊt giíi thiÖu c¸c phiªn b¶n 
Flash Rom vµ UV-RAM  cña 8051. Ngoµi ra cßn cã nhiÒu phiªn b¶n 
víi c¸c tèc ®é kh¸c nhau cña 8751 tõ nhiÒu h·ng kh¸c nhau. 
b- Bé vi ®iÒu khiÓn AT8951 tõ Atmel Corporation. 
 ChÝp 8051 phæ biÕn nµy cã ROM trªn chÝp ë d¹ng bé nhí 
Flash. §iÒu nµy lµ lý tëng ®èi víi nh÷ng ph¸t triÓn nhanh v× bé nhí 
Flash cã thÓ ®îc xo¸ trong vµi gi©y trong t¬ng quan so víi 20 phót 
hoÆc h¬n mµ 8751 yªu cÇu. V× lý do nµy mµ AT89C51 ®Ó ph¸t triÓn 
mét hÖ thèng dùa trªn bé vi ®iÒu khiÓn yªu cÇu mét bé ®èt ROM mµ 



cã hç trî bé nhí Flash. Tuy nhiªn l¹i kh«ng yªu cÇu bé xo¸ ROM. 
Lu ý r»ng trong bé nhí Flash ta ph¶i xo¸ toµn bé néi dung cña 
ROM nh»m ®Ó lËp tr×nh l¹i cho nã. ViÖc xo¸ bé nhí Flash ®îc thùc 
hiÖn bëi chÝnh bé ®èt PROM vµ ®©y chÝnh lµ lý do t¹i sao l¹i kh«ng 
cÇn ®Õn bé xo¸. §Ó lo¹i trõ nhu cÇu ®èi víi mét bé ®èt PROM h·ng 
Atmel ®ang nghiªn cøu mét phiªn b¶n cña AT 89C51 cã thÓ ®îc 
lËp tr×nh qua cæng truyÒn th«ng COM cña m¸y tÝnh IBM  PC . 

B¶ng 1.5: C¸c phiªn b¶n cña 8051 tõ Atmel (Flash ROM). 
 
Sè linh 
kiÖn 

RO
M 

RAM Ch©n 
I/O 

Time
r 

Ng¾
t 

Vc
c 

§ãng vá

AT89C51 4K 128 32 2 6 5V 40 
AT89LV5
1 

4K 128 32 2 6 3V 40 

AT89C10
51 

1K 64 15 1 3 3V 20 

AT89C20
51 

2K 128 15 2 6 3V 20 

AT89C52 8K 128 32 3 8 5V 40 
AT89LV5
2 

8K 128 32 3 8 3V 40 

 
Ch÷ C trong ký hiÖu AT89C51 lµ CMOS. 

 Còng cã nh÷ng phiªn b¶n ®ãng vá vµ tèc ®é kh¸c nhau cña 
nh÷ng s¶n phÈm trªn ®©y. Xem b¶ng 1.6. VÝ dô ®Ó ý r»ng ch÷ “C” 
®øng tríc sè 51 trong AT 89C51 -12PC lµ ký hiÖu cho CMOS “12” 
ký hiÖu cho 12 MHZ vµ “P” lµ kiÓu ®ãng vá DIP vµ ch÷ “C” cuèi 
cïng lµ ký hiÖu cho th¬ng m¹i (ngîc víi ch÷ “M” lµ qu©n sù ). 
Th«ng thêng AT89C51 - 12PC r¸t lý tëng cho c¸c dù ¸n cña häc 
sinh, sinh viªn. 

B¶ng 1.6: C¸c phiªn b¶n 8051 víi tèc ®é kh¸c nhau cña 
Atmel. 

 
M· linh kiÖn Tèc ®é Sè ch©n §ãng vá Môc ®Ých 

AT89C51-
12PC 

 

42MHZ 40 DTP Th¬ng 
m¹i 



 
c- Bé vi ®iÒu khiÓn DS5000 tõ h·ng Dallas Semiconductor. 
 Mét phiªn b¶n phæ biÕn kh¸c n÷a cña 8051 lµ DS5000 cña 
h·ng Dallas Semiconductor. Bé nhí ROM trªn chÝp cña DS5000 ë 
díi d¹ng NV-RAM. Kh¶ n¨ng ®äc/ ghi cña nã cho phÐp ch¬ng 
tr×nh ®îc n¹p vµo ROM trªn chÝp trong khi nã vÉn ë trong hÖ thèng 
(kh«ng cÇn ph¶i lÊy ra). §iÒu nµy cßn cã thÓ ®îc thùc hiÖn th«ng 
qua cæng nèi tiÕp cña m¸y tÝnh IBM PC. ViÖc n¹p ch¬ng tr×nh trong 
hÖ thèng (in-system) cña DS5000 th«ng qua cæng nèi tiÕp cña PC 
lµm cho nã trë thµnh mét hÖ thèng ph¸t triÓn t¹i chç lý tëng. Mét 
u viÖt cña NV-RAM lµ kh¶ n¨ng thay ®æi néi dung cña ROM theo 
tõng byte t¹i mét thêi ®iÓm. §iÒu nµy t¬ng ph¶n víi bé nhí Flash 
vµ EPROM mµ bé nhí cña chóng ph¶i ®îc xo¸ s¹ch tríc khi lËp 
tr×nh l¹i cho chóng. 

B¶ng 1.7: C¸c phiªn b¶n 8051 tõ h·ng Dallas Semiconductor. 
 

M· linh 
kiÖn 

ROM RAM Ch©n 
I/O 

Time
r 

Ng¾
t 

Vc
c 

§ãng 
vá 

DS5000-8 
DS5000-32 
DS5000T-8 
DS5000T-8 

8K 
32K 
8K 

32K 

128 
128 
128 
128 

32 
32 
32 
32 

2 
2 
2 
2 

6 
6 
6 
6 

5V 
5V 
5V 
5V 

40 
40 
40 
40 

 
Ch÷ “T” ®øng sau 5000 lµ cã ®ång hå thêi gian thùc. 

 Lu ý r»ng ®ång hå thêi gian thùc RTC lµ kh¸c víi bé ®Þnh 
thêi Timer. RTC t¹o vµ gi÷ thêi gian l phót giê, ngµy, th¸ng - n¨m  
kÓ c¶ khi t¾t nguån. 
  Cßn cã nhiÒu phiªn b¶n DS5000 víi nh÷ng tèc ®é vµ kiÓu ®ãng 
gãi kh¸c nhau.( Xem b¶ng 1.8). VÝ dô DS5000-8-8 cã 8K NV-RAM 
vµ tèc ®ä 8MHZ. Th«ng thêng DS5000-8-12 hoÆc DS5000T-8-12 
lµ lý tëng ®èi víi c¸c dù ¸n cña sinh viªn. 

B¶ng 1.8:C¸c phiªn b¶n cña DS5000 víi c¸c  tèc ®é kh¸c nhau 
 

M· linh kiÖn NV- RAM Tèc ®é 
DS5000-8-8 
DS5000-8-12 
DS5000-32-8 

8K 
8K 
32K 

8MHz 
12MHz 
8MHz 



DS5000T-32-12 
DS5000-32-12 
DS5000-8-12 

32K 
32K 
8K 

8MHz (with 
RTC) 
12MHz 
12MHz (with 
RTC) 

 
d- Phiªn b¶n OTP cña 8051. 
 C¸c phiªn b¶n OTP cña 8051 lµ c¸c chÝp 8051 cã thÓ lËp tr×nh 
®îc mét lÇn vµ ®îc cung cÊp tõ nhiÒu h·ng s¶n xuÊt kh¸c nhau. 
C¸c phiªn b¶n Flash vµ NV-RAM thêng ®îc dïng ®Ó ph¸t triÓn 
s¶n phÈm mÉu. Khi mét s¶n pohÈm ®îc thiÕt kÕ vµ ®îc hoµn thiÖn 
tuyÖt ®èi th× phiªn b¶n OTP cña 8051 ®îc dïng ®Ó s¶n hµng lo¹t v× 
nã sÏ h¬n rÊt nhiÒu theo gi¸ thµnh mét ®¬n vÞ s¶n phÈm 
e- Hä 8051 tõ H·ng Philips 
 Mét nhµ s¶n xuÊt chÝnh cña hä 8051 kh¸c n÷a lµ Philips 
Corporation. ThËt vËy, h·ng nµy cã mét d¶i lùa chän réng lín cho 
c¸c bé vi ®iÒu khiÓn hä 8051. NhiÒu s¶n phÈm cña h·ng ®· cã kÌm 
theo c¸c ®Æc tÝnh nh c¸c bé chuyÓn ®æi ADC, DAC,  cæng I/0 më 
réng vµ c¶ c¸c phiªn b¶n OTP vµ Flash.                          



ch¬ng 2 
LËp tr×nh hîp ng÷ 8051 

 
2.1 Bªn trong 8051. 

Trong phÇn nµy chóng ta nghiªn cøu c¸c thanh ghi chÝnh cña 8051 vµ tr×nh bµy c¸ch 
sö dông víi c¸c lÖnh ®¬n gi¶n MOV vµ ADD. 
2.1.1 C¸c thanh ghi. 
Trong CPU c¸c thanh ghi ®îc dïng ®Ó lu cÊt th«ng tin t¹m thêi, nh÷ng th«ng tin 
nµy cã thÓ lµ mét byte d÷ liÖu cÇn ®îc sö lý hoÆc lµ mét ®Þa chØ ®Õn d÷ liÖu cÇn 
®îc n¹p. PhÇn lín c¸c thanh ghi cña 8051 lµ c¸c thanh ghi 8 bit. Trong 8051 chØ cã 
mét kiÓu d÷ liÖu: Lo¹i 8 bit, 8 bit cña mét thanh ghi ®îc tr×nh bµy nh sau: 
 
 
víi MSB lµ bit cã gi¸ trÞ cao nhÊt D7 cho ®Õn LSB lµ bit cã gi¸ trÞ thÊp nhÊt D0. 
(MSB - Most Sigfican bit vµ LSB - Leart Significant Bit). Víi mét kiÓu d÷ liÖu 8 bit 
th× bÊt kú d÷ liÖu nµo lín h¬n 8 bit ®Òu ph¶i ®îc chia thµnh c¸c khóc 8 bit tríc khi 
®îc xö lý. V× cã mét sè lîng lín c¸c thanh ghi trong 8051 ta sÏ tËp trung vµo mét 
sè thanh ghi c«ng dông chung ®Æc biÖt trong c¸c ch¬ng kÕ tiÕp. H·y tham kh¶o phô 
lôc Appendix A.3 ®Ó biÕt ®Çy ®ñ vÒ c¸c thanh ghi cña 8051. 

H×nh 2.1: a) Mét sè thanh ghi 8 bit cña 8051 
b) Mét sè thanh ghi 16 bit cña 8051 

C¸c thanh ghi ®îc sö dông réng r·i nhÊt cña 8051 lµ A (thanh ghi tÝch luü), B, R0 - 
R7, DPTR (con trá d÷ liÖu) vµ PC (bé ®Õm ch¬ng tr×nh). TÊt c¶ c¸c d÷ liÖu trªn ®Òu 
lµ thanh g hi 8 bit trõ DPTR vµ PC lµ 16 bit. Thanh ghi tÝch luü A ®îc sö dông cho 
tÊt c¶ mäi phÐp to¸n sè häc vµ l«-gÝc. §Ó hiÓu sö dông c¸c thanh ghi nµy ta sÏ giíi 
thiÖu chóng trong c¸c vÝ dô víi c¸c lÖnh ®¬n gi¶n lµ ADD vµ MOV. 
2.1.2 LÖnh chuyÓn MOV. 
Nãi mét c¸ch ®¬n gi¶n, lÖnh MOV sao chÐp d÷ liÖu tõ mét vÞ trÝ nµy ®Õn mét vÝ trÝ 
kh¸c. Nã cã có ph¸p nh sau: 

MOV  ; §Ých, nguån; sao chÐp nguån vµo ®Ých 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

A 

B 

R0 

R1 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

DPH 

PC (program counter) 

DPL DPTR 

PC 



LÖnh nµy nãi CPU chuyÓn (trong thùc tÕ lµ sao chÐp) to¸n h¹ng nguån vµo to¸n h¹ng 
®Ých. VÝ dô lÖnh “MOV A, R0” sao chÐp néi dung thanh ghi R0 vµo thanh ghi A. 
Sau khi lªnh nµy ®îc thùc hiÖn th× thanh ghi A sÏ cã gi¸ trÞ gièng nh thanh ghi R0. 
LÖnh MOV kh«ng t¸c ®éng to¸n h¹ng nguån. §o¹n ch¬ng tr×nh díi ®©y ®Çu tiªn 
lµ n¹p thanh ghi A tíi gi¸ trÞ 55H 9lµ gi¸ trÞ 55 ë d¹ng sè Hex) vµ sau ®ã chuyÓn gi¸ 
trÞ nµy qua c¸c thanh ghi kh¸c nhau bªn trong CPU.  Lu ý r»ng dÊu “#” trong lÖnh 
b¸o r»ng ®ã lµ mét gi¸ trÞ. TÇm quan träng cña nã sÏ ®îc tr×nh bµy ngay sau vÝ dô 
nµy. 
 MOV A, #55H; ; N¹p trÝ trÞ 55H vµo thanh ghi A (A = 55H) 
 MOV R0, A  ; Sao chÐp néi dung A vµo R0 (b©y giê R0=A) 
 MOV R1, A  ; Sao chÐp néi dung A vµ R1 (b©y giê R1=R0=A) 
 MOV R2, A  ; Sao chÐp néi dung A vµ R2 (b©y giê R2=R1=R0=A) 
 MOV R3, #95H ; N¹p gi¸ trÞ 95H vµo thanh ghi R3 (R3 = 95H) 
 MOV A, R3  ; S¸o chÐp néi dung R3 vµo A (b©y giê A = 95H) 
 

Khi lËp tr×nh bé vi ®iÒu khiÓn 8051 cÇn lu ý c¸c ®iÓm sau: 
1. C¸c gi¸ trÞ cã thÓ ®îc n¹p vµo trùc tiÕp bÊt kú thanh ghi nµo A, B, R0 - R7. Tuy 

nhiªn, ®Ó th«ng b¸o ®ã lµ gi¸ trÞ tøc thêi th× ph¶i ®Æt tríc nã mét ký hiÖu “#” nh 
chØ ra díi ®©y. 

 
MOV A, #23H ; N¹p gi¸ trÞ 23H vµo A (A = 23H) 
MOV R0, #12H ; N¹p gi¸ trÞ 12H vµo R0 (R0 = 2BH) 
MOV R1, #1FH ; N¹p gi¸ trÞ 1FH vµo R1 (R1 = 1FH) 
MOV R2, #2BH ; N¹p gi¸ trÞ 2BH vµo R2 (R2 = 2BH) 
MOV B, # 3CH ; N¹p gi¸ trÞ 3CH vµo B (B = 3CH) 
MOV R7, #9DH ; N¹p gi¸ trÞ 9DH vµo R7 (R7 = 9DH) 
MOV R5, #0F9H ; N¹p gi¸ trÞ F9H vµo R5 (R5 = F9H) 
MOV R6, #12 ;N¹p gi¸ trÞ thËp ph©n 12 = 0CH vµo R6 
   (trong R6 cã gi¸ trÞ 0CH). 
 

§Ó ý trong lÖnh “MOV R5, #0F9H” th× ph¶i cã sè 0 ®øng tríc F vµ sau dÊu # b¸o 
r»ng F lµ mét sè Hex chø kh«ng ph¶i lµ mét ký tù. Hay nãi c¸ch kh¸c “MOV R5, 
#F9H” sÏ g©y ra lçi. 

2. NÕu c¸c gi¸ trÞ 0 ®Õn F ®îc chuyÓn vµo mét thanh ghi 8 bit th× c¸c bit cßn l¹i ®îc 
coi lµ tÊt c¶ c¸c sè 0. VÝ dô, trong lÖnh “MOV A,#5” kÕt qu¶ lµ A=0.5, ®ã lµ A = 
0000 0101 ë d¹ng nhÞ ph©n. 

3. ViÖc chuyÓn mét gi¸ trÞ lín h¬n kh¶ n¨ng chøa cña thanh ghi sÏ g©y ra lçi vÝ dô: 
 

MOV A, #7F2H ; Kh«ng hîp lÖ v× 7F2H > FFH 
MOV R2, 456 ; Kh«ng hîp lÖ v× 456 > 255 (FFH) 
 

4. §Ó n¹p mét gi¸ trÞ vµo mét thanh ghi th× ph¶i g¸n dÊu “#” tríc gi¸ trÞ ®ã. NÕu 
kh«ng cã dÊu th× nã hiÓu r»ng n¹p tõ mét vÞ trÝ nhí. VÝ dô  “MOV A, 17H” cã nghÜa 
lµ n¹p gi¸ trÞ trong ng¨n nhí cã gi¸ trÞ 17H vµo thanh ghi A vµ t¹i ®Þa chØ ®ã d÷ liÖu 
cã thÓ cã bÊt kú gi¸ trÞ nµo tõ 0 ®Õn FFH. Cßn ®Ó n¹p gi¸ trÞ  lµ 17H vµo thanh ghi A 
th× cÇn ph¶i cã dÊu “#” tríc 17H nh thÕ nµy. “MOV A, #17H”. CÇn lu ý r»ng 
nÕu thiÕu dÊu “#” tríc mét th× sÏ kh«ng g©y lçi v× hîp ng÷ cho ®ã lµ mét lÖnh hîp 



lÖ. Tuy nhiªn, kÕt qu¶ sÏ kh«ng ®óng nh ý muèn cña ngêi lËp tr×nh. § ©y sÏ lµ 
mét lçi thêng  hay gÆp ®èi víi lËp tr×nh viªn míi. 

2.1.3 LÖnh céng ADD. 
LÖnh céng ADD cã c¸c phÐp nh sau: 
ADD a, nguån  ; Céng to¸n h¹ng nguån vµo thanh ghi A. 

LÖnh céng ADD nãi CPU céng byte nguån vµo thanh ghi A vµ ®Æt kÕt qu¶ thanh ghi 
A. §Ó céng hai sè nh 25H vµ 34H th× mçi sè cã thÓ chuyÓn ®Õn mét thanh ghi vµ 
sau ®ã céng l¹i víi nhau nh: 
 MOV A, #25H ; N¹p gi¸ trÞ 25H vµo A 
 MOV R2, #34H ; N¹p gi¸ trÞ 34H vµo R2 
 ADD A, R2  ; Céng R2 vµo A vµ kÕt qu¶ A = A + R2 
 
Thùc hiÖn ch¬ng tr×nh trªn ta ®îc A = 59H (v× 25H + 34H = 59H) vµ R2 =  34H, 
chó ý lµ néi dông R2 kh«ng thay ®æi. Ch¬ng tr×nh trªn cã thÓ viÕt theo nhiÒu c¸ch 
phô thuéc vµo thanh ghi ®îc sö dông. Mét trong c¸ch viÕt kh¸c cã thÓ lµ: 
 MOV R5, #25H ; N¹p gi¸ trÞ 25H vµo thanh ghi R5 
 MOV R7, #34H ; N¹p gi¸ trÞ 34H vµo thanh ghi R7 
 MOV A, #0  ; Xo¸ thanh ghi A (A = 0) 
 ADD A, R5  ; Céng néi dung R5 vµo A (A = A + R5) 
 ADD A, R7  ; Céng néi dung R7 vµo A (A = A + R7 = 25H + 34H) 
 
Ch¬ng tr×nh trªn cã kÕt qu¶ trong A Lµ 59H, cã rÊt nhiÒu c¸ch ®Ó viÕt ch¬ng tr×nh 
gièng nh vËy. Mét c©u hái cã thÓ ®Æt ra sau khi xem ®o¹n ch¬ng tr×nh trªn lµ liÖu 
cã cÈn chuyÓn c¶ hai d÷ liÖu vµo c¸c thanh ghi tríc khi céng chóng víi nhau 
kh«ng? C©u tr¶ lêi lµ kh«ng cÇn. H·y xem ®o¹n ch¬ng tr×nh díi ®©y: 
 MOV A, #25H ; N¹p gi¸ trÞ thø nhÊt vµo thanh ghi A (A = 25H) 
 ADD A, #34H ; Céng gi¸ trÞ thø hai lµ 34H vµo A (A = 59H) 
 
Trong trêng hîp trªn ®©y, khi thanh ghi A ®· chøa sè thø nhÊt th× gi¸ trÞ thø hai ®i 
theo mét to¸n h¹ng. §©y ®îc gäi lµ to¸n h¹ng tøc thêi (trùc tiÕp). 
C¸c vÝ dô tríc cho ®Õn giê th× lÖnh ADD b¸o r»ng to¸n h¹ng nguån cã thÓ hoÆc lµ 
mét thanh ghi hoÆc lµ mét d÷ liÖu trùc tiÕp (tøc thêi) nhng thanh ghi ®Ých lu«n lµ 
thanh ghi A, thanh ghi tÝch luü. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ mét lÖnh nh “ADD R2, 
#12H” lµ lÖnh kh«ng hîp lÖ v× mäi phÐp to¸n sè häc ph¶i cÇn ®Õn thanh ghi A vµ 
lÖnh “ADD R4, A” còng kh«ng hîp lÖ v× A lu«n lµ thanh ghi ®Ých cho mäi phÐp sè 
häc. Nãi mét c¸ch ®¬n gi¶n lµ trong 8051 th× mäi phÐp to¸n sè häc ®Òu cÇn ®Õn 
thanh A víi vai trß lµ to¸n h¹ng ®Ých. PhÇn tr×nh bµy trªn ®©y gi¶i thÝch lý do v× sao 
thanh ghi A nh lµ thanh thi tÝch luü. Có ph¸p c¸c lÖnh hîp ng÷ m« t¶ c¸ch sö dông 
chóng vµ liÖt kª c¸c kiÓu to¸n h¹ng hîp lÖ ®îc cho trong phô lôc Appendix A.1. 
Cã hai thanh ghi 16 bit trong 8051 lµ bé ®Õm ch¬ng tr×nh PC vµ con trá d÷ liÖu 
APTR. TÇm quan träng vµ c¸ch sö dông chóng ®îc tr×nh bµy ë môc 2.3. Thanh ghi 
DPTR ®îc sö dông ®Ó truy cËp d÷ liÖu vµ ®îc lµm kü ë ch¬ng 5 khi nãi vÒ c¸c 
chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ. 

2.2 Giíi thiÖu vÒ lËp tr×nh hîp ng÷ 8051. 
Trong phÇn nµy chóng ta bµn vÒ d¹ng thøc cña hîp ng÷ vµ ®Þnh nghÜa mét sè thuËt 
ng÷ sö dông réng r·i g¾n liÒn víi lËp tr×nh hîp ng÷. 



CPU chØ cã thÓ lµm viÖc víi c¸c sè nhÞ ph©n vµ cã thÓ ch¹y víi tèc ®é rÊt cao. Tuy 
nhiªn, thËt lµ ng¸n ngËm vµ chËm ch¹p ®èi víi con ngêi ph¶i lµm viÖc víi c¸c sè 0 
vµ 1 ®Ó lËp tr×nh cho m¸y tÝnh. Mét ch¬ng tr×nh chøa c¸c sè 0 vµ 1 ®îc gäi lµ ng«n 
ng÷ m¸y. 
Trong nh÷ng ngµy ®Çu cña m¸y tÝnh, c¸c lËp tr×nh viªn ph¶i viÕt m· ch¬ng tr×nh 
díi d¹ng ng«n ng÷ m¸y. MÆc dô hÖ thèng thËp lôc ph©n (sè Hex) ®· ®îc sö dông 
nh mét c¸ch hiÖu qu¶ h¬n ®Ó biÓu diÔn c¸c sè nhÞ ph©n th× qu¸ tr×nh lµm viÖc víi 
m· m¸y vÉn cßn lµ c«ng viÖc cång kÒnh ®èi víi con ngêi. Cuèi cïng, c¸c nguån 
ng÷ hîp ng÷ ®· ®îc ph¸t, ®· cung cÊp c¸c tõ gîi nhí cho c¸c lÖnh m· m¸y céng víi 
nh÷ng ®Æc tÝnh kh¸c gióp cho viÖc lËp tr×nh nhanh h¬n vµ Ýt m¾c lçi h¬n. ThuËt ng÷ 
tõ gîi nhí (mnemonic) thêng xuyªn sö dông trong tµi liÖu khoa häc vµ kü thuËt 
m¸y tÝnh ®Ó tham chiÕu cho c¸c m· vµ tõ rót gän t¬ng ®èi dÔ nhí, c¸c ch¬ng tr×nh 
hîp ng÷ ph¶i ®îc dÞch ra thanh m· m¸y b»ng mét ch¬ng tr×nh ®îc lµ tr×nh hîp 
ng÷ (hîp dÞch). Hîp ng÷ ®îc coi nh lµ mét ng«ng ng÷ bËc thÊp v× nã giao tiÕp trùc 
tiÕp víi cÊu tróc bªn trong cña CPU. §Ó lËp tr×nh trong hîp ng÷, lËp tr×nh viªn ph¶i 
biÕt tÊt c¶ c¸c thanh ghi cña CPU vµ kÝch thíc cña chóng còng nh c¸c chi tiÕt 
kh¸c. 
Ngµy nay, ta cã thÓ sö dông nhiÒu ng«n ng÷ lËp tr×nh kh¸c nhau, ch¼ng h¹n nh 
Basic, Pascal, C, C++, Java vµ v« sè ng«n ng÷ kh¸c. C¸c ng«n ng÷ nµy ®îc coi lµ 
nhng ng«n ng÷ bËc cao v× lËp tr×nh viªn kh«ng cÇn ph¶i t¬ng t¸c víi c¸c chi tiÕt 
bªn trong cña CPU. Mét tr×nh hîp dÞch ®îc dïng ®Ó dÞch ch¬ng tr×nh hîp ng÷ ra 
m· m¸y cßn (cßn ®«i khi còng cßn ®îc gäi mµ ®èi tîng (Object Code) hay m· 
lÖnh Opcode), cßn c¸c ng«n ng÷ bËc cao ®îc dÞch thµnh c¸c ng«n ng÷ m· m¸y 
b»ng mét ch¬ng tr×nh gäi lµ tr×nh biªn dÞch. VÝ dô, ®Ó viÕt mét ch¬ng tr×nh trong C 
ta ph¶i sö dông mét tr×nh biªn dÞch C ®Ó dÞch ch¬ng tr×nh vÒ d¹ng m· m¸y. B©y giê 
ta xÐt d¹ng thøc hîp ng÷ cña 8051 vµ sö dông tr×nh hîp dÞch ®Ó t¹o ra mét ch¬ng 
tr×nh s½n sµng ch¹y ngay ®îc. 
2.2.1 CÊu tróc cña hîp ng÷. 
Mét ch¬ng tr×nh hîp ng÷ bao gåm mét chuçi  c¸c dßng lÖnh hîp ng÷. Mét lÖnh hîp 
ng÷ cã chøa mét tõ gîi nhí (mnemonic) vµ tuy theo tõng lÖnh vµ sau nã cã mét hoÆc 
hai to¸n h¹ng. C¸c to¸n h¹ng lµ c¸c d÷ liÖu cÇn ®îc thao t¸c vµ c¸c tõ gîi nhí lµ c¸c 
lÖnh ®èi víi CPU nãi nã lµm g× víi c¸c d÷ liÖu. 
 ORG 0H  ; B¾t ®Çu (origin) t¹i ng¨n nhí 0 
 MOV R5, #25H ; N¹p 25H vµo R5 
 MOV R7, #34H ; N¹p 34H vµo R7 
 MOV A, #0  ; N¹p 0 vµo thanh ghi A 
 ADD A, R5  ; Céng n«i dông R5 vµo A (A = A + R5) 
 ADD A, R7  ; Céng néi dung R7 vµo A (A = A + R7) 
 ADD A, #121H ; Céng gi¸ trÞ 12H vµo A (A = A + 12H) 
HERE: SJMP HERE  ; ë l¹i trong vßng lÆp nµy 
 END   ; KÕt thóc tÖp nguån hîp ng÷ 
 

Ch¬ng tr×nh 2.1: VÝ dô mÉu vÒ mét ch¬ng tr×nh hîp ng÷. 
Ch¬ng tr×nh 2.1 cho trªn ®©y lµ mét chuçi c¸c c©u lÖnh hoÆc c¸c dßng lÖnh ®îc 
viÕt hoÆc b»ng c¸c lÖnh hîp ng÷ nh ADD vµ MOV hoÆc b»ng c¸c c©u lÖnh ®îc gäi 
lµ c¸c chØ dÉn. Trong khi c¸c lÖnh hîp ng÷ th× nãi CPU ph¶i lµm g× th× c¸c chØ lÖnh 



(hay cßn gäi lµ gi¶ lÖnh) th× ®a ra c¸c chØ lÖnh cho hîp ng÷. VÝ dô, trong ch¬ng 
tr×nh 2.1 th× c¸c lÖnh ADD vµ MOV lµ c¸c lÖnh ®Õn CPU, cßn ORG vµ END lµ c¸c 
chØ lÖnh ®èi víi hîp ng÷. ORG nãi hîp ng÷ ®Æt m· lÖnh t¹i ng¨n nhí 0 vµ END th× 
b¸o cho hîp ng÷ biÕt kÕt thóc m· nguån. Hay nãi c¸ch kh¸c mét chØ lÖnh ®Ó b¾t ®Çu 
vµ chØ lÖnh thø hai ®Ó kÕt thóc ch¬ng tr×nh. 

CÊu tróc cña mét lÖnh hîp ng÷ cã 4 trêng nh sau: 
[nh·n:]   [tõ gîi nhí] [c¸c to¸n h¹ng] [; chó gi¶i] 

C¸c trêng trong dÊu ngoÆc vu«ng lµ tuú chän vµ kh«ng ph¶i dßng lÖnh nµo còng cã 
chóng. C¸c dÊu ngoÆc vu«ng kh«ng ®îc viÕt vµo. Víi d¹ng thøc trªn ®©y cÇn lu ý 
c¸c ®iÓm sau: 

1. Trêng nh·n cho phÐp ch¬ng tr×nh tham chiÕu ®Õn mét dßng lÖnh b»ng tªn. Nã 
kh«ng ®îc viÕt qu¸ mét sè ký tù nhÊt ®Þnh. H·y kiÓm tra quy ®Þnh nµy cña hîp ng÷ 
mµ ta sö dông. 

2. Tõ gîi nhí (lÖnh) vµ c¸c to¸n h¹ng lµ c¸c trêng kÕt hîp víi nhau thùc thi c«ng viÖc 
thùc tÕ cña ch¬ng tr×nh vµ hoµn thiÖn c¸c nhiÖm vô mµ ch¬ng tr×nh ®îc viÕt cho 
chóng. Trong hîp ng÷ c¸c c©u lÖnh nh: 

 
“ ADD A, B” 
“MOV A, #67H” 
 

th× ADD vµ MOV lµ nh÷ng tõ gîi nhí t¹o ra m· lÖnh, cßn “A, B” vµ “A, 
#67H” lµ nh÷ng to¸n h¹ng th× hai trêng cã thÓ chøa c¸c lÖnh gi¶ hoÆc chØ 
lÖnh cña hîp ng÷. H·y nhí r»ng c¸c chØ lÖnh kh«ng t¹o ra m· lÖnh nµo (m· 
m¸y) vµ chóng chØ dïng bëi hîp ng÷, ngîc l¹i ®èi víi c¸c lÖnh lµ chóng 
®îc dÞch ra m· m¸y (m· lªnh) cho CPU thùc hiÖn. Trong ch¬ng tr×nh 2.1 
c¸c lÖnh ORG vµ END lµ c¸c chØ lÖnh (mét sè hîp ng÷ cña 8051 sö dông 
d¹ng .ORG vµ .END). H·y ®äc quy ®Þnh cô thÓ cña hîp ng÷ ta sö dông. 

3. Ch¬ng chó gi¶i lu«n ph¶i b¾t ®Çu b»ng dÊu chÊm phÈy (;). C¸c chó gi¶i cã thÓ b¾t 
®Çu ë ®Çu dßng hoÆc gi÷a dßng. Hîp ng÷ 
bá qua (lµm ng¬) c¸c chó gi¶i nhng chóng 
l¹i rÊt cÇn thiÕt ®èi víi lËp tr×nh viªn. MÆc 
dï c¸c chó gi¶i lµ tuú chän, kh«ng b¾t buéc 
nhng ta nªn dïng chóng ®Ó m« t¶ ch¬ng 
tr×nh ®Ó gióp cho ngêi kh¸c ®äc vµ hiÓu 
ch¬ng tr×nh dÔ dµng h¬n. 

4. Lu ý ®Õn nh·n HERE trong trêng nh·n 
cña ch¬ng tr×nh 2.1. Mét nh·n bÊt kú 
tham chiÕu ®Õn mét lÖnh ph¶i cã dÊu hai 
chÊm (:) ®øng ë sau. Trong c©u lÖnh nh¶y 
ng¾n SJMP th× 8051 ®îc ra lÖnh ë l¹i 
trong vßng lÆp nµy v« h¹n. NÕu hÖ thèng 
cña chóng ta cã mét ch¬ng tr×nh gi¸m s¸t 
th× takh«ng cÇn dßng lÖnh nµy vµ nã cã thÓ 
®îc xo¸ ®i ra khái ch¬ng tr×nh. 

2.3 Hîp dÞch vµ ch¹y mét ch¬ng 
tr×nh 8051. 

Nh vËy cÊu tróc cña mét ch¬ng tr×nh hîp 
ng÷ ta ®· ®îc biÕt, c©u hái ®Æt ra lµ ch¬ng 
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PRAGRAM 
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PRAGRAM 

OH 
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myfile.asm 

myfile.lst 

myfile.obj 
other obj file 

myfile.abs 

myfile.hex 



tr×nh sÏ ®îc t¹o ra vµ hîp dÞch nh thÕ nµo vµ lµm thÕ nµo ®Ó cã thÓ ch¹y ®îc? C¸c 
bíc ®Ó t¹o ra mét ch¬ng tr×nh hîp ng÷ cã thÓ ch¹y ®îc lµ: 

1. Tríc hÕt ta sö dông mé tr×nh so¹n th¶o ®Ó gì vµo mét ch¬ng tr×nh gièng nh 
ch¬ng tr×nh 2.1. Cã nhiÒu tr×nh so¹n th¶o tuyÖt vêi hoÆc c¸c bé sö lý tõ ®îc sö 
dông ®Ó t¹o ra vµ/ hoÆc ®Ó so¹n th¶o ch¬ng tr×nh. Mét tr×nh so¹n th¶o ®îc sö dông 
réng r·i lµ tr×nh so¹n th¶o EDIT cña MS-DOS (hoÆc Noterad cña Windows) ®Òu 
ch¹y trªn hÖ ®iÒu hµnh Microsoft. Lu ý r»ng, tr×nh so¹n th¶o ph¶i cã kh¶ n¨ng t¹o 
ra tÖp m· ASCII. §èi víi nhiÒu tr×nh hîp ng÷ th× c¸c tªn tÖp tu©n theo c¸c quy íc 
thêng lÖ cñ DOS, nhng phÇn më réng cña c¸c tÖp nguån ph¶i lµ “asm” hay “src” 
tuú theo tr×nh hîp ng÷ mµ ta sö dông. 

2. TÖp nguån cã phÇn më réng “asm” chøa m· ch¬ng tr×nh ®îc t¹o ra ë bíc 1 ®îc 
n¹p vµo tr×nh hîp dÞch cña 8051. Tr×nh hîp dÞch chuyÓn c¸c lÖnh ra m· m¸y. Tr×nh 
hîp dÞch sÏ t¹o ra mét tÖp ®èi tîng vµ mét tÖp liÖt kª víi c¸c thµnh phÇn më réng 
“obj” vµ “lst” t¬ng øng. 

3. C¸c tr×nh hîp dÞch yªu cÇu mét bíc thø ba gäi lµ liªn kÕt. Ch¬ng tr×nh liªn kÕt lÊy 
mét hoÆc nhiÒu tÖp ®èi tîng vµ t¹o ra mét tÖp ®èi tîng tuyÖt ®èi víi thµnh phÇn 
më réng “abs”. TÖp “abs” nµy ®îc sö dông bëi thïng chøa cña 8051 cã mét 
ch¬ng tr×nh gi¸m s¸t. 

4. KÕ sau ®ã tÖp “abs” ®îc n¹p vµo mét ch¬ng tr×nh ®îc gäi lµ “0H” (chuyÓn ®èi 
tîng object vÒ d¹ng sè Hex) ®Ó t¹o ra mét tÖp víi ®u«i më réng “Hex” cã thÓ n¹p 
tèt vµo trong ROM. Ch¬ng tr×nh nµy cã trong tÊt c¶ mäi tr×nh hîp ng÷ cña 8051 
c¸c tr×nh hîp ng÷ dùa trªn Windows hiÖn nay kÕt hîp c¸c bíc 2 ®Õn 4 vµo thµnh 
mét bíc. 
H×nh 2.2: C¸c bíc ®Ó t¹o ra mét ch¬ng tr×nh. 

2.3.1 Nãi thªm vÒ c¸c tÖp “.asm” vµ “.object”. 
TÖp “.asm” còng ®îc  gäi lµ tÖp nguån vµ chÝnh v× lý do nµy mµ mét sè tr×nh hîp 
ng÷ ®ßi hái tÖp nµy ph¶i cã mét phÇn më réng “src” tõ ch÷ “source” lµ nguån. H·y 
kiÓm tra hîp ng÷ 8051 mµ ta sö dông xem nã cã ®ßi hái nh vËy kh«ng? Nh ta nãi 
tríc ®©y tÖp nµy ®îc t¹o ra nhê mét tr×nh biªn tËp ch¼ng h¹n nh Edit cña DOS 
hoÆc Notepad cña Windows. Hîp ng÷ cña 8051 chuyÓn ®æi c¸c tÖp hîp ng÷ trong 
tÖp .asm thµnh ng«n ng÷ m· m¸y vµ cung cÊp tÖp ®èi tîng .object. Ngoµi viÖc t¹o ra 
tÖp ®èi tîng tr×nh hîp ng÷ còng cho ra tÖp liÖt kª “lst” (List file). 
2.3.2 TÖp liÖt kª “.lst”. 
TÖp liÖt kª lµ mét tuú chän, nã rÊt h÷u Ých cho lËp tr×nh viªn v× nã liÖt kª tÊt c¶ mäi 
m· lÖnh vµ ®Þa chØ còng nh tÊt c¶ c¸c lçi mµ tr×nh hîp ng÷ ph¸t hiÖn ra. NhiÒu tr×nh 
hîp ng÷ gi¶ thiÕt r»ng, tÖp liÖt kª lµ kh«ng cÇn thiÕt trõ khi ta b¸o r»ng ta muèn t¹o 
ra nã. TÖp nµy cã thÓ ®îc truy cËp b»ng mét tr×nh biªn dÞch nh Edit cña DOS hoÆc 
Notepad cña Window vµ ®îc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh hoÆc ®îc göi ra m¸y in. LËp 
tr×nh viªn sö dông tÖp liÖt kª ®Ó t×m c¸c lçi có ph¸p. ChØ sau khi ®· söa hÕt c¸c lçi 
®îc ®¸nh dÊu trong tÖp liÖt kª th× tÖp ®èi tîng míi s½n sµng lµm ®Çu vµo cho 
ch¬ng tr×nh liªn kÕt. 
1 0000   ORG 0H  ; B¾t ®Çu ë ®Þa chØ 0 
2 0000  7D25  MOV R5, #25H ; N¹p gi¸ trÞ 25H vµo R5 
3 0002 7F34  MOV R7, #34H ; N¹p gi¸ trÞ 34H vµo R7 
4 0004  7400  MOV A, #0  ; N¹p 0 vµo A (xo¸ A) 
5 0006 2D  ADD A, R5  ; Céng néi dung R5 vµo A (A = A + R5) 
6 0007 2F  ADD A, R7  ; Céng néi dung R7 vµo A (A = A + R7) 
7 0008 2412  ADD A, #12H ; Céng gi¸ trÞ 12H vµo A (A = A + 12H) 



8 00A BCEF HERE: SJMP HERE  ; ë l¹i vßng lÆp nµy 
9 000C   END   ; KÕt thóc tÖp .asm 
 

Ch¬ng tr×nh 2.2: TÖp liÖt kª. 
2.4 Bé ®Õm ch¬ng tr×nh vµ kh«ng gian ROM trong 8051. 

2.4.1 Bé ®Õm ch¬ng tr×nh trong 8051. 
Mét thanh ghi quan träng kh¸c trong 8051 lµ bé ®Õm ch¬ng tr×nh . Bé ®Õm ch¬ng 
tr×nh chØ ®Õm ®Þa chØ cña lÖnh kÕ tiÕp cÇn ®îc thùc hiÖn. Khi CPU n¹p m· lÖnh tõ 
bé nhí ROM ch¬ng tr×nh th× bé ®Õm ch¬ng tr×nh t¨ng lªn chØ ®Õm lÖnh kÕt tiÕp. 
Bé ®Õm ch¬ng tr×nh trong 8051 cã thÓ truy cËp c¸c ®Þa chØ ch¬ng tr×nh trong 8051 
réng 16 bit. §iÒu nµy cã nghÜa lµ 8051 cã thÓ truy cËp c¸c ®Þa chØa ch¬ng tr×nh tõ 
0000 ®Õn FFFFH tæng céng lµ 64k byte m· lÖnh. Tuy nhiªn, kh«ng ph¶i tÊt c¶ mäi 
thµnh viªn cña 8051 ®Òu cã tÊt c¶ 64k byte ROM trªn chÝp ®îc cµi ®Æt. VËy khi 
8051 ®îc bËt nguån th× nã ®¸nh thøc ë ®Þa chØa nµo? 
2.4.2 §Þa chØ b¾t ®Çu khi 8051 ®îc cÊp nguån. 
Mét c©u hái mµ ta ph¶i hái vÒ bé vi ®iÒu khiÓn bÊt kú lµ th× nã ®îc cÊp nguån th× nã 
b¾t ®Çu tõ ®Þa chØ nµo? Mçi bé vi ®iÒu khiÓn ®Òu kh¸c nhau. Trong trêng hîp hä 
8051 th× mäi thµnh viªn kÓ tõ nhµ s¶n xuÊt nµo hay phiªn b¶n nµo th× bé vi ®iÒu 
khiÓn ®Òu b¾t ®Çu tõ ®Þa chØ 0000 khi nã ®îc bËt nguån. BËt nguån ë ®©y cã nghÜa 
lµ ta cÊp ®iÖn ¸p Vcc ®Õn ch©n RESET nh sÏ tr×nh bµy ë ch¬ng 4. Hay nãi c¸ch 
kh¸c, khi 8051 ®îc cÊp nguån th× bé ®Õm ch¬ng tr×nh cã gi¸ trÞ 0000. §iÒu nµy cã 
nghÜa lµ nã chê m· lÖnh ®Çu tiªn ®îc lu ë ®Þa chØa ROM 0000H. V× lý do nµy mµ 
trong vÞ trÝ nhí 0000H cña bé nhë ROM ch¬ng tr×nh v× ®©y lµ n¬i mµ nã t×m lÖnh 
®Çu tiªn khi bËt nguån. Chóng ta ®¹t ®îc ®iÒu nµy b»ng c©u lÖnh ORG trong 
ch¬ng tr×nh nguån nh ®· tr×nh bµy tríc ®©y. Díi ®©y lµ ho¹t ®éng tõng bíc cña 
bé ®Õm ch¬ng tr×nh trong qóa tr×nh n¹p vµ thùc thi mét ch¬ng tr×nh mÉu. 
2.4.3 §Æt m· vµo ROM ch¬ng tr×nh. 
§Ó hiÓu tèt h¬n vai trß cña bé ®Õm ch¬ng tr×nh trong qu¸ tr×nh n¹p vµ thùc thi mét 
ch¬ng tr×nh, ta kh¶o s¸t mét ho¹t ®éng cña bé ®Õm ch¬ng tr×nh khi mçi lÖnh ®îc 
n¹p vµ thùc thi. Tríc hÕt ta kh¶o s¸t mét lÇn n÷a tÖp liÖt kª cña ch¬ng tr×nh mÉu vµ 
c¸ch ®Æt m· vµo ROM ch¬ng tr×nh 8051 nh thÕ nµo? Nh ta cã thÓ thÊy, m· lÖnh 
vµ to¸n h¹ng ®èi víi mçi lÖnh ®îc liÖt kª ë bªn tr¸i cña lÖnh liÖt kª. 

Ch¬ng tr×nh 2.1: VÝ dô mÉu vÒ mét ch¬ng tr×nh hîp ng÷. 
Ch¬ng tr×nh 2.1 cho trªn ®©y lµ mét chuçi c¸c c©u lÖnh hoÆc c¸c dßng lÖnh ®îc 
viÕt hoÆc b»ng c¸c lÖnh hîp ng÷ nh ADD vµ MOV hoÆc b»ng c¸c c©u lÖnh ®îc gäi 
lµ c¸c chØ dÉn. Trong khi c¸c lÖnh hîp ng÷ th× nãi CPU ph¶i lµm g× th× c¸c chØ lÖnh 
(hay cßn gäi lµ gi¶ lÖnh) th× ®a ra c¸c chØ lÖnh cho hîp ng÷. VÝ dô, trong ch¬ng 
tr×nh 2.1 th× c¸c lÖnh ADD vµ MOV lµ c¸c lÖnh ®Õn CPU, cßn ORG vµ END lµ c¸c 
chØ lÖnh ®èi víi hîp ng÷. ORG nãi hîp ng÷ ®Æt m· lÖnh t¹i ng¨n nhí 0 vµ END th× 
b¸o cho hîp ng÷ biÕt kÕt thóc m· nguån. Hay nãi c¸ch kh¸c mét chØ lÖnh ®Ó b¾t ®Çu 
vµ chØ lÖnh thø hai ®Ó kÕt thóc ch¬ng tr×nh. 

CÊu tróc cña mét lÖnh hîp ng÷ cã 4 trêng nh sau: 
[nh·n:]   [tõ gîi nhí] [c¸c to¸n h¹ng] [; chó gi¶i] 

C¸c trêng trong dÊu ngoÆc vu«ng lµ tuú chän vµ kh«ng ph¶i dßng lÖnh nµo còng cã 
chóng. C¸c dÊu ngoÆc vu«ng kh«ng ®îc viÕt vµo. Víi d¹ng thøc trªn ®©y cÇn lu ý 
c¸c ®iÓm sau: 



Trêng nh·n cho phÐp ch¬ng tr×nh tham chiÕu ®Õn mét dßng lÖnh b»ng tªn. Nã 
kh«ng ®îc viÕt qu¸ mét sè ký tù nhÊt ®Þnh. H·y kiÓm tra quy ®Þnh nµy cña hîp ng÷ 
mµ ta sö dông. 
Tõ gîi nhí (lÖnh) vµ c¸c  to¸n h¹ng lµ c¸c trêng kÕt hîp víi nhau thùc thi c«ng viÖc 
thùc tÕ cña ch¬ng tr×nh vµ hoµn thiÖn c¸c nhiÖm vô mµ ch¬ng tr×nh ®îc viÕt cho 
chóng. Trong hîp ng÷ c¸c c©u lÖnh nh: 

“ ADD A, B” 
“MOV A, #67H” 
 

Th× ADD vµ MOV lµ nh÷ng tõ g¬i nhí t¹o ra m· lÖnh, cßn “A, B” vµ “A, 
#67H” lµ nh÷ng to¸n h¹ng th× hai trêng cã thÓ chøa c¸c lÖnh gi¶ hoÆc chØ lÖnh cña 
hîp ng÷. H·y nhí r»ng c¸c chØ lÖnh kh«ng t¹o ra m· lÖnh nµo (m· m¸y) vµ chóng 
chØ dïng bëi hîp ng÷, ngîc l¹i ®èi víi c¸c lÖnh lµ chóng ®îc dÞch ra m· m¸y (m· 
lªnh) cho CPU thùc hiÖn. Trong ch¬ng tr×nh 2.1 c¸c lÖnh ORG vµ END lµ c¸c chØ 
lÖnh (mét sè hîp ng÷ cña 8051 sö dông d¹ng .ORG vµ .END). H·y ®äc quy ®Þnh cô 
thÓ cña hîp ng÷ ta sö dông. 

Tr¬ng chó gi¶i lu«n ph¶i b¾t ®Çu b»ng dÊu chÊm phÈy (;).  C¸c chó gi¶i cã 
thÓ b¾t ®Çu ë ®Çu dßng hoÆc gi÷a dßng. Hîp ng÷ bá qua (lµm ng¬) c¸c chó gi¶i 
nhng chóng l¹i rÊt cÇn thiÕt ®èi víi lËp tr×nh viªn. MÆc dï c¸c chó gi¶i lµ tuú chän, 
kh«ng b¾t buéc nhng ta nªn dïng chóng ®Ó m« t¶ ch¬ng tr×nh ®Ó gióp cho ngêi 
kh¸c ®äc vµ hiÓu ch¬ng tr×nh dÔ dµng h¬n. 

Lu ý ®Õn nh·n HERE trong trêng nh·n cña 
ch¬ng tr×nh 2.1. Mét nh·n bÊt kú tham chiÕu ®Õn mét 
lÖnh ph¶i cã dÊu hai chÊm (:) ®øng ë sau. Trong c©u lÖnh 
nh¶y ng¾n SJMP th× 8051 ®îc ra lÖnh ë l¹i trong vßng 
lÆp nµy v« h¹n. NÕu hÖ thèng cña chóng ta cã mét ch¬ng 
tr×nh gi¸m s¸t th× takh«ng cÇn dßng lÖnh nµy vµ  nã cã thÓ 
®îc xo¸ ®i ra khái ch¬ng tr×nh.   
 Ch¬ng tr×nh 2.1: TÖp liÖt kª 
 Sau khi ch¬ng tr×nh ®îc ®èt vµo trong ROM cña 
thµnh viªn hä 8051 nh 8751 hoÆc AT 8951 hoÆc DS 
5000 th× m· lÖnh vµ to¸n h¹ng ®îc ®a vµo c¸c vÞ trÝ nhí 
ROM b¾t ®Çu tõ ®Þa chØ 0000 nh b¶ng liÖt kª díi ®©y. 
 

§Þa chØ ROM Ng«n ng÷ m¸y Hîp ng÷ 
0000 7D25 MOV R5, #25H 
0002 7F34 MOV R7, #34H 
0004 7400 MOV A, #0 
0006 2D ADD A, R5 
0007 2F ADD A, R7 
0008 2412 ADD A, #12H 
000A 80EF HERE: SJMP HERE 

 
B¶ng néi dung ROM cña ch¬ng tr×nh 2.1. 

B¶ng liÖt kª chØ ra ®Þa chØ 0000 chøa m· 7D lµ m· lÖnh ®Ó chuyÓn mét gi¸ trÞ vµo 
thanh ghi R5 vµ ®Þa chØ 0001 chøa to¸n h¹ng (ë ®©y lµ gi¸ trÞ 254) cÇn ®îc chuyÓn 
vµo R5. Do vËy, lÖnh “MOV R5, #25H” cã m· lµ “7D25” trong ®ã 7D lµ m· lÖnh, 

§Þa chØ M· lÖnh 
0000 7D 
0001 25 
0002 F7 
0003 34 
0004 74 
0005 00 
0006 2D 
0007 2F 
0008 24 
0009 12 
000A 80 
000B FE 
 



cßng 25 lµ to¸n h¹ng. T¬ng tù nh vËy, m· m¸y “7F34” ®îc ®Æt trong c¸c ng¨n 
nhí 0002 vµ 0003 vµ biÓu diÔn m· lÖnh vµ to¸n h¹ng ®èi víi lÖnh “MOV R7, #34H”. 
Theo c¸ch nh vËy, m· m¸y “7400” ®îc ®Æt t¹i ®Þa chØ 0004 vµ 0005 vµ biÓu diÔn 
m· lÖnh vµ to¸n h¹ng ®èi víi lÖnh “MOV A, #0”. Ng¨n nhí 0006 cã m· 2D lµ m· 
®èi víi lÖnh “ADD A, R5” vµ ng¨n nhí 0007 cã néi dung 2F lµ m· lÖnh cho “ADD 
A, R7”. M· lÖnh ®èi víi lÖnh “ADD A, #12H” ®îc ®Æt ë ng¨n nhí 0008 vµ to¸n 
h¹ng 12H ®îc ®Æt ë ng¨n nhí 0009. Ng¨n nhí 000A cã m· lÖnh cña lÖnh SJMP vµ 
®Þa chØ ®Ých cña nã ®îc ®Æt ë ng¨n nhí 000B. Lý do v× sao ®Þa chØ ®Ých lµ FE ®îc 
gi¶i thÝch ë ch¬ng 3. 
2.4.4 Thùc hiÖn mét ch¬ng tr×nh theo tõng byte. 
Gi¶ sö r»ng ch¬ng tr×nh trªn ®îc ®èt vµo ROM cña chÝp 8051 hoÆc( 8751, AT 
8951 hoÆc DS 5000) th× díi ®©y lµ m« t¶ ho¹t ®éng theo tõng bíc cña 8051 khi nã 
®îc cÊp nguån. 

1. Khi 8051 ®îc bËt nguån, bé ®Õm ch¬ng tr×nh PC cã néi dung 0000 vµ b¾t ®Çu n¹p 
m· lÖnh ®Çu tiªn tõ vÞ trÝ nhí 0000 cña ROM ch¬ng tr×nh. Trong trêng hîp cña 
ch¬ng tr×nh nµy lµ m· 7D ®Ó chuyÓn mét to¸n h¹ng vµo R5. Khi thùc hiÖn m· lÖnh 
CPU n¹p gi¸ trÞ 25 vµo bé ®Õm ch¬ng tr×nh ®îc t¨ng lªn ®Ó chØ ®Õn 0002 (PC = 
0002) cã chøa m· lÖnh 7F lµ m· cña lÖnh chuyÓn mét to¸n h¹ng vµo R7 “MOV R7, 
...”. 

2. Khi thùc hiÖn m· lÖnh 7F th× gi¸ trÞ 34H ®îc chuyÓn vµo R7 sau ®ã PC ®îc t¨ng 
lªn 0004. 

3. Ng¨n nhí 0004 chøa m· lÖnh cña lÖnh “MOV A, #0”. LÖnh nµy ®îc thùc hiÖn vµ 
b©y giê PC = 0006. Lu ý r»ng tÊt c¶ c¸c lÖnh trªn ®Òu lµ nh÷ng lÖnh 2 byte, nghÜa 
lµ mçi lÖnh chiÕm hai ng¨n nhí. 

4. B©y giê PC = 0006 chØ ®Õn lÖnh kÕ tiÕp lµ “ADD A, R5”. §©y lµ lÖnh mét byte, sau 
khi thùc hiÖn lÖnh nµy PC = 0007. 

5. Ng¨n nhí 0007 chøa m· 2F lµ m· lÖnh cña “ADD A, R7”. §©y còng lµ lÖnh mét 
byte, khi thùc hiÖn lÖnh nµy PC ®îc t¨ng lªn 0008. Qóa tr×nh nµy cø tiÕp tôc cho 
®Õn khi tÊt c¶ moi lÖnh ®Òu ®îc n¹p vµ thùc hiÖn. Thùc tÕ mµ bé ®Õm ch¬ng tr×nh 
chØ ®Õn lÖnh kÕ tiÕp cÇn ®îc thùc hiÖn gi¶i thÝch t¹i sao mét sè bé vi xö lý (®¸ng 
nãi lµ × 86) gäi bé ®Õm lµ con trá lÖnh (Instruction Pointer). 

2.4.5 B¶n ®å nhí ROM trong hä 8051. 
Nh ta ®· thÊy ë ch¬ng tríc, mét sè thµnh viªn hä 8051 chØ cã 4k byte bé nhí 
ROM trªn chÝp (vÝ dô 8751, AT 8951) vµ mét sè kh¸c nh AT 8951 cã 8k byte 
ROM, DS 5000-32 cña Dallas Semiconductor cã 32k byte ROM trªn chÝp. Dallas 
Semiconductor còng cã motä 8051 víi ROM trªn chÝp lµ 64k byte. §iÓm cÇn nhí lµ 
kh«ng cã thµnh viªn nµo cña hä 8051 cã thÓ truy cËp ®îc h¬n 64k byte m· lÖnh v× 
bé ®Õm ch¬ng tr×nh cña 8051 lµ 16 bit (d¶i ®Þa chØ tõ 0000 ®Õn FFFFH). CÇn ph¶i 
ghi nhí lµ lÖnh ®Çu tiªn cña ROM ch¬ng tr×nh ®Òu ®Æt ë 0000, cßn lÖnh cuèi cïng 
phô thuéc vµo dung lîng ROM trªn chÝp cña mçi thµnh viªn hä 8051. Trong sè c¸c 
thµnh viªn hä 8051 th× 8751 vµ AT 8951 cã 4k byte ROM trªn chÝp. Bé nhí ROM 
trªn chÝp nµy cã c¸c ®Þa chØ tõ 0000 ®Õn 0FFFH. Do vËy, ng¨n nhí ®Çu tiªn cã ®Þa 
chØ 0000 vµ ng¨n nhí cuèi cïng cã ®Þa chØa 0FFFH. H·y xÐt vÝ dô 2.1. 

VÝ dô 2.1: 
T×m ®Þa chØ bé nhí ROM cña mçi thµnh viªn hä 8051 sau ®©y. 
a) AT 8951 (hoÆc 8751) víi 4k byte 
b) DS 5000-32 víi 32k byte 



Lêi gi¶i: 
a) Víi 4k byte cña kh«ng gian nhí ROM trªn chÝp ta cã 4096 byte b»ng 1000H ë d¹ng 

Hex (4 × 1024 = 4096 hay 1000 ë d¹ng Hex). Bé nhí nµy ®îc x¾p xÕp trong c¸c 
ng¨n nhí tõ 0000 ®Õn 0FFFFH. Lu ý 0 lu«n lµ ng¨n nhí ®Çu tiªn. 

b) Víi 32k byte nhí ta cã 32.768 byte (32 × 1024). ChuyÓn ®æi 32.768 vÒ sè Hex ta 
nhËn ®îc gi¸ trÞ 8000H. Do vËy, kh«ng gian nhí lµ d¶i tõ 0000 ®Õn 7FFFH. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 2.3: D¶i ®Þa chØ cña ROM trªn chÝp mét sè thµnh viªn hä 8051. 
2.5 C¸c kiÓu d÷ liÖu vµ c¸c chØ lÖnh. 

2.5.1 KiÓu d÷ liÖu vµ c¸c chØ lÖnh cña 8051. 
Bé vi ®iÒu khiÓn chØ cã mét kiÓu d÷ liÖu, nã lµ 8 bit vµ ®é dµi mçi thanh ghi còng lµ 
8 bit. C«ng viÖc cña lËp tr×nh viªn lµ ph©n chia d÷ liÖu lín h¬n 8 bit ra thµnh tõng 
khóc 8 bit (tõ 00 ®Õn FFH hay tõ 0 ®Õn 255) ®Ó CPU xö lý. VÝ dô vÒ xö lý d÷ liÖu lín 
h¬n 8 bit ®îc tr×nh bµy ë ch¬ng 6. C¸c d÷ liÖu ®îc sö dông bëi 8051 cã thÓ lµ sè 
©m hoÆc sè d¬ng vµ vÒ xö lý c¸c sè cã dÊu ®îc bµn ë ch¬ng 6. 
2.5.2 ChØ lÖnh DB (®Þnh nghÜa byte). 
ChØ lÖnh DB lµ mét chØ lÖnh d÷ liÖu ®îc sö dông réng r·i nhÊt trong hîp ng÷. Nã 
®îc dïng ®Ó ®Þnh nghÜa d÷ liÖu 8 bit. Khi DB ®îc dïng ®Ó ®Þnh nghÜa byte d÷ liÖu 
th× c¸c sè cã thÓ ë d¹ng thËp ph©n, nhÞ ph©n, Hex hoÆc ë d¹ng thøc ASII. §èi víi d÷ 
liÖu thËp ph©n th× cÇn ®Æt ch÷ “D” sau sè thËp ph©n, ®èi víi sè nhÞ ph©n th× ®Æt ch÷ 
“B” vµ ®èi víi d÷ liÖu d¹ng Hex th× cÇn ®Æt ch÷ “H”. BÊt kÓ ta sö dông sè ë d¹ng 
thøc nµo th× hîp ng÷ ®Òu chuyÓn ®èi chóng vÒ thµnh d¹ng Hex. §Ó b¸o d¹ng thøc ë 
d¹ng m· ASCII th× chØ cÇn ®¬n gi¶n ®Æt nã vµo dÊu nh¸y ®¬n ‘nh thÕ nµy’. Hîp ng÷ 
sÏ g¸n m· ASCII cho c¸c sè hoÆc c¸c ký tù mét c¸ch tù ®éng. ChØ lÖnh DB chØ lµ chØ 
lÖnh mµ cã thÓ ®îc  sö dông ®Ó ®Þnh nghÜa c¸c chuçi ASCII lín h¬n 2 ký tù. Do 
vËy, nã cã thÓ ®îc sö dông cho tÊt c¶ mäi ®Þnh nghÜa d÷ liÖu ASCII. Díi ®©y lµ 
mét sè vÝ dô vÒ DB: 
 ORG 500H 
DATA1: DB 2B   ; Sè thËp ph©n (1C ë d¹ng Hex) 
DATA2: DB 00110101B  ; Sè nhÞ ph©n (35 ë d¹ng Hex) 
DATA3: DB 39H   ; Sè d¹ng Hex 
  ORG 510H 
DATA4: DB “2591”        ; C¸c sè ASCII 
  ORG 518H 
DATA5 DB “My name is Joe”  ; C¸c ký tù ASCII 

byte byte byte 

0000 

0FFF 

1FFF 

7FFF 

0000 0000 

8751 
AT89C51 

8752 
AT89C52 

DS5000-32 



  
 C¸c chuçi ASCII cã thÓ sö dông dÊu nh¸y ®¬n ‘nh thÕ nµy’ hoÆc nh¸y kÐp 
“nh thÕ nµy”. Dïng dÊu phÈy kÐp sÏ h÷u Ých h¬n ®èi víi trêng hîp dÊu nh¸y ®¬n 
®îc dïng së h÷u c¸ch nh thÕ nµy “Nhµ O’ Leary”. ChØ lÖnh DB còng ®îc dïng 
®Ó cÊp ph¸t bé nhí theo tõng ®o¹n kÝch thíc mét byte. 
2.5.3 C¸c chØ lÖnh cña hîp ng÷. 

1. ChØ lÖnh ORG: ChØ lÖnh ORG ®îc dïng ®Ó b¸o b¾t ®Çu cña ®Þa chØ. Sè ®i sau ORG 
cã kÓ ë d¹ng Hex hoÆc thËp ph©n. NÕu sè nµy cã kÌm ch÷ H ®»ng sau th× lµ ë d¹ng 
Hex vµ nÕu kh«ng cã ch÷ H ë sau lµ sè thËp ph©n vµ hîp ng÷ sÏ chuyÓn nã thµnh sè 
Hex. Mét sè hîp ng÷ sö dông dÊu chÊm ®øng tríc “ORG” thay cho “ORG”. H·y 
®äc kü vÒ tr×nh hîp ng÷ ta sö dông. 

2. ChØ lÖnh EQU: §îc dïng ®Ó ®Þnh nghÜa mét h»ng sè mµ kh«ng chiÕm ng¨n nhí 
nµo. ChØ lÖnh EQU kh«ng dµnh chç cÊt cho d÷ liÖu nhng nã g¾n mét gi¸ trÞ h»ng sè 
víi nh·n d÷ liÖu sao cho khi nh·n xuÊt hiÖn trong ch¬ng tr×nh gi¸ trÞ h»ng sè cña 
nã sÏ ®îc thay thÕ ®èi víi nh·n. Díi ®©y sö dông EQU cho h»ng sè bé ®Õm vµ sau 
®ã h»ng sè ®îc dïng ®Ó n¹p thanh ghi RS. 

 
COUNT EQU 25 
MOV R3, #count 
 

Khi thùc hiÖn lÖn “MOV R3, #COUNT” th× thanh ghi R3 sÏ ®îc n¹p gi¸ trÞ 
25 (chó ý ®Õn dÊu #). VËy u ®iÓm cña viÖc sö dông EQU lµ g×? Gi¶ sö cã 
mét h»ng sè (mét gi¸ trÞ cè ®Þnh) ®îc dïng trong nhiÒu chç kh¸c nhau trong 
ch¬ng tr×nh vµ lËp tr×nh viªn muèn thay ®æi gi¸ trÞ cña nã trong c¶ ch¬ng 
tr×nh. B»ng viÖc sö dông chØ lÖnh EQU ta cã thÓ thay ®æi mét sè lÇn vµ hîp 
ng÷ sÏ thay ®æi tÊt c¶ mäi lÇn xuÊt hiÖn cña nã lµ t×m toµn bé ch¬ng tr×nh vµ 
g¾ng t×m mäi lÇn xuÊt hiÖn. 

3. ChØ lÖnh END: Mét lÖnh quan träng kh¸c lµ chØ lÖnh END. Nã b¸o cho tr×nh 
hîp ng÷ kÕt thóc cña tÖp nguån “asm” chØ lÖnh END lµ dßng cuèi cïng cña 
ch¬ng tr×nh 8051 cã  nghÜa lµ trong m· nguån th× mäi thø sau chØ lÖnh END 
®Ó bÞ tr×nh hîp ng÷ bá qua. Mét sè tr×nh hîp ng÷ sö dông .END cã dÊu chÊm 
®øng tríc thay cho END. 

2.5.4 C¸c quy ®Þnh ®è víi nh·n trong hîp ng÷. 
B»ng c¸ch chän c¸c tªn nh·n cã nghÜa lµ mét lËp tr×nh viªn cã thÓ lµm cho ch¬ng 
tr×nh dÔ ®äc vµ dÔ b¶o tr× h¬n, cã mét sè quy ®Þnh mµ c¸c tªn nh·n ph¶i tu©n theo. 
Thø nhÊt lµ mçi tªn nh·n ph¶i thèng nhÊt, c¸c tªn ®îc sö dông lµm nh·n trong hîp 
ng÷ gåm c¸c ch÷ c¸i viÕt hoa vµ viÕt thêng, c¸c sè tõ 0 ®Õn 9 vµ c¸c dÊu ®Æc biÖt 
nh: dÊu hái (?), dÊu (), dÊu g¹ch díi (_), dÊu ®« lµ ($) vµ dÊu chu kú (.). Ký tù 
®Çu tiªn cña nh·n ph¶i lµ mét ch÷ c¸i. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ nã kh«ng thÓ lµ sè Hex. 
Mçi tr×nh hîp ng÷ cã mét sè tõ dù tr÷ lµ c¸c tõ gîi nhí cho c¸c lÖnh mµ kh«ng ®îc 
dïng ®Ó lµm nh·n trong ch¬ng tr×nh. VÝ dô nh “MOV” vµ “ADD”. Bªn c¹nh c¸c 
tõ gîi nhí cßn cã mét sè tù dù tr÷ kh¸c, h·y kiÓm tra b¶n liÖt kª c¸c tõ dù phßng cña 
hîp ng÷ ta ®ang sö dông. 

2.6 C¸c bit cê vµ thanh ghi ®Æc bÖt PSW cña 8051. 
Còng nh c¸c bé vi xö lý kh¸c, 8051 cã mét thanh ghi cê ®Ó b¸o c¸c ®iÒu kiÖn sè 
häc nh bit nhí. Thanh ghi cê trong 8051 ®îc gäi lµ thanh ghi tõ tr¹ng th¸i ch¬ng 
tr×nh PSW. Trong phÇn nµy vµ ®a ra mét sè vÝ dô vÒ c¸ch thay ®æi chóng. 



2.6.1 Thanh ghi tõ tr¹ng th¸i ch¬ng tr×nh PSW. 
Thanh ghi PSW lµ thanh ghi 8 bit. Nã còng cßn ®îc coi nh lµ thanh ghi cê. MÆc 
dï thanh ghi PSW réng 8 bit nhng chØ cã 6 bit ®îc 8051 sö dông. Hai bit cha 
dïng lµ c¸c cê ch ngêi dïng ®Þnh nghÜa. Bèn trong sè c¸c cê ®îc gäi lµ c¸c cê cã 
®iÒu kiÖn, cã nghÜa lµ chóng b¸o mét sè ®iÒu kiÖn do kÕt qu¶ cña mét lÖnh võa ®îc 
thùc hiÖn. Bèn cê nµy lµ cê nhí CY (carry), cê AC (auxiliary cary), cê ch½n lÎ P 
(parity) vµ cê trµn OV (overflow). 
Nh nh×n thÊy tõ h×nh 2.4 th× c¸c bit PSW.3 vµ PSW.4 ®îc g¸n nh RS0 vµ RS1 vµ 
chóng ®îc sö dông ®Ó thay ®æi c¸c thanh ghi b¨ng. Chóng sÏ ®îc gi¶i thÝch ë phÇn 
kÕ sau. C¸c bit PSW.5 vµ PSW.1 lµ c¸c bit cê tr¹ng th¸i c«ng dông chung vµ lËp tr×nh 
viªn cã thÓ sö dông cho bÊt kú môc ®Ých nµo. 
 
 
 CY PSW.7  ; Cê nhí 
 AC PSW.6  ; Cê 

• PSW.5  ; Dµnh cho ngêi dïng sö dông môc ®Ých chung 
 RS1 PSW.4  ; Bit = 1 chän b¨ng thanh ghi 
 RS0 PSW.3  ; Bit = 0 chän b¨ng thanh ghi 
 OV PSW.2  ; Cê bËn 

• PSW.1  ; Bit dµnh cho ngêi dïng ®Þnh nghÜa 
P PSW.0  ; Cê ch½n, lÎ. ThiÕt lËp/ xo¸ b»ng phÇn cøng mçi chu kú lÖnh b¸o tæng c¸c 

sè bit 1 trong thanh ghi A lµ ch½n/ lÎ. 
RS1 RS0 B¨ng thanh ghi §Þa chØ 

0 0 0 00H - 07H 
0 1 1 08H - 0FH 
1 0 2 10H - 17H 
1 1 3 18H - 1FH 

 

H×nh 2.4: C¸c bit cña thanh ghi PSW 
Díi ®©y lµ gi¶i thÝch ng¾n gän vÒ 4 bit cê cña thanh ghi PSW. 
1. Cê nhí CY: Cê nµy ®îc thiÕt lËp mçi khi cã nhí tõ bit D7. Cê nµy ®îc t¸c ®éng 

sau lÖnh céng hoÆc trõ 8 bit. Nã còng ®îc thiÕt lËp lªn 1 hoÆc xo¸ vÒ 0 trùc tiÕp 
b»ng lÖnh “SETB C” vµ “CLR C” nghÜa lµ “thiÕt lËp cê nhí” vµ “xo¸ cê nhí” t¬ng 
øng. VÒ c¸c lÖnh ®¸nh ®Þa chØ theo bit ®îc bµn kü ë ch¬ng 8. 

2. Cê AC: Cê nµy b¸o cã nhí tõ bit D3 sang D4 trong phÐp céng ADD hoÆc trõ SUB. 
Cê nµy ®îc dïng bëi c¸c lÖnh thùc thi phÐp sè häc m· BCD (xem ë ch¬ng 6). 

3. Cê ch½n lÎ P: Cê ch½n lÎ chØ ph¶n ¸nh sè bit mét trong thanh ghi A lµ ch½n hay lÎ. 
NÕu thanh ghi A chøa mét sè ch½n c¸c bit mét th× P = 0. Do vËy, P = 1 nÕu A cã mét 
sè lÎ c¸c bit mét. 

4. Cê chµn OV: Cê nµy ®îc thiÕt lËp mçi khi kÕt qu¶ cña mét phÐp tÝnh sè cã dÊu qu¸ 
lín t¹o ra bit bËc cao lµm trµn bit dÊu. Nh×n chung cê nhí ®îc dïng ®Ó ph¸t hiÖn 
lçi trong c¸c phÐp sè häc kh«ng dÊu. Cßn cê trµn ®îc dïng chØ ®Ó ph¸t hiÖn lçi 
trong c¸c phÐp sè häc cã dÊu vµ ®îc bµn kü ë ch¬ng 6. 

2.6.2 LÖnh ADD vµ PSW. 
B©y giê ta xÐt t¸c ®éng cña lÖnh ADD lªn c¸c bit CY, AC vµ P cña thanh ghi PSW. 
Mét sè vÝ dô sÏ lµm râ tr¹ng th¸i cña chóng, mÆc dï c¸c bit cê bÞ t¸c ®éng bëi lÖnh 
ADD lµ CY, P, AC vµ OV nhng ta chØ tËp trung vµo c¸c cê CY, AC vµ P, cßn cê 
OV sÏ ®îc nãi ®Õn ë ch¬ng 6 v× nã liªn quan ®Õn phÐp tÝnh sè häc sè cã dÊu.  

CY AC F0 OV P − RS1 RS0 



C¸c vÝ dô 2.2 ®Õn 2.4 sÏ ph¶n ¸nh t¸c ®éng cña lÖnh ADD lªn c¸c bit nãi trªn. 
B¶ng 2.1: C¸c lÖnh t¸c ®éng lªn c¸c bit cê. 

VÝ dô 2.2: H·y tr×nh bµy tr¹ng th¸i c¸c bit cê CY, AC vµ P sau lÖnh céng 38H víi 
2FH díi ®©y: 

MOV A, #38H 
ADD  A, #2FH   ; Sau khi céng A = 67H, CY = 0 
 

Lêi gi¶i: 
       38 00111000 
+     2F 00101111 
       67 01100111 

 
Cê CY = 0 v× kh«ng cã nhí tõ D7 
Cê AC = 1 v× cã nhí tõ D3 sang D4 
Cê P = 1 v× thanh ghi A cã 5 bit 1 (lÎ) 

 

VÝ dô 2.3: 
H·y tr×nh bµy tr¹ng th¸i c¸c cê CY, AC vµ P 

sau phÐp céng 9CH víi 64H. 

Lêi gi¶i: 
       9C 10011100 
+     64 01100100 
     100 00000000 

  
Cê CY = 1 v× cã nhí qua bit D7 
Cê AC = 1 v× cã nhí tõ D3 sang D4 
Cê P = 0 v× thanh ghi A kh«ng cã bit 1 nµo (ch½n) 

 

VÝ dô 2.4: 
H·y tr×nh bµy tr¹ng th¸i c¸c cê CY, AC vµ P sau phÐp céng 88H víi 93H. 

Lêi gi¶i: 
       88 10001000 
+     93 10010011 
     11B 00011011 

  
Cê CY = 1 v× cã nhí tõ bit D7 

Cê AC = 0 v× kh«ng cã nhí tõ D3 sang D4 
Cê P = 0 v× sè bit 1 trong A lµ 4 (ch½n) 
 

Instruction CY OV AC 
ADD X X X 
ADDC X X X 
SUBB X X X 
MUL 0 X 
DIV 0 X 
DA X   
RRC X   
RLC X   
SETB C 1   
CLR C 0   
CPL C X   
ANL C, bit X   
ANL C,/ bit X   
ORL C, bit X   
ORL C,/bit X   
MOV C, bit X   
CJNE X   



2.7 C¸c b¨ng thanh ghi vµ ng¨n xÕp cña 8051. 
Bé vi ®iÒu khiÓn 8051 cã tÊt c¶ 128 byte RAM. Trong môc nµy ta bµn vÖ ph©n bè 
cña 128 byte RAM nµy vµ kh¶o s¸t c«ng dông cña chóng nh c¸c thanh ghi vµ ng¨n 
xÕp. 
2.7.1 Ph©n bè kh«ng gian bé nhí RAM trong 8051. 
Cã 128 byte RAM trong 8051 (mét sè thµnh viªn ®ang chó ý lµ 8052 cã 256 byte 
RAM). 128 byte RAM bªn trong 8051 ®îc g¸n ®Þa chØ tõ 00 ®Õn 7FH. Nh ta sÏ 
thÊy ë ch¬ng 5, chóng cã thÓ ®îc truy cËp trùc tiÕp nh c¸c ng¨n nhí 128 byte 
RAM nµy ®îc ph©n chia thµnh tõng nhãm nh sau: 

1. Tæng céng 32 byte tõ ng¨n nhí 00 ®Õn 1FH ®îc dµnh cho c¸c thanh ghi vµ ng¨n 
xÕp. 

2. Tæng céng 16 byte tõ ng¨n nhí 20H ®Õn 2FH ®îc dµnh cho bé nhí ®äc/ ghi ®¸nh 
®Þa chØ ®îc theo bit. Ch¬ng 8 sÏ bµn chi tiÕt vÒ bé nhí vµ c¸c lÖnh ®¸nh ®Þa chØ 
®îc theo bit. 

3. Tæng céng 80 byte tõ ng¨n nhí 30H ®Õn 7FH ®îc dïng cho lu ®äc vµ ghi hay nh 
vÉn thêng gäi lµ b¶ng nh¸p (Serach pad). Nh÷ng ng¨n nhí nµy (80 byte) cña RAM 
®îc sö dông réng r·i cho môc ®Ých lu d÷ liÖu vµ tham sè bëi c¸c lËp tr×nh viªn 
8051. Chóng ta sÏ sö dông chóng ë c¸c ch¬ng sau ®Ó lu d÷ liÖu nhËn vµo CPU qua 
c¸c cæng vµo-ra. 

2.7.2 C¸c b¨ng thanh ghi trong 8051. 
Nh ®· nãi ë tríc, tæng céng 32 byte RAM ®îc dµnh riªng cho c¸c b¨ng thanh ghi 
vµ ng¨n xÕp. 32 byte nµy ®îc chia ra thµnh 4 b¨ng c¸c thanh ghi trong ®ã mçi b¨ng 
cã 8 thanh ghi tõ R0 ®Õn R7. C¸c ng¨n nhí RAM sè 0, R1 lµ ng¨n nhí RAM sè 1, 
R2 lµ ng¨n nhí RAM sè 2 v.v... B¨ng thø hai cña c¸c thanh ghi R0 ®Õn R7 b¾t ®Çu tõ 
thanh nhí RAM sè 2 cho ®Õn ng¨n nhí RAM sè 0FH. B¨ng thø ba b¾t ®Çu tõ ng¨n 
nhí 10H ®Õn 17H vµ cuèi cïng tõ ng¨n nhí 18H ®Õn 1FH lµ dïng cho b¨ng c¸c 
thanh ghi R0 ®Õn R7 thø t. 
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H×nh 2.5: Ng¨n xÕp c¸c thanh nhí RAM trong 8051. 
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H×nh 2.6: C¸c b¨ng thanh ghi cña 8051 vµ ®Þa chØ cña chóng. 
Nh ta cã thÓ nh×n thÊy tõ h×nh 2.5 b¨ng 1 sö dông cïng kh«ng gian RAM nh ng¨n 
xÕp. §©y lµ mét vÊn ®Ò chÝnh trong lËp tr×nh 8051. Chóng ta ph¶i hoÆc lµ kh«ng sö 
dông b¨ng 1 hoÆc lµ ph¶i ®¸nh mét kh«ng gian kh¸c cña RAM cho ng¨n xÕp. 

VÝ dô 2.5: 
H·y ph¸t biÓu c¸c néi dung cña c¸c ng¨n nhí RAM sau ®o¹n ch¬ng tr×nh sau: 
 MOV R0, #99H  ; N¹p R0 gi¸ trÞ 99H 
 MOV R1, #85H  ; N¹p R1 gi¸ trÞ 85H 
 MOV R2, #3FH  ; N¹p R2 gi¸ trÞ 3FH 
 MOV R7, #63H  ; N¹p R7gi¸ trÞ 63H 

MOV R5, #12H  ; N¹p R5 gi¸ trÞ12H 
 

Lêi gi¶i: 
Sau khi thùc hiÖn ch¬ng tr×nh trªn ta cã: 
Ng¨n nhí 0 cña RAM cã gi¸ trÞ 99H 

Ng¨n nhí 1 cña RAM cã gi¸ trÞ 85H 
Ng¨n nhí 2 cña RAM cã gi¸ trÞ 3FH 
Ng¨n nhí 7 cña RAM cã gi¸ trÞ 63H 
Ng¨n nhí 5 cña RAM cã gi¸ trÞ 12H 

 
2.6.3 B¨ng thanh ghi mÆc ®Þnh. 
NÕu c¸c ng¨n nhí 00 ®Õn 1F ®îc dµnh riªng cho bèn b¨ng thanh ghi, vËy b¨ng 
thanh ghi R0 ®Õn R7 nµo ta ph¶i truy cËp tíi khi 8051 ®îc cÊp nguån? C©u tr¶ lêi lµ 
c¸c b¨ng thanh ghi 0. §ã lµ c¸c ng¨n nhí RAM sè 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 vµ 7 ®îc truy 
cËp víi tªn R0, R1, R2, R3, R4, R5, R6 vµ R7 khi lËp tr×nh 8051. Nã dÔ dµng h¬n 
nhiÒu khi tham chiÕu c¸c ng¨n nhí RAM nµy ¬vÝ c¸c tªn R0, R1 v.v... h¬n lµ sè vÞ 
trÝ cña c¸c ng¨n nhí. VÝ dô 2.6 lµm râ kh¸i niÖm nµy. 

VÝ dô 2.6: 
H·y viÕt l¹i ch¬ng tr×nh ë vÝ dô 2.5 sö dông c¸c ®Þa chØ RAM thay tªn c¸c thanh 
ghi. 

Lêi gi¶i: 
§©y ®îc gäi lµ chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp vµ sö dông ®Þa chØ c¸c vÞ trÝ ng¨n nhí 
RAM ®èi víi ®Þa chØ ®Ých. Xem chi tiÕt ë ch¬ng 5 vÒ chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ. 
 MOV 00, #99H  ; N¹p thanh ghi R0 gi¸ trÞ 99H 
 MOV 01, #85H  ; N¹p thanh ghi R1 gi¸ trÞ 85H 
 MOV 02, #3FH  ; N¹p thanh ghi R2 gi¸ trÞ 3FH 
 MOV 07, #63H  ; N¹p thanh ghi R7gi¸ trÞ 63H 

MOV 05, #12H  ; N¹p thanh ghi R5 gi¸ trÞ12H 
 



2.6.4 ChuyÓn m¹ch c¸c b¨ng thanh ghi nh thÕ nµo? 
Nh ®· nãi ë trªn, b¨ng thanh ghi 0 lµ mÆc ®Þnh khi 8051 ®îc cÊp nguån. Chóng ta 
cã thÓ chuyÓn m¹ch sang c¸c b¨ng thanh ghi kh¸c b»ng c¸ch sö dông bit D3 vµ D4 
cña thanh ghi PSW nh chØ ra theo b¶ng 2.2. 

B¶ng 2.2: Bit lùa chän c¸c b¨ng thanh ghi RS0 vµ RS1. 
 RS1 (PSW.4) RS0 (PSW.3) 

B¨ng 0 0 0 
B¨ng 1 0 1 
B¨ng 2 1 0 
B¨ng 3 1 1 

 
Bit D3 vµ D4 cña thanh ghi PSW thêng ®îc tham chiÕu nh lµ PSW.3 vµ PSW.4 v× 
chóng cã thÓ ®îc truy cËp b»ng c¸c lÖnh ®¸nh ®Þa chØ theo bit nh SETB vµ CLR. 
VÝ dô “SETB PSW.3” sÏ thiÕt lËp PSW.3 vµ chän b¨ng thanh ghi 1. Xem vÝ dô 2.7 
díi ®©y. 

VÝ dô 2.7: 
H·y ph¸t biÓu néi dung c¸c ng¨n nhí RAM sau ®o¹n ch¬ng tr×nh díi ®©y: 

 SETB PSW.4   ; Chän b¨ng thanh ghi 4 
 MOV R0, #99H  ; N¹p thanh ghi R0 gi¸ trÞ 99H 
 MOV R1, #85H  ; N¹p thanh ghi R1 gi¸ trÞ 85H 
 MOV R2, #3FH  ; N¹p thanh ghi R2 gi¸ trÞ 3FH 
 MOV R7, #63H  ; N¹p thanh ghi R7gi¸ trÞ 63H 

MOV R5, #12H  ; N¹p thanh ghi R5 gi¸ trÞ12H 
 

Lêi gi¶i: 
Theo mÆc ®Þnh PSW.3 = 0 vµ PSW.4 = 0. Do vËy, lÖnh “SETB PSW.4” sÏ bËt bit RS1 
= 1 vµ RS0 = 0, b»ng lÖnh nh vËy b¨ng thanh ghi R0 ®Õn R7 sè 2 ®îc chän. B¨ng 
2 sö dông c¸c ng¨n nhí tõ 10H ®Õn 17H. Nªn sau khi thùc hiÖn ®o¹n ch¬ng tr×nh 
trªn ta cã néi dung c¸c ng¨n nhí nh sau: 

Ng¨n nhí vÞ trÝ 10H cã gi¸ trÞ 99H 
Ng¨n nhí vÞ trÝ 11H cã gi¸ trÞ 85H 
Ng¨n nhí vÞ trÝ 12H cã gi¸ trÞ 3FH 
Ng¨n nhí vÞ trÝ 17H cã gi¸ trÞ 63H 
Ng¨n nhí vÞ trÝ 15H cã gi¸ trÞ 12H 

 
2.6.5 Ng¨n xÕp trong 8051. 
Ng¨n xÕp lµ mét vïng bé nhí RAM ®îc CPU sö dông ®Ó lu th«ng tin t¹m thêi. 
Th«ng tin nµy cã thÓ lµ dù liÖu, cã thÓ lµ ®Þa cØ CPU cÇn kh«ng gian lu tr÷ nµy v× sè 
c¸c thanh ghi bÞ h¹n chÕ. 
2.6.6 C¸ch truy cËp c¸c ng¨n xÕp trong 8051. 
NÕu ng¨n xÕp lµ mét vïng cña bé nhí RAM th× ph¶i cã c¸c thanh ghi trong CPU chØ 
®Õn nã. Thanh ®îc dïng ®Ó chØ ®Õn ng¨n xÕp ®îc gäi lµ thanh ghi con trá ng¨n 
xÕp SP (Stack Pointer). Con trá ng¨n xÕp trong 8051 chØ réng 8 bit cã nghÜa lµ nã chØ 
cã thÓ cã thÓ ®îc c¸c ®Þa chØ tõ 00 ®Õn FFH. 
Khi 8051 ®îc cÊp nguån th× SP chøa gi¸ trÞ 07 cã nghÜa lµ ng¨n nhí 08 cña RAM lµ 
ng¨n nhí ®Çu tiªn ®îc dïng cho ng¨n xÕp trong 8051. ViÖc lu l¹i mét thanh ghi 



PCU trong ng¨n xÕp ®îc gäi lµ mét lÇn cÊt vµo PUSH vµ viÖc n¹p néi dung cña 
ng¨n xÕp trë l¹i thanh ghi CPU ®îc gäi lµ lÊy ra POP. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ mét 
thanh ghi ®îc cÊt vµo ng¨n xÕp ®Ó lu cÊt vµ ®îc lÊy ra tõ ng¨n xÕp ®Ó dïng tiÕp 
c«ng viÖc cña SP lµ rÊt nghiªm ngÆt mçi khi thao t¸c cÊt vµo (PUSH) vµ lÊy ra (POP) 
®îc thùc thi. §Ó biÕt ng¨n xÕp lµm viÖc nh thÕ nµo h·y xÐt c¸c lÖnh PUSH vµ POP 
díi ®©y. 
2.6.7 CÊt thanh ghi vµo ng¨n xÕp. 
Trong 8051 th× con trá ng¨n xÕp chØ ®Õn ng¨n nhí sö dông cuèi cïng cña ng¨n xÕp. 
Khi ta cÊt d÷ liÖu vµo ng¨n xÕp th× con trá ng¨n xÕp SP ®îc t¨ng lªn 1. Lu ý r»ng 
®iÒu nµy ®èi víi c¸c bé vi xö lý kh¸c nhau lµ kh¸c nhau, ®¸ng chó ý lµ c¸c bé vi xö 
lý × 86 lµ SP gi¶m xuèng khi cÊt d÷ liÖu vµo ng¨n xÕp. XÐt vÝ dô 2.8 díi ®©y, ta 
thÊy r»ng mçi khi lÖnh PUSH ®îc thùc hiÖn th× néi dung cña thanh ghi ®îc cÊt vµo 
ng¨n xÕp vµ SP ®îc t¨ng lªn 1. Lu ý lµ ®èi víi mçi byte cña d÷ liÖu ®îc cÊt vµo 
ng¨n xÕp th× SP ®îc t¨ng lªn 1 lÇn. Còng lu ý r»ng ®Ó cÊt c¸c thanh ghi vµo ng¨n 
xÕp ta ph¶i sö dông ®Þa chØ RAM cña chóng. VÝ dô lÖnh “PUSH 1” lµ cÊt thanh ghi 
R1 vµo ng¨n xÕp. 

VÝ dô 2.8: 
H·y biÓu diÔn ng¨n xÕp vµ con trá ng¨n xÕp ®èi víi ®o¹n ch¬ng tr×nh sau ®©y. Gi¶ 
thiÕt vïng ng¨n xÕp lµ mÆc ®Þnh. 
 MOV  R6, #25H 
 MOV  R1, #12H 
 MOV  R4, #0F3H 
 PUSH  6 
 PUSH  1 
 PUSH  4 
 

Lêi gi¶i: 
  Sau PUSH 6  Sau PUSP 1  Sau PUSH 4 

0B   0B   0B   0B  
0A   0A   0A   0A F3 
09   09   09 12  09 12 
08   08 25  08 25  08 25 

B¾t ®Çu SP = 07  SP = 08  SP = 09  SP = 0A 

 
2.6.8 LÊy n«i dung thanh ghi ra tõ ng¨n xÕp. 
ViÖc lÊy néi dung ra tõ ng¨n xÕp trë lai thanh ghi ®· cho lµ qóa tr×nh ngîc víi c¸c 
néi dung thanh ghi vµo ng¨n xÕp. Víi mçi lÇn lÊy ra th× byte trªn ®Ønh ng¨n xÕp 
®îc sao chÐp vµo thanh ghi ®îc x¸c ®Þnh bëi lÖnh vµ con trá ng¨n xÕp ®îc gi¶m 
xuèng 1. VÝ dô 2.9 minh ho¹ lÖnh lÊy néi dung ra khái ng¨n xÕp. 

VÝ dô 2.9: 
Kh¶o s¸t ng¨n xÕp vµ h·y tr×nh bµy néi dung cña c¸c thanh ghi vµ SP sau khi thùc 
hiÖn ®o¹n ch¬ng tr×nh sau ®©y: 
 POP 3 ; LÊy ng¨n xÕp trë l¹i R3 
 POP 5 ; LÊy ng¨n xÕp trë l¹i R5 



 POP 2 ; LÊy ng¨n xÕp trë l¹i R2 
 

Lêi gi¶i: 
  Sau POP3  Sau POP 5  Sau POP 2 

0B 54  0B   0B   0B  
0A F9  0A F9  0A   0A  
09 76  09 76  09 76  09  
08 6C  08 6C  08 6C  08 6C 

B¾t ®Çu SP = 0B  SP = 0A  SP = 09  SP = 08 
 
2.6.9 Giíi h¹n trªn cña ng¨n xÕp. 
Nh ®· nãi ë trªn, c¸c ng¨n nhí 08 ®Õn 1FH cña RAM trong 8051 cã thÓ ®îc dïng 
lµm ng¨n nhí 20H ®Õn 2FH cña RAM ®îc dù phßng cho bé nhí ®¸nh ®Þa chØ ®îc 
theo bit vµ kh«ng thÓ dïng tríc cho ng¨n xÕp. NÕu trong mét ch¬ng tr×nh ®· cho 
ta cÇn ng¨n xÕp nhiÒu h¬n 24 byte (08 ®Õn 1FH = 24 byte) th× ta cã thÓ ®æi SP chØ 
®Õn c¸c ng¨n nhí 30 ®Õn 7FH. §iÒu nµy ®îc thùc hiÓn bëi lÑnh “MOV SP, #XX”. 
2.6.10 LÖnh gäi  CALL vµ ng¨n xÕp. 
Ngoµi viÖc sö dông ng¨n xÕp ®Ó lu cÊt c¸c thanh ghi th× CPU còng sö dông ng¨n 
xÕp ®Ó lu cÊt tam thêi ®Þa chØ cña lÖnh ®øng ngay díi lÖnh CALL. §iÒu nµy chÝnh 
lµ ®Ó PCU biÕt chç nµo ®Ó quay trë vÒ thùc hiÖn tiÕp c¸c lÖnh sau khi chän ch¬ng 
tr×nh con. Chi tiÕt vÒ lÖnh gäi CALL ®îc tr×nh bú ë ch¬ng 3. 
2.6.11 Xung ®ét ng¨n xÕp vµ b¨ng thanh ghi sè 1. 
Nh ta ®a nãi ë trªn th× thanh ghi con trá ng¨n xÕp cã thÓ chØ ®Õn vÞ trÝ RAM hiÖn 
thêi dµnh cho ng¨n xÕp. Khi d÷ liÖu ®îc lu cÊt cµo ng¨n xÕp th× SP ®îc t¨ng lªn 
vµ ngîc l¹i khi d÷ liÖu ®îc lÊy ra tõ ng¨n xÕp th× SP gi¶m xuèng. Lý do lµ PS ®îc 
t¨ng lªn sau khi PUSH lµ ph¶i biÕt lÊy ch¾c ch¾n r»ng ng¨n xÕp ®ang t¨ng lªn ®Õn vÞ 
trÝ ng¨n nhí 7FH cña RAM tõ ®Þa chØ thÊp nhÊt ®Õn ®Þa chØ cao nhÊt. NÕu con trá 
ng¨n xÕp ®· ®îc gi¶m sau c¸c lÖnh PUSH th× ta nªn sö dông c¸c ng¨n nhí 7, 6, 5 
v.v... cña RAM thuéc c¸c thanh ghi R7 ®Õn R0 cña b¨ng 0, b¨ng thanh ghi mÆc ®Þnh. 
ViÖc t¨ng nµy cña con trá ng¨n xÕp ®èi víi c¸c lÖnh PUSH còng ®¶m b¶o r»ng ng¨n 
xÕp sÏ kh«ng víi tíi ng¨n nhí 0 cña RAM (®¸y cña RAM) vµ do vËy sÏ nh¶y ra khái 
kh«ng gian dµnh cho ng¨n xÕp. Tuy nhiªn cã vÊn ®Ò n¶y sinh víi thiÕt lËp mÆc ®Þnh 
cña ng¨n xÕp. VÝ dô SP = 07 khi 8051 ®îc bËt nguån nªn RAM vµ còng thuéc vÒ 
thanh ghi R0 cñ b¨ng thanh ghi sè 1. Hay nãi c¸ch kh¸c b¨ng thanh ghi sè 1 vµ ng¨n 
xÕp ®ang dïng chung mét kh«ng gian cña bé nhí RAM. NÕu ch¬ng tr×nh ®· cho 
cÇn sö dông c¸c b¨ng thanh ghi sè 1 vµ sè 2 ta cã thÓ ®Æt l¹i vïng nhí RAM cho 
ng¨n xÕp. VÝ dô, ta cã thÓ cÊp vÞ trÝ ng¨n nhí 60H cña RAM vµ cao h¬n cho ng¨n 
xÕp trong vÝ dô 2.10. 

VÝ dô 2.10: 
BiÓu diÔn ng¨n xÕp vµ con trá ng¨n xÕp ®èi víi c¸c lÖnh sau: 

 MOV SP, #5FH  ; §Æt ng¨n nhí tõ 60H cña RAM cho ng¨n xÕp 
 MOV R2, #25H 
 MOV R1, #12H 
 MOV R4, #0F3H 
 PUSH 2 



 PUSH 1 
PUSH 4 

Lêi gi¶i: 
  Sau PUSH 2  Sau PUSP 3  Sau PUSH 4 

63   63   63   63  
62   62   62   62 F3 
61   61   61 12  61 12 
60   60 25  60 25  60 25 

B¾t ®ÇuSP=5F  SP = 60  SP = 61  SP = 62 
 
 

 
 



ch¬ng 3 
C¸c lÖnh nh¶y, vßng lÆp vµ lÖnh gäi 

 
 Trong mét chuçi lÖnh cÇn thùc hiÖn thêng cã nhu cÇn cÇn chuyÓn ®iÒu khiÓn 
ch¬ng tr×nh ®Õn mét vÞ trÝ kh¸c. Cã nhiÒu lÖnh ®Ó thùc hiÖn ®iÒu nµy trong 8051, ë 
ch¬ng nµy ta sÏ t×m hiÓu c¸c lÖnh chuyÓn ®iÒu khiÓn cã trong hîp ng÷ cña 8051 
nh c¸c lÖnh sö dông cho vßng lÆp, c¸c lÖnh nh¶y cã vµ kh«ng cã ®iÒu khiÓn, lÖnh 
gäi vµ cuèi cïng lµ m« t¶ vÒ mét ch¬ng tr×nh con gi÷ chËm thêi gian. 
3.1 Vßng lÆp vµ c¸c lÖnh nh¶y. 
3.1.1 T¹o vßng lÆp trong 8051. 
 Qóa tr×nh lÆp l¹i mét chuçi c¸c lÖnh víi mét sè lÇn nhÊt ®Þnh ®îc gäi lµ vßng 
lÆp. Vßng lÆp lµ mét trong nh÷ng ho¹t ®éng ®îc sö dông réng r·i nhÊt mµ bÊt kú bé 
vi sö lý nµo ®Òu thùc hiÖn. Trong 8051 th× ho¹t ®éng vßng lÆp ®îc thùc hiÖn bëi 
lÖnh “DJNZ thanh ghi, nh·n”. Trong lÖnh nµy thanh ghi ®îc gi¶m xuèng, nÕu nã 
kh«ng b»ng kh«ng th× nã nh¶y ®Õn ®Þa chØ ®Ých ®îc tham chiÕu bëi nh·n. Tríc khi 
b¾t ®Çu vßng lÆp th× thanh ghi ®îc n¹p víi bé ®Õm cho sè lÇn lÆp l¹i. Lu ý r»ng, 
trong lÖnh nµy viÖc gi¶m thanh ghi vµ quyÕt ®Þnh ®Ó nh¶y ®îc kÕt hîp vµo trong 
mét lÖnh ®¬n. 
VÝ dô 3.1: 
 ViÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó: a) xo¸ ACC vµ sau ®ã b) céng 3 vµo ACC 10 lÇn. 
Lêi gi¶i: 
  MOV  A, #0  ; Xo¸ ACC,  A = 0 
  MOV  R2, #10  ; N¹p bé ®Õm R2 = 10 
 BACK:  ADD  A, #10  ; Céng 03 vµo ACC 
  DJNZ  R2, AGAIN ; LÆp l¹i cho ®Õn khi R2 = 0 (10 lÇn) 
  MOV  R5, A  ; C¾t A vµo thanh ghi R5 
 
 Trong ch¬ng tr×nh trªn ®©y thanh ghi R2 ®îc sö dông nh lµ bé ®Õm. Bé 
®Õm lóc ®Çu ®îc ®Æt b»ng 10. Mçi lÇn lÆp l¹i lÖnh DJNZ gi¶m R2 kh«ng b»ng 0 th× 
nã nh¶y ®Õn ®Þa chØ ®Ých g¾n víi nh·n “AGAIN”. Ho¹t ®éng lÆp l¹i nµy tiÕp tôc cho 
®Õn khi R2 trë vÒ kh«ng. Sau khi R2 = 0 nã tho¸t khái vßng lÆp vµ thùc hiÖn ®øng 
ngay díi nã trong trêng hîp nµy lµ lÖnh “MOV  R5, A”. 
 Lu ý r»ng trong lÖnh DJNZ th× c¸c thanh ghi cã thÓ lµ bÊt kú thanh ghi nµo 
trong c¸c thanh ghi R0 - R7. Bé ®Õm còng cã thÓ lµ mét ng¨n nhí trong RAM nh ta 
sÏ thÊy ë ch¬ng 5. 
VÝ dô 3.2: 
 Sè lÇn cùc ®¹i mµ vßng lÆp ë vÝ dô 3.1 cã thÓ lÆp l¹i lµ bao nhiªu? 
Lêi gi¶i: 
 V× thanh ghi R2 chøa sè ®Õm vµ nã lµ thanh ghi 8 bit nªn nã cã thÓ chøa ®îc 
gi¸ trÞ cùc ®¹i lµ FFH hay 155. Do vËy sè lÇn lÆp l¹i cùc ®¹i mµ vßng lÆp ë vÝ dô 3.1 
cã thÓ thùc hiÖn lµ 256. 
3.2.1 Vßng lÆp bÒn trong mét vßng lÆp. 
 Nh tr×nh bµy ë vÝ dô 3.2 sè ®Õm cùc ®¹i lµ 256. VËy ®iÒu g× x¶y ra nÕu ta 
muèn lÆp mét hµnh ®éng nhiÒu h¬n 256 lÇn? §Ó lµm ®iÒu ®ã th× ta sö dông mét vßng 
lÆp bªn trong mét vßng lÆp ®îc gäi lµ vßng lÆp lång (Nested Loop). Trong mét 
vßng lÆp lång ta sö dông 2 thanh ghi ®Ó gi÷ sè ®Õm. XÐt vÝ dô 3.3 díi ®©y. 



VÝ dô 3.3: 
 H·y viÕt mét ch¬ng tr×nh a) n¹p thanh ghi ACC víi gi¸ trÞ 55H vµ b) bï 
ACC 700 lÇn. 
Lêi gi¶i: 
 V× 700 lín h¬n 256 (lµ sè cùc ®¹i mµ mét thanh ghi vã thÓ chøa ®îc) nªn ta 
ph¶i dïng hai thanh ghi ®Ó chøa sè ®Õm. §o¹n m· díi ®©y tr×nh bµy c¸ch sö dông 
hai thanh ghi R2 vµ R3 ®Ó chøa sè ®Õm. 
 
  MOV  A, #55H  ; N¹p A = 55H 
  MOV  R3, #10  ; N¹p R3 = 10 sè ®Õm vßng lÆp ngoµi 
 NEXT:  MOV  R2, #70  ; N¹p R2 = 70 sè ®Õm vßng lÆp trong 
 AGAIN: ` CPL  A  ; Bï thanh ghi A 
  DJNZ  R2, AGAIN ; LÆp l¹i 70 lÇn (vßng lÆp trong) 
  DJNZ  R3, NEXT 
 
 Trong ch¬ng tr×nh nµy thanh ghi R2 ®îc dïng ®Ó chøa sè ®Õm vßng lÆp 
trong. Trong lÖnh “DJNZ R2, AGAIN” th× mçi khi R2 = 0 nã ®i th¼ng xuèng vµ lÖnh 
“JNZ R3, NEXT” ®îc thùc hiÖn. LÖnh nµy Ðp CPU n¹p R2 víi sè ®Õm 70 vµ vßng 
lÆp trong khi b¾t ®Çu l¹i qu¸ tr×nh nµy tiÕp tôc cho ®Õn khi R3 trë vÒ kh«ng vµ vßng 
lÆp ngoµi kÕt thóc. 
3.1.3 C¸c lÖnh nh¶y cã ®iÒu kiÖn. 
 C¸c lÖnh nh¶y cã ®iÒu kiÖn ®èi víi 8051 ®îc tæng hîp trong b¶ng 3.1. C¸c 
chi tiÕt vÒ mçi lÖnh ®îc cho trong phô lôc AppendixA. Trong b¶ng 3.1 lu ý r»ng 
mét sè lÖnh nh JZ (nh¶y nÕu A = 0) vµ JC (nh¶y nÕu cã nhí) chØ nh¶y nÕu mét ®iÒu 
kiÖn nhÊt ®Þnh ®îc tho¶ m·n. KÕ tiÕp ta xÐt mét sè lÖnh nh¶y cã ®iÒu kiÖn víi c¸c 
VÝ dô minh ho¹ sau. 
a- LÖnh JZ (nh¶y nÕu A = 0). Trong lÖnh nµy néi dung cña thanh ghi A ®îc kiÓm 
tra. NÕu nã b»ng kh«ng th× nã nh¶y ®Õn ®Þa chØ ®Ých. VÝ dô xÐt ®o¹n m· sau: 
 
  MOV  A, R0  ; N¹p gi¸ trÞ cña R0 vµo A 
  JZ  OVER  ; Nh¶y ®Õn OVER nÕu A = 0 
  MOV  A, R1  ; N¹p gi¸ trÞ cña R1 vµo A 
  JZ  OVER  ; Nh¶y ®Õn OVER nÕu A = 0 
  OVER ... 
 
 Trong ch¬ng tr×nh nµy nÕu R0 hoÆc R1 cã gi¸ trÞ b»ng 0 th× nã nh¶y ®Õn ®Þa 
chØ cã nh·n OVER. Lu ý r»ng lÖnh JZ chØ cã thÓ ®îc sö dông ®èi víi thanh ghi A. 
Nã chØ cã thÓ kiÓm tra xem thanh ghi A cã b»ng kh«ng kh«ng vµ nã kh«ng ¸p dông 
cho bÊt kú thanh ghi nµo kh¸c. Quan träng h¬n lµ ta kh«ng ph¶i thùc hiÖn mét lÖnh 
sè häc nµo nh ®Õm gi¶m ®Ó sö dông lÖnh JNZ nh ë vÝ dô 3.4 díi ®©y. 
VÝ dô 3.4: 
 ViÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó x¸c ®Þnh xem R5 cã chøa gi¸ trÞ 0 kh«ng? NÕu n¹p 
th× nã cho gi¸ trÞ 55H. 
Lêi gi¶i: 
   
  MOV  A, R5  ; Sao néi dung R5 vµo A 
  JNZ  NEXT  ; Nh¶y ®Õn NEXT nÕu A kh«ng b»ng 0 
  MOV  R5, #55H ;  



 NEXT:  ... 
 
b- LÖnh JNC (nh¶y nÕu kh«ng cã nhí, cê CY = 0). 
 Trong lÖnh nµy th× bit cê nhí trong thanh ghi cê PSW ®îc dïng ®Ó thùc hiÖn 
quyÕt ®Þnh nh¶y. Khi thùc hiÖn lÖnh “JNC nh·n” th× bé xö lý kiÓm tra cê nhí xem nã 
cã ®îc bËt kh«ng (CY = 1). NÕu nã kh«ng bËt th× CPU b¾t ®Çu n¹p vµ thùc hiÖn c¸c 
lÖnh tõ ®Þa chØ cña nh·n. NÕu cê CY = 1 th× nã sÏ kh«ng nh¶y vµ thùc hiÖn lÖnh kÕ 
tiÕp díi JNC. 
 CÇn ph¶i lu ý r»ng còng cã lÖnh “JC nh·n”. Trong lÖnh JC th× nÕu CY = 1 nã 
nh¶y ®Õn ®Þa chØ ®Ých lµ nh·n. Ta sÏ xÐt c¸c vÝ dô vÒ c¸c lÖnh nµy trong c¸c øng 
dông ë c¸c ch¬ng sau. 
 Ngoµi ra cßn cã lÖnh JB (nh¶y nÕu bit cã møc cao) vµ JNB (nh¶y nÕu bit cã 
møc thÊp). C¸c lÖnh nµy ®îc tr×nh bµy ë ch¬ng 4 vµ 8 khi nãi vÒ thao t¸c bit. 
 B¶ng 3.1: C¸c lÖnh nh¶y cã ®iÒu kiÖn. 
 

LÖnh Ho¹t ®éng 
JZ Nh¶y nÕu A = 0 
JNZ Nh¶y nÕu A   0 
DJNZ Gi¶m vµ nh¶y nÕu A = 0 
CJNE A, byte Nh¶y nÕu A   byte 
CJNE re, # data Nh¶y nÕu Byte   data 
JC Nh¶y nÕu CY = 1 
JNC Nh¶y nÕu CY = 0 
JB Nh¶y nÕu bit = 1 
JNB Nh¶y nÕu bit = 0 
JBC Nh¶y nÕu bit = 1 vµ xo¸ nã 

 
VÝ dô 3.5: 
 H·y t×m tæng cña c¸c gi¸ trÞ 79H, F5H vµ E2H. §Æt vµo trong c¸c thanh ghi 
R0 (byte thÊp) vµ R5 (byte cao). 
Lêi gi¶i: 
 
   MOV A, #0  ; Xo¸ thanh ghi A = 0 
  MOV R5, A  ; Xo¸ R5 
  ADD A #79H  ; Céng 79H vµo A (A = 0 + 79H = 79H) 
  JNC N-1  ; NÕu kh«ng cã nhí céng kÕ tiÕp 
  INC R5  ; NÕu CY = 1, t¨ng R5 
   

N-1: ADD A, #0F5H ; Céng F5H vµo A (A = 79H + F5H = 6EH) vµ CY = 1 
  JNC N-2  ; Nh¶y nÕu CY = 0 
  INC R5  ; NÕu CY = 1 t¨ng R5 (R5 = 1) 
 N-2: ADD A, #0E2H ; Céng E2H vµo A (A = GE + E2 = 50) vµ CY = 1 
  JNC OVER  ; Nh¶y nÕu CY = 0 
  INC R5  ; NÕu CY = 1 t¨ng R5 

 OVER: MOV R0, A  ; B©y giê R0 = 50H vµ R5 = 02 
 
c- TÊt c¶ c¸c lÖnh nh¶y cã ®iÒu kiÖn ®Òu lµ nh÷ng phÐp nh¶y ng¾n. 



 CÇn ph¶i lu ý r»ng tÊt c¶ c¸c lÖnh nh¶y cã ®iÒu kiÖn ®Òu lµ c¸c phÐp nh¶y 
ng¾n, cã nghÜa lµ ®Þa chØ cña ®Ých ®Òu ph¶i n»m trong kho¶ng -127 ®Õn +127 byte 
cña néi dung bé ®Õm ch¬ng tr×nh PC. 
3.1.4 C¸c lÖnh nh¶y kh«ng ®iÒu kiÖn. 
 LÖnh nh¶y kh«ng ®iÒu kiÖn lµ mét phÐp nh¶y trong ®ã ®iÒu khiÓn ®îc truyÒn 
kh«ng ®iÒu kiÖn ®Õn ®Þa chØ ®Ých. Trong 8051 cã hai lÖnh nh¶y kh«ng ®iÒu kiÖn ®ã 
lµ: LJMP - nh¶y xa vµ SJMP - nh¶y gÇn. 
a- Nh¶y xa LJMP: 
 Nh¶y xa LJMP lµ mét lÖnh 3 byte trong ®ã byte ®Çu tiªn lµ m· lÖnh cßn hai 
byte cßn l¹i lµ ®Þa chØ 16 bit cña ®Ých. §Þa chØ ®Ých 02 byte cã phÐp mét phÐp nh¶y 
®Õn bÊt kú vÞ trÝ nhí nµo trong kho¶ng 0000 - FFFFH. 
 H·y nhí r»ng, mÆc dï bé ®Õm ch¬ng tr×nh trong 8051 lµ 16 bit, do vËy cho 
kh«ng gian ®Þa chØ lµ 64k byte, nhng bé nhí ch¬ng tr×nh ROM trªn chÝp lín nh 
vËy. 8051 ®Çu tiªn chØ cã 4k byte ROM trªn chÝp cho kh«ng gian ch¬ng tr×nh, do 
vËy mçi byte ®Òu rÊt quý gi¸. V× lý do ®ã mµ cã c¶ lÖnh nh¶y gÇn SJMP chØ cã 2 
byte so víi lÖnh nh¶y xa LZ0MP dµi 3 byte. §iÒu nµy cã thÓ tiÕt kiÖm ®îc mét sè 
byte bé nhí trong rÊt nhiÒu øng dông mµ kh«ng gian bé nhí cã h¹n hÑp. 
b- LÖnh nh¶y gåm SJMP. 
 Trong 2 byte nµy th× byte ®Çu tiªn lµ m· lÖnh vµ byte thø hai lµ chØ t¬ng ®èi 
cña ®Þa chØ ®Ých. §Ých chØ t¬ng ®èi trong ph¹m vi 00 - FFH ®îc chia thµnh c¸c 
lÖnh nh¶y tíi vµ nh¶y lïi: NghÜa lµ -128 ®Õn +127 byte cña bé nhí t¬ng ®èi so víi 
®Þa chØ hiÖn thêi cña bé ®Õm ch¬ng tr×nh. NÕu lµ lÖnh nh¶y tíi th× ®Þa chØ ®Ých cã 
thÓ n»m trong kho¶ng 127 byte tõ gi¸ trÞ hiÖn thêi cña bé ®Õm ch¬ng tr×nh. NÕu ®Þa 
chØ ®Ých ë phÝa sau th× nã cã thÓ n»m trong kho¶ng -128 byte tõ gi¸ trÞ hiÖn hµnh cña 
PC. 
3.1.5 TÝnh to¸n ®Þa chØ lÖnh nh¶y gÇn. 
 Ngoµi lÖnh nh¶y gÇn SJMP th× tÊt c¶ mäi lÖnh nh¶y cã ®iÒu kiÖn nh JNC, JZ 
vµ DJNZ ®Òu lµ c¸c lÖnh nh¶y gÇn bëi mét thùc tÕ lµ chóng ®Òu lÖnh 2 byte. Trong 
nh÷ng lÖnh nµy th× byte thø nhÊt ®Òu lµ m· lÖnh, cßn byte thø hai lµ ®Þa chØ t¬ng 
®èi. §Þa chØ ®Ých lµ t¬ng ®èi so víi gi¸ trÞ cña bé ®Õm ch¬ng tr×nh. §Ó tÝnh to¸n 
®Þa chØ ®Ých byte thø hai ®îc céng vµo thanh ghi PC cña lÖnh ®øng ngay sau lÖnh 
nh¶y. §Ó hiÓu ®iÒu nµy h·y xÐt vÝ dô 3.6 díi ®©y. 
VÝ dô 3.6: 
 Sö dông tÖp tin liÖt kª díi ®©y h·y kiÓm tra viÖc tÝn to¸n ®Þa chØ nh¶y vÒ 
tríc. 
 
01 0000      ORG  0000 
02 0000  7800    MOV  R0, #0 
03 0002  7455    MOV  A, #55H 
04 0004  6003    JZ  NEXT 
05 0006  08    NIC  R0 
06 0007  04  AGAIN: INC  A 
07 0008  04    INC  A 
08 0009  2477  NEXT:  ADD  A, #77h 
09 000B  5005    JNC  OVER 
10 000D  E4    CLR  A 
11 000E  F8    MOV  R0, A 
12 000F  F9    MOV  R1, A 



13 0010  FA    MOV  R2, A 
14 0011  FB    MOV  R3, A 
15 0012  2B  OVER:  ADD  A, R3 
16 0013  50F2    JNC  AGAIN 
17 0015  80FE  HERE:  SJMP  SHERE 
18 0017      END 
 
Lêi gi¶i: 
 Tríc hÕt lu ý r»ng c¸c lÖnh JZ vµ JNC ®Òu lµ lÖnh nh¶y vÒ tríc. §Þa chØ 
®Ých ®èi víi lÖnh nh¶y vÒ tríc ®îc tÝnh to¸n b»ng c¸ch céng gi¸ trÞ PC cña lÖnh ®i 
ngay sau ®ã vµo byte thø hai cña lÖnh nh¶y gÇn ®îc gäi lµ ®Þa chØ t¬ng ®èi. ë 
dßng 04 lÖnh “JZ NEXT” cã m· lÖnh 60 vµ to¸n h¹ng 03 t¹i ®Þa chØ 0004 vµ 0005. ë 
®©y 03 lµ ®Þa chØ t¬ng ®èi, t¬ng ®èi so víi ®Þa chØ cña lÖnh kÕ tiÕp lµ: “INC R0” vµ 
®ã lµ 0006. B»ng viÖc céng 0006 vµo 3 th× ®Þa chØ ®Ých cña nh·n NEXT lµ 0009 ®îc 
t¹o ra. B»ng c¸ch t¬ng tù nh vËy ®èi víi dßng 9 th× lÖnh “JNC OVER” cã m· lÖnh 
vµ to¸n h¹ng lµ 50 vµ 05 trong ®ã 50 lµ m· lÖnh vµ 05 lµ ®Þa chØ t¬ng ®èi. Do vËy, 
05 ®îc céng vµo OD lµ ®Þa chØ cña lÖnh “CLA A” ®øng ngay sau lÖnh “JNC 
OVER” vµ cho gi¸ trÞ 12H chÝnh lµ ®Þa chØ cña nh·n OVER. 
VÝ dô 3.7: 
 H·y kiÓm tra tÝnh to¸n ®Þa chØ cña c¸c lÖnh nh¶y lïi trong vÝ dô 3.6. 
Lêi gi¶i: 
  Trong danh s¸ch liÖt kª ch¬ng tr×nh ®ã th× lÖnh “JNC AGAIN” cã m· lÖnh lµ 
50 vµ ®Þa chØ t¬ng ®èi lµ F2H. Khi ®Þa chØ t¬ng ®èi cña F2H ®îc céng vµo 15H lµ 
®Þa chØ cña lÖnh ®øng díi lÖnh nh¶y ta cã 15H + F2H = 07 (vµ phÇn nhí ®îc bá 
®i). §Ó ý r»ng 07 lµ ®Þa chØ nh·n AGAIN. Vµ h·y còng xÐt lÖnh “SJMP HERE” cã 
m· lÖnh 80 vµ ®Þa chØ t¬ng ®èi FE gi¸ trÞ PC cña lÖnh kÕ tiÕp lµ 0017H ®îc céng 
vµo ®Þa chØ t¬ng ®èi FEH ta nhËn ®îc 0015H chÝnh lµ ®Þa chØ nh·n HERE (17H + 
FEH = 15H) phÇn nhí ®îc bá ®i). Lu ý r»ng FEH lµ -2 vµ 17h + (-2) = 15H. VÒ 
phÐp céng sè ©m sÏ ®îc bµn ë ch¬ng 6. 
3.1.6 TÝnh to¸n ®Þa chØ ®Ých nh¶y lïi. 
 Trong khi ë trêng hîp nh¶y tíi th× gi¸ trÞ thay thÕ lµ mét sè d¬ng trong 
kho¶ng tõ 0 ®Õn 127 (00 ®Õn 7F ë d¹ng Hex) th× ®èi víi lÖnh nh¶y lïi gi¸ trÞ thay thÕ 
lµ mét sè ©m n»m trong kho¶ng tõ 0 ®Õn -128 nh ®îc gi¶i thÝch ë vÝ dô 3.7. 
 CÇn ph¶i nhÊn m¹nh r»ng, bÊt luËn SJMP nh¶y tíi hay nh¶y lïi th× ®èi víi 
mét lÖnh nh¶y bÊt kú ®Þa chØ cña ®Þa chØ ®Ých kh«ng bao giê cã thÓ lín h¬n 0 -128 
®Õn +127 byte so víi ®Þa chØ g¾n liÒn víi lÖnh ®øng ngay sau lÖnh SJMP. NÕu cã mét 
sù nç lùc nµo vi ph¹m luËt nµy th× hîp ng÷ sÏ t¹o ra mét lçi b¸o r»ng lÖnh nh¶y 
ngoµi ph¹m vi. 
3.2 C¸c lÖnh gäi CALL. 
 Mét lÖnh chuyÓn ®iÒu khiÓn kh¸c lµ lÖnh CALL ®îc dïng ®Ó gäi mét 
ch¬ng tr×nh con. C¸c ch¬ng tr×nh con thêng ®îc sö dông ®Ó thùc thi c¸c c«ng 
viÖc cÇn ph¶i ®îc thùc hiÖn thêng xuyªn. §iÒu nµy lµm cho ch¬ng tr×nh trë nªn 
cã cÊu tróc h¬n ngoµi viÖc tiÕt kiÖm ®îc thªm kh«ng gian bé nhí. Trong 8051 cã 2 
lÖnh ®Ó gäi ®ã lµ: Gäi xa CALL vµ gäi tuyÖt ®èi ACALL mµ quyÕt ®Þnh sö dông 
lÖnh nµo ®ã phô thuéc vµo ®Þa chØ ®Ých. 
3.2.1 LÖnh gäi xa LCALL. 



 Trong lÖnh 3 byte nµy th× byte ®Çu tiªn lµ m· lÖnh, cßn hai byte sau ®îc 
dïng cho ®Þa chØ cña ch¬ng tr×nh con ®Ých. Do vËy LCALL cã thÓ ®îc dïng ®Ó gäi 
c¸c ch¬ng tr×nh con ë bÊt kú vÞ trÝ nµo trong ph¹m vi 64k byte, kh«ng gian ®Þa chØ 
cña 8051. §Ó ®¶m b¶o r»ng sau khi thùc hiÖn mét ch¬ng tr×nh ®îc gäi ®Ó 8051 
biÕt ®îc chç quay trë vÒ th× nã tù ®éng cÊt vµo ng¨n xÕp ®Þa chØ cña lÖnh ®øng ngay 
sau lÖnh gäi LCALL. Khi mét ch¬ng tr×nh con ®îc gäi, ®iÒu khiÓn ®îc chuyÓn 
®Õn ch¬ng tr×nh con ®ã vµ bé xö lý cÊt bé ®Õm ch¬ng tr×nh PC vµo ng¨n xÕp vµ b¾t 
®Çu n¹p lÖnh vµo vÞ trÝ míi. Sau khi kÕt thóc thùc hiÖn ch¬ng tr×nh con th× lÖnh trë 
vÒ RET chuyÓn ®iÒu khiÓn vÒ cho nguån gäi. Mçi ch¬ng tr×nh con cÇn lÖnh RET 
nh lµ lÖnh cuèi cïng (xem vÝ dô 3.8). 
 C¸c ®iÓm sau ®©y cÇn ph¶i ®îc lu ý tõ vÝ dô 3.8. 

1. Lu ý ®Õn ch¬ng tr×nh con DELAY khi thùc hiÖn lÖnh “LCALL DELAY” 
®Çu tiªn th× ®Þa chØ cña lÖnh ngay kÕ nã lµ “MOV A, #0AAH” ®îc ®Èy vµo 
ng¨n xÕp vµ 8051 b¾t ®Çu thùc hiÖn c¸c lÖnh ë ®Þa chØ 300H. 

2. Trong ch¬ng tr×nh con DELAY, lóc ®Çu bé ®Õm R5 ®îc ®Æt vÒ gi¸ trÞ 255 
(R5 = FFH). Do vËy, vßng lÆp ®îc lÆp l¹i 256 lÇn. Khi R5 trë vÒ 0 ®iÒu 
khiÓn r¬i xuèng lÖnh quay trë vÒ RET mµ nã kÐo ®Þa chØ tõ ng¨n xÕp vµo bé 
®Õm ch¬ng tr×nh vµ tiÕp tôc thùc hiÖn lÖnh sau lÖnh gäi CALL. 

VÝ dô 3.8: 
 H·y viÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó chèt tÊt c¶ c¸c bit cña cæng P1 b»ng c¸ch göi 
®Õn nã gi¸ trÞ 55H vµ AAH liªn tôc. H·y ®Æt mét ®é trÔ thêi gian gi÷a mçi lÇn xuÊt 
d÷ liÖu tíi cæng P1. Ch¬ng tr×nh nµy sÏ ®îc sö dông ®Ó kiÓm tra c¸c cæng cña 
8051 trong ch¬ng tiÕp theo. 
Lêi gi¶i: 
  ORG 0000   
 BACK:  MOV A, #55H  ; N¹p A víi gi¸ trÞ 55H 
  MOV P1, A  ; Göi 55H ®Õn cæng P1 
  LCALL DELAY  ; T¹o trÔ thêi gian 
  MOV A, #0AAH ; N¹p A víi gi¸ trÞ  AAH 
  MOV P1, A   ; Göi AAH ®Õn cæng P1 
  LCALL DELAY  ; Gi÷ chËm 
  SJMP BACK  ; LÆp l¹i v« tËn 
 ; ------------------ - §©y lµ ch¬ng tr×nh con t¹o ®é trÔ thêi gian 
  ORG 300H  ; §Æt ch¬ng tr×nh con trÔ thêi gian ë ®Þa chØ 300H 
 DELAY:  MOV R5, #00H ; N¹p bé ®Õm R5 = 255H (hay FFH) 
 AGAIN:  DJNZ R5, AGAIN ; TiÕp tôc cho ®Õn khi R5 vÒ kh«ng 
  RET   ; Tr¶ ®iÒu khiÓn vÒ nguån gäi (khi R5 = 0) 
  END   ; Kªt thóc tÖp tin cña hîp ng÷ 
 
 Lîng thêi gian trÔ trong vÝ dô 8.3 phôc thuéc vµo tÇn sè cña 8051. C¸ch tÝnh 
chÝnh x¸c thêi gian sÏ ®îc gi¶i thÝch ë ch¬ng 4. Tuy nhiªn ta cã thÓ t¨ng thêi gian 
®é trÔ b»ng c¸ch sö dông  vßng lÆp lång nh chØ ra díi ®©y. 
   
 DELAY:     ; Vßng lÆp lång  gi÷ chËm 
  MOV R4, #255 ; N¹p R4 = 255 (FFH d¹ng hex) 
 NEXT:  MOV R5, #255 ; N¹p R5  = 255 (FFH d¹ng hex) 
 AGAIN:  DJNZ R5, AGAIN ; LÆp l¹i cho ®Õn khi RT = 0 
  DJNZ R4, NEXT ; Gi¶m R4 
     ;TiÕp tôc n¹p R5 cho ®Õn khi R4 = 0 



  RET   ; Trë vÒ (khi R4 =  0) 
 
3.2.2 LÖnh gäi CALL vµ vai trß cña ng¨n xÕp. 
 Ng¨n xÕp vµ con trá ng¨n xÕp ta sÏ nghiªn cøu ë ch¬ng cuèi. §Ó hiÓu ®îc 
tÇm quan träng cña ng¨n xÕp trong c¸c bé vi ®iÒu khiÓn b©y giê kh¶o s¸t néi dung 
cña ng¨n xÕp vµ con trá ng¨n xÕp ®èi víi vÝ dô 8.3. §iÒu nµy ®îc tr×nh bµy ë vÝ dô 
3.9 díi ®©y. 
VÝ dô 3.9:   
 H·y ph©n tÝch néi dung cña ng¨n xÕp sau khi thùc hiÖn lÖnh LCALL ®Çu tiªn 
díi ®©y. 
 
001 0000    OR6 
002 0000 7455  BACK:  MOV A, #55H ; N¹p A víi gi¸ trÞ 55H 
003 0002 F590   MOV P1, A  ; Göi 55H tíi cæng P1 
004 0004 120300   LCALL DELAY ; T¹o trÔ thêi gian 
005 0007 74AA   MOV A, #0AAH ; N¹p A víi gi¸ trÞ AAH 
006 0009 F590   MOV P1, A  ; Göi AAH tíi cæng  P1 
007 000B 120300   LCALL DELAY ; T¹o trÔ thêi gian 
008 000E 80F0   SJMP BACK  ; TiÕp tôc thùc hiÖn 
009 0010        
010 0010    ; ..................... §©y lµ ch¬ng tr×nh con gi÷ chËm 
011 0300    MOV 300H 
012 0300   DELAY: 
013 0300 7DFF   MOV R5, #FFH ; N¹p R5 = 255 
014 0302 DDFE  AGAIN:DJNZ R5, AGAIN ; Dõng ë ®©y 
015 0304 22   RET   ; Trë vÒ nguån gäi 
016 0305    END   ; KÕt thóc n¹p tin hîp ng÷ 
 
Lêi gi¶i: 
 Khi lÖnh LCALL ®Çu tiªn ®îc thùc hiÖn th× ®Þa chØ cña lÖnh “MOV A, 
#0AAH” ®îc cÊt vµo ng¨n xÕp. Lu ý r»ng byte thÊp vµo tríc vµ byte cao vµo sau. 
LÖnh cuèi cïng cña ch¬ng tr×nh con ®îc gäi ph¶i lµ lÖnh trë vÒ RET ®Ó chuyÓn 
CPU kÐo (POP) c¸c byte trªn ®Ønh cña ng¨n xÕp vµo bé ®Õm ch¬ng tr×nh PC vµ tiÕp 
tôc thùc hiÖn lÖnh t¹i ®Þa chØ 07. S¬ ®å bªn chØ ra khung cña ng¨n xÕp sau lÇn gäi 
LCALL ®Çu tiªn. 
 

         0A 
09                            00 
08                            07 
SP             =             09 

 
3.2.3 Sö dông lÖnh PUSH vµ POP trong c¸c ch¬ng tr×nh con. 
 Khi gäi mét ch¬ng tr×nh con th× ng¨n xÕp ph¶i b¸m ®îc vÞ trÝ mµ CPU cÇn 
trë vÒ. Sau khi kÕt thóc ch¬ng tr×nh con v× lý do nµy chóng ta ph¶i cÈn thËn mçi khi 
thao t¸c víi c¸c néi dung cña ng¨n xÕp. Nguyªn t¾c lµ sè lÇn ®Èy vµo (PUSH) vµ kÐo 
ra (POP) lu«n ph¶i phï hîp trong bÊt kú ch¬ng tr×nh con ®îc gäi vµo. Hay nãi 
c¸ch kh¸c ®èi víi mçi lÖnh PUSH th× ph¶i cã mét lÖnh POP. Xem vÝ dô 3.10. 
3.2.4 Gäi c¸c ch¬ng tr×nh con. 



 Trong lËp tr×nh hîp ng÷ thêng cã mét ch¬ng tr×nh chÝnh vµ rÊt nhiÒu 
ch¬ng tr×nh con mµ chóng ®îc gäi tõ ch¬ng tr×nh chÝnh. §iÒu nµy cho phÐp ta t¹o 
míi ch¬ng tr×nh con trong mét m«-®un riªng biÖt. Mçi m«-®un cã thÓ ®îc kiÓm 
tra t¸ch biÖt vµ sau ®ã ®îc kÕt hîp víi nhau cïng víi ch¬ng tr×nh chÝnh. Quan 
träng h¬n lµ trong mét ch¬ng tr×nh lín th× c¸c m«-®un cã thÓ ®îc ph©n cho c¸c lËp 
tr×nh viªn kh¸c nhau nh»m rót ng¾n thêi gian ph¸t triÓn. 
VÝ dô 3.10: 
 Ph©n tÝch ng¨n xÕp ®èi víi lÖnh LCALL ®Çu tiªn trong ®o¹n m·. 
 
01   0000    ORG  0 
02   0000   7455  BACK:  MOV  A, #55H  ; N¹p A víi gi¸ trÞ 55H 
03   0002   F590    MOV  P1, A  ; Göi 55H ra cæng P1 
04   0004   7C99    MOV  R4, #99H 
05   0006   7D67    MOV   R5, #67H   
06   0008   120300   LCALL  DELAY  ; T¹o gi÷ chËm thêi gian  
07   000B   74AA    MOV  A, #0AAH ; N¹p A víi AAH  
08   000D   F590    MOV  P1, A  ; Göi AAH ra cæng P1 
09   000F   120300   LCALL  DELAY 
10   0012  80EC    SJMP  BACK  ; TiÕp tôc thùc hiÖn  
11   0014    ; ............ §©y lµ ch¬ng tr×nh con DELAY 
12   0300     ORG  300H 
13   0300   C004  DELAY   PUSH  4  ; §Èy R4 vµo ng¨n xÕp 
14   0302   C005    PUSH  5  ; §Èy R5 vµo ng¨n xÕp 
15   0304   7CFF     MOV  R4, 00FH ; G¸n R4 = FFH 
16   0306   7DFF  NEXT:   MOV  R5,  #00FH ; G¸n R5 = 255 
17   0308   DDFE  AGAIN:  DJNZ  R5, AGAIN     
18   030A  DCFA    DJNZ  R4, NEXT       
19   030C   D005    POP  5               ; KÐo ®Ønh ng¨n xÕp vµo R5 
20   030E   D004    POP  4               ; KÐo ®Ønh ng¨n xÕp vµo R4 
21   0310   22    RET    ; Trë vÒ nguån gäi 
22 0311    END    ; KÕt thóc tÖp tin hîp ng÷ 
 
Lêi gi¶i: 
 Tríc hÕt lu ý r»ng ®èi víi c¸c lÖnh PUSH vµ POP ta ph¶i x¸c ®Þnh ®Þa chØ 
trùc tiÕp cña thanh ghi ®îc ®Èy vµo, kÐo ra tõ ng¨n  xÕp. Díi ®©y lµ s¬ ®å khung 
cña ng¨n xÕp. 
 

Sau lÖnh LCALL thø nhÊt Sau lÖnh PUSH 4 Sau lÖnh POSH 5 
0B 0B 0B              67              R5 
0A  0A              99              R4 0A              09              R4 
09            00             PCH 09               00            PCH 09               00           PCL 
08            0B             PCL 0B              0B            PCL 08               0B           PCL 

 
 CÇn ph¶i nhÊn m¹nh r»ng trong viÖc sö dông LCALL th× ®Þa chØ ®Ých cña c¸c 
ch¬ng tr×nh con cã thÓ ë ®©u ®ã trong ph¹m vi 64k byte kh«ng gian bé nhí cña 
8051. §iÒu nµy kh«ng ¸p dông cho tÊt c¶ mäi lÖnh gäi CALL ch¼ng h¹n nh ®èi víi 
ACALL díi ®©y: 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 3.1: Ch¬ng tr×nh chÝnh hîp ng÷ cña 8051 cã gäi c¸c ch¬ng tr×nh con. 
3.2.5 LÖnh gäi tuyÖt ®èi ACALL (Absolute call). 
 LÖnh ACALL lµ lÖnh 2 byte kh¸c víi lÖnh LCALL dµi 3 byte. Do ACALL chØ 
cã 2 byte nªn ®Þa chØ ®Ých cña ch¬ng tr×nh con ph¶i n»m trong kho¶ng 2k byte ®Þa 
chØ v× chØ cã 11bit cña 2 byte ®îc sö dông cho ®Þa chØ. Kh«ng cã sù kh¸c biÖt nµo 
gi÷a ACALL vµ LCALL trong kh¸i niÖm cÊt bé ®Õm ch¬ng tr×nh vµo ng¨n xÕp hay 
trong chøc n¨ng cña lÖnh trë vÒ RET. Sù kh¸c nhau duy nhÊt lµ ®Þa chØ ®Ých cña lÖnh 
LCALL cã thÓ n»m bÊt cø ®©u trong ph¹m vi 64k byte kh«ng gian ®Þa chØ cña 8051, 
cßn trong khi ®ã ®Þa chØ cña lÖnh ACALL ph¶i n»m trong kho¶ng 2 byte. Trong 
nhiÒu biÕn thÕ cña 8051 do c¸c h·ng cung cÊp th× ROM trªn chÝp chØ cã 1k byte.. 
Trong nh÷ng trêng hîp nh vËy th× viÖc sö dông ACALL thay cho LCALL cã thÓ 
tiÕt kiÖm ®îc mét sè byte bé nhí cña kh«ng gian ROM ch¬ng tr×nh. 
VÝ dô 3.11: 
 Mét nhµ ph¸t triÓn sö dông chÝp vi ®iÒu khiÓn Atmel AT89C1051 cho mét s¶n 
phÈm. ChÝp nµy chØ cã 1k byte ROM Flash trªn chÝp. Hái trong khi lÖnh LCALL vµ 
ACALL th× lÖnh nµo h÷u Ých nhÊt trong lËp tr×nh cho chÝp nµy. 
Lêi gi¶i: 
 LÖnh ACALL lµ h÷u Ých h¬n v× nã lµ lÖnh 2 byte. Nã tiÕt kiÖm mét byte mçi 
lÇn gäi ®îc sö dông. 
 TÊt nhiªn, viÖc sö dông c¸c lÖnh gän nhÑ, chóng ta cã thÓ lËp tr×nh hiÖu qu¶ 
b»ng c¸ch cã mét hiÓu biÕt chi tiÕt vÒ tÊt c¶ c¸c lÖnh ®îc hç trî bëi bé vi xö lý ®· 
cho vµ sö dông chóng mét c¸ch kh«n ngoan. XÐt vÝ dô 3.12 díi ®©y. 
VÝ dô 3.12: 
 H·y viÕt l¹i ch¬ng tr×nh ë vÝ dô 3.8 mét c¸ch hiÖu qu¶ mµ b¹n cã thÓ: 
Lêi gi¶i: 

 ; MAIN program calling subroutines 
  ORG  0 
 MAIN:  LCALL  SUBR-1 
  LCALL  SUBR-2 
  LCALL  SUBR-3 
 
 HERE:  SJMP  MAIN 
 ;----------------- end of MAIN 
 ; 
 SUBR-1l ... 
  ... 
  RET 
 ; ----------------- end of subroutinel  1 
 ; SUBR-1l ... 
  ... 
  RET 
 ; ----------------- end of subroutinel  2 
  ; SUBR-1l ... 
  ... 
  RET 
 ; ----------------- end of subroutinel  3 
  END   ; end of the asm  file 
  



 
 ORG  0 
 MOV  A, #55H  ; N¹p Avíi gi¸ trÞ 55H 
 BACK: MOV  P1, A  ; XuÊt gi¸ trÞ trong A ra cæng P1 
 ACALL  DELAY  ; Gi÷ chËm 
 CPL  A  ; Bï thµnh ghi A 
 SJMP  BACK  ; TiÕp tôc thùc hiÖn v« h¹n 
 ; -------- §©y lµ ch¬ng tr×nh con gi÷ chËm DELAY 
 DELAY:    

MOV  R5,  #0FFH ; N¹p R5 = 255 (hay FFH) lµm cho bé ®Õm 
 AGAIN: DJNZ  R5, AGAIN ; Dõng ë ®©y cho ®Õn khi R5  = 0 
 RET    ; Trë vÒ 
 END    ; KÕt thóc 
 
3.3 T¹o vµ tÝnh to¸n thêi gian gi÷ chËm. 
3.3.1 Chu kú m¸y: 
 §èi víi CPU ®Ó thùc hiÖn mét lÖnh th× mÊt mét chu kú ®ång hå nµy ®îc coi 
nh c¸c chu kú m¸y. Phô lôc AppendixA.2 cung cÊp danh s¸ch liÖt kª c¸c lÖnh 8051 
vµ c¸c chu kú m¸y cña chóng. §Ó tÝnh to¸n mét ®é trÔ thêi gian, ta sö dông danh 
s¸ch  liÖt kª nµy. Trong hä 8051 th× ®é dµi cña chu kú m¸y  phô thuéc vµo tÇn sè cña 
bé dao ®éng th¹ch anh ®îc nèi vµo hÖ thèng 8051. Bé dao ®éng th¹ch anh cïng víi 
m¹ch ®iÖn trªn chip cung cÊp xung ®ång hå cho CPU cña 8051 (xem ch¬ng 4). TÇn 
sè cña tinh thÓ th¹ch anh ®îc nèi tíi hä 8051 dao ®éng trong kho¶ng 4MHz ®Õn 30 
MHz phô thuéc vµo tèc ®é chÝp vµ nhµ s¶n xuÊt. Thêng xuyªn nhÊt lµ bé dao ®éng 
th¹ch anh tÇn sè 10.0592MHz ®îc sö dông ®Ó lµm cho hÖ 8051 t¬ng thÝch víi 
cæng nèi tiÕp cña PC IBM (xem ch¬ng 10). Trong 8051, mét chu kú m¸y kÐo dµi 12 
chu kú dao ®éng. Do vËy, ®Ó tÝnh to¸n chu kú m¸y ta lÊy 1/12 cña tÇn sè tinh thÓ 
th¹ch anh, sau ®ã lÊy gi¸ trÞ nghÞch ®¶o nh chØ ra trong vÝ dô 3.13. 
VÝ dô 3.13: 
 §o¹n m· díi ®©y tr×nh bµy tÇn sè th¹ch anh cho 3 hÖ thèng dùa trªn 8051 
kh¸c nhau. H·y t×m chu kú m¸y cña mçi trêng hîp: a) 11.0592MHz b) 16MHz vµ 
c) 20MHz. 
Lêi gi¶i: 

a) 11.0592/12 = 921.6kHz; Chu kú m¸y lµ 1/921.6kHz = 1.085µs (micro gi©y) 
b) 16MHz/12 = 1.333MHz; Chu kú m¸y MC = 1/1.333MHz = 0.75µs 
c) 20MHz/12 = 1.66MHz ⇒ MC = 1/1.66MHz = 0.60µs 

VÝ dô 3.14: 
 §èi víi mét hÖ thèng 8051 cã 11.0592MHz h·y t×m thêi gian cÇn thiÕt ®Ó 
thùc hiÖn c¸c lÖnh sau ®©y. 
 
a) MOV R3, #55  b) DEC R3  c) DJNZ R2 ®Ých 
d) LJMP e) SJMP  f) NOP g) MUL AB 
 
Lêi gi¶i: 
 Chu kú m¸y cho hÖ thèng 8051 cã tÇn sè ®ång hå lµ 11.0592MHz Lµ 1.085µs 
nh ®· tÝnh ë vÝ dô 3.13. B¶ng A-1 trong phô lôc Appendix A tr×nh bµy sè chu kú 
m¸y ®èi víi c¸c lÖnh trªn. VËy ta cã: 
 



 
 

LÖnh Chu kú m¸y Thêi gian thùc hiÖn 
(a)   MOV     R3, #55 1 1 × 1.085 µs = 1.085 µs 
(b)   DEC      R3 1 1 × 1.085 µs = 1.085 µs 
(c)   DJNZ    R2, target 2 2 × 1.085 µs = 2.17 µs 
(d)   LJMP    2 2 × 1.085 µs = 2.17 µs 
(e)   SJMP 2 2 × 1.085 µs = 2.17 µs 
(f)   NOP 1 1 × 1.085 µs = 1.085 µs 
(g)   MUL     AB 4 4 × 1.085 µs = 4.34 µs 

 
3.3.2 TÝnh to¸n ®é trÔ. 
  Nh ®· tr×nh bµy ë trªn ®©y, mét ch¬ng tr×nh con gi÷ chËm gåm cã hai 
phÇn: (1) thiÕt lËp bé ®Õm vµ (2) mét vßng lÆp. HÇu hÕt thêi gian gi÷ chËm ®îc thùc 
hiÖn bëi th©n vßng lÆp nh tr×nh bµy ë vÝ dô 3.15. 
VÝ dô 3.15: 
 H·y t×m kÝch thíc cña thêi gian gi÷ chËm trong ch¬ng tr×nh sau, nÕu tÇn sè 
giao ®éng thach anh lµ 11.0592MHz. 
 
  MOV A, #55H 
 AGAIN: MOV  P1, A 
  ACALL DELAY 
  CPL A 
  SJMP AGAIN 
 ; --------  Time delay 
 DELAY: MOV  R3, #200 
 HERE   : DJNZ R3, HERE 
  RET 
 
Lêi gi¶i: 
 Tõ b¶ng A-1 cña phô lôc Appendix A ta cã c¸c chu kú m¸y sao cho c¸c lÖnh 
cña ch¬ng tr×nh con gi÷ chËm lµ: 
 

 DELAY:  MOV  R3, #200  1 
  HERE   :  DJNZ  R3, HERE  2 
   RET     1 
 
 Do vËy tæng thêi gian gi÷ chËm lµ [(200 × 2) + 1 + 1] × 1.085 = 436.17µs. 
  Th«ng thêng ta tÝnh thêi gian gi÷ chËm dùa trªn c¸c lÖnh bªn trong vßng lÆp 
vµ bá qua c¸c chu kú ®ång hå liªn quan víi c¸c lÖnh ë ngoµi vßng lÆp. 
 Trong vÝ dô 3.15 gi¸ trÞ lín nhÊt mµ R3 cã thÓ chøa lµ 255, do vËy mét c¸ch 
t¨ng ®é trÔ lµ sö dông lÖnh UOP (kh«ng lµm g×) trong vßng lÆp ®Ó tiªu tèn thêi gian 
mét c¸ch ®¬n gi¶n. §iÒu nµy ®îc chØ ra trong vÝ dô 3.16 díi ®©y. 
VÝ dô 3.16: 
 H·y t×m ®é trÔ thêi gian cho ch¬ng tr×nh con sau. Gi¶ thiÕt tÇn sè dao ®éng 
th¹ch anh lµ 11.0592MHz. 
 
 



       Sè chu kú m¸y 
 DELAY:  MOV  R3, #250    1 
 
 HERE :  NOP     1 
   NOP     1 
   NOP     1 
   NOP     1 
   DJNZ  R3, HERE  2 
 
   RET     1 
 
Lêi gi¶i: 
 Thêi gian trÔ bªn trong vßng lÆp HERE lµ [250 (1 + 1 + 1 + 1 + 1  + 2)] × 
1.0851µs = 1627.5µs. Céng thªm hai lÖnh ngoµi vßng lÆp ta cã 1627.5µs × 1.085µs 
= 1629.67µs. 
3.3.3 §é trÔ thêi gian cña vßng lÆp trong vßng lÆp. 
 Mét c¸ch kh¸c ®Ó nhËn ®îc gi¸ trÞ tõ ®é trÔ lín lµ sö dông mét vßng lÆp bªn 
trong vßng lÆp vµ còng ®îc gäi lµ vßng lÆp lång nhau. Xem vÝ dô 3.17 díi ®©y. 
VÝ dô 3.17: 
 §èi víi mét chu kú m¸y 1.085µs h·y tÝnh thêi gian gi÷ chËm trong ch¬ng 
tr×nh con sau: 
 
 DELAY:      chu kú m¸y 
   MOV  R2, #200  1 
 AGAIN:  MOV  R3, #250  1 
  HERE:  NOP     1 
   NOP     1 
   DJNZ  R3, HERE  2 
   DJNZ  R2, AGAIN  2 
   RET     1 
 
Lêi gi¶i: 
 §èi víi vßng lÆp HERE ta cã (4 × 250) × 1.085µs = 1085µs. Vßng lÆp 
AGAIN lÆp vßng lÆp HERE 200 lÇn, do vËy thêi gian trÔ lµ 200 × 1085µs 217000µs, 
nªn ta kh«ng tÝnh tæng phÝ. Tuy nhiªn, c¸c lÖnh “MOV R3, #250” vµ “DJNZ  R2, 
AGAIN” ë ®Çu vµ cuèi vßng lÆp AGAIN céng (3 × 200 × 1.085µs) = 651µs vµo thêi 
gian trÔ vµ kÕt qu¶ ta cã 217000 + 651 = 217651µs = 217.651 miligi©y cho tæng thêi 
gian trÔ liªn quan ®Õn ch¬ng tr×nh con gi÷ chËm DELAY nãi trªn. Lu ý r»ng, 
trong trêng hîp vßng lÆp lång nhau còng nh trong mäi vßng lÆp gi÷ chËm kh¸c 
thêi gian xÊp xØ gÇn dóng v× ta bá qua c¸c lÖnh ®Çu vµ cuèi trong ch¬ng tr×nh con. 
 
 
 
 
 
 
 
 



ch¬ng 4 
LËp tr×nh cho cæng vµo - ra I/0 

 
4.1 M« t¶ ch©n cña 8051. 
 MÆc dï c¸c thµnh viªn cña hä 8051 (vÝ dô 8751, 89C51, DS5000) ®Òu cã c¸c 
kiÓu ®ãng vá kh¸c nhau, ch¼ng h¹n nh hai hµng ch©n DIP (Dual In-Line Pakage) 
d¹ng vá dÑt vu«ng QFP (Quad Flat Pakage) vµ d¹ng chÝp kh«ng cã ch©n ®ì LLC 
(Leadless Chip Carrier) th× chóng ®Òu cã 40 ch©n cho c¸c chøc n¨ng kh¸c nhau nh 
vµo ra I/0, ®äc RD , ghi WR , ®Þa chØ, d÷ liÖu vµ ng¾t. CÇn ph¶i lu ý r»ng mét sè 
h·ng cung cÊp mét phiªn b¶n 8051 cã 20 ch©n víi sè cæng vµo-ra Ýt h¬n cho c¸c øng 
dông yªu cÇu thÊp h¬n. Tuy nhiªn, v×  hÇu hÕt c¸c nhµ ph¸t triÓn chÝnh sö dông chÝp 
®ãng vá 40 ch©n víi hai hµng ch©n DIP nªn ta chØ tËp chung m« t¶ phiªn b¶n nµy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 H×nh 4.1: S¬ ®å bè trÝ ch©n cña 8051. 
 Trªn h×nh 4.1 lµ s¬ ®å bè trÝ ch©n cña 8051. Ta thÊy r»ng trong 40 ch©n th× cã 
32 ch©n dµnh cho c¸c cæng P0, P1, P2 vµ P3 víi mçi cæng cã 8 ch©n. C¸c ch©n cßn 
l¹i ®îc dµnh cho nguån VCC, ®Êt GND, c¸c ch©ngiao ®éng XTAL1 vµ XTAL2 t¸i 
lËp RST cho phÐp chèt ®Þa chØ ALE truy cËp ®îc ®Þa chØ ngoµi EA , cho phÐp cÊt 
ch¬ng tr×nh PSEN . Trong 8 ch©n nµy th× 6 ch©n VCC , GND, XTAL1, XTAL2, RST 
vµ EA  ®îc c¸c hä 8031 vµ 8051 sö dông. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ chóng ph¶i ®îc 
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nèi ®Ó cho hÖ thèng lµm viÖc mµ kh«ng cÇn biÕt bé vi ®iÒu khiÓn thuéc hä 8051 hay 
8031. Cßn hai ch©n kh¸c lµ PSEN  vµ ALE ®îc sö dông chñ yÕu trong c¸c hÖ thèng 
dùa trªn 8031. 

1. Ch©n VCC: Ch©n sè 40 lµ VCC cÊp ®iÖn ¸p nguån cho chÝp. Nguån ®iÖn ¸p lµ 
+5V. 

2. Ch©n GND: Ch©n GND: Ch©n sè 20 lµ GND. 
3. Ch©n XTAL1 vµ XTAL2: 

8051 cã mét bé giao ®éng trªn chÝp nhng nã yªu cÇu cã mét xung ®ång hå 
ngoµi ®Ó ch¹y nã. Bé giao ®éng th¹ch anh thêng xuyªn nhÊt ®îc nèi tíi c¸c ch©n 
®Çu vµo XTAL1 (ch©n 19) vµ XTAL2 (ch©n 18). Bé giao ®éng th¹ch anh ®îc nèi 
tíi XTAL1 vµ XTAL2 còng cÇn hai tô ®iÖn gi¸ trÞ 30pF. Mét phÝa cña tô ®iÖn ®îc 
nèi xuèng ®Êt nh ®îc tr×nh bµy trªn h×nh 4.2a. 

CÇn ph¶i lu ý r»ng cã nhiÒu tèc ®é kh¸c nhau cña hä 8051. Tèc ®é ®îc coi 
nh lµ tÇn sè cùc ®¹i cña bé giao ®éng ®îc nèi tíi ch©n XTAL. VÝ dô, mét chÝp 
12MHz hoÆc thÊp h¬n. T¬ng tù nh vËy th× mét bé vi ®iÒu khiÓn còng yªu cÇu mét 
tinh thÓ cã tÇn sè kh«ng lín h¬n 20MHz. Khi 8051 ®îc nèi tíi mét bé giao ®éng 
tinh thÓ th¹ch anh vµ cÊp nguån th× ta cã thÓ quan s¸t tÇn sè trªn ch©n XTAL2 b»ng 
m¸y hiÖn sãng. NÕu ta quyÕt ®Þnh sö dông mét nguån tÇn sè kh¸c bé giao ®éng 
th¹ch anh ch¼ng h¹n nh lµ bé giao ®éng TTL th× nã sÏ ®îc nèi tíi ch©n XTAL1, 
cßn ch©n XTAL2 th× ®Ó hë kh«ng nèi nh h×nh 4.2b. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
H×nh 4.2: a) Nèi XTAL tíi 8051  b) Nèi XTAL tíi nguån ®ång bé ngoµi. 

4. Ch©n RST. 
Ch©n sè 9 lµ ch©n t¸i lËp RESET. Nã lµ mét ®Çu vµo vµ cã møc tÝch cùc cao 

(b×nh thêng ë møc thÊp). Khi cÊp xung cao tíi ch©n nµy th× bé vi ®iÒu khiÓn sÏ t¸i 
lËp vµ kÕt thóc mäi ho¹t ®éng. §iÒu nµy thêng ®îc coi nh lµ sù t¸i bËt nguån. Khi 
kÝch ho¹t t¸i bËt nguån sÏ lµm mÊt mäi gi¸ trÞ trªn c¸c thanh ghi. B¶ng 4.1 cung cÊp 
mét c¸ch liÖt kª c¸c thanh ghi cña 8051 vµ c¸c gi¸ trÞ cña chóng sau khi t¸i bËt 
nguån. 

B¶ng 4.1: Gi¸ trÞ mét sè thanh ghi sau RESET. 
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Register Reset Value 
PC 0000 
ACC 0000 
B 0000 
PSW 0000 
SP 0000 
DPTR 0007 
 0000 

  
Lu ý r»ng gi¸ trÞ cña bé ®Õm ch¬ng tr×nh PC lµ 0 khi t¸i lËp ®Ó Ðp CPU n¹p 

m· lÖnh ®Çu tiªn tõ bé nhí ROM t¹i vÞ trÝ ng¨n nhí 0000. §iÒu nµy cã nghÜa lµ ta 
ph¶i ®Æt dßng ®Çu tiªn cña m· nguån t¹i vÞ trÝ ng¨n nhí 0 cña ROM v× ®©y lµ m· 
CPU tÜnh thøc vµ t×m lÖnh ®Çu tiªn. H×nh 4.3 tr×nh bµy hai c¸ch nèi ch©n RST víi 
m¹ch bËt nguån. 

 
 
 
------------------------ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
H×nh 4.3: a) M¹ch t¸i bËt nguån RESET. 
       b) M¹ch t¸i bËt nguån víi Debounce. 
Nh»m lµm cho ®Çu vµo RESET cã hiÖu qu¶ th× nã ph¶i cã tèi thiÓu 2 chu kú 

m¸y. Hay nãi c¸ch kh¸c, xung cao ph¶i kÐo dµi tèi thiÓu 2 chu kú m¸y tríc khi nã 
xuèng thÊp. 

Trong 8051 mét chu kú m¸y ®îc ®Þnh nghÜa b»ng 12 chu kú dao ®éng nh 
®· nãi ë ch¬ng 3 vµ ®îc tr×nh bµy t¹i vÞ trÝ 4.1. 

5. Ch©n EA : 
C¸c thµnh viªn hä 8051 nh 8751, 98C51 hoÆc DS5000 ®Òu cã ROM trªn 

chÝp lu cÊt ch¬ng tr×nh. Trong c¸c trêng hîp nh vËy th× ch©n EA  ®îc nèi tíi 
VCC. §èi víi c¸c thµnh viªn cñ hä nh 8031 vµ 8032 mµ kh«ng cã ROM trªn chÝp th× 
m· ch¬ng tr×nh ®îc lu cÊt ë trªn bé nhí ROM ngoµi vµ chóng ®îc n¹p cho 
8031/32. Do vËy, ®èi víi 8031 th× ch©n EA  ph¶i ®îc nèi ®Êt ®Ó b¸o r»ng m· 
ch¬ng tr×nh ®îc cÊt ë ngoµi. EA  cã nghÜa lµ truy cËp ngoµi (External Access) lµ 
ch©n sè 31 trªn vá kiÓu DIP. Nã lµ mét ch©n ®Çu vµo vµ ph¶i ®îc nèi hoÆc víi VCC 
hoÆc GND. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ nã kh«ng ®îc ®Ó hë. 
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ë ch¬ng 14 chóng ta sÏ tr×nh bµy c¸ch 8031 sö dông ch©n nµy kÕt hîp víi 
PSEN  ®Ó truy cËp c¸c ch¬ng tr×nh ®îc cÊt trªn bé nhí ROM ë ngoµi 8031. Trong 
c¸c chÝp 8051 víi bé nhí ROM trªn chÝp nh 8751, 89C51 hoÆc DS5000 th× 
EA ®îc nèi víi VCC. 
VÝ dô 4: 
 H·y t×m chu kú m¸y ®èi víi a) XTAL = 11.0592MHz b) XTAL = 16MHz. 
Lêi gi¶i: 

a) 11.0592MHz/12 = 921.6kHz. 
Chu kú m¸y = 1/921.6kHz = 1.085µs. 
b) 16MHz/12 = 1.333MHz  
Chu kú m¸y = 1/1.333MHz = 0.75µs. 
C¸c ch©n m« t¶ trªn ®©y ph¶i ®îc nèi mµ kh«ng cÇn thµnh viªn nµo ®îc sö 

dông. Cßn hai ch©n díi ®©y ®îc sö dông chñ yÕu trong hÖ thèng dùa trªn 8031 vµ 
sÏ ®îc tr×nh bµy chi tiÕt ë ch¬ng 11. 
6. Ch©n PSEN : 
§©y lµ ch©n ®Çu ra cho phÐp cÊt ch¬ng tr×nh (Program Store Enable) trong 

hÖ thèng dùa trªn 8031 th× ch¬ng tr×nh ®îc cÊt ë bé nhí ROM ngoµi th× ch©n nµy 
®îc nèi tíi ch©n OE cña ROM. Chi tiÕt ®îc bµn ë ch¬ng 14. 

7. Ch©n ALE: 
Ch©n cho phÐp chèt ®Þa chØ ALE lµ ch©n ®Çu ra vµ ®îc tÝch cùc cao. Khi nèi 

8031 tíi bé nhí ngoµi th× cæng 0 còng ®îc cÊp ®Þa chØ vµ d÷ liÖu. Hay nãi c¸ch 
kh¸c 8031 dån ®Þa chØ vµ d÷ liÖu qua cæng 0 ®Ó tiÕt kiÖm sè ch©n. Ch©n ALE ®îc sö 
dông ®Ó ph©n kªnh ®Þa chØ vµ d÷ liÖu b»ng c¸ch nèi tíi ch©n G cña chÝp 74LS373. 
§iÒu nµy ®îc nãi chi tiÕt ë ch¬ng 14. 

8. C¸c ch©n cæng vµo ra vµ c¸c chøc n¨ng cña chóng. 
Bèn cæng P0, P1, P2 vµ P3 ®Òu sö dông 8 ch©n vµ t¹o thµnh cæng 8 bÝt. TÊt c¶ 

c¸c cæng khi RESET ®Òu ®îc cÊu h×nh nh c¸c ®Çu ra, s½n sµng ®Ó ®îc sö dông 
nh c¸c cæng ®Çu ra. Muèn sö dông cæng nµo trong sè c¸c cæng nµy lµm ®Çu vµo th× 
nã ph¶i ®îc lËp tr×nh. 

9. Cæng P0. 
Cæng 0 chiÕm tÊt c¶ 8 ch©n (tõ ch©n 32 ®Õn 39). Nã cã thÓ ®îc dïng nh 

cæng ®Çu ra, ®Ó sö dông c¸c ch©n cña cæng 0 võa lµm ®Çu ra, võa lµm ®Çu vµo th× 
mçi ch©n ph¶i ®îc nèi tíi mét ®iÖn trë kÐo bªn ngoµi 10kΩ. §iÒu nµy lµ do mét 
thùc tÕ lµ cæng P0 lµ mét mµng më kh¸c víi c¸c cæng P1, P2 vµ P3. Kh¸i niÖm m¸ng 
më ®îc sö dông trong c¸c chÝp MOS vÒ chõng mùc nµo ®ã nã gièng nh C«-lec-t¬ 
hë ®èi víi c¸c chÝp TTL. Trong bÊt kú hÖ thèng nµo sö dông 8751, 89C51 hoÆc 
DS5000 ta thêng nèi cæng P0 tíi c¸c ®iÖn trë kÐo, Xem h×nh 4.4 b»ng c¸ch nµy ta 
cã ®îc c¸c u ®iÓm cña cæng P0 cho c¶ ®Çu ra vµ ®Çu vµo. Víi nh÷ng ®iÖn trë kÐo 
ngoµi ®îc nèi khi t¸i lËp cæng P0 ®îc cÊu h×nh nh mét cæng ®Çu ra. VÝ dô, ®o¹n 
m· sau ®©y sÏ liªn tôc  göi ra cæng P0 c¸c gi¸ trÞ 554 vµ AAH. 

 
  MOV  A, #554 
 BACK:   MOV  P0, A 
  ACALL DELAY 



  CPL  A 
  SJMP  BACK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
    
H×nh 4.4: Cæng P0 víi c¸c ®iÖn trë kÐo. 

a) Cæng P0 ®Çu vµo: Víi c¸c ®iÖn trë ®îc nèi tíi cæng P0 nh»m ®Ó t¹o nã thµnh 
cæng ®Çu vµo th× nã ph¶i ®îc lËp tr×nh b»ng c¸ch ghi 1 tíi tÊt c¶ c¸c bit. 
§o¹n m· díi ®©y sÏ cÊu h×nh P0 lóc ®Çu lµ ®Çu vµo b»ng c¸ch ghi 1 ®Õn nã 
vµ sau ®ã d÷ liÖu nhËn ®îc tõ nã ®îc göi ®Õn P1. 

b)  
 MOV  A,#FFH  ; G¸n A = FF d¹ng Hex 

  MOV  P0, A  ; T¹o cæng P0 lµm cæng ®Çu vµo b»ng c¸ch  
      ; Ghi tÊt c¶ c¸c bit cña nã. 
  BACK:   MOV  A, P0  ; NhËn d÷ liÖu tõ P0 
  MOV  P1, A  ; Göi nã ®Õn cæng 1 
  SJMP  BACK  ; LÆp l¹i 
 
b) Vai trß kÐp cña cæng P0: Nh tr×nh bµy trªn h×nh 4.1, cæng P0 ®îc g¸n AD0 - 
AD7 cho phÐp nã ®îc sö dông võa cho ®Þa chØ, võa cho d÷ liÖu. Khi nèi 8051/31 tíi 
bé nhí ngoµi th× cæng 0 cung cÊp c¶ ®Þa chØ vµ d÷ liÖu 8051 dån d÷ liÖu vµ ®Þa chØ 
qua cæng P0 ®Ó tiÕt kiÖm sè ch©n. ALE b¸o nÕu P0 cã ®Þa chØ hay d÷ liÖu khi ALE - 
0 nã cÊp d÷ liÖu D0 - D7. Do vËy, ALE ®îc sö dông ®Ó t¸ch ®Þa chØ vµ d÷ liÖu víi 
sù trî gióp cña chèt 74LS373 mµ ta sÏ biÕt cô thÓ ë ch¬ng 14. 

10. Cæng P1. 
Cæng P1 còng chiÕm tÊt c¶ 8 ch©n (tõ ch©n 1 ®Õn ch©n 8) nã cã thÓ ®îc sö 

dông nh ®Çu vµo hoÆc ®Çu ra. So víi cæng P0 th× cæng nµy kh«ng cÇn ®Õn ®iÖn trë 
kÐo v× nã ®· cã c¸c ®iÖn trë kÐo bªn trong. Trong qu¸ tr×nh t¸i l¹p th× cæng P1 ®îc 
cÊu h×nh nh mét cæng ®Çu ra. VÝ dô, ®o¹n m· sau sÏ göi liªn tôc c¸c gi¸ trÞ 55 vµ 
AAH ra cæng P1. 

 
  MOV  A, #55H 

 BACK:  MOV  P1, A 

Vcc 
10K 

P0.0 

P0.1 

P0.2 

P0.3 

P0.4 

P0.5 

P0.6 

P0.7 

DS5000 
8751 
8951 

Port 0 



  ACALL DELAY 
  SJMP  BACK 
 
 Cæng P1 nh ®Çu vµo: §Ó biÕn cæng P1 thµnh ®Çu vµo th× nã ph¶i ®îc lËp 
tr×nh b»ng c¸ch ghi mét ®Õn tÊt c¶ c¸c bit cña nã. Lý do vÒ ®iÒu nµy ®îc bµn ë môc 
lôc Appendix C.2. Trong ®o¹n m· sau, cæng P1 lóc ®Çu ®¬c cÊu h×nh nh cæng ®Çu 
vµo b»ng c¸ch ghi 1 vµo c¸c bit cña nã vµ sau ®ã d÷ liÖu nhËn ®îc tõ cæng nµy ®îc 
cÊt vµo R7, R6 vµ R5. 
 
  MOV  A, #0FFH ; N¹p A = FF ë d¹ng hex 
  MOV  P1, A  ; T¹o cæng P1 thµnh cæng ®Çu vµo b»ng 
      ; c¸ch ghi 1 vµo c¸c bit cña nã. 
  MOV  A, P1  ; NhËn d÷ liÖu tõ P1 
  MOV  R7, A  ; CÊt nã vµo thanh ghi R7 
  ACALL  DELAY  ; Chê 
  MOV  A,  P1  ; NhËn d÷ liÖu kh¸c tõ P1 
  MOV  R6, A  ; CÊt nã vµo thanh ghi R6 
  ACALL  DELAY  ; Chê 
  MOV  A, P1  ; NhËn d÷ liÖu kh¸c tõ cæng P1 
  MOV  R5, A  ; CÊt nã vµo thanh ghi R5 
 

11. Cæng P2: 
Cæng P2 còng chiÕm 8 ch©n (c¸c ch©n tõ 21 ®Õn 28). Nã cã thÓ ®îc sö dông 

nh ®Çu vµo hoÆc ®Çu ra gièng nh cæng P1, cæng P2 còng kh«ng cÇn ®iÖn trë kÐo v× 
nã ®· cã c¸c ®iÖn trë kÐo bªn trong. Khi t¸i lËp, th× cæng P2 ®îc cÊu h×nh nh mét 
cæng ®Çu ra. VÝ dô, ®o¹n m· sau sÏ göi liªn tôc ra cæng P2 c¸c gi¸ trÞ 55H vµ AAH. 
§ã lµ tÊt c¶ c¸c bit cña P2 lªn xuèng liªn tôc. 

 
  MOV  A, #55H 

 BACK:  MOV  P2,A 
  ACALL  DELAY 
  CPL  A 
  SJMP  BACK 
 

a) Cæng P2 nh ®Çu vµo. 
§Ó t¹o cæng P2 nh ®Çu vµo th× nã ph¶i ®îc lËp tr×nh b»ng c¸ch ghi c¸c sè 1 

tíi tÊt c¶ c¸c ch©n cña nã. §o¹n m· sau ®©y ®Çu tiªn cÊu hinh P2 lµ cæng vµo b»ng 
c¸ch ghi mét ®Õn tÊt c¶ c¸c ch©n cña nã vµ sau ®ã d÷ liÖu nhËn ®îc tõ P2 ®îc göi 
liªn tôc ®Õn P1. 

 
  MOV  A, 0FFH   ; G¸n A gi¸ trÞ FF d¹ng Hex 
  MOV  P2, A   ; T¹o P2 lµ cæng ®Çu vµo b»ng c¸ch 
       ; ghi mét ®Õn c¸c ch©n cña nã 

 BACK:  MOV  A, 2   ; NhËn d÷ liÖu tõ P2 
  MOV  P1, A   ; Göi nã ®Õn P1 
  SJMP  BACK   ; LÆp l¹i 
 

b) Vai trß kÐp cña P2. 



Trong c¸c hÖ thèng dùa trªn 8751, 89C51 vµ DS5000 th× P2 ®îc dïng  nh 
®Çu ra ®¬n gi¶n. Tuy nhiªn trong hÖ thèng dùa trªn 80312 th× cæng P2 ph¶i ®îc 
dïng cïng víi P0 ®Ó t¹o ra ®Þa chØ 16 brt ®èi víi bé nhí ngoµi. Nh chØ ra trªn h×nh 
4.1 cæng P2 còng ®îc chØ ®Þnh nh lµ A8 - A15 b¸o chøc n¨ng kÐp cña nã. V× mét 
bé 8031 cã kh¶ n¨ng  trung cËp 64k byte bé nhí ngoµi, nã cÇn mét ®êng ®Þa chØ 16 
bÝt. Trong khi P.0 cung cÊp 8 bit thÊp qua A0 - A7. C«ng viÖc cña P2 lµ  cung cÊp 
c¸c bÝt ®Þa chØ A8 - A15. Hay nãi c¸ch kh¸c khi 8031®îc nèi tíi bé nhí ngoµi th× 
P2 ®îc dïng cho 8 bÝt  cña ®Þa chØ 16 bit vµ nã kh«ng thÓ dïng cho vµo ra. §iÒu nµy 
sÏ ®îc tr×nh bµy chi tiÕt ë ch¬ng 14. 

 Tõ nh÷ng tr×nh bµy trªn ®©y ta cã thÓ kÕt luËn r»ng trong c¸c hÖ thèng dùa 
trªn c¸c bé vi ®iÒu khiÓn 8751, 89C51 hoÆc DS5000 th× ta cã 3 cèng P0, P1vµ P2 cho 
c¸c thao t¸c vµo ra vµ nh thÕ lµ cã thÓ ®ñ cho c¸c øng dông víi hÇu hÕt c¸c bé vi 
®iÒu khiÓn. Cßn cÊp P3 lµ®Ó dµnh cho ng¾t vµ ta sÏ cïng bµn díi  ®©y. 

11 - Cæng P3: 
 Cæng P3 chiÕm tæng céng  lµ 8 ch©n tõ ch©n 10 ®Õn ch©n 17. Nã cã thÓ ®îc 

sö dông nh ®Çu vµo hoÆc ®Çu ra. Cèng P3 kh«ng cÇn c¸c ®iÖn trë kÐo còng nh P1 
vµ P2. MÆc dï cèng P3 ®îc cÊu h×nh nh mét cèng ®Çu ra khi t¸i lËp, nhng ®©y 
kh«ng ph¶i lµ c¸ch  nã ®îc øng dông phæ biÕn nhÊt. Cèng P3 cã chøc n¨ng bæ xung 
lµ cung cÊp mét sè tÝn hiÖu quan träng  ®Æc biÖt ch¼ng h¹n nh c¸c ng¾t. B¶ng 4.2 
cung cÊp c¸c chøc n¨ng kh¸c cña cèng P3. Th«ng tin nµy ¸p dông cho c¶ 8051 vµ 
8031. 

 B¶ng 4.2: C¸c chøc n¨ng kh¸c cña cèng P3 
 
BÝt cña cèng P3 Chøc n¨ng  ch©n sè 

P3.0 
P3.1 
P3.2 
P3.3 
P3.4 
P3.5 
P3.6 
P3.7 

NhËn d÷ liÖu (RXD) 
Ph¸t d÷ liÖu (TXD) 
Ng¾t 0(INT0) 
Ng¾t 1(INT1) 
Bé ®Þnh thêi 0 (TO) 
1 Bé ®Þnh  thêi 1(T1) 
Ghi (WR) 
 §äc (RD) 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

 
C¸c bit P3.0 vµ P3.1 ®îc dïng cho c¸c tÝn hiÖu nhËn vµ ph¸t d÷ liÖu trong 

truyÒn th«ng d÷ liÖu nèi tiÕp. Xem ch¬ng 10 ®Õt biÕt c¸c  chóng ®îc nèi ghÐp nh 
thÕ nµo. C¸c bit P3.2 vµ P3.3 ®îc dµnh cho c¸c ng¾t ngoµi vµ chóng ®îc tr×nh bµy 
chi tiÕt ë ch¬ng 11. Bit P3.4 vµ P3.5 ®îc dïng cho c¸c bé ®Þnh thªm 0 vµ 1vµ chi 
tiÕt ®îc tr×nh bµy ë ch¬ng 9. Cuèi cïng c¸c bit P3.6 vµ P3.7 ®îc cÊp cho c¸c tÝn 
hiÖu ghi vµ ®äc c¸c bé nhí ngoµi ®îc nèi tíi c¸c hÖ thèng dùa trªn 8031. Ch¬ng 
14 sÏ tr×nh bµy c¸ch chóng ®îc sö dông nh thÕ nµo trong c¸c hÖ thèng dùa trªn 
8031. Trong c¸c  hÖ thèng dùa trªn 8751, 89C51 hoÆc D35000 th× c¸c ch©n P3.6 vµ 
P3.7 ®îc dïng cho vµo - ra cßn c¸c ch©n kh¸c cña P3 ®îc sö dông b×nh thêng 
trong vai trß chøc n¨ng thay ®æi. 
4.2 LËp tr×nh vµo - ra: thao t¸c bit. 
4.2.1 c¸c c¸ch kh¸c nhau ®Ó truy  cËp toµn bé 8 bit. 



Trong ®o¹n mµ díi ®©y còng nh trong nhiÒu vÝ dô vµo ra tríc ®©y toµn bé 
8 bit cña cæng P1 ®îc cËp. 

 
BACK:    MOV  A, # 55H 
                    MOV  P1,A 
                     ACALL  DELAY 
   MOV  A, #0AAH 
   MOV  P1, A 
                  ACALL  DELAY 

    SJMP        BACK 
 
§o¹n mµ trªn chèt mçi bit cña P1 mét c¸ch liªn tôc. Chóng ta ®· th¾ng mét 

biÕn thÕ cña ch¬ng tr×nh trªn tríc ®ã. B©y giê ta cã thÓ viÕt l¹i ®o¹n m· trªn theo 
c¸ch hiÖu qu¶ h¬n b»ng c¸ch truy cËp trùc tiÕp cæng mµ kh«ng qua thanh ghi tæng 
nh sau: 

 
 BACK:  MOV   P1, # 55H 
    ACALL  DELAY 
    MOV  P1, #00H 
    CALL  DELAY 
    SJMP  BACK 
 

Ta cã thÓ viÕt mét d¹ng kh¸c cña ®o¹n mµ trªn b»ng kü thuËt ®äc - söa ®æi 
ghi nh ë môc 4.2.2 díi ®©y. 
4.2.2 §Æc ®iÓm §äc- söa ®æi - ghi (Read - Modify – Write). 

C¸c cèng trong 8051 cã thÓ ®îc truy cËp b»ngkü thuËt ®îc gäi lµ §äc-söa 
®æi-ghi. §Æc ®iÓm nµy tiÕt kiÖm rÊt nhiÒu dßng lÖnh  b»ng c¸ch kÕt hîp tÊt c¶ 3 thao 
t¸c: 1®äc cèng, 2 söa ®æi nãvµ 3 ghi nã ra cèng vµo mét lÖnh ®¬n. §o¹n mµ díi ®©y 
tríc hÕt ®Æt 01010101(nhÞ ph©n) vµo cèng 1. Sau ®ãlÖnh “XLR P1, #0FFH”  thùc 
hiÖn phÐp l«-gÝch OR lo¹i trõ lµ XOR trªn cèng p1 víi 1111 1111 ( nhÞ ph©n ) vµ sau 
®ã ghi kÕt qu¶ trë l¹i cèng P1. 

 
  MOV  P1, #55H ; P1 = 01010101 
AGAIN:   XLR   P1,# 0FFH ; EX - 0R P1 víi 1111 1111 
   ACALL  DELAY 
   SJMP  AGAIN      
   
 Lu ý r»ng lÖnh X0R cña 55H vµ FFH sÏ cho kÕt qu¶ lµ AAH. T¬ng tù nh 
vËy lÖnh X0R cña AAH víi FFH l¹i cho gi¸ trÞ kÕt qu¶ lµ 55H. C¸c lÖnh l«-gÝch 
®îc tr×nh bµy ë ch¬ng 7. 
4.2.3. Kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt cña c¸c cèng 
 Cã nhiÒu lóc chóng ta cÇn truy cËp chØ 1 hoÆc2 bÝt cña cèng thay v× truy cËp 
c¶ 8 bit cña cæng. Mét ®iÓm m¹nh cña c¸c cæng 8051 lµ chóng cã kh¶ n¨ng truy cËp 
tõng bÝt riªng rÏ mµ kh«ng lµm thay ®æi c¸c bÝt cßn l¹i trong cæng ®ã vÝ dô, ®o¹n mµ 
díi ®©y chèt bit P1.2  liªn tôc: 
 
BACK:   CPL  P1.2  ; LÊy bï 2 chØ  riªng bit P1.2 



   ACALL DELAY 
   SJMP  BACK 
 
Mét  biÕn thÓ kh¸c cña ®o¹n m· trªn lµ: 
 
AGACN:   SETB        P1.2  ; ChØ thay ®æi bÝt P1.2 lªn cao 
   ACALL  DELAY 
   CLR  P1.2  ; Xo¸ bÝt P1.2 xuèng thÊp 
   ACALL  DELAY 
   SJMP  AGAIN 
 
 Lu ý r»ng  bÝt P1.2 lµ bÝt thø 3 cña cæng P1, v× bÝt thø nhÊt lµ P1.0 vµ bit thø 
hai lµ P1.1 v.v... 
 B¶ng 4.3 tr×nh bµy c¸c bÝt cña c¸c cæng vµo ra cña 8051. Xem vÝ dô 4.2 vÒ 
thao t¸c bÝt cña c¸c bÝt vµo - ra. Lu ý r»ng trong vÝ dô 4.2 c¸c bit kh«ng dïng  ®Õn 
lµ kh«ng bÞ ¶nh hëng. §©y lµ kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bit cña c¸c cæng vµo - ra 
vµ lµ mét trong nh÷ng ®iÓm m¹nh nhÊt cña bé vi ®iÒu khiÓn 8051. 
VÝ dô 4.2: h·y viÕt ch¬ng tr×nh thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc sau: 

a) Duy tr× hiÓn thÞ  bit P1.2 cho ®Õn khi nã lªn c¸p 
b) Khi P1.2 lªn cao, h·y ghi gi¸ trÞ 45H vµo cæng P0 
c) Göi mét xung cao xuèng thÊp (H-to-L) tíi P2.3 

Lêi gi¶i: 
 
   SET  P1.2   ; T¹o bit P1.2 lµ ®Çu vµo 
   MOV  A, #45H   ; G¸n A = 45H 
 AGAIN:   JNB  P1.2, AGAIN  ; Tho¸t khi P1.2 = 1 
   MOV  P0, A   ; XuÊt A tíi cæng P0 
   SETB  P2.3   ; §a P2.3 lªn cao 
   CLR  P2.3   ; T¹o P2.3 xuèng thÊp ®Ó cã xung H-T0-L 
 

Trong ch¬ng tr×nh nµy lÖnh “JNB P1.2, AGCN” (JNB cã nghÜa lµ nh¶y nÕu 
kh«ng bit) ë l¹i vßng lÆp cho ®Õn khi P1.2 cha lªn cao. Khi P1.2 lªn cao nã tho¸t ra 
khái vßng lÆp ghi gi¸ trÞ 45H tíi cæng P0 vµ t¹o ra xung H-to-L b»ng chuçi c¸c lÖnh 
SETB vµ CLR. 

 



Ch¬ng 5 
C¸c chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ cña 8051 

 
CPC cã thÓ truy cËp d÷ liÖu theo nhiÒu c¸ch kh¸c nhau. D÷ liÖu cã thÓ ë trong 

mét thanh ghi hoÆc trong bé nhí hoÆc ®îc cho nh mét gi¸ trÞ tøc thêi c¸c c¸ch 
truy cËp d÷ liÖu kh¸c nhau ®îc gäi lµ c¸c chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ. Ch¬ng nµy chóng ta 
bµn luËn vÒ c¸c chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ cña 8051 trong ph¹m vi mét sè vÝ dô. 
  C¸c chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ kh¸c nhau cña bé vi xö lý ®îc x¸c ®Þnh nh nã ®îc 
thiÕt kÕ vµ do vËy ngêi lËp tr×nh kh«ng thÓ ®¸nh ®Þa chØ kh¸c nhau lµ: 
1. tøc thêi     2. Theo thanh ghi        3. Trùc tiÕp 
4. gi¸n tiÕp qua thanh ghi                 5. Theo chØ sè 
5.1 C¸c chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ tøc thêi vµ theo thanh ghi 
5.1.1 ChÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ tøc thêi  

Trong chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ nµy to¸n h¹ng nguån lµ mét h»ng sè. Vµ nh tªn 
gäi cña nã th× khi mét lÖnh ®îc hîp dÞch to¸n h¹ng ®i tøc thi ngay sau m· lÖnh. Lu 
ý r»ng tríc d÷ liÖu tøc thêi ph¶i ®îc ®Æt dÊu (#) chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ nµy cã thÓ 
®îc dïng ®Ó n¹p th«ng tin vµo bÊt kú thanh ghi nµo kÓ c¶ thanh ghi con trá d÷ liÖu 
DPTR. VÝ dô: 

 
MOV A, # 25H   ; N¹p gi¸ trÞ 25H vµo thanh ghi A 
MOV R4, #62            ; N¹p gi¸ trÞ  62 thËp ph©n vµo R4 
MOV B, #40H   ; N¹p gi¸ trÞ 40 H vµo thanh ghi B 
MOV DPTR, #4521H  ; N¹p 4512H vµo con trá d÷ liÖu DPTR 

  
MÆc dï thanh ghi DPTR lµ 16 bit nã còng cã thÓ ®îc truy cËp nh 2 thanh 

ghi 8 bit DPH vµ DPL trong ®ã DPH lµ byte cao vµ DPL lµ byte thÊp. XÐt ®o¹n m· 
díi ®©y: 

 
MOV  DPTR, #2550H 

 MOV  A, #50H   
 MOV  DPH, #25H 
 

Còng lu ý r»ng lÖnh díi ®©y cã thÓ t¹o ra lçi v× gi¸ trÞ n¹p vµo DPTR lín 
h¬n16 bit: 

 
MOV   DPTR, # 68975  ; Gi¸ tri kh«ng hîp lÖ  > 65535 (FFFFH) 
 
Ta cã thÓ dïng chØ lÖnh Eqw ®Ó truy cËp d÷ liÖu tøc thêi nh sau 

 
  COUNT  EDU 30 
  ...  ... 
  MOV  R4, #COUNT   ; R4 = 1E (30 = 1EH) 
  MOV  DPTR, #MYDATA  ; DPTR = 200H 
 
  ORG 200H 
 MYDATA: DB “America” 
 



Lu ý r»ng ta còng cã thÓ sö dông chÕ ®é ®¸nh ®îc chØ tøc thêi ®Ó göi d÷ 
liÖu ®Õn c¸c cæng cña 8051. 
VÝ dô “MOV P1, #55H” lµ mét lÖnh hîp lÖ. 
5.1.2 chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ theo thanh ghi: 

ChÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ theo thanh ghi liªn quan ®Õn viÖc sö dông c¸c thanh ghi 
®Ó d÷ liÖu cÇn ®îc thao t¸c c¸c vÝ dô vÒ ®¸nh ®Þa chØ theo thanh ghi nh sau: 

 
MOV A,  RO  ; Sao néi dung thanh ghi RO vµo thanh ghi A 
MOV  R2, A  ; Sao néi  dung thanh ghi  A vµo thanh ghi R2 
ADD   A; R5  ; Céng néi dung  thanh ghi R5 vµo thanh ghi A 
ADD  A, R7  ; Céng néi dung thanh ghi  R7 vµo thanh ghi A 
MOV R6, A  ; Lu néi dung thanh ghi A vµo thanh ghi R6 
 
Còng nªn lu ý r»ng c¸c thanh ghi nguån vµ  ®Ých ph¶i phï hîp vÒ kÝch thíc. 

Hay nãi c¸ch kh¸c, nÕu viÕt “ MOV DPTR, A” sÏ cho mét lçi v× nguån lµ thanh ghi 
8 bit vµ ®Ých l¹i lµ thanh ghi 16 bit. XÐt ®o¹n m· sau: 

 
MOV DPTR, #25F5H 
MOV   R7,  DPL 
MOV R6,  DPH 
 
§Ó ý r»ng ta cã thÓ chuyÓn d÷ liÖu gi÷a thanh ghi tÝch luü A vµ thanh ghi Rn 

(n tõ 0 ®Õn 7) nhng viÖc chuyÓn d÷ liÖu gi÷a c¸c thanh ghi Rn th× kh«ng ®îc phÐp. 
VÝ dô, lÖnh “MOV R4, R7” lµ kh«ng hîp lÖ. 

 Trong hai chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ ®Çu tiªn, c¸c to¸n h¹ng cã thÓ hoÆc ë bªn trong 
mét trong c¸c thanh ghi hoÆc ®îc g¾n liÒn víi lÖnh. Trong hÇu hÕt c¸c ch¬ng tr×nh 
d÷ liÖu cÇn ®îc xö lý thêng ë trong mét sè ng¨n cña bé nhí RAM hoÆc trong 
kh«ng gian mµ cña ROM. Cã rÊt nhiÒu c¸ch ®Ó truy cËp d÷ liÖu nµy mµ phÇn tiÕp 
theo sÏ xÐt ®Õn. 
5.2 Truy cËp bé nhí sö dông c¸c chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ kh¸c nhau. 
5.2.1 ChÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp. 

Nh ®· nãi ë ch¬ng 2 trong 8051 cã 128 byte  bé nhí RAM. Bé nhí RAM 
®îc g¸n c¸c ®Þa chØ tõ 00 ®Õn FFH vµ ®îc ph©n chia nh sau: 
1. C¸c ng¨n nhí tõ 00 ®Õn 1FH ®îc g¸n cho c¸c b¨ng thanh ghi vµ ng¨n xÕp. 
2. C¸c ng¨n nhí tõ 20H ®Õn 2FH ®îc dµnh cho kh«ng gian ®¸nh ®Þa chØ theo bit ®Ó 
lu c¸c d÷ liÖu 1 bit. 
3. C¸c ng¨n nhí tõ 30H ®Õn 7FH lµ kh«ng gian ®Ó lu d÷ liÖu cã kÝch thíc 1byte. 

MÆc dï toµn bé byte cña bé nhí RAM cã thÓ ®îc truy cËp b»ng chÕ ®é ®¸nh 
®Þa chØ trùc tiÕp, nhng chÕ ®é nµy thêng ®îc sö dông nhÊt ®Ó truy cËp c¸c ng¨n 
nhí RAM tõ 30H ®Õn 7FH. §©y lµ do mét thùc tÕ lµ c¸c ng¨n nhí  dµnh cho b¨ng 
ghi ®îc truy cËp b»ng thanh ghi theo c¸c tªn gäi cña chóng lµ R0 - R7 cßn c¸c ng¨n 
nhí kh¸c cña RAM th× kh«ng cã tªn nh vËy. Trong chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp th×  
d÷ liÖu ë trong mét ng¨n nhí  RAM mµ ®Þa chØ cña nã ®îc biÕt vµ ®Þa chØ nµy ®îc 
cho nh lµ mét  phÇn cña lÖnh. Kh¸c víi chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ tøc th× mµ to¸n h¹ng tù 
nã ®îc cÊp víi lÖnh. DÊu (# 0 lµ sù ph©n biÖt gi÷a hai chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ. XÐt c¸c 
vÝ dô díi ®©y vµ lu ý r»ng c¸c lÖnh kh«ng cã dÊu (#): 

 
MOV R0, 40H  ; Lu néi dung cña ng¨n nhí 40H cña RAM vµo R0 



MOV 56H, A  ; Lu néi dung thanh ghi A vµo ng¨n nhí 56H cña RAM 
MOV R4, 7FH  ; ChuyÓn n«i dung ng¨nnhí 7FH cña RAM  vµo R4 

 
Nh ®· nãi ë tríc th× c¸c ng¨n nhí trõ 0 ®Õn 7 cña RAM ®îc cÊp cho b»ng 

0 cña c¸c thanh ghi R0 - R7. C¸c thanh ghi nµy cã thÓ ®îc truy cËp theo 2 c¸ch nh 
sau: 

 
MOV A, 4  ; Hai lÖnh nµy gièng nhau ®Òu sao néi dung thanh ghi  R4 vµo A 
MOV A, R4              
 
MOV A, 7  ; Hai lÖnh nµy ®Òu nh nhau lµ sao néi dung R7 vµo thanh ghi A 
MOV A,R7 
 
§Ó nhÊn m¹nh sù quan träng cña dÊu (#) trong c¸c lÖnh cña 8051. XÐt c¸c m· 

cho sau ®©y: 
 
MOV R2, #05  ; G¸n R2=05 
MOV A, 2   ; Sao néi dung thanh ghi R2 vµo A 
MOV B, 2  ; Sao néi dung thanh ghi R2 vµo  B 
MOC 7,2  ; Sao néi dung thanh ghi R7 v× lÖnh “MOV R7, R2” lµ kh«ng hîp  lÖ. 

 
MÆc dï sö dông c¸c tªn R0 - R7 dÔ h¬n c¸c ®Þa chØ bé nhí cña chóng nhng 

c¸c ng¨n nhí 30H ®Õn 7FH cña RAM kh«ng thÓ ®îc truy cËp theo bÊt kú c¸ch nµo 
kh¸c lµ theo ®Þa chØ cña chóng v× chóng kh«ng cã tªn. 
5.2.2 c¸c thanh ghi SFSR vµ c¸c ®Þa chØ cña chóng. 

Trong c¸c thanh ghi ®îc nãi ®Õn tõ tríc ®Õn giê ta thÊy r»ng c¸c thanh ghi 
R0 - R7 lµ mét phÇn trong 128 byte cña bé nhí RAM. VËy cßn c¸c thanh ghi A, B, 
PSW vµ DPTR lµ mét bé phËn cña nhãm c¸c thanh ghi nh×n chung ®îc gäi lµ c¸c 
thanh ghi ®Æc biÖt SFR (Special Funtion Register). Cã rÊt nhiÒu thanh ghi víi chøc 
n¨ng ®Æc biÖt vµ chóng ®îc sö dông rÊt réng r·i mµ ta sÏ tr×nh bµy ë c¸c ch¬ng 
s¸u. C¸c thanh ghi FR cã thÓ ®îc truy cËp theo tªn cña chóng (mµ dÔ h¬n rÊt nhiÒu) 
hoÆc theo c¸c ®Þa chØ  cña chóng. VÝ dô ®Þa chØ cña thanh ghi A lµ EOH vµ thanh ghi 
B lµ FOH nh cho ë trong b¶ng 5.1. H·y ®Ó ý ®Õn nh÷ng cÆp lÖnh cã cïng ý nghÜa 
díi ®©y: 

 
MOV  0E0H, #55H  ; N¹p 55H vµo thanh ghi A(A=55H) 
MOV A,    #55H  ;      

  
MOV 0F0H, #25H  ; N¹p 2SH vµo thanh ghi  B ( B = 25) 
MOV 3, #25H   ; 

 
MOV 0E0H   ; Sao néi dung thanh ghi R2 vµo A 
MOV A, R2   ; 

 
MOV 0F0   ; Sao néi dung thanh ghi R0 vµo B 
MOV B, R0   ; 

 
B¶ng 5.l díi ®©y liÖt kª c¸c thanh ghi chøc n¨ng ®Æc biÖt SFR cña 8051 vµ 

c¸c ®Þa chØ cña chóng. CÇn ph¶i lu ý ®Õn hai ®iÓm sau vÒ c¸c ®Þa chØ cña SFR: 



  1. C¸c thanh ghi SFR cã ®Þa chØ nµm gi÷a 80H vµ FFH c¸c ®Þa chØ nµy ë trªn 80H, 
v× c¸c ®Þa chØ tõ 00 ®Õn 7FH lµ ®Þa chØ cña bé nhí RAM bªn trong 8051. 
   2. kh«ng ph¶i tÊt c¶ mäi ®Þa chØ  tõ 80H ®Õn FFH ®Òu do SFH sö dông, nhng vÞ trÝ 
ng¨n nhí tõ 80H ®Õn FFH cha dïnglµ ®Ó d÷ tr÷ vµ lËp tr×nh viªn 8051 còng kh«ng 
®îc sö dông. 

B¶ng 5.1: C¸c ®Þa chØ cña thanh ghi chøc n¨ng ®Æc biÖt SFR 
 

LÖnh Tªn §Þa chØ 
ACC* Thanh ghi tÝch luü (thanh ghi tæng ) A 0E0H 
B* Thanh ghi B 0F0H 
PSW* Tõ tr¹ng th¸i ch¬ng tr×nh 0D0H 
SP Con trá ng¨n xÕp 81H 
DPTR Con trá d÷ liÖu hai byte  
DPL Byte thÊp cña DPTR 82H 
DPH Byte cao cña DPTR 83H 
P0* Cæng 0 80H 
P1* Cæng 1 90H 
P2* Cæng 2 0A0H 
P3* Cæng 3 0B0H 
IP* §iÒu khiÓn u tiªn ng¾t 0B8H 
IE* §iÒu khiÓn cho phÐp ng¾t A08H 
TMOD §iÒu khiÓn chÕ ®é bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 89H 
TCON* §iÒu khiÓn bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 88H 
T2CON* §iÒu khiÓn bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 2 0C8H 
T2MOD §iÒu khiÓn chÕ ®é bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 2 0C9H 
TH0 Byte cao cña bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 0 8CH 
TL0 Byte thÊp cña bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 0 8AH 
TH1 Byte cao cña bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 1 8DH 
TL1 Byte thÊp cña bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 1 8BH 
TH2 Byte cao cña bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 2 0CDH 
TL2 Byte thÊp cña bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 2 0CCH 
RCAP2H Byte cao cña thanh ghi bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 2 0CBH 
RCAP2L Byte thÊp cña thanh ghi bé ®Õm/ Bé ®Þnh thêi 2 0CAH 
SCON* §iÒu khiÓn nèi tiÕp 98H 
SBUF Bé ®Öm d÷ liÖu nèi tiÕp 99H 
PCON §iÒu khiÓn c«ng suÊt 87H 

 
 *C¸c thanh ghi cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bit. 

XÐt theo chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp th× cÇn ph¶i lu ý r»ng gi¸ trÞ ®Þa chØ 
®îc giíi h¹n ®Õn 1byte, 00 - FFH. §iÒu nµy cã nghÜa lµ viÖc sö dông cña chÕ ®é 
®¸nh ®Þa chØ nµy bÞ giíi h¹n bëi viÖc truy cËp c¸c vÞ trÝ ng¨n nhí cña RAM vµ c¸c 
thanh ghi víi ®Þa chØ ®îc cho bªn trong 8051. 
VÝ dô 5.1: 

ViÕt ch¬ng tr×nh ®Ó göi 55H ®Õn cæng P1 vµ P2 sö dông hoÆc  
a) Tªn c¸c cæng 
b) HoÆc ®Þa chØ c¸c cæng  
Lêi gi¶i: 
 
a) MOV A, #55H ; A = 55H 



 MOV P1, A  ; P1 = 55H 
 MOV P2, A  ; P2 = 55H 
 
b) Tõ  b¶ng 5.1 ta lÊy ®¹i chØ cæng P1 lµ 80H vµ P2 lµ A0H 
 
 MOV A, #55H  ; A = 55H 
 MOV 80H, A  ; P1 = 55H 
 MOV 0A0H, A  ; P2 = 55H 
      
5.2.3 Ng¨n  xÕp vµ chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp.  

Mét c«ng dông chÝnh kh¸c cña chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp lµ ng¨n xÕp. 
Trong hä 8051 chØ cã chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp lµ ®îc phÐp ®Èy vµo ng¨n xÕp. 
Do vËy, mét lÖnh nh “PVSH A” lµ kh«ng  hîp lÖ. ViÖc ®Èy thanh ghi A vµo ng¨n 
xÕp ph¶i ®îc viÕt díi d¹ng “PVAH 0E0H” víi 0E0H lµ ®Þa chØ cña thanh ghi A. 
T¬ng tù nh vËy ®Ó ®Èy thanh ghi R3 r·nh 0 vµo ng¨n xÕp ta ph¶i viÕt lµ “PVSH 
03”. ChÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp ph¶i ®îc sö dông cho c¶ lÖnh POP. V× dô “POP 
04” sÏ kÐo ®Ønh cña ng¨n xÕp vµo thanh ghi R4 r·nh 0. 
VÝ dô 5.2: 

Tr×nh bµy m· ®Ó ®Èy thanh ghi R5, R6 vµ A vµo ng¨n xÕp vµ sau ®ã kÐo 
chïng ngîc trë l¹i R2, R3 vµ B t¬ng øng. 
Lêi gi¶i: 
 

PUSH  05     ; §Èy R5 vµo ng¨n xÕp 
PUSH  06    ; §Èy R6 vµo ng¨n xÕp 
PUSH  0E0H  ; §Èy thanhghi A vµo ng¨n xÕp 
POP  0F0H  ; KÐo ®Ønh ng¨n xÕp cho vµo thanh ghi B  
    ; B©y giê B = A 

      POP  02   ; KÐo ®Ønh ng¨n xÕp cho vµo thanh ghi R2  
     ; B©y giê R2= R6 
      POP  03  ; KÐo ®Ønh ng¨n xÕp cho vµo thanh ghi  
     ; B©y giê R3 = R5 
 
5.2.4 chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ gi¸n tiÕp thanh ghi. 

Trong chÕ ®é nµy, mét thanh ghi ®îc sö dông nh mét con trá ®Õn d÷ liÖu. 
NÕu d÷ liÖu ë bªn trong CPU th× chØ c¸c thanh ghi R0 vµ R1 ®îc sö dông cho môc 
®Ých nµy. Hay nãi c¸ch kh¸c c¸c thanh ghi R2 - R7 kh«ng cã thÓ dïng ®îc ®Ó gi÷ 
®Þa chØ cña to¸n h¹ng n»m trong RAM khi sö dông chÕ ®é  ®¸nh ®Þa chØ nµy khi Ro 
vµ R1 ®îc dïng nh c¸c con trá, nghÜa lµ khi chóng gi÷ c¸c ®Þa chØ cña c¸c ng¨n 
nhí RAM th× tríc chóng ph¶i ®Æt dÊu (@) nh chØ ra díi ®©y. 

 
MOV A, @ R0  ; ChuyÓn néi dung cña ng¨n nhí RAM cã ®Þa chØ trong RO vµ A 
MOV @ R1, B  ; ChuyÓn néi dung cña B vµo ng¨n nhí RAM cã ®Þa chØ ë R1 

 
Lu ý r»ng R0 còng nh R1 lu«n cã dÊu “@” ®øng tríc. Khi kh«ng cã dÊu 

nµy th× ®ã lµ lÖnh chuyÓn néi dung c¸c thanh ghi Ro vµ R1 chø kh«ng ph¶i d÷ liÖu 
ng¨n nhí mµ ®Þa chØ cã trong R0 vµ R1. 
VÝ dô 5.3: 



ViÕt ch¬ng tr×nh ®Ó sao chÐp gi¸ trÞ 55H vµo ng¨n nhí RAM t¹i ®Þa chØ 40H 
®Õn 44H sö dông: 
a) ChÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp 
b) ChÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ gi¸n tiÕp thanh ghi kh«ng dïng vßng lÆp 
c) ChÕ ®é b cã dïng vßng lÆp 
Lêi gi¶i: 
 

MOV A, #55H  ; N¹p A gi¸ trÞ  55H   
MOV 40H, A  ; Sao chÐp A vµo ng¨n nhí RAM  40H    
MOV 41H, A  ; Sao chÐp A vµo ng¨n nhí RAM  41H 
MOV 42H, A  ; Sao chÐp A vµo ng¨n nhí RAM  42H 
MOV 43H, A  ; Sao chÐp A vµo ng¨n nhí RAM  43H   
MOV 44H, A  ; Sao chÐp A vµo ng¨n nhí RAM  44H 

b)  
MOV A, # 55H        ; N¹p vµo A gi¸ trÞ 55H 
MOV R0, #40H ; N¹p con trá  R0 = 40 H 
MOV @R0, A  ; Sao chÐp A vµo vÞ trÝ ng¨n nhí RAM do R0 chØ ®Õn 
INC R0  ; T¨ng con trá. B©y g× R0 = 41H 
MOV @R0, A  ; Sao chÐp A vµo vÞ trÝ ng¨n nhí RAM do R0 chØ 
INC R0  ; T¨ng con trá. B©y giê R0 = 42H 
MOV @R0,A  ; Sao chÐp Avµo vÞ trÝ ng¨n nhí RAM do R0 chØ 
INC R0  ; T¨ng con trá. B©y giê R0 = 43H 
MOV @R0, A  ; Sao chÐp A vµo vÞ trÝ ng¨n nhí RAM do R0 chØ 
MOV @R0, A  ;T¨ng con trá. B©y gê R0 = 44H 
MOV @R0, A 

c) 
MOV A, # 55H       ; N¹p vµo A gi¸ trÞ 55H 
MOV R0, #40H ; N¹p con trá ®Þa chØ ng¨n nhí RAM R0 = 40H 
MOV R2, #05  ; N¹p bé ®Õm R2 = 5 

 AGAIN:  MOV @R0, A  ; Sao chÐp A vµo vÞ trÝ ng¨n nhí RAM do Ro chi ®Õn 
INC   ; T¨ng con trá Ro 
DJNZ R2, AGAIN ; LÆp l¹i cho ®Õn khi bé ®Õm = 0. 
 

5.2.5 u ®iÓm cña chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ gi¸n tiÕp thanh ghi. 
Mét trong nh÷ng u ®iÓm cña chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ gi¸n tiÕp thanh ghi lµ nã 

lµm cho viÖc truy cËp d÷ liÖu n¨ng ®éng h¬n so víi chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp. 
    VÝ dô 5.3 tr×nh bµy trêng hîp sao chÐp gi¸ trÞ 55H vµo c¸c vÞ trÝ ng¨n nhí 
cña RAM tõ  40H ®Õn 44H . 

Lu ý r»ng lêi gi¶i b) cã hai lÖnh ®îc lÆp l¹i víi mét sè lÇn. Ta cã thÓ t¹o ra 
vßng lÆp víi hai lÖnh nµy nh ë lêi gi¶i c). Lêi gi¶i c) lµ hiÖu qu¶ nhÊt vµ chØ cã thÓ 
khi sö dông chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ gi¸n tiÕp qua thanh ghi. Vßng lÆp lµ kh«ng thÓ trong 
chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp. §©y lµ sù kh¸c nhau chñ yÕu gi÷a ®¸nh ®Þa chØ trùc tiÕp 
vµ gi¸n tiÕp. 
VÝ dô 5.4: 

H·y viÕt ch¬ng tr×nh ®Ó xo¸ 16 vÞ trÝ ng¨n nhí RAM b¾t ®Çu t¹i ®Þa chØ 60H. 
Lêi gi¶i: 
 
            CLR    A                       ; Xo¸ A=0 

MOV R1, #60H ; N¹p con trá. R1= 60H 
MOV R7, #16H ;N¹p bé ®Õm, R7 = 1 6  (10 H d¹ng hex) 



 AGAIN:  MOV @R1, A  ; Xo¸ vÞ trÝ ng¨n nhí RAM do R1 chØ ®Õn 
INC R1  ; T¨ng R1 
DJNZ R7, AGAiN ; LÆp l¹i cho ®Õn khi bé ®Õm = 0 
 

Mét vÝ dô vÒ c¸ch sö dông c¶ R0 vµ R1 trong chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ gi¸n tiÕp 
thanh ghi khi truyÒn khèi ®îc cho trong vÝ dô 5.5. 
VÝ dô 5.5: 

H·y viÕt ch¬ng tr×nh ®Ó sao chÐp mét khèi 10 byte d÷ liÖu tõ vÞ trÝ ng¨n nhí 
RAM b¾t ®Çu tõ 35H vµo c¸c vÞ trÝ ng¨n nhí RAM b¾t ®Çu tõ 60H 
Lêi gi¶i: 
 

MOV R0, # 35H ; Con trá nguån 
MOV R1, #60H ; Con trá ®Ých 
MOV R3, #10  ; Bé ®Õm 

 BACK: MOV A, @R0  ; LÊy 1byte tõ nguån 
MOV @R1, A  ; Sao chÐp nã ®Õn ®Ých 
INC R0  ; T¨ng con trá nguån 
INC R1  ; T¨ng con trá ®Ých 
DJNZ  R3, BACK  ; LÆp l¹i cho ®Õn khi sao chÐp hÕt 10 byte   

     
5.2.6 H¹n chÕ cña chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ gi¸n tiÕp thanh ghi trong 8051. 

Nh ®· nãi ë phÇn tríc r»ng R0 vµ R1 lµ c¸c thanh ghi duy nhÊt cã thÓ ®îc 
dïng ®Ó lµm c¸c con trá trong chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ gi¸n tiÕp thanh ghi. V× R0 vµ R1 
lµ c¸c thanh ghi 8 bit, nªn viÖc sö dông cña chóng bÞ h¹n chÕ ë viÖc truy cËp mäi 
th«ng tin trong c¸c ng¨n nhí RAM bªn trong (c¸c ng¨n nhí tõ 30H ®Õn 7FH vµ c¸c 
thanh ghi SFR). Tuy nhiªn, nhiÒu khi ta cÇn truy cËp d÷ liÖu ®îc c¾t trong RAM 
ngoµi hoÆc trong kh«ng gian m· lÖnh cña ROM trªn chip. HoÆc lµ truy cËp bé nhí 
RAM ngoµi hoÆc ROM trªn chÝp th× ta cÇn sö dông thanh ghi 16 bit ®ã lµ DPTR. 
5.2.7 ChÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ theo chØ sè vµ truy cËp bé nhí ROM trªn chÝp. 

ChÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ theo chØ sè ®îc sö dông réng r·i trongviÖc truy cËp c¸c 
ph©n tö d÷ liÖu cña b¶ng trong kh«ng gian  ROM ch¬ng tr×nh cña 8051. LÖnh ®îc 
dïng cho môc ®Ých nµy lµ “Move A, @ A + DPTR”. Thanh ghi 16 bit DPTR lµ thanh 
ghi A ®îc dïng ®Ó t¹o ra ®Þa chØ cña ph©n tö d÷ liÖu ®îc lu cÊt trong ROM trªn 
chÝp. Do c¸c ph©n tö d÷ liÖu ®îc cÊt trong kh«ng gian m· (ch¬ng tr×nh) cña ROM 
trªn chip cña 8051, nã ph¶i dïng lÖnh Move thay cho lÖnh Mov (chñ C ë cuèi lÖnh lµ 
chØ mµ lÖnh Code). Trong lÖnh nµy th× néi dung cña A ®îc bæ xung vµo thanh ghi 
16 bit DPTR  ®Ó t¹o ra ®Þa chØ 16 bit cña d÷ liÖu cÇn thiÕt. XÐt vÝ dô 5.6. 
VÝ dô 5.6: 

Gi¶ sö tõ “VSA” ®îc lu trong ROM cã ®Üa chØ b¾t ®Çu tõ  200H vµ ch¬ng 
tr×nh ®îc ghi vµo ROM b¾t ®Çu tõ ®Þa chØ 0. H·y ph©n tÝch c¸ch ch¬ng tr×nh ho¹t 
®éng vµ h·y ph¸t biÓu xem tõ “VSA” sau ch¬ng tr×nh nµy ®îc cÊt vµo ®©u? 
Lêi gi¶i: 
 

ORG         0000H    ; B¾t ®Çu ®èt ROM t¹i ®Þa chØ 00H 
MOV  DPTR, #200H  ; §Þa chØ b¼ng tr×nh bµy DPTR = 200H 
CLA  A   ; Xo¸ thanh ghi A (A = 0) 
MOVC  A, @A + DPTR  ; LÊy ký tù tõ kh«ng gian nhí ch¬ng tr×nh 
MOV  R0, A   ; CÊt nã vµo trong R0 



INC  DPTR   ; DPTR = 201, chØ ®Õn ký tù kÕ tiÕp 
CLR  A   ; Xo¸ thanh ghi A 
MOVC  A, @A + DPTR  ; LÊy ký tù kÕ tiÕp 
MOV  R1, A   ; CÊt nã vµo trong R1 
INC  DPTR   ; DPTR = 202  con trá chØ ®Õn ký tù sau ®ã 
CLA  A   ; Xo¸ thanh ghi A 
MOVC  A, @A + DPTR  ; NhËn ký tù kÕ tiÕp 
MOV  R2, A   ; C¾t nã vµo R2 

 HERE:  SJMP  HERE   ; Dõng l¹i ë ®©y. 
 ; D÷ liÖu ®îc ®èt trong kh«ng gian m· lÖnh  t¹i ®Þa chØ  200H 

ORG  200H 
 MYDATA:   DB “VSA” 
                  END                        ; KÕt thóc ch¬ng tr×nh 
 

ë trong ch¬ng tr×nh nãi trªn th× c¸c vÞ trÝ ng¨n nhí ROM ch¬ng tr×nh 200H 
- 2002H cã c¸c néi dung sau: 
200 = (‘U’);  201= (‘S’) vµ  202 = (‘A’). 

Chóng ta b¾t ®Çu víi DPTR = 200H vµ A = 0.LÖnh “MOVC A, @ A + DPTR 
chuyÒn néi dung cña vÞ trÝ nhí 200H trong ROM (200H + 0 = 200H) vµo A. 

Thanh ghi A chøa gi¸ trÞ 55H lµ gi¸ trÞ mµ ASC cña ký tù “U”. ký tù nµy ®îc 
cÊt vµo R0. KÕ ®ã, DPTR ®îc t¨ng lªn t¹o thµnh DPTR = 201H. A l¹i ®îc xo¸ vÒ 
0 ®Ó lÊy néi dung cña vÞ trÝ nhí kÕ tiÕp trong ROM lµ 201H cha ký tù “S”. Sau khi 
ch¬ng tr×nh nµy ch¹y ta cã R0 = 55H, R1 = 53H vµ R2 = 41H lµ c¸c m· ASCII cña 
c¸c ký tù “U”, “S” vµ “A”. 
VÝ dô 5.7: 

Gi¶ sö kh«ng gian ROM b¾t ®Çu tõ ®Þa chØ 250H cã chøa “America”, h·y viÕt 
ch¬ng tr×nh ®Ó truyÒn c¸c byte vµo c¸c vÞ trÝ ng¨n nhí RAM b¾t ®Çu tõ ®Þa chØ 40H. 
Lêi gi¶i 
 ; (a)  Ph¬ng ph¸p nµy sö dông mét bé ®Õm  

ORG  000 
MOV  DPTR, # MYDATA  ; N¹p con trá ROM 
MOV  R0, #40H   ; N¹p con trá RAM 
MOV  R2, #7    ; N¹p bé ®Õm 

 BACK:  CLR  A     ; Xo¸ thanh ghi A 
MOVC  A, @A + DPTR   ;ChuyÓn d÷ liÖu tõ khong gian m· 
MOV  R0, A    ;CÊt nã vµo ng¨n nhí RAM 
INC  DPTR    ; T¨ng con trá ROM 
INC  R0    ; T¨ng con trá  RAM                       
DJNZ  R2, BACK   ; LÆp l¹i cho ®Õnkhi bé ®Õm = 0 

 HERE:  SJMP   HERE 
 ;-------------- -- kh«ng gian m· cña ROM trªn chÝp  dïng ®Ó cÊt d÷ liÖu ORG  250H 
 
 MYDATA: DB   “AMER1CA” 
                      END 
 
 ;(b) ph¬ng ph¸p nµy sö dông ký tù null ®Ó kÕt thóc chuçi 
 

ORG  000 
MOV  DPTR, #MYDATA  ; N¹p  con trá ROM 
MOV  R0, #40    ; N¹p con trá   RAM     

 BACK:  CLR  A S   ; Xo¸ thanh ghi A(A=0) 



MOVC  A, @A + DPTR   ; ChuyÓn d÷ liÖu tõ kh«ng gian m· 
JZ  HERE    ; Tho¸t ra nÕu cã ký tù Null 
MOV  DPTR, #MYDATA  ; CÊt nã vµo ng¨dn nhí cña RAM 
INC  @R0, A    ; T¨ng con trá ROM 
INC  R0    ; T¨ng con trá RAM 
SJM  BACK    ; LÆp l¹i    

 HERE:  SJMP   HERE 
 ;------------------ kh«ng gian m· cña ROM trªn chÝp dïng ®Ó cÊt d÷ liÖu ORG 250H 
 MYADTA: DB “AMER1CA”, 0     ; Ký tù Null ®Ó kÕt thóc chuçi  END 
 

Lu ý ®Õn c¸ch ta sö dông lÖnh JZ ®Ó ph¸t hiÖn ký tù NOLL khi kÕt thóc 
chuçi 
5.2.8  B¶ng x¾p xÕp vµ sö dông chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ theo chØ sè. 

B¶ng x¾p xÕ lµ kh¸i niÖm ®îc sö dông rÊt réng r·i trong lËp tr×nh c¸c bé vi 
xö lý. Nã cho phÐp truy cËp c¸c phÇn tõ cña mét b¶ng thêng xuyªn ®îc sö dông 
víi thao t¸c cùc tiÓu. Nh mét vÝ dô, h·y gi¶ thiÕt r»ng ®èi víi mét øng dông nhÊt 
®Þnh ta cÇn x2 gi¸ trÞ trong ph¹m vi 0 ®Õn 9. Ta cã thÓ sö dông mét b¶ng x¾p xÕp thay 
cho viÖc tÝnh to¸n nã.  §iÒu nµy ®îc chØ ra trong vÝ dô 5.8.  
VÝ dô 5.8 

H·y viÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó lÊy x gi¸ trÞ cèng P1 vµ göi gi¸ trÞ x2  tíi cæng 
P2 liªn tôc. 
Lêi gi¶i: 

ORG 000 
MOV DPTR, #300 H  ; N¹p ®Þa chØ b¶ng x¾p xªlps   
MOV A, #0FFH  ; N¹p A gi¸ trÞ FFH 
MOV P1, A   ; §Æt cæng P1 lµ ®Çu vµo  

BACK:  MOV A, P1   ; LÊy gi¸ trÞ X tõ P1 
MOVC A, @A + DPTR  ; LÊy gi¸ trÞ  X  tõ b¶ng  XSDQ-TABLE 
MOV P2, A   ; XuÊt nã ra cæng P2 
SJMP BACK   ; LÆp l¹i 
 
ORG 300H 

 XSQR - TABLE: 
DB  0, 1,  4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81       
END 
 

Lu ý b¶ng lÖnh ®Çu tiªn cã thÓ thay b»ng “MOV DPTR, #XSQR - TABLE”. 
VÝ dô 5.9: 

Tr¶ lêi c¸c c©u hái sau cho vÝ dô 5.8. 
a) H·y chØ ra néi dung c¸c vÞ trÝ 300 - 309H cña ROM 
b) T¹i vÞ trÝ nµo cña ROM cã gi¸ trÞ 6 vµ gi¸ trÞ bµo nhiªu 
c) Gi¶ sö P1 cã gi¸ trÞ lµ 9 th× gi¸ trÞ P2 lµ bao nhiªu (ë d¹ng nhÞ ph©n)? 
Lêi gi¶i: 
a) C¸c gi¸ trÞ trong c¸c ng¨n nhí 300H - 309H cña ROM lµ: 

300 = (00) 301 = (01)   302 = (04)    303 = (09) 
304 = (10)  4 × 4 = 16 = 10 in hex 
305 = (19)     5 × 5 = 25 = 19 in hex 
306 = (24)   6 × 6 = 36 = 24H 
307 = (31)  308 = (40)      309 = (51) 



b) vÞ trÝ chøa gi¸ trÞ 306H vµ gi¸ trÞ lµ 24H 
c) 01010001B lµ gi¸ trÞ nhÞ ph©n cña 51H vµ  81 (92 =  81) 

Ngoµi viÖc sö dông DPTR ®Ó truy cËp kh«ng gian bé nhí ROM ch¬ng tr×nh 
th× nã cßn cã thÓ ®îc sö dông ®Ó truy cËp bé nhí ngoµi nèi víi 8051 (ch¬ng 14). 

Mét thanh ghi kh¸c n÷a ®îc dïng trong chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ theo chØ sè lµ bé 
®Õm ch¬ng tr×nh (AppendixA). 

Trong nhiÒu vÝ dô trªn ®©y th× lÖnh MOV ®· ®îc sö dông ®Ó ®¶m b¶o ®Ýnh 
râ rµng, mÆc dï ta cã thÓ sö dông bÊt kú lÖnh nµo kh¸c chõng nµo nã hç trî cho chÕ 
®é ®¸nh ®Þa chØ. VÝ dô lÖnh “ADD A, @R0” sÏ céng néi dung ng¨n nhí cho RO chØ 
®Õn vµo néi dung cña thanh ghi A.       



ch¬ng 6 
C¸c lÖnh sè häc vµ c¸c ch¬ng tr×nh 

 
6.1 PhÐp céng vµ trõ kh«ng dÊu. 
 C¸c sè kh«ng dÊu ®îc ®Þnh nghÜa nh nh÷ng d÷ liÖu mµ tÊt c¶ mäi bit cña 
chóng ®Òu ®îc dïng ®Ó biÓu diÔn d÷ liÖu vµ khã cã bit dµnh cho dÊu ©m hoÆc 
d¬ng. §iÒu nµy cã nghÜa lµ to¸n h¹ng cã thÓ n»m gi÷a 00 vµ FFH (0 ®Õn 255 hÖ 
thËp ph©n) ®èi víi d÷ liÖu 8 bit. 
6.1.1 PhÐp céng c¸c sè kh«ng dÊu. 
 Trong 8051 ®Ó céng c¸c sè víi nhau th× thanh ghi tæng (A) ph¶i ®îc dïng 
®Õn. D¹ng lÖnh ADD lµ: 
 ADD A, nguån; A = A + nguån 
 LÖnh ADD ®îc dïng ®Ó céng hai to¸n h¹ng. To¸n h¹ng ®Ých lu«n lµ thanh 
ghi A trong khi ®ã to¸n h¹ng nguån cã thÓ lµ mét thanh ghi d÷ liÖu trùc tiÕp hoÆc lµ 
ë trong bé nhí. H·y nhí r»ng c¸c phÐp to¸n sè häc tõ bé nhí ®Õn bé nhí kh«ng bao 
giê ®îc phÐp trong hîp ng÷. LÖnh nµy cã thÓ thay ®æi mét trong c¸c bit AF, CF 
hoÆc PF cña thanh ghi cê phô thuéc vµo c¸c to¸n h¹ng liªn quan. T¸c ®éng cña lÖnh 
ADD lªn cê trµn sÏ ®îc tr×nh bµy ë môc 6.3 v× nã chñ yÕu ®îc sö dông trong c¸c 
phÐp to¸n víi sè cã dÊu. XÐt vÝ dô 6.1 díi ®©y:   
VÝ dô 6.1: 
 H·y biÓu diÔn xem c¸ lÖnh díi ®©y t¸c ®éng ®Õn thanh ghi cê nh thÕ nµo? 
 
 MOV A, # 0F5H ; A = F5H 
 MOV A, # 0BH ; A = F5 + 0B = 00 
 
Lêi gi¶i: 
 
   F5H   1111 0101 
           +   0BH       + 0000 1011 
 100H   0000 0000 
 
Sau phÐp céng, thanh ghi A (®Ých) chøa 00 vµ c¸c cê sÏ nh sau: 
 CY = 1 v× cã phÐp nhí tõ D7 
 PF = 1 v× sè c¸c sè 1 lµ 0 (mét sè ch½n) cê PF ®îc ®Æt lªn 1. 
 AC = 1 v× cã phÐp nhí tõ D3 sang D4 
6.1.1.1 PhÐp céng c¸c byte riªng rÏ. 
 ë ch¬ng 2 ®· tr×nh bµy mét phÐp céng 5 byte d÷ liÖu. Tæng sè ®· ®îc cÊt 
theo chó ý nhá h¬n FFH lµ gi¸ trÞ cùc ®¹i mét thanh ghi 8 bit cã thÓ ®îc gi÷. §Ó 
tÝnh tæng sè cña mét sè bÊt kú c¸c to¸n h¹ng th× cê nhí ph¶i ®îc kiÓm tra sau mçi 
lÇn céng mét to¸n h¹ng. VÝ dô 6.2 dïng R7 ®Ó tÝch luü sè lÇn nhí mçi khi c¸c to¸n 
h¹ng ®îc céng vµo A. 
VÝ dô 6.2: 
 Gi¶ sö c¸c ng¨n nhí 40 - 44 cña RAM cã gi¸ trÞ sau: 40 = (7D); 41 = (EB); 42 
= (C5); 43 = (5B) vµ 44 = (30). H·y viÕt mét ch¬ng tr×nh tÝnh tæng cña c¸c gi¸ trÞ 
trªn. Cuèi ch¬ng tr×nh gi¸ trÞ thanh ghi A chøa byte thÊp vµ R7 chøa byte cao (c¸c 
gi¸ trÞ trªn ®îc cho ë d¹ng Hex). 



Lêi gi¶i: 
 
  MOV R0, #40H  ; N¹p con trá 
  MOV R2, #5   ; N¹p bé ®Öm 
  CLR A   ; Xo¸ thanh ghi A 
  MOV R7, A   ; Xo¸ thanh ghi R7 
 AGAIN:  ADD A, @R0   ; Céng byte con trá chØ ®Õn theo R0 
  JNC NEXT   ; NÕu CY = 0 kh«ng tÝch luü cê nhí 
  INC R7   ; B¸m theo sè lÇn nhí 
 NEXT:  INC R0   ; T¨ng con trá 
  DJNZ R2, AGAIN  ; LÆp l¹i cho ®Õn khi R0 = 0 
 
Ph©n tÝch vÝ dô 6.2: 
 Ba lÇn lÆp l¹i cña vßng lÆp ®îc chØ ra díi ®©y. PhÇn dß theo ch¬ng tr×nh 
dµnh cho ngêi ®äc tù thùc hiÖn. 
Trong lÇn lÆp l¹i ®Çu tiªn cña vßng lÆp th× 7DH ®îc céng vµo A víi CY = 0 vµ R7 = 
00 vµ bé ®Õm R2 = 04. 

Trong lÇn lÆp l¹i thø hai cña vßng lÆp th× EBH ®îc céng vµo A vµ kÕt qu¶ 
trong A lµ 68H víi CY = 1. V× cê nhí xuÊt hiÖn, R7 ®îc t¨ng lªn. Lóc nµy bé ®Õm 
R2 = 03. 

Trong lÇn lÆp l¹i thø ba th× C5H ®îc céng vµo A nªn A = 2DH vµ cê nhí l¹i 
bËn. Do vËy R7 l¹i ®îc t¨ng lªn vµ bé ®Öm R2 = 02. 
 ë phÇn cuèi khi vßng lÆp kÕt thóc, tæng sè ®îc gi÷ bëi thanh ghi A vµ R7, 
trong ®ã A gi÷ byte thÊp vµ R7 chøa byte cao. 
6.1.1.2 PhÐp céng vã nhí vµ phÐp céng c¸c sè 16 bit. 
 Khi céng hai to¸n h¹ng d÷ liÖu 16 bit th× ta cÇn ph¶i quan t©m ®Õn phÐp 
truyÒn cña cê nhí tõ byte thÊp ®Õn byte cao. LÖnh ADDC (céng cã nhí) ®îc sö 
dông trong nh÷ng trêng hîp nh vËy. VÝ dô, xÐt phÐp céng hai sè sau: 3CE7H + 
3B8DH. 
 
      3C  E7 
      + 3B  8D 

78 74 
79  

 Khi byte thø nhÊt ®îc céng (E7 + 8D = 74, CY = 1). Cê nhí ®îc truyÒn lªn 
byte cao t¹o ra kÕt qu¶ 3C + 3B + 1 = 78. Díi ®©y lµ ch¬ng tr×nh thùc hiÖn c¸c 
bíc trªn trong 8051. 
VÝ dô 6.3: 
 H·y viÕt ch¬ng tr×nh céng hai sè 16 bit. C¸c sè ®ã lµ 3CE7H vµ 3B8DH. CÊt 
tæng sè vµo R7vµ R6 trong ®ã R6 chøa byte thÊp. 
Lêi gi¶i: 
 
 CLR     ; Xo¸ cê CY = 0 
 MOV  A, #0E7H  ; N¹p byte thÊp vµo A → A = E7H 
 ADD  A, #8DH   ; Céng byte thÊp vµo A → a = 74H vµ CY = 1 
 MOV  R6, A   ; Lu byte thÊp cña tæng vµo R6 
 MOV  A, #3CH   ; N¹p byte cao vµo A → A = 3CH 
 ADDC  A, #3BG   ; Céng byte cao cã nhí vµo A → A = 78H  
      ; 



 MOV  R7, A   ; Lu byte cao cña tæng vµo R7 
 
6.1.1.3 HÖ thèng sè BCD (sè thËp ph©n m· ho¸ theo nhÞ ph©n). 
 Sè BCD lµ sè thËp ph©n ®îc m· ho¸ theo nhÞ ph©n 9  mµ kh«ng dïng sè thËp 
ph©n hay sè thËp lôc (Hex). BiÓu diÔn nhÞ ph©n cña c¸c sè tõ 0 ®Õn 9 ®îc gäi lµ 
BCD (xem h×nh 6.1). Trong tµi liÖu m¸y tÝnh ta thêng gÆp hai kh¸i niÖm ®èi víi c¸c 
sè BCD lµ: BCD ®îc ®ãng gãi vµ BCD kh«ng ®ãng gãi. 
      

Digit BCD Digit BCD 
0 
1 
2 
3 
4 

0000 
0001 
0010 
0011 
0100 

5 
6 
7 
8 
9 

0101 
0110 
0111 
1000 
1001 

 
 H×nh 6.1: M· BCD. 
a- BCD kh«ng ®ãng gãi. 
 Trong sè BCD kh«ng ®ãng gãi th× 4 bÝt thÊp cña sè biÓu diÔn sè BCD cßn 4 
bit cßn l¹i lµ sè 9. VÝ dô “00001001” vµ “0000 0101” lµ nh÷ng sè BCD kh«ng ®ãng 
gãi cña sè 9 vµ sè 5. Sè BCD kh«ng ®ãng gãi ®ßi hái mét byte bé nhí hay mét thanh 
ghi 8 bit ®Ó chøa nã. 
b- BCD ®ãng gãi. 
 Trong sè BCD ®ãng gãi th× mét byte cã 2 sè BCD trong nã mét trong 4 bit 
thÊp vµ mét trong 4 bit cao. VÝ dô “0101 1001” lµ sè BCD ®ãng gãi cho 59H. ChØ 
mÊt 1 byte bé nhí ®Ó lu c¸c to¸n h¹ng BCD. §©y lµ lý do ®Ó dïng sè BCD ®ãng gãi 
v× nã hiÖu qu¶ gÊp ®«i trong lu gi÷ liÖu. 
 Cã mét vÊn ®Ó khi céng c¸c sè BCD mµ cÇn ph¶i ®îc kh¾c phôc. VÊn ®Ò ®ã 
lµ sau khi céng c¸c sè BCD ®ãng gãi th× kÕt qu¶ kh«ng cßn lµ sè BCD. VÝ dô: 
 
 MOV A, #17H 
 ADD A, #28H 
 
 Céng hai sè nµy cho kÕt qu¶ lµ 0011 1111B (3FH) kh«ng cßn lµ sè BCD! Mét 
sè BCD chØ n»m trong gi¶i 0000 ®Õn 1001 (tõ sè 0 ®Õn sè 9). Hay nãi c¸ch kh¸c 
phÐp céng hai sè BCD  ph¶i cho kÕt qu¶ lµ sè BCD. KÕt qu¶ trªn ®¸ng lÏ ph¶i lµ 17 + 
28 = 45 (0100 0101). §Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy lËp tr×nh viªn ph¶i céng 6 (0110) vµo 
sè thÊp 3F + 06 = 45H. VÊn ®Ò t¬ng tù còng cã thÓ x¶y ra trong sè cao (vÝ dô khi 
céng hai sè 52H + 87H = D94). §Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy ta l¹i ph¶i céng 6 vµo sè 
cao (D9H + 60H = 139). VÊn ®Ò nµy phæ biÕn ®Õn møc mäi bé xö lý nh 8051 ®Òu 
cã mét lÖnh ®Ó sö lý vÊn ®Ò nµy. Trong 8051 ®ã lµ lÖnh “DA A” ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò 
céng c¸c sè BCD. 
6.1.1.4 LÖnh DA. 
 LÖnh DA (Decimal Adjust for addition ®iÒu chØnh thËp ph©n ®èi víi phÐp 
céng) trong 8051 ®Ó dïng hiÖu chØnh sù sai lÖch ®· nãi trªn ®©y liªn quan ®Õn phÐp 
céng c¸c sè BCD. LÖnh gi¶ “DA”. LÖnh DA sÏ céng 6 vµo 4 bit thÊp hoÆc 4 bit cao 
nÕu cÇn. Cßn b×nh thêng nã ®ª nguyªn kÕt qu¶ t×m ®îc. VÝ dô sau sÏ lµm râ c¸c 
®iÓm nµy. 
  



 MOV  A, #47H  ; A = 47H lµ to¸n h¹ng BCD ®Çu tiªn 
 MOV  B, #25H  ; B = 25H  lµ to¸n h¹ng BCD thø hai 
 ADD  A, B  ; Céng c¸c sè hex (nhÞ ph©n) A = 6CH 
 DA  A  ; §iÒu chØnh cho phÐp céng BCD (A = 72H) 
 
 Sau khi ch¬ng tr×nh ®îc thùc hiÖn thanh ghi A sÏ chøa 72h (47 + 25 = 72). 
LÖnh “DA” chØ lµm viÖc víi thanh ghi A. Hay nãi c¸ch kh¸c trong thanh ghi nguån 
cã thÓ lµ mét to¸n h¹ng cña chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ bÊt kú th× ®Ých ph¶i lµ thanh ghi A 
®Ó DA cã thÓ lµm viÖc ®îc. Còng cÇn ph¶i nhÊn m¹nh r»ng lÖnh DA ph¶i ®îc sö 
dông sau phÐp céng c¸c to¸n h¹ng BCD vµ c¸c to¸n h¹ng BCD kh«ng bao giê cã thÓ 
cã sè lín h¬n 9. Nãi c¸ch kh¸c lµ kh«ng cho phÐp cã c¸c sè A - F. §iÒu quan träng 
còng ph¶i lu ý lµ DA chØ lµm viÖc sau phÐp céng ADD, nã sÏ kh«ng bao giê lµm 
viÖc theo lÖnh t¨ng INC. 
 Tãm t¾t vÒ ho¹t ®éng cña lÖnh DA. 
 Ho¹t ®éng sau lÖnh ADD hoÆc ADDC. 

1. NÕu 4 bi t thÊp lín h¬n 9 hoÆc nÕu AC = 1 th× nã céng 0110 vµo 4 bÝt thÊp. 
2. NÕu 4 bit cao lín h¬n 9 hoÆc cê CY = 1 th× nã céng 0110 vµo 4 bit cao. 

 Trong thùc tÕ th× cê AC chØ ®Ó dïng phôc vô cho phÐp céng c¸c sè BCD vµ 
hiÖu chØnh nã. VÝ dô, céng 29H vµ 18H sÏ cã kÕt qu¶ lµ 41H sai víi thùc tÕ khi ®ã 
c¸c sè BCD vµ ®Ó söa l¹i th× lÖnh DA sÏ céng 6 vµo 4 bit thÊp ®Ó cã kÕt qu¶ lµ ®óng 
(v× AC = 1) ë d¹ng BCD. 
  
       29H    0010 1001 
      +  18H        + 0001 1000 
  41H    0100  0001  AC = 1 
       + 6         +  0110 
  47H    0100  0111 
 
VÝ dô 6.4: 
 Gi¶ sö 5 d÷ liÖu BCD ®îc lu trong RAM t¹i ®Þa chØ b¾t ®Çu tõ 40H nh sau: 
40 = (71), 41 = (11), 42 = (65), 43 = (59) vµ 44 = (37). H·y viÕt ch¬ng tr×nh tÝnh 
tæng cña tÊt c¶ 5 sè trªn vµ kÕt qu¶ ph¶i lµ d¹ng BCD. 
Lêi gi¶i: 

MOV R0, #40H  ; N¹p con trá 
MOV R2, #5   ; N¹p bé ®Õm 
CLR A   ; Xo¸ thanh ghi A 
MOV R7, A   ; Xo¸ thanhg ghi R7 

 AGAIN:  ADD A, @R0   ; Céng byte con trá chØ bëi R0 
DA A   ; §iÒu chØnh vÒ d¹ng BCD ®óng 
JNC NEXT   ; NÕu CY = 0 kh«ng tÝch luü cê nhí 
JNC R7   ; T¨ng R7 b¸m theo sè lÇn nhí 

 NEXT:  INC R0   ; T¨ng R0 dÞch con trá lªn « nhí kÕ tiÕp 
   DJNZ R2, AGAIN  ; LÆp l¹i cho ®Õn khi R2 = 0 
 
6.1.2 PhÐp trõ c¸c sè kh«ng dÊu. 
 Có ph¸p: SUBB A, nguån; A = A - nguån - CY. 
 Trong rÊt nhiÒu c¸c bé xö lý cã hai lÖnh kh¸c nhau cho phÐp trõ ®ã lµ SUB vµ 
SUBB (trõ cã mîn - Sub, tract with Borrow). Trong 8051 ta chØ cã mét lÖnh SUBB 



duy nhÊt. §Ó thùc hiÖn SUB tõ SUBB, do vËy cã hai trêng hîp cho lÖnh SUBB lµ: 
víi CY = 0 vµ víi CY = 1. Lu ý r»ng ë ®©y ta dïng cê CY ®Ó mîn. 
6.1.2.1 LÖnh SUBB víi CY = 0. 
 Trong phÐp trõ th× c¸c bé vi xö lý 8051 (thùc tÕ lµ tÊt c¶ mäi CPU hiÖn ®¹i) 
®Òu sö dông ph¬ng ph¸p bï 2. MÆc dï mçi CPU ®Òu cã m¹ch céng, nã cã thÓ qu¸ 
cång kÒnh (vµ cÇn nhiÒu bãng b¸n dÉn) ®Ó thiÕt kÕ m¹ch trõ riªng biÖt. V× ly do ®ã 
mµ 8051 sö dông m¹ch céng ®Ó thùc hiÖn lÖnh trõ. Gi¶ sö 8051 sö dông m¹ch céng 
®Ó thùc hiÖn lÖnh trõ vµ r»ng CY - 0 tríc khi thùc hiÖn lÖnh th× ta cã thÓ tãm t¾t c¸c 
bíc mµ phÇn cøng CPU thùc hiÖn lÖnh SUBB ®èi víi c¸c sè kh«ng dÊu nh sau: 

1. Thùc hiÖn lÊy bï 2 cña sè trõ (to¸n h¹ng nguån) 
2. Céng nã vµo sè bÞ trõ (A) 
3. §¶o nhí 

§©y lµ 3 bíc thùc hiÖn bëi phÇn cøng bªn trong cña CPU 8051 ®èi víi mçi 
lÖnh trõ SUBB bÊt kÓ ®Õn nguån cña c¸c to¸n h¹ng ®îc cÊp cã ®îc hç trî chÕ ®é 
®¸nh ®Þa chØ hay kh«ng? Sau ba bíc nµy th× kÕt qu¶ cã ®îc vµ c¸c cê ®îc bËt. VÝ 
dô 6.5 minh ho¹ 3 bíc trªn ®©y: 
VÝ dô 6.5: 
 Tr×nh bµy c¸c bíc liªn quan díi ®©y: 
 
 CLR  C  ; T¹o CY = 0 
 MOV  A, #3FH  ; N¹p 3FH vµo A (A = 3FH) 
 MOV  R3, #23H ; N¹p 23H vµo R3 (R3 = 23H) 
 SUBB  A, R3  ; Trõ A cho R3 ®Æt kÕt qu¶ vµo A 
 
Lêi gi¶i: 
 
  A =   3F 0011 1111  0011 1111 
       -  R3 = 23 0010 0011     + 1101 1101 bï 2 cña R3 (bíc 1) 
        1C            1 0001 1100 - 1C (bíc 2) 
             0 CF = 0 (bíc 3) 
 
 C¸c cê sÏ ®îc thiÕt lËp nh sau: CY = 0, AC = 0 vµ lËp tr×nh viªn ph¶i ®îc 
nh×n ®Õn cê nhí ®Ó x¸c ®Þnh xem kÕt qu¶ lµ ©m hay d¬ng. 
 NÕu sau khi thùc hiÖn SUBB mµ CY = 0 th× kÕt qu¶ lµ d¬ng. NÕu CY = 1 th× 
kÕt qu¶ ©m vµ ®Ých cã gi¸ trÞ bï 2 cña kÕt qu¶. Th«ng thêng kÕt qu¶ ®îc ®Ó ë d¹ng 
bï 2 nhng c¸c lÖnh bï CPL vµ t¨ng INC cã thÓ ®îc sö dông ®Ó thay ®æi nã. LÖnh 
CPL thùc hiÖn bï 1 cña to¸n h¹ng sau ®ã to¸n h¹ng ®îc t¨ng lªn 1 (INC) ®Ó trë 
thµnh d¹ng bï 2. Xem vÝ dô 6.6. 
VÝ dô 6.6: 
 Ph©n tÝch ch¬ng tr×nh sau: 
 
  CLR C 
  MOV A, #4CH   ; N¹p A gi¸ trÞ 4CH (A = 4CH) 
  SUBB A, #6EH   ; Trõ A cho 6EH 
  JNC NEXT   ; NÕu CY = 0 nh¶y ®Õn ®Ých NEXT 
  CPL A   ; NÕu CY = 1 thùc hiÖn bï 1 
  INC A   ; T¨ng 1 ®Ó cã bï 2 
 NEXT:  MOV R1, A   ; Lu A vµo R1  
 



Lêi gi¶i: 
 C¸c bíc thùc hiÖn lÖnh "SUBB A, 6EH" nh sau: 
 
  4C 0100 1100   0100 1100 
      -  6E 0110 1110 → lÊy bï 2 1001 0010 (bíc 1) 
             - 22     0 1101 1110  =  (bíc 2)  
        ®¶o CY = 1(bíc 3) 
 
 Cê CY = 1, kÕt qu¶ ©m ë d¹ng bï 2. 
6.1.2.2 LÖnh SUBB khi CY = 1. 
 LÖnh nµy ®îc dïng ®èi víi c¸c sè nhiÒu byte vµ sÏ theo dâi viÖc mîn cña 
to¸n h¹ng thÊp. NÕu CY = 1 tríc khi xem thùc hiÖn SUBB th× nã còng trõ 1 tõ kÕt 
qu¶. Xem vÝ dô 6.7. 
VÝ dô 6.7: 
 Ph©n tÝch ch¬ng tr×nh sau: 
 
 CLR C  ; CY = 0 
 MOV A, #62  ; A = 62H 
 SUBB A, #96H  ; 62H - 96H = CCH with CY = 1 
 MOV R7, A  ; Save the result 
 MOV A, #27H  ; A = 27H 
 SUBB A, #12H  ; 27H - 12H - 1 = 14H 
 MOV R6, A  ; Save the result 
 
Lêi gi¶i: 
 Sau khi SUBB th× A = 62H - 96H = CCH vµ cê nhí ®îc lËp b¸o r»ng cã 
mîn. V× CY = 1 nªn khi SUBB  ®îc thùc hiÖn lÇn thø 2 th× a = 27H - 12H - 1 = 
14H. Do vËy, ta cã 2762H - 1296H = 14CCH. 
6.2 Nh©n vµ chia c¸c sè kh«ng dÊu. 
 Khi nh©n vµ chia hai sè trong 8051 cÇn ph¶i sö dông hai thanh ghi A vµ B v× 
c¸c lÖnh nh©n vµ chia chØ ho¹t ®éng víi nh÷ng thanh ghi nµy. 
6.2.1 Nh©n hai sè kh«ng dÊu. 
 Bé vi ®iÒu khiÓn chØ hç trî phÐp nh©n byte víi byte. C¸c byte ®îc gi¶ thiÕt lµ 
d÷ liÖu kh«ng dÊu. CÊu tróc lÖnh nh sau: 
 MOV AB ; Lµ phÐp nh©n A × B vµ kÕt qu¶ 16 bit ®îc ®Æt trong A vµ B. 
 Khi nhËn byte víi byte th× mét trong c¸c to¸n h¹ng ph¶i trong thanh ghi A vµ 
to¸n h¹ng thø hai ph¶i ë trong thanh ghi B. Sau khi nh©n kÕt qu¶ ë trong c¸c thanh 
ghi A vµ B. PhÇn tiÕp thÊp ë trong A, cßn phÇn cao ë trong B. VÝ dô díi ®©y tr×nh 
bµy phÐp nh©n 25H víi 65H. KÕt qu¶ lµ d÷ liÖu 16 bit ®îc ®Æt trong A vµ B. 
 
  MOV A, #25H   ; N¹p vµo A gi¸ trÞ 25H 
  MOV B, 65H   ; N¹p vµo B gi¸ trÞ 65H 
  MUL AB   ; 25H*65H = E99 víi B = 0EH vµ A = 99H 
 
 B¶ng 6.1: Tãm t¾t phÐp nh©n hai sè kh«ng dÊu (MULAB) 
 

Nh©n To¸n h¹ng 1 To¸n h¹ng 2 KÕt qu¶ 
Byte*Byte A B A = byte thÊp, B = byte cao 



 
6.2.2 Chia hai sè kh«ng dÊu. 
 8051 cïng chØ hç trî phÐp chia hai sè kh«ng dÊu byte cho byte víi có ph¸p: 
 DIV AB ; Chia A cho B 
 Khi chia mét byte cho mét byte th× tö sè (sè bÞ chia) ph¶i ë trong thanh ghi A 
vµ mÉu sè (sè chia) ph¶i ë trong thanh ghi B. Sau khi lÖnh chia DIV ®îc thùc hiÖn 
th× th¬ng sè ®îc ®Æt trong A, cßn sè d ®îc ®Æt trong B. XÐt vÝ dô díi ®©y: 
 
 MOV  A, #95  ; N¹p sè bÞ chia vµo A = 95 
 MOV  B, #10  ; N¹p sè chia vµo B = 10 
 DIV  AB  ; A = 09 (th¬ng sè); B = 05 (sè d) 
 
 Lu ý c¸c ®iÓm sau khi thùc hiÖn “DIV AB” 

LÖnh nµy lu«n b¾t CY = 0 vµ OV = 0 nÕu tö sè kh«ng ph¶i lµ sè 0 
NÕu tö sè lµ sè 0 (B = 0) th× OV =1 b¸o lçi vµ CY = 0. Thùc tÕ chuÈn trong tÊt 

c¶ mäi bé vi xö lý khi chia mét sè cho 0 lµ b»ng c¸ch nµo ®ã b¸o cã kÕt qu¶ kh«ng 
x¸c ®Þnh. Trong 8051 th× cê OV ®îc thiÕt lËp lªn 1. 
 B¶ng 6.2: Tãm t¾t phÐp chia kh«ng dÊu (DIV AB). 
 

PhÐp chia Tö sè MÉu sè Th¬ng sè Sè d 
Byte cho Byte A B A B 

 
6.2.3 Mét øng dông cho c¸c lÖnh chia. 
 Cã nh÷ng thêi ®iÓm khi mét bé ADC ®îc nèi tíi mét cæng vµ ADC biÓu 
diÔn mét sè d nhiÖt ®é hay ¸p suÊt. Bé ADC cÊp d÷ liÖu 8 bit ë d¹ng Hex trong d¶i 
00 - FFH. D÷ liÖu Hex nµy ph¶i ®îc chuyÓn ®æi vÒ d¹ng thËp ph©n. Chóng ta thùc 
hiÖn chia lÆp nhiÒu lÇn cho 10 vµ lu sè d vµo nh ë vÝ dô 6.8. 
VÝ dô 6.8: 
a- ViÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó nhËn d÷ liÖu d¹ng Hex trong ph¹m vi 00 - FFH tõ cæng 
1 vµ chuyÓn ®æi nã vÒ d¹ng thËp ph©n. Lu c¸c sè vµo trong c¸c thanh ghi R7, R6 vµ 
R5 trong ®ã sè cã nghÜa nhá nhÊt ®îc cÊt trong R7. 
b- Ph©n tÝch ch¬ng tr×nh víi gi¶ thiÕt P1 cã gi¸ trÞ FDH cho d÷ liÖu. 
Lêi gi¶i: 
a) 
 MOV  A, #0FFH  
 MOV  P1, A   ; T¹o P1 lµ cæng ®Çu vµo 
 MOV  A, P1   ; §äc d÷ liÖu tõ P1 
 MOV  B, #10   ; B = 0A Hex (10 thËp ph©n) 
 DIV  AB   ; Chia cho 10 
 MOV  R7, B   ; CÊt sè thÊp 
 MOV  B, #10   ;  
 DIV  AB   ; Chia 10 lÇn n÷a 
 MOV  R6, B   ; CÊt sè tiÕp theo 
 MOV  R5, A   ; CÊt sè cuèi cïng 
 
b) §Ó chuyÓn ®æi sè nhÞ ph©n hay Hex vÒ sè thËp ph©n ta thùc hiÖn chia lÆp cho 10 
liªn tôc cho ®Õn khi th¬ng sè nhá h¬n 10. Sau mçi lÇn chia sè d ®îc lu cÊt. 



Trong trêng hîp mét sè nhÞ ph©n 8 bit nh FDH ch¼ng h¹n ta cã 253 sè thËp ph©n 
nh sau (tÊt c¶ trong d¹ng Hex) 
 

 Th¬ng sè Sè d  
FD/0A 19 3 (Sè thÊp - cuèi) 
19/0A 2 5 (Sè gi÷a) 
  2 (Sè ®Çu) 

 
 Do vËy, ta cã FDH = 253. §Ó hiÓn thÞ d÷ liÖu nµy th× nã ph¶i ®îc chuyÓn ®æi 
vÒ ASCII mµ sÏ ®îc m« t¶ ë ch¬ng sau. 
6.3 C¸c kh¸i niÖm vÒ sè cã dÊu vµ c¸c phÐp tÝnh sè häc. 
 TÊt c¶ mäi d÷ liÖu tõ tríc ®Õn giê ®Òu lµ c¸c sè kh«ng dÊu, cã nghÜa lµ toµn 
bé to¸n h¹ng 8 bit ®Òu ®îc dïng cho bé lín. Cã nhiÒu øng dông yªu cÇu d÷ liÖu cã 
dÊu, phÇn nµy sÏ bµn vÒ nh÷ng lÖnh liªn quan ®Õn c¸c sè cã dÊu. 
6.3.1 Kh¸i niÖm vÒ c¸c sè cã dÊu trong m¸y tÝnh. 
 Trong cuéc sèng hµng ngµy c¸c sè ®îc dïng cã thÓ lµ sè ©m hoÆc d¬ng. VÝ 
dô 5 ®é díi 00C ®îc biÓu diÔn lµ -50C vµ 20 ®é trªn 00C ®îc biÓu diÔn lµ +200C. 
C¸c m¸y tÝnh còng ph¶i cã kh¶ n¨ng ®¸p øng phï hîp víi c¸c sè Êy. §Ó lµm ®îc 
®iÒu Êy c¸c nhµ khoa häc m¸y tÝnh ®· ph¸t minh ra sù x¾p xÕp biÓu diÔn c¸c sè ©m 
cã dÊu vµ sè d¬ng cã dÊu nh sau: Bit cao nhÊt MSB ®îc ®Ó dµnh cho bit dÊu (+) 
hoÆc (-), cßn c¸c bit cßn l¹i ®îc dïng biÓu diÔn ®é lín. DÊu ®îc biÓu diÔn bëi 0 
®èi víi c¸c sè d¬ng vµ mét sè ®èi víi c¸c sè ©m (-). BiÓu diÔn cña mét byte cã dÊu 
®îc tr×nh bµy trªn h×nh 6.2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 6.2: C¸c to¸n h¹ng 8 bit cã dÊu. 
a- C¸c to¸n h¹ng 8 bit cã dÊu: Trong c¸c to¸n h¹ng A byte cã dÊu th× bit cao nhÊt 
MSB lµ D7 ®îc dïng ®Ó biÓu diÔn dÊu, cßn 7 bit cßn l¹i tõ D6 - D0 dïng ®Ó biÓu 
diÔn ®é lín cña sè ®ã. NÕu D7 = 0 th× ®ã lµ to¸n h¹ng d¬ng vµ nÕu D7 = 1 th× nã lµ 
to¸n h¹ng ©m. 
b- C¸c sè d¬ng: D¶i cña c¸c sè d¬ng cã thÓ ®îc biÓu diÔn theo d¹ng cho trªn 
h×nh 6.2 lµ tõ 0 ®Õn +127 th× ph¶i sö dông to¸n h¹ng 16 bit. V× 8051 kh«ng hç trî d÷ 
liÖu 16 bit nªn ta kh«ng bµn luËn ®Õn. 
c- C¸c sè ©m: §èi víi c¸c sè ©m th× D7 = 1, tuy nhiªn ®é lín ®îc biÓu diÔn ë d¹ng 
sè bï 2 cña nã. MÆc dï hîp ng÷ thùc hiÖn viÖc chuyÓn ®æi song ®iÒu quan träng lµ 
hiÓu viÖc chuyÓn ®æi diÔn ra nh thÕ nµo. §Ó chuyÓn ®æi vÒ d¹ng biÓu diÔn sè ©m 
(bï 2) th× tiÕn hµnh theo c¸c bíc sau: 

1. ViÕt ®é lín cña sè ë d¹ng nhÞ ph©n 8 bit (kh«ng dÊu). 
2. §¶o ngîc tÊt c¶ c¸c bit 
3. Céng 1 vµo nã. 

VÝ dô 6.9: H·y tr×nh bµy c¸ch 8051 biÓu diÔn sè - 5. 

   D7      D6      D5      D4      D3     D2     D1       D0 

Sign Magnitu 



Lêi gi¶i: 
 H·y quan s¸t c¸c bíc sau: 
 
 0000 0101  BiÓu diÔn sè 5 ë d¹ng 8 bit nhÞ ph©n 
 1111 1010  §¶o c¸c bit 
 1111 1011  Céng (thµnh sè FB ë d¹ng Hex) 
 
 Do vËy, sè FBH lµ biÓu diÔn sè cã dÊu d¹ng bï 2 cña sè - 5. 
VÝ dô 6.10: Tr×nh bµy c¸ch 8051 biÓu diÔn - 34H. 
Lêi gi¶i: 
 H·y quan s¸t c¸c bíc sau: 
 

0011 0200  Sè 34 ®îc cho ë d¹ng nhÞ ph©n 
1100 1011  §¶o c¸c bit 
1100 1100  Céng 1 (thµnh sè CC ë d¹ng Hex) 

 
 VËy sè CCH lµ biÓu diÔn d¹ng bï 2 cã dÊu cña - 34H. 
VÝ dô 6.11: Tr×nh bµy c¸ch 8051 biÓu diÔn - 128: 
Lêi gi¶i: 
 Quan s¸t c¸c bíc sau: 
 

1000 0000  Sè 128 ë d¹ng nhÞ ph©n 28 bit 
0111 1111  §¶o c¸c bit 
1000 0000  Céng 1 (trë thµnh sè 80 d¹ng Hex) 

 
 VËy - 128 = 80H lµ biÓu diÔn sè cã dÊu d¹ng bï 2 cña - 128. 
 Tõ c¸c vÝ dô trªn ®©y ta thÊy râ rµng r»ng d¶i cña c¸c sè ©m cã dÊu 8 bit lµ - 1 
®Õn - 128. Díi ®©y lµ liÖt kª c¸c sè cã dÊu 8 bit: 
 

Sè thËp ph©n Sè nhÞ ph©n Sè Hex 
-128 1000  0000 80 
-127 1000  0001 81 
-126 1000 0010 82 
... ................. ... 
-2 1111  1110 FE 
-1 1111  1111 FF 
0 0000  0000 00 

+1 0000  0001 01 
+2 0000  0010 02 
... .................. ... 

-127 0111  1111 FE 
 
6.3.2 VÊn ®Ò trµn trong c¸c phÐp to¸n víi sè cã dÊu. 
 Khi sö dông c¸c sè cã dÊu xuÊt hiÖn mét vÊn ®Ò rÊt nghiªm träng mµ ph¶i 
®îc sö lý. §ã lµ vÊn ®Ò trµn, 8051 b¸o cã lçi b»ng c¸ch thiÕt lËp cê trµn OV nhng 
tr¸ch nhiÖm cña lËp tr×nh viªn lµ ph¶i cÈn thËn víi kÕt qu¶ sai. CPU chØ hiÓu 0 vµ 1 
vµ nã lµm ng¬ víi viÖc chuyÓn ®æi sè ©m, sè d¬ng cña con ngêi. VËy trµn sè lµ g×? 
NÕu kÕt qu¶ cña mét phÐp to¸n trªn c¸c sè cã dÊu mµ qu¸ lín ®èi víi thanh ghi th× 
xuÊt hiÖn sù trµn sè vµ lËp tr×nh viªn ph¶i ®îc c¶nh b¸o. XÐt vÝ dô 6.12 díi ®©y. 



VÝ dô 6.12: 
 Kh¶o s¸t ®o¹n m· sau vµ ph©n tÝch kÕt qu¶. 
 
 MOV  A, # + 96  ; A = 0110  0000 (A = 60H) 
 MOV  R1, # + 70  ; R1 = 0100 0110 (R1 = 46H) 
 ADD  A, R1   ; A = 1010 0110 = A6H = - 90 
        Sai !!! 
 
Lêi gi¶i: 
 
          + 96   0110 0000 
    +    + 70   0100 0110 
       - 166    1010 0110  vµ OV = 1 
 
 Theo CPU kÕt qu¶ lµ -90 vµ ®ã lµ kÕt qu¶ sai nªn CPU bËt cê OV = 1 ®Ó b¸o 
trµn sè. 
 Trong vÝ dô 6.12 th× + 96 ®îc céng víi + 70 vµ kÕt qu¶ theo CPU lµ - 90. T¹i 
sao vËy? Lý do lµ kÕt qu¶ cña + 96 + 70 = 172 lín h¬n sè mµ thanh ghi A cã thÓ 
chøa ®îc. Còng nh tÊt c¶ mäi thanh ghi 8 bit kh¸c, thanh ghi A chØ chøa ®îc ®Õn 
sè + 127. C¸c nhµ thiÕt kÕ cña PCU t¹o ra cê trµn OV phôc vô riªng cho môc ®Ých 
b¸o cho lËp tr×nh viªn r»ng kÕt qu¶ cña phÐp to¸n sè cã dÊu lµ sai. 
6.3.3 Khi nµo th× cê trµn OV ®îc thiÕt lËp? 
 Trong c¸c phÐp to¸n víi sè cã dÊu 8 bit th× cê OV ®îc bËt lªn 1 khi xuÊt 
hiÖn mét trong hai ®iÒu kiÖn sau: 

1. Cê nhí tõ D6 sang D7 nhng kh«ng cã nhí ra tõ D7 (cê CY = 0) 
2. Cã nhí ra tõ D7 (cê CY = 1) nhng kh«ng cã nhí tõ D6 sang D7 

 Hay nãi c¸ch  kh¸c lµ cê trµn OV ®îc bËt lªn 1 nÕu cã nhí tõ D6 sang D7 
hoÆc tõ D7 nhng kh«ng ®ång thêi x¶y ra c¶ hai. §iÒu nµy cã nghÜa lµ nÕu cã nhí c¶ 
tõ D6 sang D7 vµ tõ D7 ra th× cê OV = 0. Trong vÝ dô 6.12 v× chØ cã nhí tõ D7 ra nªn 
cê OV = 1. Trong vÝ dô 6.13, vÝ dô 6.14 vµ 6.15 cã minh ho¹ thªm vÒ sö dông cê 
trµn trong c¸c phÐp sè häc víi sè cã dÊu. 
VÝ dô 6.13: 
 H·y quan s¸t ®o¹n m· sau ®Ó ý ®Õn vai trß cña cê OV. 
 
 MOV A, # -128 ; A = 1000  0000 (A= 80H) 
 MOV R4, # -2  ; R4 = 1111 (R4 = FEH) 
 ADD A, R4  ; A = 0111 1110 (A = 7EH = +126, invalid) 
 
Lêi gi¶i: 
 
  - 128  1000 0000 
  + - 2  1111 1110 
 -130  0111 1110 vµ OV = 1 
 
 Theo CPU th× kÕt qu¶ + 126 lµ kÕt qu¶ sai, nªn cê OV = 1. 
VÝ dô 6.14: 
 H·y quan s¸t ®o¹n m· sau vµ lu ý cê OV. 
 



 MOV  A, # -2  ; A = 1111 1110 (A = FEH)  
 MOV  R1, # -5  ; R1 = 1111 1011 (R1 = FBH) 
 ADD  A, R1  ; A = 1111 1001 (A = F9H = -7, correct, OV = 0) 
 
Lêi gi¶i: 
 
    - 2  1111 1110 
 + - 5  1111 1011 
 -    7  1111 1001 vµ OV = 0  
 
 Theo CPU th× kÕt qu¶ - 7 lµ ®óng nªn cê OV = 0. 
VÝ dô 6.15: 
 Theo dâi ®o¹n m· sau, chó ý vai trß cña cê OV. 
 
 MOV A, # +7  ; A =  0000 0111 (A = 07H) 
 MOV R1, # +18 ; R1 = 0001 0010 (R1 = 12H) 
 ADD A, R1  ; A = 1111 1001 (A = 19H = -25, correct, OV = 0)  
 
Lêi gi¶i: 
 
       7 0000 0111 
           - 18 0001 0010 
            25 0001 1001 vµ OV = 0 
 
 Theo CPU th× kÕt qu¶ - 25 lµ ®óng nªn cê OV = 0. 
 Tõ c¸c vÝ dô trªn ®©y ta cã thÓ kÕt luËn r»ng träng bÊt kú phÐp céng sè cã dÊu 
nµo, cê OV ®Òu b¸o kÕt qu¶ lµ ®óng hay sai. NÕu cê OV = 1 th× kÕt qu¶ lµ sai, cßn 
nÕu OV = 0 th× kÕt qu¶ lµ ®óng. Chóng ta cã thÓ nhÊn m¹nh r»ng, trong phÐp céng 
c¸c sè kh«ng dÊu ta ph¶i hiÓn thÞ tr¹ng th¸i cña cê CY (cê nhí) vµ trong phÐp céng 
c¸c sè cã dÊu th× cê trµn OV ph¶i ®îc theo dâi bëi lËp tr×nh viªn. Trong 8051 th× 
c¸c lÖnh nh JNC vµ JC cho phÐp ch¬ng tr×nh rÏ nh¸nh ngay sau phÐp céng c¸c sè 
kh«ng dÊu nh ë phÇn 6.1. §èi víi cê trµn OV th× kh«ng cã nh vËy. Tuy nhiªn, 
®iÒu nµy cã thÓ ®¹t ®îc b»ng lÖnh “JB PSW.2” hoÆc “JNB PSW.2” v× PSW thanh 
ghi cê cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bit. 
  
 



ch¬ng 7 
C¸c lÖnh l« - gÝc vµ c¸c ch¬ng tr×nh 

 
7.1 C¸c lÖnh l«-gÝc vµ so s¸nh. 
7.1.1 LÖnh Vµ (AND). 
 Có ph¸p: ANL ®Ých, nguån; ®Ých = ®Ých Vµ nguån (kÎ b¶ng). 
 LÖnh nµy sÏ thùc hiÖn mét phÐp Vµ l«-gÝc trªn hai to¸n h¹ng ®Ých vµ nguån vµ 
®Æt kÕt qu¶ vµo ®Ých. §Ých thêng lµ thanh ghi tæng (tÝch luü). To¸n h¹ngnguån cã 
thÓ lµ thanh ghi trong bé nhí hoÆc gi¸ trÞ cho s½n. H·y xem phô lôc Appendix A1 ®Ó 
biÕt thªm vÒ c¸c chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ dµnh cho lÖnh nµy. LÖnh ANL ®èi víi to¸n 
h¹ng theo byte kh«ng cã t¸c ®éng lªn c¸c cê. Nã thêng ®îc dïng ®Ó che (®Æt vÒ 0) 
nh÷ng bit nhÊt ®Þnh cña mét to¸n h¹ng. Xem vÝ dô 7.1. 
VÝ dô: 
 Tr×nh bµy kÕt qu¶ cña c¸c lÖnh sau: 
 
 MOV A, #35H  ; G¸n A = 35H 
 ANL A, #0FH  ; Thùc hiÖn Vµ l«-gÝc A vµ 0FH (B©y giê A = 05) 
 
Lêi gi¶i: 
  
 35H 0   0   1   1   0   1   0   1 
 0FH 0   0   0   0   1   1   1   1 
 05H 0   0   0   0   0   1   0   1  35H  vµ 0FH = 05H 
 
7.1.2: LÖnh HoÆc (OR). 
 Có ph¸p ORL ®Ých = ®Ých HoÆc nguån (kÎ b¶ng) 
 C¸c to¸n h¹ng ®Ých vµ nguån ®îc HoÆc víi nhau vµ kÕt qu¶ ®îc ®Æt vµo 
®Ých. PhÐp HoÆc cã thÓ ®îc dïng ®Ó thiÕt lËp nh÷ng bit nhÊt ®Þnh cña mét to¸n h¹ng 
1. §Ých thêng lµ thanh ghi tæng, to¸n h¹ng nguån cã thÓ lµ mét thanh ghi trong bé 
nhí hoÆc gi¸ trÞ cho s½n. H·y tham kh¶o phô lôc Appendix A ®Ó biÕt thªm vÒ c¸c 
chÕ ®é ®¸nh ®Þa chØ ®îc hç trî bëi lÖnh nµy. LÖnh ORL ®èi víi c¸c to¸n h¹ng ®¸nh 
®Þa chØ theo byte sÏ kh«ng cã t¸c ®éng ®Õn bÊt kú cê nµo. Xem vÝ dô 7.2. 
VÝ dô 7.2: Tr×nh bµy kÕt qu¶ cña ®o¹n m· sau: 
 
 MOV A, #04  ; A = 04 
 MOV A, #68H ; A = 6C 
 
Lêi gi¶i: 
 
 04H 0000   0100 
 68H 0110   1000 
 6CH 0110   1100  04  OR  68 = 6CH 
 
7.1.3 LÖnh XOR (OR lo¹i trõ?). 
 Có ph¸p: XRL ®Ých, nguån; ®Ých = ®Ých HoÆc lo¹i trõ nguån (kÎ b¶ng). 



 LÖnh nµy sÏ thùc hiÖn phÐp XOR trªn hai to¸n h¹ng vµ ®Æt kÕt qu¶ vµo ®Ých. 
§Ých thêng lµ thanh ghi tæng. To¸n h¹ng nguån cã thÓ lµ mét thanh ghi trong bé 
nhí hoÆc gi¸ trÞ cho s½n. Xem phô lôc Appendix A.1 ®Ó biÕt thªm vÒ chÕ ®é ®¸nh ®Þa 
chØ cña lÖnh nµy. LÖnh XRL ®èi víi c¸c to¸n h¹ng ®¸nh ®Þa chØ theo byte sÏ kh«ng 
cã t¸c ®éng ®Õn bÊt kú cê nµo. XÐt vÝ dô 7.3 vµ 7.4. 
VÝ dô 7.3: Tr×nh bµy kÕt qu¶ cña ®o¹n m· sau: 
 
 MOV A, #54H 
 XRL A, #78H 
 
Lêi gi¶i: 
 
  54H 0   1   0   1   0   1   0   0 
 78H 0   1   1   1   1   0   0   0 
 2CH 0   0   1   0   1   1   0   1  54H  XOR  78H = 2CH 
 
VÝ dô 7.4:  

LÖnh XRL cã thÓ ®îc dïng ®Ó xo¸ néi dung cña mét thanh ghi b»ng c¸ch 
XOR nã víi chÝnh nã. Tr×nh bµy lÖnh “XRL A, A” xo¸ néi dung cña A nh thÕ nµo? 
gi¶ thiÕt AH = 45H. 
Lêi gi¶i: 
 
 45H  01000101 
 45H  01000101 
 00  00000000  54H  XOR  78H = 2CH 
 
 LÖnh XRL còng cã thÓ ®îc dïng ®Ó xem nÕu hai thanh ghi cã gi¸ trÞ gièng 
nhau kh«ng? LÖnh “XRL A, R1” sÏ hoÆc lo¹i trõ víi thanh ghi R1 vµ ®Æt kÕt qu¶ vµo 
A. NÕu c¶ hai thanh ghi cã cïng gi¸ trÞ th× trong A sÏ lµ 00. Sau ®ã cã thÓ dïng lÖnh 
nh¶ JZ ®Ó thùc hiÖn theo kÕt qu¶. XÐt vÝ dô 7.5. 
VÝ dô 7.5: 
 §äc vµ kiÓm tra cæng P1 xem nã cã chøa gi¸ trÞ 45H kh«ng? NÕu cã göi 99H 
®Õn cæng P2, nÕu kh«ng xo¸ nã. 
Lêi gi¶i: 
  

MOV P2, #00   ; Xãa P2 
MOV P1, #0FFH  ; LÊy P1 lµ cæng ®Çu vµo 
MOV R3, #45H  ; R3 = 45H 
MOV A, P1   ; §äc P1 
XRL A, R3    

 JNZ EXIT   ; Nh¶y nÕu A cã gi¸ trÞ kh¸c 0 
 MOV P2, #99H   
 EXIT: ... 
  
 Trong ch¬ng tr×nh cña vÝ dô 7.5 lu ý viÖc sö dông lÖnh nh¶y JNZ. LÖnh 
JNZ vµ JZ kiÓm tra c¸c néi dung chØ cña thanh ghi tæng. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ trong 
8051kh«ng cã cê 0. 



 Mét øng dông réng r·i kh¸c cña bé xö lý lµ chän c¸c bit cña mét to¸n h¹ng. 
VÝ dô ®Ó chän 2 bit cña thnh ghi A ta cã thÓ sö dông m· sau. M· nµy Ðp bit D2 cña 
thanh ghi A chuyÓn sang gi¸ trÞ nghÞch ®¶o, cßn c¸c bit kh¸c kh«ng thay ®æi. 
 
 XRL A, #04H  ; NghÜa hoÆc lo¹i trõ thanh ghi A víi 
     ; Gi¸ trÞ 0000 0100 
 
7.1.4 LÖnh bï thanh ghi tæng CPL A. 
 LÖnh nµy bï néi dung cña thanh ghi tæng A. PhÐp bï lµ phÐp biÕn ®æi c¸c sè 
0 thµnh c¸c sè 1 vµ ®æi c¸c sè 1 sang sè 0. §©y còng cßn ®îc gäi lµ phÐp bï 1. 
 
 MOV  A, #55H  
 CPL  A  ; B©y giê néi dung cña thanh ghi A lµ AAH 
     ; V× 0101 0101 (55H) → 1010 1010 (AAH) 
 
 §Ó nhËn ®îc kÕt qu¶ bï 2 th× tÊt c¶ mäi viÖc ta cÇn ph¶i lµm lµ céng 1 vµo 
kÕt qu¶ bï 1. Trong 8051 th× kh«ng cã lÖnh bï 2 nµo c¶. Lu ý r»ng trong khi bï mét 
byte th× d÷ liÖu ph¶i ë trong thanh ghi A. LÖnh CPL kh«ng hç trî mét chÕ ®é ®¸nh 
®Þa chØ nµo c¶. Xem vÝ dô 7.6 díi ®©y. 
VÝ dô 7.6: T×m gi¸ trÞ bï 2 cña 85H. 
Lêi gi¶i: 
 
 MOV  A, #85H  ; N¹p 85H vµo A (85H = 1000 0101) 
 MOV  A  ; LÊy bï 1 cña A (kÕt qu¶ = 0111 1010) 
  ADD  A, #1  ; Cæng 1 vµo A thµnh bï 2 A = 0111 1011 (7BH) 
 
VÝ dô 7.1.5 LÖnh so s¸nh. 
 8051 cã mét lÖnh cho phÐp so s¸nh. Nã cã có ph¸p nh sau: 
  CJNE  ®Ých, nguån, ®Þa chØ t¬ng ®èi. 
 Trong 8051 th× phÐp so s¸nh vµ nh¶y ®îc kÕt hîp thµnh m«t lÖnh cã tªn lµ 
CJNE (so s¸nh vµ nh¶y nÕu kÕt qu¶ kh«ng b»ng nhau). LÖnh CJNE so s¸nh hai to¸n 
h¹ng nguån vµ ®Ých vµ nh¶y ®Õn ®Þa chØ t¬ng ®èi nÕu hai to¸n h¹ng kh«ng b»ng 
nhau. Ngoµi ra nã thay ®æi cê nhí CY ®Ó b¸o nÕu to¸n h¹ng ®Ých lín h¬n hay nhá 
h¬n. §iÒu quan träng cÇn ®Ó  lµ c¸c to¸n h¹ng vÉn kh«ng gi÷ nguyªn kh«ng thay 
thay ®æi. VÝ dô, sau khi thùc hiÖn lÖnh “CJNE A, #67H, NEXT” th× thanh ghi A vÉn 
cã gi¸ trÞ ban ®Çu cña nã (gi¸ trÞ tríc lÖnh CJNE). LÖnh nµy so s¸nh néi dung thanh 
ghi A víi gi¸ trÞ 67H vµ nh¶y ®Õn gi¸ trÞ ®Ých NEXT chØ khi thanh ghi A cã gi¸ trÞ 
kh¸c 67H. 
VÝ dô 7.7: 
 XÐt ®o¹n m· díi ®©y sau ®ã tr¶ lêi c©u hái: 
a) Nã sÏ nh¶y ®Õn NEXT kh«ng? 
b) Trong A cã gi¸ trÞ bao nhiªu sau lÖnh CJNE? 
 
  MOV  A, #55H   
  CJNE  A, #99H, NEXT 
  ... 
 NEXT: ... 
 



Lêi gi¶i: 
a) Cã v× 55H vµ 99H kh«ng b»ng nhau 
b) A = 55H ®©y lµ gi¸ trÞ tríc khi thùc hiÖn CJNE. 
 Trong lÖnh CJNE th× to¸n h¹ng ®Ých cã thÓ trong thanh ghi tæng hoÆc trong 
mét c¸c thanh ghi Rn. To¸n h¹ng nguån cã thÓ trong mét thanh ghi, trong bé nhí 
hoÆc gi¸ trÞ cho s½n. H·y xem phô lôc Appendix A ®Ó biÕt thªm chi tiÕt vÒ c¸c chÕ 
®é ®¸nh ®Þa chØ cho lÖnh nµy. LÖnh nµy chØ t¸c ®éng cê nhí CY. Cê nµy ®îc thay 
®æi nh chØ ra trªn b¶ng 7.1. Díi ®©y tr×nh bµy phÐp so s¸nh ho¹t ®éng nh thÕ nµo 
®èi víi tÊt c¶ c¸c ®iÒu kiÖn cã thÓ: 
 
   CJNE R5, #80, NOT-EQUAL   ; KiÓm tra R5 cã gi¸ trÞ 80? 

 ...     ; R5 = 80 
 NOT-EQUAL:  JNC NEXT    ; Nh¶y ®Õn R5 > 80 
   ... 
 NEXT:   ... 
 

B¶ng 7.1: ThiÕt kÕ cê CY cho lÖnh CJNE. 
 

Compare Carry Flag 
Destinatio > Source CY = 0 
Destination < Source CY = 1 

 
 §Ó ý r»ng trong lÖnh CJNE th× kh«ng cã thanh ghi Rn nµo cã thÓ ®îc so 
s¸nh víi gi¸ trÞ cho s½n. Do vËy kh«ng cÇn ph¶i nãi ®Õn thanh ghi A. Còng cÇn lu ý 
r»ng cê nhí CY lu«n ®îc kiÓm tra ®Ó xem lín h¬n hay nhá h¬n, nhng chØ khi ®· 
x¸c ®Þnh lµ nã kh«ng b»ng nhau. XÐt vÝ dô 7.8 vµ 7.9 díi ®©y. 
VÝ dô 7.8:  
 H·y viÕt m· x¸c ®Þnh xem thanh ghi A cã chøa gi¸ trÞ 99H kh«ng? NÕu cã th× 
h·y t¹o R1 = FFH cßn nÕu kh«ng t¹o R1 = 0. 
Lêi gi¶i: 
 

MOV R1, #0  ; Xo¸ R1 
CJNE A, #99H ; NÕu A kh«ng b»ng 99H th× nh¶y ®Õn NEXT 
MOV R1, #0FFH ; NÕu chóng b»ng nhau, g¸n R1 = 0FFH 

 NEXT: ...    ; NÕu kh«ng b»ng nhau, g¸n R1 = 0 
 OVER: ... 
 
VÝ dô 7.9: 
 Gi¶ sö P1 lµ mét cæng ®Çu vµo ®îc nèi tíi mét c¶m biÕn nhiÖt. H·y viÕt 
ch¬ng tr×nh ®äc nhiÖt ®é vµ kiÓm tra nã ®èi víi gi¸ trÞ 75. Theo kÕt qu¶ kiÓm tra 
h·y ®Æt gi¸ trÞ nhiÖt ®é vµo c¸c thanh ghi ®îc chØ ®Þnh nh sau: 
 
  NÕu T = 75 th× A = 75 
  NÕu T < 75 th× R1 = T 
  NÕu T > 75  th× R2 = T 
 
Lêi gi¶i: 
 



MOV P1, 0FFH   ; T¹o P1 lµm cæng ®Çu vµo 
MOV A, P1   ; §äc cæng P1, nhiÖt ®é 
CJNE A, #75, OVER  ; Nh¶y ®Õn OVER nÕu A ≠ 75 
SJMP EXIT   ; A = 75 tho¸t 

 OVER:   JNC NEXT   ; NÕu CY = 0 th× A > 75 nh¶y ®Õn NEXT 
MOV R1, A   ; NÕu CY = 1 th× A < 75 lu vµo R1 
SJMP EXIT   ; Vµ tho¸t 

 NEXT:  MOV R2, A   ; A > 75 lu nã vµo R2 
 EXIT:   ... 
 
 LÖnh so s¸nh thùc sù lµ mét phÐp trõ, ngo¹i trõ mét ®iÒu lµ gi¸ trÞ cña c¸c 
to¸n h¹ng kh«ng thay ®æi. C¸c cê ®îc thay ®æi tuú theo viÖc thùc hiÖn lÖnh trõ 
SUBB. CÇn ph¶i ®îc nhÊn m¹nh l¹i r»ng, trong lÖnh CJNE c¸c to¸n h¹ng kh«ng bÞ 
t¸c ®éng bÊt kÓ kÕt qu¶ so s¸nh lµ nh thÕ nµo. ChØ cã cê CY lµ bÞ t¸c ®éng, ®iÒu nµy 
bÞ chi phèi bëi thùc tÕ lµ lÖnh CJNE sö dông phÐp trõ ®Ó bËt vµ xo¸ cê CY. 
VÝ dô 7.10: 
 ViÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó hiÓn thÞ liªn tôc cæng P1 ®èi víi gi¸ trÞ 63H. Nã chØ 
mÊt hiÓn thÞ khi P1 = 63H. 
Lêi gi¶i: 
 

MOV P1, #0FFH  ; Chän P1 lµm cæng ®Çu vµo 
 HERE:  MOV A, P1   ; LÊy néi dung cña P1 

CJNE A, #63, HERE  ; Duy tr× hiÓn thÞ trõ khi P1 = 63H 
 
VÝ dô 7.11: 
 Gi¶ sö c¸c ng¨n nhí cña RAM trong 40H - 44H chøa nhiÖt ®é hµng ngµy cña 
5 ngµy nh ®îc chØ ra díi ®©y. H·y t×m ®Ó xem cã gi¸ trÞ nµo b»ng 65 kh«ng? NÕu 
gi¸ trÞ 65 cã trong b¶ng h·y ®Æt ng¨n nhí cña nã vµo R4 nÕu kh«ng th× ®Æt R4 = 0. 
 40H = (76); 41H = (79);  42H = (69);  43H = (65); 44H = (64) 
Lêi gi¶i: 
 

MOV R4, #0   ; Xo¸ R4 = 0 
MOV R0, #40H  ; N¹p con trá 
MOV R2, #05   ; N¹p bé ®Õm 
MOV A, #65   ; G¸n gi¸ trÞ cÇn t×m vµo A 

 BACK:   CJNE A, @R0, NEXT  ; So s¸nh d÷ liÖu RAM víi 65 
MOV R4, R0    ; NÕu lµ 65, lu ®Þa chØ vµo R4 
SJMP EXIT   ; Tho¸t 

 NEXT:  INC R0   ; NÕu kh«ng t¨ng bé ®Õm 
DJNZ R2, BACK  ; TiÕp tôc kiÓm tra cho ®Õn khi bé ®Õm b»ng 0. 

 EXIT:   ... 
 
7.2 C¸c lÖnh quay vµo trao ®æi. 
 Trong rÊt nhiÒu øng dông cÇn ph¶i thùc hiÖn phÐp quay bit cña mét to¸n 
h¹ng. C¸c lÖnh quay 8051 lµ R1, RR, RLC vµ RRC ®îc thiÕt kÕ ®Æc biÖt cho môc 
®Ých nµy. Chóng cho phÐp mét ch¬ng tr×nh quay thanh ghi tæng sang tr¸i hoÆc ph¶i. 
Trong 8051 ®Ó quay mét byte th× to¸n h¹ng ph¶i ë trong thanh ghi tæng A. Cã hai 
kiÓu quay lµ: Quay ®¬n gi¶n c¸c bit cña thanh ghi A vµ quay qua cê nhí (hay quay 
cã nhí). 



7.2.1 Quay c¸c bit cña thanh ghi A sang tr¸i hoÆc ph¶i. 
a) Quay ph¶i: RR A ; Quay c¸c bit thanh ghi A sang ph¶i.  
 Trong phÐp quay ph¶i, 8 bit cña thanh ghi tæng ®îc quay sang ph¶i mét bit 
vµ bit D0 rêi tõ vÞ trÝ bit thÊp nhÊt vµ chuyÓn sang bit cao nhÊt D7. Xem ®o¹n m· 
díi ®©y. 
 
 
MOV A, #36H  ; A = 0011 0110    
RR A  ; A = 0001 1011 
RR A  ; A = 1000 1101 
RR A  ; A = 1100 0110 
RR A  ; A = 0110 0011 
 
b) Quay tr¸i: 
 Có ph¸p: RL A ; Quay tr¸i c¸c bit cña thanh ghi A (h×nh vÏ) 
 Trong phÐp quay tr¸i th× 8 bit cña thanh ghi A ®îc quay sang tr¸i 1 bit vµ bit 
D7 rêi khái vÞ trÝ bit cao nhÊt chuyÓn sang vÞ trÝ bit thÊp nhÊt D0. Xem biÓu ®å m· 
díi ®©y. 
 
MOV A, #72H  ; A = 0111 0010 
RL A  ; A = 1110 0100 
RL A  ; A = 1100 1001 
 
 Lu ý r»ng trong c¸c lÖnh RR vµ RL th× kh«ng cã cê nµo bÞ t¸c ®éng. 
7.2.2 Quay cã nhí. 
 Trong 8051 cßn cã 2 kªnh quay n÷a lµ quay ph¶i cã nhí vµ quay tr¸i cã nhí. 
 Có ph¸p: RRC A vµ RLC A 
a) Quay ph¶i cã nhí: RRC  A 
 Trong quay ph¶i cã nhí th× c¸c bit cña thanh ghi A ®îc quay tõ tr¸i sang 
ph¶i 1 bit vµ bit thÊp nhÊt ®îc ®a vµo cê nhí CY vµ sau ®ã cê CY ®îc ®a vµo vÞ 
trÝ bit cao nhÊt. Hay nãi c¸ch kh¸c, trong phÐp RRC  A th× LSB ®îc chuyÓn vµo CY 
vµ CY ®îc chuyÓn vµo MSB. Trong thùc tÕ th× cê nhí CY t¸c ®éng nh lµ mét bit 
bé phËn cña thanh ghi A lµm nã trë thµnh thanh ghi 9 bit. 
 
CLR C   ; make CY = 0 
MOV A #26H  ; A = 0010 0110 
RRC A  ; A = 0001 0011  CY = 0 
RRC A  ; A = 0000 1001  CY = 1 
RCC A  ; A = 1000 0100  CY = 1 
 
b) Quay tr¸i cã nhí (h×nh vÏ): RLC   A. 
 Trong RLC  A th× c¸c bit ®îc dÞch ph¶i mét bit vµ ®Èy bit MSB vµo cê nhí 
CY, sau ®ã CY ®îc chuyÓn vµo bit LSB. Hay nãi c¸ch kh¸c, trong RLC th× bit MSB 
®îc chuyÓn vµo CY vµ CY ®îc chuyÓn vµo LSB. H·y xem ®o¹n m· sau. 
 
SETB C   ; Make CY = 1 
MOV A #15H  ; A = 0001 0101 
RRC A  ; A = 0101 1011  CY = 0 
RRC A  ; A = 0101 0110  CY = 0 

MSB LSB 

MSB LSB 

LSB CY MSB 

MSB LSB CY 



RCC A  ; A = 1010 1100  CY = 0 
RCC A  ; A = 1000 1000  CY = 1 
 
7.2.3 LÖnh trao ®æi thanh ghi A: SWAP  A 
 Mét lÖnh h÷u Ých kh¸c n÷a lµ lÖnh trao ®æi SWAP. Nã chØ ho¹t ®éng trªn 
thanh ghi A, nã trao ®æi nöa phÇn cao cña byte vµ nöa phÇn thÊp cña byte víi nhau. 
Hay nãi c¸ch kh¸c 4 bit cao ®îc chuyÓn thµnh 4 bit thÊp vµ 4 bit thÊp thµnh 4 bit 
cao. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
VÝ dô 7.12: 

a) H·y t×m néi dung cña thanh ghi A ë ®o¹n m· sau. 
b) Trong trêng hîp kh«ng cã lÖnh SWAP th× cÇn ph¶i lµm nh thÕ nµo ®Ó trao 

®æi nh÷ng bit nµy? H·y viÕt mét m· ch¬ng tr×nh ®¬n gi¶n vÒ qu¸ tr×nh ®ã. 
Lêi gi¶i: 
a)  
 MOV  A, #72H ; A = 72H 
 SWAP  A  ; A = 27H 
b) 
 MOV  A, #72H ; A = 0111 0010  
 RL  A  ; A = 1110 0100 
 RL  A  ; A = 1100 1001 
 RL  A  ; A = 0010 0111 
 
VÝ dô 7.13: 
 ViÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó t×m sè c¸c sè 1 trong mét byte ®· cho. 
Lêi gi¶i: 
 
  MOV R1, #0  ; Chän R1 gi÷ sè c¸c sè 1 
  MOV R7, #8  ; §Æt bé ®Õm  = 8 ®Ó quay 8 lÇn 
  MOV A, #97H  ; Tim c¸c sè 1 trong byte 97H 
 AGAIN:  RLC A  ; Quay tr¸i cã nhí mét lÇn 
  JNC NEXT  ; KiÓm tra cê CY 
  INC R1  ; NÕu CY = 1 th× céng 1 vµo bé ®Õm 
 NEXT:  DJNZ R7, AGAIN ; LÆp l¹i qu¸ tr×nh 8 lÇn 
 
 §Ó truyÒn 1 byte d÷ liÖu nãi tiÕp th× d÷ liÖu cã thÓ ®îc chuyÓn ®æi tõ song 
song sang nèi tiÕp b»ng c¸c lÖnh quay nh sau: 
 
 RRC A  ; BÝt thø nhÊt ®a vµo cê CY 
 MOV P1.3, C  ; XuÊt CY nh mét bit d÷ liÖu 
 RRC A  ; Bit thø hai ®a vµo CY 

D7 - D4 D3 - D0 D3 - D0 D7 - D0 after: before: 

0111 0010 0010 0111 after: before: 



 MOV P1.3, C  ; XuÊt CY ra nh mét bit d÷ liÖu 
 RRC A  ;  
 MOV P1.3, C  ;  

... 
 §o¹n m· trªn ®©y lµ mét ph¬ng ph¸p ®îc sö dông réng r·i trong truyÒn d÷ 
liÖu tíi c¸c bé nhí nèi tiÕp nh c¸c EEPROM nèi tiÕp. 
7.3 C¸c ch¬ng tr×nh øng dông cña m· BCD vµ ASCII. 
 C¸c sè m· BCD ®· ®îc tr×nh ë ch¬ng 6. Nh ®· nãi ë ®ã r»ng trong rÊt 
nhiÒu bé vi ®iÒu khiÓn míi ®Òu cã mét ®ång hå thêi gian thùc RTC (Real Time 
Clock) ®Ó gi÷ cho thêi gian vµ c¶ lÞch cho c¶ khi bÞ t¾t nguån. C¸c bé vi ®iÒu khiÓn 
nµy cung cÊp thêi gian vµ lÞch díi d¹ng BCD. Tuy nhiªn, ®Ó hiÓn thÞ chóng th× 
chóng ph¶i ®îc chuyÓn vÒ m· ASCII. Trong phÇn nµy ta tr×nh bµy øng dông cña c¸c 
lÖnh quay vµ c¸c lÖnh l«-gÝc trong viÖc chuyÓn ®æi m· BCD vµ ASCII. 
 B¶ng 7.2: M· ASCII cho c¸c ch÷ sè tõ 0- 9. 
 
PhÝm M· ASCII (Hex) M· ASCII nhÞ ph©n M· BCD (kh«ng ®ãng gãi) 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 

011  0000 
011  0001 
011  0010 
011  0011 
011  0100 
011  0101 
011  0110 
011  0111 
011  1000 
011  1001 

0000  0000 
0000  0001 
0000  0010 
0000  0011 
0000  0100 
0000  0101 
0000  0110 
0000  0111 
0000  1000 
0000  1001 

 
7.3.1 C¸c sè m· ASCII. 
 Trªn c¸c bµn phÝm ASCII khi phÝm “0” ®îc kÝch ho¹t th× “011 0001” (30H) 
®îc cÊp tíi m¸y tÝnh. T¬ng tù nh vËy 31H (011 0001) ®îc cÊp cho phÝm “1” 
v.v... nh cyhØ ra trong b¶ng 7.2. 
 CÇn ph¶i ghi nhí r»ng mÆc dï m· ASCII lµ chuÈn ë mü (vµ nhiÒu quèc gia 
kh¸c) nhng c¸c sè m· BCD lµ tæng qu¸t. V× bµn ph×m, m¸y in vµ mµn h×nh ®Òu sö 
dông m· ASCII nªn cÇn ph¶i thùc hiÖn ®æi chuyÓn gi÷a c¸c sè m· ASCII vÒ sè m· 
BCD vµ ngîc l¹i. 
7.3.2 ChuyÓn ®æi m· BCD ®ãng gãi vÒ ASCII. 
 C¸c bé vi ®iÒu khiÓn DS5000T ®Òu cã ®ång bé thêi gian thùc RTC. Nã cung 
cÊp hiÓn thÞ liªn tôc thêi gian trong ngµy (giê, phót vµ gi©y) vµ lÞch (n¨m, th¸ng, 
ngµy) mµ kh«ng quan t©m ®Õn nguån t¾t hay bËt. Tuy nhiªn d÷ liÖu nµy ®îc cÊp ë 
d¹ng m· BCD ®ãng gãi. §Ó hiÓn thÞ d÷ liÖu nµy trªn mét LCD hoÆc in ra trªn m¸y in 
th× nã ph¶i ®îc chuyÓn vÒ d¹ng m· ASCII. 
 §Ó chuyÓn ®æi m· BCD ®ãng gãi vÒ m· ASCII th× tríc hÕt nã ph¶i ®îc 
chuyÓn ®æi thµnh m· BCD kh«ng ®ãng gãi. Sau ®ã m· BCD cha ®ãng gãi ®îc 
mãc  víi 011 0000 (30H). Díi ®©y minh ho¹ viÖc chuyÓn ®æi tõ m· BCD ®ãng gãi 
vÒ m· ASCII. Xem vÝ dô 7.14. 
 



 
M· BCD ®ãng gãi M· BCD kh«ng ®ãng gãi M· ASCII 

29H 
0010 1001 

02H & 09H 
0000 0010 & 
0000 1001 

32H & 39H 
0011 0010 & 
0011 1001 

 
7.3.3 ChuyÓn ®æi m· ASCII vÒ m· BCD ®ãng gãi. 
 §Ó chuyÓn ®æi m· ASCII vÒ BCD ®ãng gãi tríc th× tríc hÕt nã ph¶i ®îc 
chuyÓn vÒ m· BCD kh«ng ®ãng gãi (®Ó cã thªm 3 sè) vµ sau ®ã ®îc kÕt hîp ®Ó t¹o 
ra m· SCD ®ãng gãi. VÝ dô sè 4 vµ sè 7 th× bµn phÝm nhËn ®îc 34 vµ 37. Môc tiªu 
lµ t¹o ra sè 47H hay “0100 0111” lµ m· BCD ®ãng gãi. Qóa tr×nh nµy nh sau: 
 

PhÝm M· ASCII M· BCD kh«ng ®ãng gãi M· BCD ®ãng gãi 
4 
7 

34 
37 

0000 0100 
0000 0111 

 
0100 0111 hay 47H 

 
 MOV  A, # ‘4’  ; G¸n A = 34H m· ASCII cña sè 4 
 MOV  R1, # ‘7’  ; G¸n R1 = 37H m· ASCII cña sè 4 
 ANL  A, #0FH  ; Che nöa byte cao A (A = 04) 
 ANL  R1, #0FH ; Che nöa byte cao cña R1 (R1 = 07) 
 SWAP  A  ; A = 40H 
 ORL  A, R1  ; A = 47H, m· BCD ®ãng gãi 
 

Sau phÐp chuyÓn ®æi nµy c¸c sè BCD ®ãng gãi ®îc xö lý vµ kÕt qu¶ sÏ lµ 
d¹ng BCD ®ãng gãi. Nh ta ®· biÕt ë ch¬ng 6 cã mét lÖnh ®Æt biÖt lµ “DA A” ®ßi 
hái d÷ liÖu ph¶i ë d¹ng BCD ®ãng gãi. 
VÝ dô 7.14: 
 Gi¶ sö thanh ghi A cã sè m· BCD ®ãng gãi h·y viÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó 
chuyÓn ®æi m· BCD vÒ hai sè ASCII vµ ®Æt chóng vµo R2 vµ R6. 
Lêi gi¶i: 
 
 MOV  A, #29H   ; G¸n A = 29, m· BCD ®ãng gãi 
 MOV  R2, A   ; Gi÷ mét b¶n sao cña BCD trong R2 
 ANL  A, #0FH   ; Che phÇn nöa cao cña A (A = 09) 
 ORL  A, #30H   ; T¹o nã thµnh m· ASCII A = 39H (sè 9) 
 MOV  R6, A   ; Lu nã vµo R6 (R6 = 39H ký tù cña ASCII) 
 MOV  A, R2   ; LÊy l¹i gi¸ trÞ ban ®Çu cña A (A = 29H) 
 ANL  A, #0F0H  ; Che nöa byte phÇn thÊp cña A (A = 20) 
 RR  A   ; Quay ph¶i 
 RR  A   ; Quay ph¶i 
 RR  A   ; Quay ph¶i 
 RR  A   ; Quay ph¶i (A = 02) 
 ORL  A, #30H   ; T¹o nã thµnh m· ASCII (A = 32H, sè 2) 
 MOV  R2, A   ; Lu ký tù ASCII vµo R2 
 
 Trong vÝ dô trªn tÊt nhiªn lµ ta cã thÓ thay 4 lÖnh RR quay ph¶i b»ng mét lÖnh 
trao ®æi WAPA. 



ch¬ng 8 
c¸c lÖnh mét bÝt vµ lËp tr×nh 

 
8.1 LËp tr×nh víi c¸c lÖnh mét bÝt. 
 Trong hÇu hÕt c¸c bé vi xö lý (BVXL) th× d÷ liÖu ®îc truy cËp theo tõng byte. 
Trong c¸c bé vi xö lýnh ®Þa chØ theo byte nµy th× c¸c néi dung cña mét thanh ghi, bé 
nhí RAM hay cæng ®Òu ph¶i ®îc truy cËp tõng byte mét. Hay nãi c¸ch kh¸c, lîng 
d÷ liÖu tèi thiÓu cã thÓ ®îc truy cËp lµ mét byte. VÝ dô, trong bé vi xö lý Pentium 
cæng vµo/ ra (I/O) ®îc ®Þnh híng theo byte, cã nghÜa lµ ®Ó thay ®æi mét bÝt th× ta 
ph¶i truy cËp toµn bé 8 bÝt. Trong khi ®ã cã rÊt nhiÒu øng dông th× ta ph¶i chØ cÇn thay 
®æi gi¸ trÞ cña mét bÝt ch¼ng h¹n nh lµ bËt hoÆc t¾t mét thiÕt bÞ. Do vËy kh¶ n¨ng 
®¸nh ®Þa chØ ®Õn tõng bÝt cña 8051 rÊt thÝch hîp cho øng dông nµy. Kh¶ n¨ng truy cËp 
®Õn tõng bÝt mét thay v× ph¶i truy cËp c¶ byte lµm cho 805 trë thµnh trong nh÷ng bé 
vi ®iÒu khiÓn (BV§K) 8 bÝt m¹nh nhÊt trªn thÞ trêng. VËy nh÷ng bé phËn nµo cña 
CPU, RAM, c¸c thanh ghi, cæng I/O hoÆc ROM lµ cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt ®îc. 
V× ROM chØ ®¬n gi¶n d÷ m· ch¬ng tr×nh thùc thi nªn nã kh«ng cÇn kh¶ n¨ng ®¸nh 
®Þa chØ theo bÝt. TÊt c¶ mäi m· lÖnh ®Òu ®Þnh híng theo byte chØ cã c¸c thanh ghi, 
RAM vµ c¸c cæng I/O lµ cÇn ®îc ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. Trong 8051 th× rÊt nhiÒu vÞ trÝ 
cña RAM trong mét sè thanh ghi vµ tÊt c¶ c¸c cæng I/O lµ cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo 
tõng bÝt. Díi ®©y ta chØ ®i s©u vµo tõng phÇn mét. 
8.1.1 C¸c lÖnh mét bÝt. 
 C¸c lÖnh dïng c¸c phÐp tÝnh mét bÝt ®îc cho ë b¶ng 8.1. Trong phÇn nµy 
chóng ta lµm vÒ c¸c lÖnh nµy vµ ®a ra nhiÒu vÝ dô vÒ c¸ch sö dông chóng, c¸c lÖnh 
mét bÝt kh¸c mµ chØ liªn quan ®Õn cê nhí CY (Cary Flag) sÏ lµm ë môc kh¸c. 
 B¶ng 8.1: C¸c lÖnh mét bÝt cña 8051 
 

LÖnh Chøc n¨ng 
SETB bÝt ThiÕt lËp bÝt (bÝt b»ng 1) 
CLR bÝt Xo¸ bÝt vÒ kh«ng (bÝt = 0) 
CPL bÝt Bï bÝt (bÝt = NOT bÝt) 
JB bÝt, ®Ých Nh¶y vÒ ®Ých nÕu bÝt = 1 
JNB bÝt, ®Ých Nh¶y vÒ ®Ých nÕu bÝt = 0 
JBC bÝt, ®Ých Nh¶y vÒ ®Ých nÕu bÝt = 1 vµ sau ®ã xo¸ bÝt 

 
8.1.2 C¸c cæng I/O vµ kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 
 Bé vi ®iÒu khiÓn 8051 cã bèn cæng I/O 8 bÝt lµ P0, P1, P2 vµ P3. Chóng ta cã 
thÓ truy cËp toµn bé 8 bÝt hoÆc theo mét bÝt bÊt kú mµ kh«ng lµm thay ®æi c¸c bÝt kh¸c 
cßn l¹i. Khi truy cËp mét cæng theo tõng bÝt, chóng ta sö dông c¸c có ph¸p “SETB Y, 
Y” víi X lµ sè cña cæng 0, 1, 2 hoÆc 3, cßn Y lµ vÞ trÝ bÝt tõ 0 ®Õn 7 ®èi víi c¸c bÝt d÷ 
liÖu ®o ®Õn 7. VÝ dô “SETB P1.5” lµ thiÕt lËp bÝt cao sè 5 cña cæng 1. H·y nhí r»ng do 
lµ bÝt cã nghÜa thÊp nhÊt LSB vµ D7 lµ bÝt cã nghÜa lµ cao nhÊt MSB. Xem vÝ dô 8.1. 
VÝ dô 8.1: ViÕt c¸c ch¬ng tr×nh sau: 
 a) T¹o mét sãng vu«ng (hµm xung vu«ng) víi ®é ®Çy xung 50% trªn bÝt 0 cña 
cæng 1. 
 b) T¹o mét hµm xung vu«ng víi 66% ®é ®Çy xung trªn bÝt 3 cña cæng 1. 
Lêi gi¶i: 
 a) Hµm xung vu«ng víi ®é ®Çy xung 50% cã nghÜa lµ tr¹ng th¸i “bËt” vµ “t¾t” 
(hoÆc phÇn cao vµ thÊp cña xung) cã cïng ®é dµi. Do vËy ta chèt P1.0 víi thêi gian 
gi÷ chËm gi÷a c¸c tr¹ng th¸i. 



 HERE: SETB P1.0   ;ThiÕt lËp bÝt 0 cæng 1 lªn 1. 
    LCALL DELAY   ;Gäi ch¬ng tr×nh con gi÷ chËm DELAY 
 CLR P1.0  ;P1.0 = 0 
 SJMP HERE   ;TiÕp tôc thùc hiÖn nã. 
     Cã thÓ viÕt ch¬ng tr×nh nµy theo c¸ch kh¸c: 
 HERE: CPL  P1.0   ;Bï bÝt 0 cña cæng 1. 
 LCALL DELAY  ;Gäi ch¬ng tr×nh con gi÷ chËm DELAY 
 SJMP  HERE    ;TiÕp tôc thùc hiÖn nã. 
 
 
 
 
 
 
b) Hµm xung vu«ng víi ®é ®Çy xung 66% cã nghÜa lµ tr¹ng th¸i “bËt” cã ®é dµi gÊp 
®«i tr¹ng th¸i “t¾t”. 
 
 BACK: SETB  P1.3  ;ThiÕt lËp bÝt 3 cæng 1 lªn 1. 
 LCALL DELAY  ;Gäi ch¬ng tr×nh con DELAY 
 LCALL DELAY   ;Gäi ch¬ng tr×nh con DELAY lÇn n÷a. 
 CLR P1.3  ;Xo¸ bÝt 3 cña cæng 1 vµ 0. 
 LCALL DELAY  ;Gäi ch¬ng tr×nh con DELAY 
 SJMP BACK  ;TiÕp tôc thùc hiÖn nã. 
 
 
  
 
 
 Lu ý r»ng, khi m· “P1.0” ®îc hîp dÞch nã trë thµnh “SETB 90H” v× P1.0 
cã ®Þa chØ trong RAM lµ 90h. Tõ h×nh vÏ 8.1 ta thÊy r»ng c¸c ®Þa chØ bÝt cho P0 lµ 
80H ®Õn 87H vµ cho P lµ 90H ®Õn 97H v.v... H×nh 8.1 còng chØ ra tÊt c¶ c¸c thanh ghi 
cã kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 
 B¶ng 8.2: Kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt cña c¸c cæng. 
 

P0 P1 P2 P3 Port's Bit 
P0.0 P1.0 P2.0 P3.0 D0 
P0.1 P1.1 P2.1 P3.1 D1 
P0.2 P1.2 P2.2 P3.2 D2 
P0.3 P1.3 P2.3 P3.3 D3 
P0.4 P1.4 P2.4 P3.4 D4 
P0.5 P1.5 P2.5 P3.5 D5 
P0.6 P1.6 P2.6 P3.6 D6 
P0.7 P1.7 P2.7 P3.7 D7 

  
VÝ dô 8.2: 
 §èi víi c¸c lÖnh díi ®©y th× tr¹ng th¸i cña bÝt nµo cña SFR sÏ bÞ t¸c ®éng 
(h·y sö dông h×nh 8.1). 
 a) SETB 86H,  b) CLR 87H,  c) SETB 92H 
 b) SETB DA7H, e) CLR 0F2H, f) SETB OE7H 
Lêi gi¶i 
 a) SETB  86H lµ dµnh cho SETB P0.6 
 b) CLR  87H lµ dµnh cho CLR P0.7 
 c) SETB  92H lµ dµnh cho SETB P1.2 

8051 
 
 
P1.0

8051 
 
 
P1.0



 d) SETB  0A7H lµ dµnh cho SETB P2.7 
 e) CLR  0F2H lµ dµnh cho CLR D2 cña thanh ghi B 
 f) SETB  0E7H lµ dµnh cho SETB ACC.7 (bÝt D7 cña thanh ghi A) 
 
8.1.3 KiÓm tra mét bÝt ®Çu vµo. 
 LÖnh JNB (nh¶y nÕu bÝt = 0) vµ JB (nh¶y nÕu bÝt b»ng 1) còng lµ c¸c phÐp thao 
t¸c ®¬n bÝt ®îc sö dông réng r·i. Chóng cho phÐp ta hiÓn thÞ mét bÝt vµ thùc hiÖn 
quyÕt ®Þnh phô thuéc vµo viÖc liÖu nã lµ 0 hay lµ 1. 
VÝ dô 8.3: gi¶ sö bÝt P2.3 lµ mét ®Çu vµo vµ biÓu diÔn ®iÒu kiÖn cña mét l«. NÕu nã 
bËt lªn 1 th× cã nghÜa lµ l« nãng. H·y hiÓn thÞ liªn tôc, mçi khi nã lªn cao th× h·y göi 
mét xung cao-xuèng-thÊp (Aigh-to-low) ®Õn cæng P1.5 ®Ó bËt cßi b¸o. 
Lêi gi¶i: 
 
 HERE: JNB P2.3, HERE ; Duy tr× hiÓn thÞ cao. 
 SETB P1.5  ; ThiÕt lËp P1.5 = 1 
 CLR P1.5  ; Thùc hienÑ chuyÓn xung tõ cao-xuèng-thÊp 
 
 C¸c lÖnh JNB vµ JB cã thÓ ®îc dïng ®èi víi c¸c bÝt bÊt kú cña c¸c cæng I/O 0, 
1, 2 vµ 3 v× tÊt c¶ c¸c cæng nµy ®Òu cã kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. Tuy nhiªn, 
cæng 3 hÇu nh ®Ó dïng cho c¸c tÝn hiÖu ng¾t vµ truyÒn th«ng nèi tiÕp vµ th«ng 
thêng kh«ng dïng cho bÊt cø vµo/ ra theo bÝt hoÆc theo byte nµo. §iÒu nµy sÏ ®îc 
bµn ë ch¬ng 10 vµ 11. 
8.1.4 C¸c thanh ghi vµ kh¼ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 
 Trong tÊt c¶ c¸c cæng I/O ®Òu cã kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt th× c¸c thanh 
ghi l¹i kh«ng ®îc nh vËy. Ta cã thÓ nh×n thÊy ®iÒu ®ã tõ h×nh 8.1: ChØ thanh gh B, 
PSW, IP, IE, ACC, SCON vµ TCON lµ cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt, ë ®©y ta sÏ tËp 
trung vµo c¸c thanh ghi A, B vµ PSW cßn c¸c thanh ghi kh¸c sÏ ®Ò cËp ë c¸c ch¬ng 
sau. Tõ h×nh 8.1 h·y ®Ó ý r»ng cæng PO ®îc g¸n ®Þa chØ bÝt 80H-87H. Cßn ®¹i chØ bÝt 
88-8FH ®îc g¸n cho thanh ghi TCON. 
 Cuèi cïng ®Þa chØ bÝt F0-F7H ®îc g¸n cho thanh ghi B. XÐt vÝ dô 8.4 vµ 8.5 
vÒ viÖc sö dông c¸c thanh ghi nµy víi kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 H×nh 8.1: §Þa chØa theo Byte vµ bÝt cña bé nhí RAM c¸c thanh ghi chøc 
n¨ng ®Æc biÖt. 
VÝ dô 8.4: H·y viÕt ch¬ng tr×nh ®Ó kiÓm tra xem thanh ghi tÝch luü cã chøa mét sè 
ch½n kh«ng? NÕu cã th× chia nã cho 2, nÕu kh«ng th× h·y lµm ch½n nã vµ sau ®ã chia 
nã cho 2. 
Lêi gi¶i: 
 
 MOV B, # 2  ; G¸n B = 2 
 JNB ACC 0, YES ; DO cña thanh ghi A cã b»ng 0? 
 JNC A  ; NÕu cã th× nh¶y vÒ YES 
 YES: DIX AB  ; NÕu lµ s« lÎ th× t¨ng lªn 1 ®Ó thµnh ch½n 
    ; Chia A/B 
 
VÝ dô 8.5: H·y viÕt ®o¹n ch¬ng tr×nh ®Ó kiÓm tra xem c¸c bÝt 0 vµ 5 cña thanh ghi B 
cã gi¸ trÞ cao kh«ng? NÕu kh«ng ph¶i th× ®Æt chóng lªn 1 vµ lu vµo thanh ghi bé. 

 Byte 
address                                                 

Bit address 
FF   
F0 E7     F6     F5     F4     F3     F2      F1     F0 B 

   
E0 E7     E6     E5     E4     E3     E2     E1     E0 ACC 

   
D0 D7     D6     D5     D4    D3     D2     D1    D0 PSW 

   
B8 - -       - -      - -     BC    BB     BA    B9     B8 IP 

   
B0 B7     B6     B5     B4     B3     B2     B1    B0 F3 

   
A8 AF     - -      - -     AC     AB    AA     A9     A8 IE 

   
A0 A7     A6     A5    A4     A3     A2      A1     A0 P2 

   

99 not bit addressable SBUF 
98 9F     9E     9D    9C     9B     9A      99     99 SCON 

   
90 97     96      95    94      93     92      91      90 P1 

   

8D not bit addressable TH1 
8C not bit addressable TH0 
8B not bit addressable TL1 
8A not bit addressable TL0 
89 not bit addressable TMOD 
88 8F     8E     8D     8C      8B     8A     89     88 TCON 
87 not bit addressable PCON 

   

83 not bit addressable DPH 
82 not bit addressable DPL 
81 not bit addressable SP 
80 87      86     85     84      83      82     81     80 P0 

Special Function Registers 



Lêi gi¶i: 
 
 JNB OFOH, NEXT-1   ; Nh¶y vÒ NEXT-1 nÕu B.0 = 0 
 SETB OFOH   ; §Æt B.0 = 1 
 NEXT-1: JNB      OF5H, NEXT-2  ; Nh¶y vÒ NEXT-2 nÕu B.5 = 0 
 SETB OF5H   ; §Æt B.5 = 1 
 NEXT-2: MOV      RO, B  ; C¾t thanh ghi B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 8.2: C¸c bÝt cña thanh ghi PSW. 
 Nh ®· nãi ë ch¬ng 2, trong than ghi PSW cã hai bÝt dµnh riªng ®Ó chän 
c¸c b¶ng thanh ghi. Khi RESET th× b»ng 0 ®îc chän, chóng ta cã thÓ chän c¸c b¨ng 
bÊt kú kh¸c b»ng c¸ch sö dông kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt cña PSW. 
VÝ dô 8.6: H·y viÕt ch¬ng tr×nh ®Ó lu thanh ghi tÝch luü vµo R7 cña b¨ng 2. 
Lêi gi¶i: 
 CLR  PSW.3 
 SETB  PSW.4 
 MOV    R7.A 
VÝ dô 8.7: Trong khi cã hai lÖnh JNC vµ JC ®Ó kiÓm tra bÝt cê nhí CY th× l¹i kh«ng 
cã c¸c lÖnh cho bÝt cê trµn (0V) lµm thÕ nµo ®Ó ta cã thÓ viÕt m· kiÓm tra 0V. 
Lêi gi¶i: Cê 0V lµ bÝt PSW.2 cña thanh ghi PSW. PSW lµ thanh ghi cã thÓ ®¸nh ®Þa 
chØ theo bÝt, do vËy ta cã thÓ sö dông lÖnh sau ®Ó kiÓm tra cê 0V: 
 JB PSW.2, TARGET  ; Nh¶y vÒ TARGET nÕu 0V = 1 
8.15 Vïng nhí RAM cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 
 Trong 128 byte RAM trong cña 8051 th× chØ cã 16 byte cña nã lµ cã thÓ ®¸nh 
®Þa chØ theo bÝt ®îc. PhÇn cßn l¹i ®îc ®Þnh d¹ng byte. C¸c cïng RAM cã thÓ ®¸nh 
®Þa chØ theo bÝt lµ 20H ®Õn 2FH. Víi 16 byte nµy cña RAM cã thÓ cung cÊp kh¶ n¨ng 
®¸nh ®Þa chØ theo bÝt lµ 128 bÝt, v× 16 × 8 = 128. Chóng ®îc ®¸nh ®Þa chØ tõ 0 ®Õn 
127. Do vËy, nh÷ng ®Þa chØ bÝt tõ 0 ®Õn 7 dµnh cho byte ®Çu tiªn, vÞ trÝ RAM trong 
20H vµ c¸c bÝt tõ 8 ®Õn OFH lµ ®Þa chØ bÝt cña byte thø hai cña vÞ trÝ RAM trong 21H 
v.v... Byte cuèi cïng cña 2FH cã ®Þa chØ bÝt tõ 78H ®Õn 7FH (xem h×nh 8.3). Lu ý 
r»ng c¸c vÞ trÝ RAM trong 20H ®Õn 2FH võa cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo byte võa cã thÓ 
®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 
 §Ó ý tõ h×nh 8.3 vµ 8.1 ta thÊy r»ng c¸c ®Þa chØ bÝt 00 - 7FH thuéc vÒ c¸c ®Þa 
chØ byte cña RAM tõ 20 - 2FH vµ c¸c ®Þa chØ bÝt tõ 80 ®Õn F7H thuéc c¸c thanh ghi 
®Æc biÖt SFR, c¸c cæng P0, P1, v.v... 
VÝ dô 8.8: H·y kiÓm tra xem c¸c bÝt sau ®©y thuéc byte nµo? H·y cho ®Þa chØ cña 
byte RAM ë d¹ng Hex. 
 
 a) SETB     42H  ; Set bit 42H to 1 
 b) CLR      67H  ; Clear bit 67 
 c) CLR      0FH  ; Clear bit OFH 
 d) SETB     28H  ; Set bit 28H to 1 

   
CY AC - - RS1 RS0 OV - - P 

RS1 RS0 Register Bank Address 
0 0 0 00H - 07H 
0 1 1 08H - 0FH 
1 0 2 10H - 17H 
1 1 3 18H - 1FH 

 



 e) CLR      12  ; Clear bit 12 (decimal) 
 f) SETB     05 
 
Lêi gi¶i: 
 
 a) §Þa chØ bÝt 42H cña RAM thuéc bÝt D2 cña vÞ trÝ RAM 28H. 
 b) §Þa chØ bÝt 67H cña RAM thuéc bÝt D7 cña vÞ trÝ RAM 20H. 
 c) §Þa chØ bÝt 0FH cña RAM thuéc bÝt D7 cña vÞ trÝ RAM 21H. 
 d) §Þa chØ bÝt 28H cña RAM thuéc bÝt D0 cña vÞ trÝ RAM 25H. 
 e) §Þa chØ bÝt 12H cña RAM thuéc bÝt D4 cña vÞ trÝ RAM 21H. 
 f) §Þa chØ bÝt 05H cña RAM thuéc bÝt D5 cña vÞ trÝ RAM 20H. 
 
VÝ dô 8.9: Tr¹ng th¸i cña c¸c bÝt P1.2 vµ P1.3 cña cæng vµo/ra P1 ph¶i ®îc lu cÊt 
tríc khi chóng ®îc thay ®æi. H·y viÕt ch¬ng tr×nh ®Ó lu tr¹ng th¸i cña P1.2 vµo vÞ 
trÝ bÝt 06 vµ tr¹ng th¸i P1.3 vµo vÞ trÝ bÝt 07. 
Lêi gi¶i: 
 
 CLR  06  ;Xo¸ ®Þa chØ bÝt 06 
 CLR  07  ; Xo¸ ®Þa chØ bÝt 07 
 JNB  P1.2, OVER ;KiÓm tra bÝt P1.2 nh¶y vÒ OVER nÕu P1.2 = 0 
 SETB  06     ; NÕu P1.2 th× thiÕt lËp vÞ trÝ bÝt 06 = 0 
OVER: JNB  P1.3, NEXT   ;KiÓm tra bÝt P1.3 nh¶y vÒ NEXT nÕu nã = 0 
  SETB  07  ;NÕu P1.3 = 1th× thiÕt lËp vÞ trÝ bÝt 07 = 1 
NEXT: .... 
 

C¸c c©u hái «n luyÖn:  
1. TÊt c¶ c¸c cæng I/O cña 8051 ®Òu cã kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt? (®óng sai) 
2. TÊt c¶ mäi thanh ghi cña 8051 ®Òu cã kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt? (®óng 

sai) 
3. TÊt c¶ c¸c vÞ trÝ RAM cña 8051 ®Òu cã kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt? (®óng 

sai) 
4. H·y chØ ra nh÷ng thanh ghi nµo sau ®©y cã kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt: 
      a) A,  b) B,  (c)  R4  (d) PSW  (e) R7 
5. Trong 128 byte RAM cña 8051 nh÷ng byte nµo cã kh¶ n¨ng ®¸nh ®Þa chØ theo 

bÝt. H·y liÖt kª chóng. 
6. Lµm thÕ nµo ®Ó cã thÓ kiÓm tra xem bÝt D0 cña R3 lµ gi¸ trÞ cao hay thÊp. 
7. H·y t×m xem c¸c bÝt dau thuéc nh÷ng byte nµo? H·y cho ®Þa chØ cña c¸c byte 

RAM theo sè Hex: 
     a) SETB 20     b) CLR 32      c) SETB 12H     
     d) SETB 95      e) SETB 0ETB 12H 
8. C¸c ®Þa chØ bÝt 00 - 7FH vµ 80 - F7H thuéc c¸c vÞ trÝ nhí nµo? 
9. C¸c cæng P0, P1, P2 vµ P3 lµ mét bé phËn cña SFR? (®óng sai) 
10. Thanh ghi TCON cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt (®óng sai) 

8.2 C¸c phÐp to¸n mét bÝt víi cê nhí CY. 
 Ngoµi mét thùc tÕ lµ cê nhí CY ®îc thay ®æi bëi c¸c lÖnh l«-gÝc vµ sè häc th× 
trong 8051 cßn cã mét sè lÖnh mµ cã thÓ thao t¸c trùc tiÕp cê nhí CY. C¸c lÖnh nµy 
®îc cho trong b¶ng 8.3. 
 Trong c¸c lÖnh ®îc chØ ra sau trong b¶ng 8.3 th× chóng ta ®· tr×nh bµy c«ng 
dông cña lÖnh JNC, CLR vµ SETB trong nhiÒu vÝ dô trong mét sè ch¬ng tríc ®©y. 
Díi ®©y ta tiÕp tôc lµm quen víi mét sè vÝ dô vÒ c¸ch s dông mét sè lÖnh kh¸c tõ 
b¶ng 8.3. 



 Mét sè lÖnh cho trong b¶ng 8.3 lµm viÖc víi c¸c phÐp to¸n l«-gÝc AND vµ OR. 
C¸c vÝ dô ë môc nµy sÏ chØ ra c¸ch sö dông chóng nh thÕ nµo? 
 ë ch¬ng tiÕp theo chóng ta sÏ chØ ra nhiÒu vÝ dô h¬n vÒ viÖc sö dông cña c¸c 
lÖnh ®¬n trong ph¹m vi c¸c øng dông thùc tÕ. 
 B¶ng 8.3: C¸c lÖnh liªn quan ®Õn cê nhí CY 
 

LÖnh chøc n¨ng 
SETB  C Thùc hiÖn (t¹o) CY = 1 
CLR  C Xo¸ bÝt nhí CY = 0 
CPL  C Bï bÝt nhí 

MOV  b, C Sao chÐp tr¹ng th¸i bÝt nhí vµo vÞ trÝ bÝt b = CY 
MOV  C, b Sao chÐp bÝt b vµo tr¹ng th¸i bÝt nhí CY = b 
JNC ®Ých Nh¶y tíi ®Ých nÕu CY = 0 
JC ®Ých Nh¶y tíi ®Ých nÕu CY = 1 

ANL  C. bÝt Thùc hiÖn phÐp AND víi bÝt b vµ lu vµo CY 
ANL  C./ bÝt Thùc hiÖn phÐp AND víi bÝt ®¶o vµ lu vµo CY 
ORL  C. bÝt Thùc hiÖn phÐp OR víi bÝt  vµ lu vµo CY 
ORL  C./ bÝt Thùc hiÖn phÐp OR víi bÝt ®¶o vµ lu vµo CY 

 
VÝ dô 8.10: H·y viÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó lu cÊt tr¹ng th¸i cña c¸c bÝt P1.2 vµ P1.3 
vµo vÞ trÝ  nhí t¬ng øng trong RAM 6 vµ 7. 
Lêi gi¶i: 
 
 MOV  C,  P1.2 ; Lu tr¹ng th¸i P1.2 vµo CY. 

 MOV  06, C  ; Lu tr¹ng th¸i CY vµo bÝt 6 cña RAM 
 MOV  C, P1.3 ; Lu tr¹ng th¸i P1.2 vµo CY 
 MOV  07, C ; Lu tr¹ng th¸i CY vµo vÞ trÝ RAM 07 
 

VÝ dô 8.11: 
 gi¶ sö vÞ trÝ nhí 12H trong RAM gi÷ tr¹ng th¸i cña viÖc cã ®iÖn tho¹i hay 
kh«ng. NÕu nã ë tr¹ng th¸i cao cã nghÜa lµ ®· cã mét cuéc gäi míi v× nã ®îc kiÓm 
tra lÇn cuèi. H·y viÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó hiÓn thÞ “cã lêi nh¾n míi” (“New 
Message”) trªn mµn h×nh LCD nÕu bÝt 12H cña RAM cã gi¸ trÞ cao. NÕu nã cã gi¸ trÞ 
thÊp th× LCD hiÓn thÞ “kh«ng cã lêi nh¾n míi” (“No New Message”). 
Lêi gi¶i: 
 
 MOV  C, 12H  ; Sao tr¹ng th¸i bÝt 12H cña RAM vµo CY 
 JNC    NO  ; KiÓm tra xem cê CY cã gi¸ trÞ cao kh«ng. 
 MOV  DPTR, # 400H ; NÕu nã n¹p ®Þa chØ cña lêi nh¾n. 
 LCAL DISPLAY  ; HiÓn thÞ lêi nh¾n. 
 SJMP  NEXT  ; Tho¸t 
 NO:  MOV  DSTR, #420H ; N¹p ®Þa chØ kh«ng cã lêi nh¾n. 
 LCAL DISPLAY  ; HiÓn thÞ nã. 
 EXIT:      Tho¸t 
 ;                                                       data to be displayed on LCD 
  ORG   400H 
 YES-MG: DB      “NEW Message” 
  ORG   420H 
 NO-MG:    DB      “No New Message” 
 
VÝ dô 8.12: 



 gi¶ sö r»ng bÝt P2.2 ®îc dïng ®Ó kiÓm tra ®Ìn ngoµi vµ bÝt P2.5 dïng ®Ó kiÓm 
tra ®Ìn trong cña mét toµ nhµ. H·y tr×nh bµy lµm thÕ nµo ®Ó bËt ®Ìn ngoµi vµ t¾t ®Ìn 
trong nhµ. 
Lêi gi¶i: 
 
 SETB C  ; §Æt CY = 1 
 ORL C, P2.2, C ; Thùc hiÖn phÐp OR víi CY 
 MOV P2.2, C  ; BËt ®Ìn nÕu nã cha bËt. 
 CLR C  ; Xo¸ CY = 0 
 ANL C, P2.5  ; CY = (P2.5 AND CY) 
 MOV P2.5, C  ; T¾t nã nÕu nã cha t¾t. 
 
C©u hái «n luyÖn: 

1. T×m tr¹ng th¸i cña cê CY sau ®o¹n m· díi ®©y: 
 
a) CLR A  b) CLR  C   c) CLR  C 
    ADD  A, #OFFH      JNC  OVER                JC  OVER 
    JWC OVER           SETB  C                      CPL C 
    CPL C     OVER: ...      OVER: ... 
OVER: ... 
 
2. H·y tr×nh bµy c¸ch lµm thÕ nµo ®Ó lu tr¹ng th¸i bÝt P2.7 vµo vÞ trÝ bÝt 31 cña 

RAM. 
3. H·y tr×nh bµy c¸c chuyÓn tr¹ng th¸i bÝt 09 cña RAM ®Õn bÝt P1.4. 

8.3 §äc c¸c ch©n ®Çu vµo th«ng qua chèt cæng. 
 Trong viÖc ®äc cæng th× mét sè lÖnh ®äc tr¹ng th¸i cña c¸c ch©n cæng, cßn mét 
sè lÖnh kh¸c th× ®äc mét sè tr¹ng th¸i cña chèt cæng trong. Do vËy, khi ®äc c¸c cæng 
th× cã hai kh¶ n¨ng: 

1. §äc tr¹ng th¸i cña ch©n vµo. 
2. §äc chèt trong cña cæng ra. 

 Chóng ta ph¶i ph©n biÖt gi÷a hai d¹ng lÖnh nµy v× sù lÉn lén gi÷a chóng lµ 
nguyªn nh©n chÝnh cña c¸c lçi trong lËp tr×nh cho 8051, ®Æc biÖt khi ®· kÕt nèi víi 
phÇn cøng bªn ngoµi. Trong phÇn nµy ta bµn vÒ s¬ qua c¸c lÖnh nµy. Tuy nhiªn, ®éc 
gi¶ ph¶i nghiªn cøu vµ hiÓu vÒ c¸c néi dung cña chñ ®Ò nµy vµ vÒ ho¹t ®éng bªn trong 
cña c¸c cæng ®îc cho trong phô lôc Appendix C2. 
8.3.1 C¸c lÖnh ®äc cæng vµo. 
 Nh ®· nãi ë ch¬ng 4 th× ®Ó biÕn mét bÝt bÊt kú cña cæng 8051 nµo ®ã thµnh 
mét cæng ®Çu vµo, chóng ta ph¶i ghi (l«-gÝc cao) vµo bÝt ®ã. Ssu khi cÊu h×nh c¸c bÝt 
cña cæng lµ ®Çu vµo, ta cã thÓ sö dông nh÷ng lÖnh nhÊt ®Þnh ®Ó nhËn d÷ liÖu ngoµi 
trªn c¸c ch©n vµo trong CPU. B¶ng 8.4 lµ nh÷ng lÖnh nãi trªn. 
 B¶ng 8.4: C¸c lÖnh ®äc mét cæng vµo. 
 

Gi¶ lÖnh VÝ dô M« t¶ 
MOV        A, PX MOV     A, P2 ChuyÓn d÷ liªuj ë ch©n P2 vµo ACC 
JNB         PX.Y, ... JNB       P2.1, ®Ých Nh¶y tíi ®Ých nÕu, ch©n P2.1 = 0 
JB           PX.Y,  JB          P1.3, ®Ých Nh¶y ®Ých nÕu, ch©n P1.3 = 1 
MOV       C, PX.Y MOV      C, P2.4 Sao tr¹ng th¸i ch©n P2.4 vµo CY 

 
8.3.2 §äc chèt cho cæng ®Çu ra. 
 Mét sè lÖnh néi dung cña mét chèt cæng trong thay cho viÖc ®äc tr¹ng th¸i cña 
mét ch©n ngoµi. B¶ng 8.5 cung cÊp danh s¸ch nh÷ng lÖnh nµy. VÝ dô, xÐt lÖnh “ANL  
P1, A”. Tr×nh tù thao t¸c ®îc thùc hiÖn bëi lÖnh nµy nh sau: 



1. Nã ®· chèt trong cña mét cæng vµ chuyÓn d÷ liÖu ®ã vµo trong CPU. 
2. D÷ liÖu nµy ®îc AND víi néi dung cña thanh ghi A. 
3. KÕt qu¶ ®îc ghi ngîc l¹i ra chèt cæng. 
4. D÷ liÖu t¹i ch©n cæng ®îc thay ®æi vµ cã cïng gi¸ trÞ nh chèt cæng. 

 Tõ nh÷ng bµn luËn trªn ta kÕt luËn r»ng, c¸c lÖnh ®äc chèt cæng thêng ®äc 
mét gi¸ trÞ, thùc hiÖn mét phÐp tÝnh (vµ cã thÓ thay ®æi nã) sau ®ã ghi ngîc l¹i ra 
chèt cæng. §iÒu nµy thêng ®îc gäi “§äc-söa-ghi”, (“Read-Modify-Write”). B¶ng 
8.5 liÖt kª c¸c lÖnh ®äc-söa-ghi sö dông cæng nh lµ to¸n h¹ng ®Ých hay nãi c¸ch 
kh¸c, chóng ta chØ ®îc dïng cho c¸c cæng ®îc cÊu h×nh nh c¸c cæng ra. 
 B¶ng 8.5: C¸c lÖnh ®äc mét chèt (§äc-söa-ghi). 
 

gi¶ lÖnh VÝ dô 
ANL     PX ANL     P1, A 
ORL     PX ORL     P2, A 
XRL     PX XRL     P0, A 
JBC     PX.Y, ®Ých JBC     P1.1, ®Ých 
CPL     PX CPL     P1.2 
INC     PX INC     P1 
DEC     PX DEC     P2 
DJN2    PX.Y, ®Ých DJN2    P1, ®Ých 
MOV     PX.Y, C MOV     P1.2, C 
CLR     PX.Y CLR     P2.3 
SETB    PX.Y SETB    P2.3 

 
 Lu ý: Chóng ta nªn nghiªn cøu phÇn C2 cña phô lôc Appendix C nÕu ta nèi 
phÇn cøng ngoµi vµo hÖ 8051 cña m×nh. Thùc hiÖn sai c¸c chØ dÉn hoÆc nèi sai c¸c 
ch©n cã thÓ lµm háng c¸c cæng cña hÖ 8051. 
8.4 Tãm lîc. 
 Ch¬ng nµy ®· m« t¶ mét trong c¸c ®Æc tÝnh m¹nh nhÊt cña 8051 lµ phÐp to¸n 
mét bÝt. C¸c phÐp to¸n mét bÝt nµy cho phÐp lËp tr×nh viªn thiÕt lËp, xo¸, di chuyÓn vµ 
bï c¸c bÝt riªng rÏ cña c¸c cæng, bé nhí hoÆc c¸c thanh ghi. 
 Ngoµi ra cã mét sè lÖnh cho phÐp thao t¸c trùc tiÕp víi cê nhí CY. Chóng ta 
còng ®· bµn vÒ c¸c lÖnh ®äc c¸c ch©n cæng th«ng qua viÖc ®äc chèt cæng. 
8.5 C¸c c©u hái kiÓm tra. 

1. C¸c lÖnh “SETB A”, “CLR A”, “CPL A” ®óng hay sai? 
2. C¸c cæng vµo/ ra nµo vµ c¸c thanh ghi nµo cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 
3. C¸c lÖnh díi ®©y ®óng hay sai? §¸nh dÊu lÖnh ®óng. 
 
a) SETB    P1  e) SETB   B4 
b) SETB    P2.3 f) CLR     80H 
c) CLR     ACC.5 g) CLR    PSW.3 
d) CRL     90H  h) CLR    87H 
 
4.  H·y giÕt ch¬ng tr×nh t¹o xung vu«ng víi ®é ®Çy xung 75%, 80% trªn c¸c 
ch©n P1.5 vµ P2.7 t¬ng øng. 
5.  ViÕt ch¬ng tr×nh hiÓn thÞ P1.4 nÕu nã cã gi¸ trÞ cao th× ch¬ng tr×nh t¹o ra mét 
©m thanh (sãng dung vu«ng 50% ®é ®Çy xung) trªn ch©n P2.7. 
6.  Nhng ®Þa chØ bÝt nµo ®îc g¸n cho c¸c cæng P0, P1, P2 vµ P3 cho c¸c thanh 
ghi PCON, A, B vµ PSW. 
7.  Nh÷ng ®Þa chØ bÝt díi ®©y thuéc vÒ cæng hay thanh ghi nµo? 
a) 85H b)87H  c) 88H  d)8DH  e)93H 
f) A5H g)A7H h) B3H i) D4H j) D8H 



8.  H·y viÕt ch¬ng tr×nh lu c¸c thanh ghi A, B vµo R3 vµ R5 b¨ng nhí 2 t¬ng 
øng. 
9.  Cho mét lÖnh kh¸c cho “CLR C”, so s¸nh chóng. 
10.  Lµm thÕ nµo ®Ó kiÓm tra tr¹ng th¸i c¸c bÝt cê OV, CY, P vµ AC. H·y t×m ®Þa 
chØ bÝt cña c¸c cê nµy. 
11.  C¸c cïng nhí 128 byte cña RAM th× nh÷ng vïng nµo lµ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt 
®îc? H·y ®¸nh dÊu chóng. 
12.  C¸c ®Þa chØ sau thuéc vïng RAM nµo? 
a) 05H b) 47  c) 18H  d) 2DH e) 53H 
g) 15H h) 67H h) 55H i) 14H  k) 37FH 
13.  C¸c ®Þa chØ nhá h¬n 80H ®îc g¸n cho ®Þa chØ 20-2FH cña RAM ph¶i kh«ng? 
(§óng/ sai). 
14.  ViÕt c¸c lÖnh ®Ó lu cê CY, AC, D vµo vÞ trÝ bÝt 4, 16H vµ 12H t¬ng øng. 
15.  ViÕt ch¬ng tr×nh kiÓm tra D7 cña thanh ghi A. NÕu D7 = 1 th× göi th«ng b¸o 
sang LCD b¸o r»ng ACC cã mét sè ©m. 



Ch¬ng 9 
LËp tr×nh cho bé ®Õm/ bé ®Þnh thêi trong 8051 

 
 8051 cã hai bé ®Þnh thêi/ bé ®Õm. Chóng cã thÓ ®îc dïng nh c¸c bé ®Þnh thêi 
®Ó t¹o mét bé trÔ thêi gian hoÆc nh c¸c bé ®Õm ®Ó ®Õm c¸c sù kiÖn x¶y ra bªn ngoµi bé 
BV§K. Trong ch¬ng nµy chóng ta sÏ t×m hiÓu vÒ c¸ch lËp tr×nh cho chóng vµ sö dông 
chóng nh thÕ nµo? 
9.1 LËp tr×nh c¸c bé ®Þnh thêi gian cña 8051. 
 8051 cã hai bé ®Þnh thêi lµ Timer 0 vµ Timer1, ë phÇn nµy chóng ta bµn vÒ c¸c 
thanh ghi cña chóng vµ sau ®ã tr×nh bµy c¸ch lËp tr×nh chóng nh thÕ nµo ®Ó t¹o ra c¸c ®é 
trÔ thêi gian. 
9.1.1 C¸c thanh ghi c¬ së cña bé ®Þnh thêi. 
 C¶ hai bé ®Þnh thêi Timer 0 vµ Timer 1 ®Òu cã ®é dµi 16 bÝt ®îc truy cËp nh hai 
thanh ghi t¸ch biÖt byte thÊp vµ byte cao. Chóng ta sÏ bµn riªng vÒ tõng thanh ghi. 
9.1.1.1 C¸c thanh ghi cña bé Timer 0. 
 Thanh ghi 16 bÝt cña bé Timer 0 ®îc truy cËp nh byte thÊp vµ byte cao. Thanh 
ghi byte thÊp ®îc gäi lµ TL0 (Timer 0 bow byte) vµ thanh ghi byte cao lµ TH0 (Timer 0 
High byte). C¸c thanh ghi nµy cã thÓ ®îc truy cËp nh mäi thanh ghi kh¸c ch¼ng h¹n 
nh A, B, R0, R1, R2 v.v... VÝ dô, lÖnh “MOV TL0, #4FH” lµ chuyÓn gi¸ trÞ 4FH vµo 
TL0, byte thÊp cña bé ®Þnh thêi 0. C¸c thanh ghi nµy còng cã thÓ ®îc ®äc nh c¸c thanh 
ghi kh¸c. VÝ dô “MOV R5, TH0” lµ lu byte cao TH0 cña Timer 0 vµo R5. 
 
 
 
 
  

H×nh 9.1: C¸c thanh ghi cña bé Timer 0. 
9.1.1.2 C¸c thanh ghi cña bé Timer 1. 
 Bé ®Þnh thêi gian Timer 1 còng dµi 16 bÝt vµ thanh ghi 16 bÝt cña nã ®îc chia ra 
thµnh hai byte lµ TL1 vµ TH1. C¸c thanh ghi nµy ®îc truy cËp vµ ®äc gièng nh c¸c 
thanh ghi cña bé Timer 0 ë trªn. 
 
 
 
 
     

H×nh 9.2: C¸c thanh ghi cña bé Timer 1. 
9.1.2 Thanh ghi TMOD (chÕ ®é cña bé ®Þnh thêi). 
 C¶ hai bé ®Þnh thêi Timer 0 vµ Timer 1 ®Òu dïng chung mét thanh ghi ®îc gäi lµ 
IMOD ®Ó thiÕt lËp c¸c chÕ ®é lµm viÖc kh¸c nhau cña bé ®Þnh thêi. Thanh ghi TMOD lµ 
thanh ghi 8 bÝt gåm  cã 4 bÝt thÊp ®îc thiÕt lËp dµnh cho bé Timer 0 vµ 4 bÝt cao dµnh 
cho Timer 1. Trong ®ã hai bÝt thÊp cña chóng dïng ®Ó thiÕt lËp chÕ ®é cña bé ®Þnh thêi, 
cßn 2 bÝt cao dïng ®Ó x¸c ®Þnh phÐp to¸n. C¸c phÐp to¸n nµy sÏ ®îc bµn díi ®©y. 
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H×nh 9.3: Thanh ghi IMOD. 
9.1.2.1 C¸c bÝt M1, M0: 
 Lµ c¸c bÝt chÕ ®é cña c¸c bé Timer 0 vµ Timer 1. Chóng chän chÕ ®é cña c¸c bé 
®Þnh thêi: 0, 1, 2 vµ 3. ChÕ ®é 0 lµ mét bé ®Þnh thêi 13, chÕ ®é 1 lµ mét bé ®Þnh thêi 16 
bÝt vµ chÕ ®é 2 lµ bé ®Þnh thêi 8 bÝt. Chóng ta chØ tËp chung vµo c¸c chÕ ®é thêng ®îc 
sö dông réng r·i nhÊt lµ chÕ ®é 1 vµ 2. Chóng ta sÏ sím kh¸m ph¸ ra c¸c ®Æc tÝnh cñ c¸c 
chÕ ®é nµy sau khi kh¸m phÇn cßn l¹i cña thanh ghi TMOD. C¸c chÕ ®é ®îc thiÕt lËp 
theo tr¹ng th¸i cña M1 vµ M0 nh sau: 
 

M1 M0 ChÕ ®é ChÕ ®é ho¹t ®éng 
0 0 0 Bé ®Þnh thêi 13 bÝt gåm 8 bÝt  lµ bé ®Þnh thêi/ bé ®Õm 5 bÝt ®Æt 

tríc 
0 1 1 Bé ®Þnh thêi 16 bÝt (kh«ng cã ®Æt tríc) 
1 0 2  Bé ®Þnh thêi 8 bÝt tù n¹p l¹i 
1 1 3 ChÕ ®é bé ®Þnh thêi chia t¸ch 

 
9.1.2.2 C/ T (®ång hå/ bé ®Þnh thêi). 
 BÝt nµy trong thanh ghi TMOD ®îc dïng ®Ó quyÕt ®Þnh xem bé ®Þnh thêi ®îc 
dïng nh mét m¸y t¹o ®é trÔ hay bé ®Õm sù kiÖn. NÕu bÝt C/T = 0 th× nã ®îc dïng nh 
mét bé ®Þnh thêi t¹o ®é chÔ thêi gian. Nguån ®ång hå cho chÕ ®é trÔ thêi gian lµ tÇn sè 
th¹ch anh cña 8051. ë phÇn nµy chØ bµn vÒ lùa chän nµy, c«ng dông cña bé ®Þnh thêi nh 
bé ®Õm sù kiÖn th× sÏ ®îc bµn ë phÇn kÕ tiÕp. 
VÝ dô 9.1: H·y hiÓn thÞ xem chÕ ®é nµo vµ bé ®Þnh thêi nµo ®èi víi c¸c trêng hîp sau: 
 a) MOV  TMOD,  #01H b) MOV  TMOD, #20H c) MOV  TMDO, #12H 
Lêi gi¶i: Chóng ta chuyÓn ®æi gi¸ trÞ tõ sè Hex sang nhÞ ph©n vµ ®èi chiÕu h×nh 93 ta cã: 
 

a) TMOD = 0000 0001, chÕ ®é 1 cña bé ®Þnh thêi Timer 0 ®îc chän. 
b) TMOD = 0010 0000, chÕ ®é 1 cña bé ®Þnh thêi Timer 1 ®îc chän. 
c) TMOD = 0001 0010, chÕ ®é 1 cña bé ®Þnh thêi Timer 0 vµ chÕ ®é 1 cña Timer 1 ®îc chän. 
 

9.1.2.3 Nguån xung ®ång hå cho bé ®Þnh thêi: 
 Nh chóng ta biÕt, mçi bé ®Þnh thêi cÇn mét xung ®ång hå ®Ó gi÷ nhÞp. VËy 
nguån xung ®ång hå cho c¸c bé ®Þnh thêi trªn 8051 lÊy ë ®©u? NÕu C/T = 0 th× tÇn sè 
th¹ch anh ®i liÒn víi 8051 ®îc lµm nguån cho ®ång hå cña bé ®Þnh thêi. §iÒu ®ã cã 
nghÜa lµ ®é lín cña tÇn sè th¹ch anh ®i kÌm víi 8051 quyÕt ®Þnh tèc ®é nhÞp cña c¸c bé 
®Þnh thêi trªn 8051. TÇn sè cña bé ®Þnh thêi lu«n b»ng 1/12 tÇn sè cña th¹ch anh g¾n víi 
8051. Xem vÝ dô 9.2. 
VÝ dô 9.2: 
 H·y t×m tÇn sè ®ång bé vµ chu kú cña bé ®Þnh thêi cho c¸c hÖ dùa trªn 8051 víi 
c¸c tÇn sè th¹ch anh sau: 
 
 

(MSB) 

  GATE      C/T         M1        M0 
  Timer1 

  GATE      C/T         M1        M0 
  Timer0 

(MSB) 



a) 12MHz 
b) 16MHz 
c) 11,0592MHz  
 
Lêi gi¶i: 

a) MHz1MHz12
12
1

=× vµ s1
MHz1/1
1T µ==  

b) Mz111,1MHz16
12
1

=× vµ s75,0
MHz333,1
1T µ==  

c) kHz6,921MHz0592,11
12
1

=× vµ s085,1
MHz9216,0

1T µ==  

 
 MÆc dï c¸c hÖ thèng dùa trªn 8051 kh¸c víi tÇn sè th¹ch anh tõ 10 ®Õn 40MHz, 
song ta chØ tËp chung vµo tÇn sè th¹ch anh 11,0592MHz. Lý do ®»ng sau mét sè lÎ nh 
vËy lµ h¶i lµm viÖc víi tÇn suÊt bouid ®èi víi truyÒn th«ng nèi tiÕp cña 8051. TÇn sè 
XTAL = 11,0592MHz cho phÐp hÖ 8051 truyÒn th«ng víi IBM PC mµ kh«ng cã lçi, ®iÒu 
mµ ta sÏ biÕt ë ch¬ng 10. 
9.1.3 BÝt cæng GATE. 
 Mét bÝt kh¸c cña thanh ghi TMOD lµ bÝt cæng GATE. §Ó ý trªn h×nh 9.3 ta thÊy 
c¶ hai bé ®Þnh thêi Timer0 vµ Timer1 ®Òu cã bÝt GATE. VËy bÝt GATE dïng ®Ó lµm g×? 
Mçi bé ®Þnh thêi thùc hiÖn ®iÓm khëi ®éng vµ dõng. Mét sè bé ®Þnh thêi thùc hiÖn ®iÒu 
nµy b»ng phÇn mÒm, mét sè kh¸c b»ng phÇn cøng vµ mét sè kh¸c võa b»ng phÇn cøng 
võa b»ng phÇn mÒm. C¸c bé ®Þnh thêi tren 8051 cã c¶ hai. ViÖc khëi ®éng vµ dõng bé 
®Þnh thêi ®îc khëi ®éng b»ng phÇn mÒm bëi c¸c bÝt khëi ®éng bé ®Þnh thêi TR lµ TR0 
vµ TR1. §iÒu nµy cã ®îc nhê c¸c lÖnh “SETB TR1” vµ “CLR TR1” ®èi víi bé Timer1 
vµ “SETB TRO” vµ “CLR TR0” ®èi víi bé Timer0. LÖnh SETB khëi ®éng bé ®Þnh thêi 
vµ lÖnh CLR dïng ®Ó dõng nã. C¸c lÖnh nµy khëi ®éng vµ dõng c¸c bé ®Þnh thêi khi bÝt 
GATE = 0 trong thanh ghi TMOD. Khëi ®éng vµ ngõng bé ®Þnh thêi b»ng phÇn cøng tõ 
nguån ngoµi b»ng c¸ch ®Æt bÝt GATE = 1 trong thanh ghi TMOD. Tuy nhiªn, ®Ó tr¸nh sù 
lÉn lén ngay tõ b©y giê ta ®Æt GATE = 0 cã nghÜa lµ kh«ng cÇn khëi ®éng vµ dõng c¸c bé 
®Þnh thêi b»ng phÇn cøng tõ bªn ngoµi. §Ó sö dông phÇn mÒm ®Ó khëi ®éng vµ dõng c¸c 
bé ®Þnh thêi phÇn mÒm ®Ó khëi ®éng vµ dõng c¸c bé ®Þnh thêi khi GATE = 0. Chóng ta 
chØ cÇn c¸c lÖnh “SETB TRx” vµ “CLR TRx”. ViÖc sö dông phÇn cøng ngoµi ®Ó khëi 
®éng vµ dõng bé ®Þnh thêi ta sÏ bµn ë ch¬ng 11 khi bµn vÒ c¸c ng¾t. 
VÝ dô 9.3: 
 T×m gi¸ trÞ cho TMOD nÕu ta muèn lËp tr×nh bé Timer0 ë chÕ ®é 2 sö dông th¹ch 
anh XTAL 8051 lµm nguån ®ång hå vµ sö dông c¸c lÖnh ®Ó khëi ®éng vµ dõng bé ®Þnh 
thêi. 
Lêi gi¶i: 
 TMOD = 0000 0010: Bé ®Þnh thêi Timer0, chÕ ®é 2 C/T = 0 dïng nguån XTAL 
GATE = 0 ®Ó dïng phÇn mÒm trong ®Ó khëi ®éng vµ dõng bé ®Þnh thêi. 
 Nh vËy, b©y giê chóng ta ®· cã hiÓu biÕt c¬ b¶n vÒ vai trß cña thanh ghi TMOD, 
chóng ta sÏ xÐt chÕ ®é cña bé ®Þnh thêi vµ c¸ch chóng ®îc lËp tr×nh nh thÕ nµo ®Ó t¹o 
ra mét ®é trÔ thêi gian. Do chÕ ®é 1 vµ chÕ ®é 2 ®îc sö dông réng r·i nªn ta ®i xÐt chi 
tiÕt tõng chÕ ®é mét. 
9.1.4 LËp tr×nh cho mçi chÕ ®é Mode1. 

 
Bé giao ®éng 

th¹ch anh 
÷12 TÇn sè ®ång hå cña bé 

®Þnh thêi 



 Díi ®©y lµ nh÷ng ®Æc tÝnh vµ nh÷ng  phÐp to¸n cña chÕ ®é Mode1: 
1. Nã lµ bé ®Þnh thêi 16 bÝt, do vËy nã cho phÐp c¸c gi¸ trÞ 0000 ®Õn FFFFH ®îc 

n¹p vµo c¸c thanh ghi TL vµ TH cña bé ®Þnh thêi. 
2. Sau khi TL vµ TH ®îc n¹p mét gi¸ trÞ khëi t¹o 16 bÝt th× bé ®Þnh thêi ph¶i ®îc 

khëi ®éng. §iÒu nµy ®îc thùc hiÖn bëi “SETB TR0” ®èi víi Timer 0 vµ “SETB 
TR1” ®èi víi Timer1. 

3. Sau khi bé ®Þnh thêi ®îc khëi ®éng, nã b¾t ®Çu ®Õm lªn. Nã ®Õm lªn cho ®Õn khi 
®¹t ®îc giíi h¹n FFFFH cña nã. Khi nã quay qua tõ FFFFH vÒ 0000 th× nã bËt 
lªn bÝt cê TF ®îc gäi lµ cê bé ®Þnh thêi. Cê bé ®Þnh thêi nµy cã thÓ ®îc hiÓn thÞ. 
Khi cê bé ®Þnh thêi nµy ®îc thiÕt lËp tõ mét trong c¸c ph¬ng ¸n ®Ó dõng bé 
®Þnh thêi b»ng c¸c lÖnh “CLR TR0” ®èi víi Timer0 hoÆc “CLR TR1” ®èi víi 
Timer1. ë ®©y còng cÇn ph¶i nh¾c l¹i lµ ®èi víi bé ®Þnh thêi ®Òu cã cê TF riªng 
cña m×nh: TF6 ®èi víi Timer0 vµ TF1 ®èi víi Timer1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Sau khi bé ®Þnh thêi ®¹t ®îc giíi h¹n cña nã vµ quay quan gi¸ trÞ FFFFH, muèn 
lÆp l¹i qu¸ tr×nh th× c¸c thanh ghi TH vµ TL ph¶i ®îc n¹p l¹i víi gi¸ trÞ ban ®Çu 
vµ TF ph¶i ®îc duy tr× vÒ 0. 

9.1.4.1 C¸c bíc lËp tr×nh ë chÕ ®é Mode 1. 
 §Ó t¹o ra mét ®é trÔ thêi gian dïng chÕ ®é 1 cña bé ®Þnh thêi th× cÇn ph¶i thùc 
hiÖn c¸c bíc díi ®©y. 

1. N¹p gi¸ trÞ TMOD cho thanh ghi b¸o ®é ®Þnh thêi nµo (Timer0 hay Timer1) ®îc 
sö dông vµ chÕ ®é nµo ®îc chän. 

2. N¹p c¸c thanh ghi TL vµ TH víi c¸c gi¸a trÞ ®Õm ban ®Çu. 
3. Khëi ®éng bé ®Þnh thêi. 
4. Duy tr× hiÓn thÞ cê bé ®Þnh thêi TF b»ng lÖnh “JNB TFx, ®Ých” ®Ó xem nã ®îc 

bËt kh«ng. Tho¸t vßng lÆp khi TF ®îc lªn cao. 
5. Dõng bé ®Þnh thêi. 
6. Xo¸ cê TF cho vßng kÕ tiÕp. 
7. Quay trë l¹i bíc 2 ®Ó n¹p l¹i TL vµ TH. 

§Ó tÝnh toµn thêi gian trÔ chÝnh x¸c vµ tÇn sè sãng vu«ng ®îc t¹o ra trªn ch©n 
P1.5 th× ta cÇn biÕt tÇn sè XTAL (xem vÝ dô 9.5). 

Tõ vÝ dô 9.6 ta cã thÓ ph¸t triÓn mét c«ng thøc tÝnh to¸n ®é trÔ sö dông chÕ ®é 
Mode1 (16 bÝt) cña bé ®Þnh thêi ®èi víi tÇn sè th¹ch anh XTAL = 11, 0592MHz (xem 
h×nh 9.4). M¸y  tÝnh trong th môc Accessrry cña Microsoft Windows cã thÓ gióp ta t×m 
c¸c gi¸ trÞ TH vµ TL. M¸y tÝnh nµy hç trî c¸c phÐp tÝnh theo sè thËp ph©n, nhÞ ph©n vµ 
thËp lôc. 

 
 

 

 
XTAL  

oscillator 

 
÷12   TH     TL   TF     

TF goes high 
when FFFF → 0 

overflow  
flag 

TR 0T/C =



a) TÝnh theo sè Hex b) TÝnh theo sè thËp ph©n 
(FFFF - YYXX + 1). 1,085µs trong ®ã YYXX lµ c¸c gi¸ 
trÞ khëi t¹o cña TH, TL t¬ng øng. Lu ý r»ng c¸c gi¸ trÞ 
YYXX lµ theo sè Hex. 

ChuyÓn ®æi c¸c gi¸ trÞ YYXX cña TH, TL vÒ sè thËp 
ph©n ®Ó nhËn mét sè thËp ph©n NNNNN sau ®ã lÊy 
(65536 - NNNNN).1,085µs. 

 
 H×nh 9.4: C«ng thøc tÝnh to¸n ®é trÔ thêi gian ®èi víi tÇn sè XTAL = 11, 
0592MHz. 
VÝ dô 9.4: 
 Trong ch¬ng tr×nh díi ®©y ta t¹o ra mét sãng vu«ng víi ®é ®Çy xung 50% (cïng 
tû lÖ gi÷a phÇn cao vµ phÇn thÊp) trªn ch©n P1.5. Bé ®Þnh thêi Timer0 ®îc dïng ®Ó t¹o 
®é trÔ thêi gian. H·y ph©n tÝch ch¬ng tr×nh nµy. 
  

 MOV TMOD, #01  ; Sö dông Timer0 vµ chÕ ®é 1(16 bÝt) 
 HERE:  MOV TL0, #0F2H  ; TL0 = F2H, byte thÊp 
  MOV TH0, #0FFH  ; TH0 = FFH, byte cao 
  CPL P1.5   ; Sö dông ch©n P1.5 
  ACALL DELAY   
  SJMP HERE   ; N¹p l¹i TH, TL  
 ;                                 delay using timer0. 
 DELAY: 

SETB TR0   ; Khëi ®éng bé ®Þnh thêi Timer0 
 AGAIN:  JNB TF0, AGAIN  ; HiÓn thÞ cê bé ®Þnh thêi cho ®Õn khi nã vît  qua FFFFH. 
  CLR TR0   ; Dõng bé Timer 
  CLR TF0   ; Xo¸ cê bé ®Þnh thêi 0 
  RET     
Lêi gi¶i: 
 Trong ch¬ng tr×nh trªn ®©y chó ý c¸c bíc sau: 

1. TMOD ®îc n¹p. 
2. gi¸ trÞ FFF2H ®îc n¹p vµ TH0 - TL0 
3. Ch©n P1.5 ®îc chän dïng cho phÇn cao thÊp cña xung. 
4. Ch¬ng tr×nh con DELAY dïng bé ®Þnh thêi ®îc gäi. 
5. Trong ch¬ng tr×nh con DELAY bé ®Þnh thêi Timer0 ®îc khëi ®éng bëi lÖnh 

“SETB TR0” 
6. Bé Timer0 ®Õm lªn víi mçi xung ®ång hå ®îc cÊp bëi m¸y ph¸t th¹ch anh. Khi 

bé ®Þnh thêi ®Õm t¨ng qua c¸c tr¹ng th¸i FFF3, FFF4 ... cho ®Õn khi ®¹t gi¸ trÞ 
FFFFH. Vµ mét xung n÷a lµ nã quay vÒ kh«ng vµ bËt cê bé ®Þnh thêi TF0 = 1. T¹i 
thêi ®iÓm nµy th× lÖnh JNB h¹n xuèng. 

7. Bé Timer0 ®îc dïng bëi lÖnh “CLR TR0”. Ch¬ng tr×nh con DELAY kÕt thóc vµ 
qu¸ tr×nh ®îc lÆp l¹i. 

Lu ý r»ng ®Ó lÆp l¹i qu¸ tr×nh trªn ta ph¶i n¹p l¹i c¸c thanh ghi TH vµ TL vµ khëi ®éng 
l¹i bé ®Þnh thêi víi gi¶ thiÕt tÇn sè XTAL = 11, 0592MHz. 
 
 
 
 
 
 
VÝ dô 9.5: 

FFF2 

TF = 0 

FFF3 

TF = 0 

FFF4 

TF = 0 

0000 

TF = 1 

FFFF 

TF = 0 



 Trong vÝ dô 9.4 h·y tÝnh to¸n lîng thêi gian trÔ trong ch¬ng tr×nh con DELAY 
®îc t¹o ra bëi bé ®Þnh thêi víi gi¸ thiÕt tÇn sè XTAL = 11,0592MHz. 
Lêi gi¶i: 
 Bé ®Þnh thêi lµm viÖc víi tÇn sè ®ång hå b»ng 1/12 tÇn sè XTAL, do vËy ta cã 

MHz9216,0
12
0592,11

= lµ tÇn sè cña bé ®Þnh thêi. KÕt qu¶ lµ mçi nhÞp xung ®ång hå cã 

chu kú s085,1
MHz9216,0

1T µ== . Hay nãi c¸ch kh¸c, bé Timer0 ®Õm t¨ng sau 1,085µs 

®Ó t¹o ra bé trÔ b»ng sè ®Õm ×1,085µs. 
 Sè ®Õm b»ng FFFFH - FFF2H = ODH (13 theo sè thËp ph©n). Tuy nhiªn, ta ph¶i 
céng 1 vµo 13 v× cÇn thªm  mét nhÞp ®ång hå ®Ó nã quay tõ FFFFH vÒ 0 vµ bËt cê TF. Do 
vËy, ta cã 14 × 1,085µs = 15,19µs cho nöa chu kú vµ c¶ chu kú lµ T = 2 × 15,19µs = 30, 
38µs lµ thêi gian trÔ ®îc t¹o ra bëi bé ®Þnh thêi. 
VÝ dô 9.6: 
 Trong vÝ dô 9.5 h·y tÝnh to¸n tÇn sè cña xung vu«ng ®îc t¹o ra trªn ch©n P1.5. 
Lêi gi¶i: 
 Trong tÝnh to¸n ®é thêi gian trÔ cña vÝ dô 9.5 ta kh«ng tÝnh ®Õn tæng phÝ cña c¸c 
lÖnh trong vßng lÆp. §Ó tÝnh to¸n chÝnh x¸c h¬n ta cÇn bæ xung thªm c¸c chu kú thêi gian  
cña c¸c lÖnh trong vßng lÆp. §Ó lµm ®iÒu ®ã ta sö dông c¸c chu kú m¸y tõ b¶ng A-1 
trong phô lôc Appendix A ®îc chØ díi ®©y. 
 
 HERE:  MOV TL0, #0F2H   2 
  MOV TH0, #0FFH   2 
  CPL P1-5    1 
  ACALL DELAY    2 
  SJMP HERE    2 
 ;                                 delay using timer0 
 DELAY: 
  SETB TR0    1 
 AGAIN:  JNB TF0, AGAIN   1 
  CLR TR0    1 
  CLR TF0    1 
  RET     1 

     Total  27              
 T = (2 × 27 × 1.085µs and F = 17067.75Hz). 
 Tæng sè chu kú ®· bæ xung lµ x7 nªn chu kú thêi gian trÔ lµ T = 2 × 27 × 1.085µs 
= 58,59µs vµ tÇn sè lµ F = 17067,75Hz. 
VÝ dô 9.7: 
 H·y t×m ra ®é trÔ ®îc t¹o ra bëi Timer0 trong ®o¹n m· sau sö dông c¶ hai  
ph¬ng ph¸p cña h×nh 9.4. Kh«ng tÝnh c¸c tæng phÝ cña c¸c lÖnh. 
 
  CLR P2.3   ; Xo¸ P2.3 
  MOV TMOD, #01  ; Chän Timer0, chÕ ®é 1 (16 bÝt) 
 HERE:  MOV TL0, #3EH  ; TL0 = 3EH, byte thÊp 
  MOV  TH0, #0B8G  ; TH0 = B8H, byte cao 
  SETB P2.3   ; BËt P2.3 lªn cao 
  SETB TR0   ; Khëi ®éng Timer0 
 AGAIN:  JNB TF0, AGAIN  ; HiÓn thÞ cê bé ®Þnh thêi TF0 



  CLR TR0    ; Dõng bé ®Þnh thêi. 
  CLR TF0   ; Xo¸ cê bé ®Þnh thêi cho vßng sau 
  CLR P2.3 
Lêi gi¶i: 

a) §é trÔ ®îc t¹o ra trong m· trªn lµ: 
(FFFF - B83E + 1) = 47C2H = 18370 hÖ thËp ph©n 18370 × 1,085µs = 19, 93145µs. 
b) V× TH - TL = B83EH = 47166 (sè thËp ph©n) ta cã 65536 - 47166 = 18370. 

§iÒu nµy cã nghÜa lµ bé ®Þnh thêi gian ®Õm tõ B83EH ®Õn FFFF. Nã ®îc céng 
víi mét sè ®Õm ®Ó vÒ 0 thµnh mét bé tæng lµ 18370µs. Do vËy ta cã 18370 × 1,085µs = 
19,93145ms lµ ®é réng xung. 
VÝ dô 9.8: 
  Söa gi¸ trÞ cña TH vµ TL trong vÝ dô 9.7 ®Ó nhËn ®îc ®é trÔ thêi gian lín nhÊt cã 
thÓ. H·y tÝnh ®é trÔ theo miligi©y. Trong tÝnh to¸n cÇn ®a vµo c¶ tæng phÝ cña c¸c lÖnh.  
 §Ó nhËn ®é trÔ thêi gian lín nhÊt cã thÓ ta ®Æt TH vµ TL b»ng 0. §iÒu nµy lµm 
cho bé ®Þnh thêi ®Õm tõ 0000 ®Õn FFFFH vµ sau ®ã quay qua vÒ 0. 
 
  CLR P2.3   ; Xo¸ P2.3 
  MOV TMOD, #01  ; Chän Timer0, chÕ ®é 1 (16 bÝt) 
 HERE:  MOV TL0, #0   ; §Æt TL0 = 0, byte thÊp 
  MOV  TH0, #0   ; §Æt TH0 = 0, byte cao 
  SETB P2.3   ; BËt P2.3 lªn cao 
  SETB TR0   ; Khëi ®éng bé Timer0 
 AGAIN:  JNB TF0, AGAIN  ; HiÓn thÞ cê bé ®Þnh thêi TF0 
  CLR TR0    ; Dõng bé ®Þnh thêi. 
  CLR TF0   ; Xo¸ cê TF0 
  CLR P2.3 
 Thùc hiÖn biÕn TH vµ TL b»ng 0 nghÜa lµ bé ®Þnh thêi ®Õm t¨ng tõ 0000 ®Õn 
FFFFH vµ sau ®ã quay qua vÒ 0 ®Ó bËt cê bé ®Þnh thêi TF. KÕt qu¶ lµ nã ®i qua 65536 
tr¹ng th¸i. Do vËy, ta cã ®é trÔ = (65536 - 0) × 1.085µs = 71.1065µs. 
 Trong vÝ dô 9.7 vµ 9.8 chóng ta ®· kh«ng n¹p l¹i TH vµ TL v× nã lµ mét xung ®¬n. 
XÐt vÝ dô 9.9 díi ®©y ®Ó xem viÖc n¹p l¹i lµm viÖc nh thÕ nµo ë chÕ ®é 1. 
VÝ dô 9.9: 
 Ch¬ng tr×nh díi ®©y t¹o ra mét sãng vu«ng trªn ch©n P2.5 liªn tôc b»ng viÖc sö 
dông bé Timer1 ®Ó t¹o ra ®é trÔ thêi gian. H·y t×m tÇn sè cña sãng vu«ng nÕu tÇn sè 
XTAL = 11.0592MHz. Trong tÝnh to¸n kh«ng ®a vµo tæng phÝ cña c¸c lÖnh vßng lÆp: 
 
  MOV TMOD, #01H  ; Chän Timer0, chÕ ®é 1 (16 bÝt) 
 HERE:  MOV TL1, #34H  ; §Æt byte thÊp TL1 = 34H 
  MOV  TH0, #76H  ; §Æt byte cao TH1 = 76H 
      ; (gi¸ trÞ bé ®Þnh thêi lµ 7634H) 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng bé Timer1 
AGAIN:  JNB TF1, BACK  ; ë l¹i cho ®Õn khi bé ®Þnh thêi ®Õm qua 0 
  CLR TR1    ; Dõng bé ®Þnh thêi. 
  CPL P1.5   ; Bï ch©n P1.5 ®Ó nhËn Hi, L0 
  CLR TF   ; Xo¸ cê bé ®Þnh thêi 
  SJMP AGAIN   ; N¹p l¹i bé ®Þnh thêi do chÕ ®é 1 kh«ng tù 
       ®éng n¹p l¹i .  
Lêi gi¶i: 



 Trong ch¬ng tr×nh trªn ®©y ta lu ý ®Õn ®Ých cña SJMP. ë chÕ ®é 1 ch¬ng tr×nh 
ph¶i n¹p l¹i thanh ghi. TH vµ TL mçi lÇn nÕu ta muèn cã sãng d¹ng liªn tôc. Díi ®©y lµ 
kÕt qu¶ tÝnh to¸n: 
 V× FFFFH - 7634H = 89CBH + 1 = 89CCH vµ 90CCH  = 35276 lµ sè lÇn ®Õm 

xung ®ång hå, ®é trÔ lµ 35276 × 1.085µs = 38274ms vµ tÇn sè lµ .Hz26127)Hz(
38274

1
=  

 Còng ®Ó ý r»ng phÇn cao vµ phÇn thÊp cña xung sãng vu«ng lµ b»ng nhau. Trong 
tÝnh to¸n trªn ®©y lµ cha kÓ ®Õn tæng phÝ c¸c lÖnh vßng lÆp. 
9.1.4.2 T×m c¸c gi¸ trÞ cÇn ®îc n¹p vµo bé ®Þnh thêi. 
 gi¶ sö r»ng chóng ta biÕt lîng thêi gian trÔ mµ ta cÇn th× c©u hái ®Æt ra lµ lµm thÕ 
nµo ®Ó t×m ra ®îc c¸c gi¸ trÞ cÇn thiÕt cho c¸c thanh thi TH vµ TL. §Ó tÝnh to¸n c¸c gi¸ 
trÞ cÇn ®îc n¹p vµo c¸c thanh ghi TH vµ TL chóng ta h·y nh×n vµo vÝ dô sau víi viÖc sö 
dông tÇn sè dao ®éng XTAL = 11. 0592MHz ®èi víi hÖ 8051. 
 Tõ vÝ dô 9.10 ta cã thÓ sö dông nh÷ng bíc sau ®Ó t×m c¸c gi¸ trÞ cña c¸c thanh 
ghi TH vµ TL. 

1. Chia thêi gian trÔ cÇn thiÕt cho 1.0592µs 
2. Thùc hiÖn 65536 - n víi n lµ gi¸ trÞ thËp ph©n nhËn ®îc tõ bíc 1. 
3. ChuyÓn ®æi kÕt qu¶ ë bíc 2 sang sè Hex víi yyxx lµ gi¸ trÞ .hex ban ®Çu cÇn ph¶i 

n¹p vµo c¸c thanh ghi bé ®Þnh thêi. 
4. §Æt TL = xx vµ TH = yy. 

VÝ dô 9.10: 
 gi¶ sö tÇn sè XTAL = 11.0592MHz. H·y t×m c¸c gi¸ trÞ cÇn ®îc n¹p vµo c¸c 
thanh ghi vµo c¸c thanh ghi TH vµ TL nÕu ta muèn ®é thêi gian trÔ lµ 5µs. H·y tr×nh bµy 
ch¬ng tr×nh cho bé Timer0 ®Ó t¹o ra bé xung víi ®é réng 5µs trªn ch©n P2.3. 
Lêi gi¶i: 
 V× tÇn sè XTAL = 11.0592MHz nªn bé ®Õm t¨ng sau mçi chu kú 1.085µs. §iÒu 
®ã cã nghÜa lµ ph¶i mÊt rÊt nhiÒu kho¶ng thêi gian 1,085µs ®Ó cã ®îc mét xung 5µs. §Ó 
cã ®îc ta chia 5ms cho 1.085µs vµ nhËn ®îc sè n = 4608 nhÞp. §Ó nhËn ®îc gi¸ trÞ 
cÇn ®îc n¹p vµo TL vµ TH th× ta tiÕn hµnh lÊy 65536 trõ ®i 4608 b»ng 60928. Ta ®æi sè 
nµy ra sè hex thµnh EE00H. Do vËy, gi¸ trÞ n¹p vµo TH lµ EE Vµ TL lµ 00. 
 
  CLR P2.3   ; Xo¸ bÝt P2.3 
  MOV TMOD, #01  ; Chän Timer0, chÕ ®é 1 (16 bÝt) 
 HERE:  MOV TL0, #0   ; N¹p TL = 00  
  MOV  TH0, #EEH  ; N¹p TH = EEH 
  SETB P2.3   ; BËt P2.3 lªn cao 
  SETB TR0   ; Khëi ®éng bé ®Þnh thêi Timer0 
 AGAIN:  JNB TF0, AGAIN  ; HiÓn thÞ cê TF0 cho ®Õn khi bé ®Õm quay vÒ 0 
  CLR TR0    ; Dõng bé ®Þnh thêi. 
  CLR TF0   ; Xo¸ cê TF0 cho vßng sau. 
VÝ dô 9.11: 
 gi¶ sö ta cã tÇn sè XTAL lµ 11,0592MHz h·y viÕt ch¬ng tr×nh t¹o ra mét sãng 
vu«ng tÇn sè 2kHz trªn ch©n P2.5. 
 §©y lµ trêng hîp gièng víi vÝ dô 9.10 ngoµi trõ mét viÖc lµ ta ph¶i chän bÝt ®Ó 
t¹o ra sãng vu«ng. XÐt c¸c bíc sau: 



a)  s500
kHz2
1

f
1T µ=== lµ chu kú cña sãng vu«ng. 

b)  Kho¶ng thêi gian cao vµ phÇn thÊp lµ T
2
1

 b»ng 250µs. 

c) Sè nhÞp cÇn trong thêi gian ®ã lµ 230
s085,1

s250
=

µ
µ

vµ gi¸ trÞ cÇn n¹p vµo c¸c thanh ghi 

cÇn t×m lµ 65536 - 230 = 65306 vµ ë d¹ng hex lµ FF1AH. 
d) gi¸ trÞ n¹p vµo TL lµ 1AH vµ TH lµ FFH. 

Ch¬ng tr×nh cÇn viÕt lµ: 
 

  MOV TMOD, #10H  ; Chän bé ®Þnh thêi Timer0, chÕ ®é 1 (16 bÝt) 
 AGAIN:  MOV TL1, #1AH  ; G¸n gi¸ trÞ byte thÊp TL1 = 1AH 
  MOV  TH1, #0FFH  ; G¸n gi¸ trÞ byte cao TH1 = FFH 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
 BACK:  JNB TF1, BACK  ; gi÷ nguyªn cho ®Õn khi bé ®Þnh thêi quay vÒ 0 
  CLR TR1    ; Dõng bé ®Þnh thêi. 
  CPL P1.5   ; Bï bÝt P1.5 ®Ó nhËn gi¸ trÞ cao, thÊp. 
  CLR TF1   ; Xo¸ cê TF1 
  SUMP AGAIN   ; N¹p l¹i bé ®Þnh thêi v× chÕ ®é 1 kh«ng tù n¹p  
        l¹i. 
VÝ dô 9.12: 
 Tríc hÕt ta thùc hiÖn c¸c bíc sau: 

a) TÝnh chu kú sãng vu«ng: s20
Hz50
1T µ==  

b) TÝnh thêi gian nöa chu kú cho phÇn cao: s10T
2
1

µ=  

c) TÝnh sè nhÞp ®ång hå: 9216
s085,1

s10n =
µ

µ
=  

d) TÝnh gi¸ trÞ cÇn n¹p vµo TH vµ TL: 65536 - 9216 = 56320 chuyÓn vÒ d¹ng Hex lµ 
DC00H vµ TH = DCH vµ TL = 00H. 

 
  MOV TMOD, #10H  ; Chän bé ®Þnh thêi Timer0, chÕ ®é 1 (16 bÝt) 
 AGAIN:  MOV TL1, #00   ; G¸n gi¸ trÞ byte thÊp TL1 = 00 
  MOV  TH1, #0DHCH  ; G¸n gi¸ trÞ byte cao TH1 = DC 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
 BACK:  JNB TF1, BACK  ; gi÷ nguyªn cho ®Õn khi bé ®Þnh thêi quay vÒ 0 
  CLR TR1    ; Dõng bé ®Þnh thêi. 
  CPL P2.3   ; Bï bÝt P1.5 ®Ó nhËn gi¸ trÞ cao, thÊp. 
  CLR TF1   ; Xo¸ cê TF1 
  SUMP AGAIN   ; N¹p l¹i bé ®Þnh thêi v× chÕ ®é 1 kh«ng tù n¹p  
        l¹i. 
9.1.4.3 T¹o mét ®é trÔ thêi gian lín. 
 Nh ta ®· biÕt tõ c¸c vÝ dô trªn lµ lîng thêi gian trÔ cÇn t¹o ra phô thuéc vµo hai 
yÕu tè: 

a) TÇn sè th¹ch anh XTAL 
b) Thanh ghi 16 bÝt cña bé ®Þnh thêi ë chÕ ®é 1 

C¶ hai yÕu tè nµy n»m ngoµi kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh cña lËp tr×nh viªn 8051. VÝ nh 
ta ®· biÕt gi¸ trÞ lín nhÊt cña ®é trÔ thêi gian cã thÓ ®¹t ®îc b»ng c¸ch ®Æt c¶ TH vµ TL 



b»ng 0. Nhng ®iÒu nµy x¶y ra khi nh vËy ®Òu kh«ng ®ñ? VÝ dô 9.13 díi ®©y c¸ch lµm 
thÕ nµo ®Ó cã gi¸ trÞ ®é trÔ thêi gian lín. 
9.1.4.4 Sö dông bµn tÝnh cña Windows ®Ó t×m TH vµ TL. 
 Bµn tÝnh Calculator cña Windows cã ngay trong m¸y tÝnh PC cña chóng ta vµ rÊt 
dÔ sö dông ®Ó t×m ra c¸c gi¸ trÞ cho TH vµ TL. gi¶ sö t×m gi¸ trÞ cho TH vµ TL víi ®é trÔ 
thêi gian lín lµ 35.000 nhÞp ®ång hå víi chu kú 1,085µs. Ta thùc hiÖn c¸c bíc nh sau: 

1. Chän m¸y tÝnh Calculator tõ Windows vµ ®Æt chÕ ®é tÝnh vÒ sè thËp ph©n 
Decimal. 

2. NhËp sè 35.000 vµo tõ bµn phÝm. 
3. ChuyÓn vÒ chÕ ®é Hex trªn Calculator nã cho ta gi¸ trÞ 88B8H. 
4. Chän +/- ®Ó nhËn sè ®æi dÊu - 35.000 d¹ng thËp ph©n vµ chuyÓn vÒ d¹ng Hex lµ 

7748H. 
5. Hai sè hex cuèi lµ cho TL = 48 vµ hai sè Hex tiÕp theo lµ cho TH = 77. Ta bá 

quan c¸c sè F ë phÝa bªn ph¶i trªn Calculator v× sè cña ta lµ 16 bÝt. 
VÝ dô 9.13: 
 H·y kiÓm tra ch¬ng tr×nh sau vµ t×m ®é trÔ thêi gian theo gi©y, kh«ng tÝnh ®Õn 
tæng phÝ c¸c lÖnh trong vßng lÆp. 
 
  MOV TMOD, #10H  ; Chän bé Timer1, chÕ ®é 1 (16 bÝt) 
 AGAIN:  MOV R3, #200  ; Chän bé ®Õm ®é gi÷ chËm lín 
  MOV  TL1, #08   ; N¹p byte thÊp TL1 = 08 
  MOV  TH1, #08  ; N¹p byte cao TH1 = 01 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
 BACK:  JNB TF1, BACK  ; gi÷ nguyªn cho ®Õn khi bé ®Þnh thêi quay vÒ 0 
  CLR TR1    ; Dõng bé ®Þnh thêi. 
  CLR TF1   ; Xo¸ cê bé ®Þnh thêi TF1 
  DJNZ  R3, AGAIN  ; NÕu R3 kh«ng b»ng kh«ng th× n¹p l¹i bé ®Þnh 
        thêi.  
9.1.5 ChÕ ®é O. 
 ChÕ ®é 0 hoµn toµn gièng chÕ ®é 1 chØ kh¸c lµ bé ®Þnh thêi 16 bÝt ®îc thay b»ng 
13 bÝt. Bé ®Õm 13 bÝt cã thÓ gi÷ c¸c gi¸ trÞ gi÷a 0000 ®Õn 1FFFF trong TH - TL. Do vËy 
khi bé ®Þnh thêi ®¹t ®îc gi¸ trÞ cùc ®¹i cña nã lµ 1FFFH th× nã sÏ quay trë vÒ 0000 vµ cê 
TF ®îc bËt lªn. 
9.1.6 LËp tr×nh chÕ ®é 2. 
 C¸c ®Æc trng vµ c¸c phÐp tÝnh cña chÕ ®é 2: 

1. Nã lµ mét bé ®Þnh thêi 8 bÝt, do vËy nã chØ cho phÐp c¸c gi¸ trÞ tõ 00 ®Õn FFH 
®îc n¹p vµo thanh ghi TH cña bé ®Þnh thêi. 

2. Sau khi TH ®îc n¹p víi gi¸ trÞ 8 bÝt th× 8051 lÊy mét b¶n sao cña nã ®a vµo TL. 
Sau ®ã bé ®Þnh thêi ph¶i ®îc khëi ®éng. §iÒu nµy ®îc thùc hiÖn bëi lÖnh “SETB 
TR0” ®èi víi Timer0 vµ “SETB TR1” ®èi víi Timer1 gièng nh ë chÕ ®é 1. 

3. Sau khi bé ®Þnh thêi ®îc khëi ®éng, nã b¾t ®Çu ®Õm t¨ng lªn b»ng c¸ch t¨ng 
thanh ghi TL. Nã ®Õm cho ®Õn khi ®¹i gi¸ trÞ giíi h¹n FFH cña nã. Khi nã quay 
trë vÒ 00 tõ FFH, nã thiÕt lËp cê bé ®Þnh thêi TF. NÕu ta sö dông bé ®Þnh thêi 
Timer0 th× ®ã lµ cê TF0, cßn Timer1 th× ®ã lµ cê TF1. 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Khi thanh ghi TL quay trë vÒ 00 tõ FFH th× TF ®îc bËt lªn 1 th× thanh ghi TL 
®îc tù ®éng n¹p l¹i víi gi¸ trÞ ban ®Çu ®îc gi÷ bëi thanh ghi TH. §Ó lÆp l¹i qu¸ 
tr×nh chóng ta ®¬n gi¶n chØ viÖc xo¸ cê TF vµ ®Ó cho nã ch¹y mµ kh«ng cÇn sù 
can thiÖp cña lËp tr×nh viªn ®Ó n¹p l¹i gi¶ trÞ ban ®Çu. §iÒu nµy lµm cho chÕ ®é 2 
®îc gäi lµ chÕ ®é tõ n¹p l¹i so  víi chÕ ®é 1 th× ta ph¶i n¹p l¹i c¸c thanh ghi TH 
vµ TL.  
CÇn ph¶i nhÊn m¹nh r»ng, chÕ ®é 2 lµ bé ®Þnh thêi 8 bÝt. Tuy nhiªn, nã l¹i cã kh¶ 

n¨ng tù n¹p khi tù n¹p l¹i th× TH thùc chÊt lµ kh«ng thay ®æi víi gi¸ trÞ ban ®Çu ®îc gi÷ 
nguyªn, cßn TL ®îc n¹p l¹i gi¸ trÞ ®îc sao tõ TH. ChÕ ®é nµy cã nhiÒu øng dông bao 
gåm viÖc thiÕt lËp tÇn sè baud trong truyÒn th«ng nèi tiÕp nh ta sÏ biÕt ë ch¬ng 10. 
9.1.5.1 C¸c bíc lËp tr×nh cho chÕ ®é 2. 

§Ó t¹o ra mét thêi gian trÔ sö dông chÕ ®é 2 cña bé ®Þnh thêi cÇn thùc hiÖn c¸c 
bíc sau: 

1. N¹p thanh ghi gi¸ trÞ TMOD ®Ó b¸o bé ®Þnh thêi gian nµo (Timer0 hay Timer1) 
®îc sö dông vµ chÕ ®é lµm viÖc nµo cña chóng ®îc chon. 

2. N¹p l¹i c¸c thanh ghi TH víi gi¸ trÞ ®Õm ban ®Çu. 
3. Khëi ®éng bé ®Þnh thêi. 
4. Duy tr× hiÓn thÞ cê bé ®Þnh thêi TF sö dông lÖnh “JNB TFx, ®Ých” ®Ó xem nã sÏ 

®îc bËt cha. Tho¸t vßng lÆp khi TF lªn cao. 
5. Xo¸ cê TF. 
6. Quay trë l¹i bíc 4 v× chÕ ®é 2 lµ chÕ ®é tù n¹p l¹i. 

VÝ dô 9.14 minh ho¹ nh÷ng ®iÒu nµy. §Ó cã ®îc ®é chÔ lín chóng ta cã thÓ dïng 
nhiÒu thanh ghi nh ®îc chØ ra trong vÝ dô 9.15. 
VÝ dô 9.14: 
 gi¶ sö tÇn sè XTAL = 11.0592MHz. H·y t×m a) tÇn sè cña sãng vu«ng ®îc t¹o 
ra trªn ch©n P1.0 trong ch¬ng tr×nh sau vµ b) tÇn sè nhá nhÊt cã thÓ cã ®îc b»ng 
ch¬ng tr×nh nµy vµ gi¸ trÞ TH ®Ó ®¹t ®îc ®iÒu ®ã. 
 
  MOV TMOD, #20H  ; Chän Timer1/ chÕ ®é 2/ 8 bÝt/ tù n¹p l¹i. 

 MOV TH1, #5   ; TH1 = 5 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
 BACK:  JNB TF1, BACK  ; gi÷ nguyªn cho ®Õn khi bé ®Þnh thêi quay vÒ 0 
  CPL P1.0    ; Dõng bé ®Þnh thêi. 
  CLR TF1   ; Xo¸ cê bé ®Þnh thêi TF1 
  SJMP  BACK   ; ChÕ ®é 2 tù ®éng n¹p l¹i. 
Lêi gi¶i: 
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a) Tríc hÕt ®Ó ý ®Õn ®Ých cña lÖnh SJMP. Trong chÕ ®é 2 ta kh«ng cÇn ph¶i n¹p l¹i 
TH v× nã lµ chÕ ®é tù n¹p. B©y giê ta lÊy (256 - 05).1.085µs = 251×1.085µs = 
272.33µs lµ phÇn cao cña xung. C¶ chu kú cña xung lµ T = 544.66µs vµ tÇn sè lµ 

.kHz83597,1
T
1

=  

b) §Ó nhËn tÇn sè nhá nhÊt cã thÓ ta cÇn t¹o T chu kú lín nhÊt cã thÓ cã nghÜa lµ TH 
=  00. Trong trêng hîp nµy ta cã T = 2 × 256 × 1.085µs = 555.52µs vµ tÇn sè nhá 

nhÊt sÏ lµ .kHz8,1
T
1

=  

VÝ dô 9.15: 
 H·y t×m tÇn sè cña xung vu«ng ®îc  t¹o ra trªn P1.0. 
Lêi gi¶i: 
 
  MOV TMOD, #2H  ; Chän Timer0, chÕ ®é 1 (8 bÝt tù n¹p l¹i) 
 AGAIN:  MOV TH0, #0   ; N¹p TH0 = 00 
  MOV  R5, #250  ; §Õm cho ®é trÔ lín 
  ACALL DELAY 
  CPL P1.0 
  SJMP AGAIN 
 DELAY:  SETB TR0   ; Khëi ®éng Timer0 
 BACK:  JNB TF1, BACK  ; gi÷ nguyªn cho ®Õn khi bé ®Þnh thêi quay vÒ 0 
  CLR TR0    ; Dõng Timer0. 
  CLR TF0   ; Xo¸ cê TF0 cho vßng sau. 
  DJNZ  R5, DELAY 
  RET 
 T = 2 × (250 × 256 × 1.085µs) = 1.38.88ms vµ f = 72Hz. 
VÝ dô 9.16: 
 gi¶ sö ta ®ang lËp tr×nh chÕ ®é 2 h·y t×m c¸c gi¸ trÞ (d¹ng Hex) cÇn n¹p vµo TH 
cho c¸c trêng hîp sau: 
 
a) MOV TH1, #200 b) MOV TH0, #-60 
c) MOV TH1, #-3  d) MOV TH1, #-12 
e) MOV  TH0, #-48 
Lêi gi¶i: 
 Chóng ta cã thÓ sö dông bµn tÝnh Calculator cña Windows ®Ó kiÓm tra kÕt qu¶ 
®îc cho bëi tr×nh hîp ng÷. H·y chän Calculator ë chÕ ®é Decimal vµ nhËp vµo sè 200. 
Sau ®ã chän Hex, råi Ên +/ - ®Ó nhËn gi¸ trÞ cña TH. H·y nhí r»ng chóng ta chØ sö dông 
®óng hai ch÷ sè vµ bá qua phÇn bªn tr¸i v× d÷ liÖu chóng ta lµ 8 bÝt. KÕt qu¶ ta nhËn ®îc 
nh sau: 
 D¹ng thËp ph©n    Sè bï hai (gi¸ trÞ TH) 
  - 200      38H 
  - 60      C4H 
  - 3      FDH 
  - 12      F4H 
  - 48      DOH 
9.1.5.2 C¸c tr×nh hîp ng÷ vµ c¸c gi¸ trÞ ©m. 



 V× bé ®Þnh thêi lµ 8 bÝt trong chÕ ®é 2 nªn ta cã thÓ ®Ó cho tr×nh hîp ng÷ tÝnh gi¸ 
trÞ cho TH. VÝ dô, trong lÖnh “MOV TH0, # - 100” th× tr×nh hîp ng÷ sÏ tÝnh to¸n – 100 = 
9C vµ g¸n TH = 9CH. §iÒu nµy lµm cho c«ng viÖc cña chóng ta dÔ dµng h¬n. 
VÝ dô 9.17: 
 H·y t×m a) tÇn sè sãng vu«ng ®îc t¹o ra trong ®o¹n m· díi ®©y vµ ®é ®Çy xung 
cña sãng nµy. 
 
  MOV TMOD, #2H  ; Chän bé Timer0/ chÕ ®é 2/ (8 bÝt, tù n¹p l¹i). 

 MOV TH0, # - 150  ; N¹p TH0 = 6AH lµ sè bï hai cña  - 150 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
 AGAIN:  SETB P1.3   ; P1.3 = 1 
  ACALL DELAY 
  ACALL P1.3   ; P1.3 = 0 
  ACALL DELAY 
  SJMP AGAIN  
   
  SETB  TR0   ; Khëi ®éng Timer0 
 BACK:  JNB TF0, BACK  ;gi÷ nguyªn cho ®Õn khi bé ®Þnh thêi quay vÒ 0 
  CLR TR0    ; Dõng Timer0 
  CLR TF0   ; Xo¸ cê TF cho vßng sau. 
  RET 
Lêi gi¶i: 
 §Ó t×m gi¸ trÞ cho TH ë chÕ ®é 2 th× tr×nh hîp ng÷ cÇn thùc hiÖn chuyÓn ®æi sè ©m 
khi ta nhËp vµo. §iÒu nµy còng lµm cho viÖc tÝnh to¸n trë nª dÔ dµng. V× ta ®ang sö dông 
150 xung ®ång hå, nªn ta cã thêi gian trÔ cho ch¬ng tr×nh con DELAY lµ 150 × 

1.085µs vµ tÇn sè lµ .kHz048,2
T
1f ==    

 §Ó ý r»ng trong nhiÒu tÝnh to¸n thêi gian trÔ ta ®· bá c¸c xung ®ång hå liªn quan 
®Õn tæng phÝ c¸c lÖnh trong vßng lÆp. §Ó tÝnh to¸n chÝnh x¸c h¬n thêi gian trÔ vµ c¶ tÇn 
sè ta ®ang cÇn ph¶i ®a chóng vµo. NÕu ta dïng mét m¸y hiÖn sãng sè vµ ta kh«ng nhËn 
®îc tÇn sè ®óng nh ta tÝnh to¸n th× ®ã lµ do tæng phÝ liªn quan ®Õn c¸c lÖnh gäi trong 
vßng lÆp.   
 Trong phÇn nµy ta ®· dïng bé ®Þnh thêi 8051 ®Ó t¹o thêi gian trÔ. Tuy nhiªn, c«ng 
dông m¹nh h¬n vµ s¸ng t¹o h¬n cña c¸c bé ®Þnh thêi nµy lµ sö dông chóng nh c¸c bé 
®Õm sù kiÖn. Chóng ta sÏ bµn vÒ c«ng dông cña bé ®Õm nµy ë phÇn kÕ tiÕp. 
9.2 LËp tr×nh cho bé ®Õm. 
 ë phÇn trªn ®©y ta ®· sö dông c¸c bé ®Þnh thêi cña 8051 ®Ó t¹o ra c¸c ®é trÔ thêi 
gian. C¸c bé ®Þnh thêi nµy còng cã thÓ ®îc dïng nh c¸c bé ®Õm c¸c sù kiÖn x¶y ra bªn 
ngoµi 8051. C«ng dông cña bé ®Õm/ bé ®Þnh thêi nh bé ®Õm sù kiÖn sÏ ®îc t×nh bµy ë 
phÇn nµy. Chõng nµo cßn liªn quan ®Õn c«ng dông cñ bé ®Þnh thêi nh bé ®Õm sù kiÖn 
th× mäi vÊn ®Ò mµ ta nãi vÒ lËp tr×nh bé ®Þnh thêi ë phÇn tríc còng ®îc ¸p dông cho 
viÖc lËp tr×nh nh lµ mét bé ®Õm ngo¹i trõ nguån tÇn sè. §èi víi bé ®Þnh thêi/ bé ®Õm 
khi dïng nã nh bé ®Þnh thêi th× nguån tÇn sè lµ tÇn sè th¹ch anh cña 8051. Tuy nhiªn, 
khi nã ®îc dïng nh mét bé ®Õm th× nguån xung ®Ó t¨ng néi dung c¸c thanh ghi TH vµ 
TL lµ tõ bªn ngoµi 8051. ë chÕ ®é bé ®Õm, h·y lu ý r»ng c¸c thanh ghi TMOD vµ TH, 
TL còng gièng nh ®èi víi bé ®Þnh thêi ®îc bµn ë phÇn tríc, thËm chÝ chóng vÉn cã 
cïng tªn gäi. C¸c chÕ ®é cña c¸c bé ®Þnh thêi còng gièng nhau. 
9.2.1 BÝt C/T trong thanh ghi TMOD. 



 Xem l¹i phÇn trªn ®©y vÒ bÝt C/T trong thanh ghi TMOD ta thÊy r»ng nã quyÕt 
®Þnh nguån xung ®ång hå cho bé ®Þnh thêi. NÕu bÝt C/T = 0 th×  bé ®Þnh thêi nhËn c¸c 
xung ®ång hå tõ bé giao ®éng th¹ch anh cña 8051. Ngîc l¹i, khi C/T  = 1 th× bé ®Þnh 
thêi ®îc sö dông nh bé ®Õm vµ nhËn c¸c xung ®ång hå tõ nguån bªn ngoµi cña 8051. 
Do vËy, khi bÝt C/T = 1 th× bé ®Õm lªn, khi c¸c xung ®îc ®a ®Õn ch©n 14 vµ 15. C¸c 
ch©n nµy cã tªn lµ T0 (®Çu vµo cña bé ®Þnh thêi Timer0) vµ T1 (®Çu vµo cña bé Timer1). 
Lu ý r»ng hai ch©n nµy thuéc vÒ cæng P3. Trong trêng hîp cña bé Timer0 khi C/T = 1 
th× ch©n P3.4 cÊp xung ®ång hå vµ bé ®Õm t¨ng lªn ®èi víi mçi xung ®ång hå ®i ®Õn tõ 
ch©n nµy. T¬ng tù nh vËy ®ãi víi bé Timer1 th× khi C/T = 1 víi mçi xung ®ång hå ®i 
®Õn tõ P3.5 bé ®Õm sÏ ®Õm t¨ng lªn 1. 
 B¶ng 9.1: C¸c ch©n cæng P3 ®îc dïng cho Timer0 vµ Timer1. 
 

Ch©n Ch©n cæng Chøc n¨ng M« t¶ 
14 P3.4 T0 §Çu vµo ngoµi cña bé ®Õm 0 
15 P3.5 T1 §Çu vµo ngoµi cña bé ®Õm 1 

 
VÝ dô 9.18: 
 gi¶ sö r»ng xung ®ång hå ®îc cÊp tíi ch©n T1, h·y viÕt ch¬ng tr×nh cho bé ®Õm 
1 ë chÕ ®é 2 ®Ó ®Õm c¸c xung vµ hiÓn thÞ tr¹ng th¸i cña sè ®Õm TL1 trªn cæng P2. 
Lêi gi¶i: 
 
  MOV TMOD, #01100000B ; Chän bé ®Õm 1, chÕ ®é 2, bÝt C/T = 1 
        xung ngoµi. 
  MOV TH1, #0   ; Xo¸ TH1 
  SETB P3.5   ; LÊy ®Çu vµo T1 
 AGAIN:  SETB TR1   ; Khëi ®éng bé ®Õm 
 BACK:  MOV A, TL1   ; LÊy b¶n sao sè ®Õm TL1 
  MOV P2, A   ; §a TL1 hiÓn thÞ ra cæng P2. 
  JNB TF1, Back  ; Duy tr× nã nÕu TF = 0 
  CLR TR1   ; Dõng bé ®Õm 
  CLR TF1   ; Xo¸ cê TF 
  SJMP AGAIN   ; TiÕp tôc thùc hiÖn 
 §Ó ý trong ch¬ng tr×nh trªn vÒ vai trß cña lÖnh “SETB P3.5” v× c¸c cæng ®îc 
thiÕt lËp dµnh cho ®Çu ra khi 8051 ®îc cÊp nguån nªn ta muèn P3.5 trë thµnh ®Çu vµo 
th× ph¶i bËt nã lªn cao. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ ta ph¶i cÊu h×nh (®a lªn cao) ch©n T1 
(P3.5) ®Ó cho phÐp c¸c xung ®îc cÊp vµo nã. 
 
 
 
 
 
 
 Trong vÝ dô 9.18 chóng ta sö dông bé Timer1 nh bé ®Õm sù kiÖn ®Ó nã ®Õm lªn 
mçi khi c¸c xung ®ång hå ®îc cÊp ®Õn ch©n P3.5. C¸c xung ®ång hå nµy cã thÓ biÓu 
diÔn sè ngêi ®i qua cæng hoÆc sè vßng quay hoÆc bÊt kú sù kiÖn nµo kh¸c mµ cã thÓ 
chuyÓn ®æi thµnh c¸c xung. 
 Trong vÝ dô 9.19 c¸c thanh ghi TL ®îc chuyÓn ®æi vÒ m· ASCII ®Ó hiÓn thÞ trªn 
mét LCD. 
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 H×nh 9.5: a) Bé Timer0 víi ®Çu vµo ngoµi (chÕ ®é 1) 
       b) Bé Timer1 víi ®Çu vµo ngoµi (chÕ ®é 1) 
VÝ dô 9.19: 
 gi¶ sö r»ng mét xung tÇn sè 1Hz ®îc nèi tíi ch©n ®Çu vµo P3.4. H·y viÐt ch¬ng 
tr×nh hiÓn thÞ bé ®Õm 0 trªn mét LCD. H·y ®Æt sè ban ®Çu cña TH0 lµ - 60. 
Lêi gi¶i: 
 §Ó hiÓn thÞ sè ®Õm TL trªn mét LCD ta ph¶i thùc hiÖn chuyÓn ®æi gi÷ liÖu 8 bÝt 
nhÞ ph©n vÒ ASCII. 
 
  ACALL LCD-SET UP  ; Gäi ch¬ng tr×nh con khëi t¹o CLD 
  MOV TMOD, #000110B ; Chän bé ®Õm 0, chÕ ®é 2, bÝt C/T = 1 
  MOV TH0, # - 60  ; §Õm 60 xung 
  SETB P3.4   ; LÊy ®Çu vµo T0 
 AGAIN:  SETB  TR0   ; Sao chÐp sè ®Õm TL0 
 BACK:  MOV A, TL0   ; Gäi ch¬ng tr×nh con ®Ó chuyÓn ®æi  
        trong c¸c thanh ghi R2, R3, R4. 
  ACALL CONV   ; Gäi ch¬ng tr×nh con hiÓn thÞ trªn LCD 
  ACALL DISLAY   ; Thùc hiÖn vßng lÆp nÕu TF = 0 
  JNB TF0, BACK  ; Dõng bé ®Õm 0 
  CLR TR0   ; Xo¸ cê TF0 = 0 
  CLR TF0   ; TiÕp tôc thùc hiÖn 
  SJMP AGAIN   ; ViÖc chuyÓn ®æi nhÞ ph©n vÒ m· ASCII 
khi tr¶ d÷ liÖu ASCII cã trong c¸c thanh ghi R4, R3, R2 (R2 cã LSD) - ch÷ sè nhá nhÊt. 
 CONV: MOV B, #10    ; Chia cho 10 
  DIV AB 
  MOV R2, B   ; Lu gi÷ sè thÊp 
  MOV B, #10   ; Chia cho 10 mét lÇn n÷a 
  DIV AB 
  ORL A, #30H   ; §æi nã vÒ ASCII 
  MOV R4, A   ; Lu ch÷ sè cã nghÜa lín nhÊt MSD 
  MOV A, B   ;  
  ORL A, #30H   ; §æi sè thø hai vÒ ASCII 
  MOV R3, A   ; Lu nã 
  MOV  A, R2 
  ORL A, #30H   ; §æi sè thø ba vÒ ASCII 
  MOV R2, A   ; Lu sè ASCII vµo R2. 
  RET 
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 Sö dông tÇn sè 60Hz ta cã thÓ t¹o ra c¸c gi©y, phót, giê. 
 Lu ý r»ng trong vßng ®Çu tiªn, nã b¾t ®Çu tõ 0 v× khi RESET th× TL0 = 0; §Ó gi¶i 
quyÕt vÊn ®Ò nµy h·y n¹p TL0 víi gi¸ trÞ - 60 ë ®Çu ch¬ng tr×nh. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 9.6: Bé Timer0 víi ®Çu vµo ngoµi (chÕ ®é 2) 
 H×nh 9.7: Bé Timer0 víi ®Çu vµo ngoµi (chÕ ®é 2) 
 Nh mét vÝ dô øng dông kh¸c cña bé ®Þnh thêi gian víi bÝt C/T = 1, ta cã thÓ n¹p 
mét sãng vu«ng ngoµi víi tÇn sè 60Hz vµo bé ®Þnh thêi. Ch¬ng tr×nh sÏ t¹o ra c¸c ®¬n 
vÞ thêi gian chuÈn theo gi©y, phót, giê. Tõ ®Çu vµo nµy ta hiÓn thÞ lªn mét LCD. §©y sÏ lµ 
mét ®ång hå sè tuyÖt vêi nhng nã kh«ng thËt chÝnh x¸c. VÝ dô nµy cã thÓ t×m thÊy ë phô 
lôc Appendix E. 
 Tríc khi kÕt thóc ch¬ng nµy ta cÇn nh¾c l¹i hai vÊn ®Ò quan träng. 

1. Chóng ta cã thÓ nghÜ r»ng c«ng dông cña lÖnh “JNB TFx, ®Ých” ®Ó hiÓn thÞ møc 
cao cña cê TF lµ mét sù l·ng phÝ thêi gian cña BV§K. §iÒu ®ã ®óng cã mét gi¶i 
ph¸p cho vÊn ®Ò nµy lµ sö dông c¸c ng¾t. Khi sö dông c¸c ng¾t ta cã thÓ ®i thùc 
hiÖn c¸c c«ng viÖc kh¸c víi BV§K. Khi cê TF ®îc bËt th× nã b¸o cho ta biÕt ®©y 
lµ ®iÓm quan träng vÒ thÕ m¹nh cña 8051 (mµ ta sÏ bµn ë ch¬ng 11). 

2. Chóng ta muèn biÕt c¸c thanh ghi TR0 vµ TR1 thuéc vÒ ®©u. Chóng thuéc vÒ mét 
thanh ghi gäi lµ TCON m· sÏ ®îc ban sau ë ®©y (TCON - lµ thanh ghi ®iÒu khiÓn 
bé ®Õm (bé ®Þnh thêi)). 
B¶ng 9.2: C¸c lÖnh t¬ng ®¬ng ®èi víi thanh ghi ®iÒu khiÓn bé ®Þnh thêi. 
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 CLR   TR1   =   CLR   TCON.6 
  
 SETB  TF1   =   SETB  TCON.7 
 CLR   TF1   =   CLR    TCON.7 

 
9.2.2 Thanh ghi TCON. 
 Trong c¸c vÝ dô trªn ®©y ta ®· thÊy c«ng dông cña c¸c cê TR0 vµ TR1 ®Ó bËt/ t¾t 
c¸c bé ®Þnh thêi. C¸c bÝt nµy lµ mét bé phËn cña thanh ghi TCON (®iÒu khiÓn bé ®Þnh 
thêi). §©y lµ thanh ghi 8 bÝt, nh ®îc chØ ra trong b¶ng 9.2 th× bèn bÝt trªn ®îc dïng ®Ó 
lu cÊt c¸c bÝt TF vµ TR cho c¶ Timer0 vµ Timer1. Cßn bèn bÝt thÊp ®îc thiÕt lËp dµnh 
cho ®iÒu khiÓn c¸c bÝt ng¾t mµ ta sÏ bµn ë ch¬ng 11. Chóng ta ph¶i lu ý r»ng thanh ghi 
TCON lµ thanh ghi cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt ®îc. Nªn ta cã thÓ thay c¸c lÖnh nh 
“SETB TR1” lµ “CLR TR1” b»ng c¸c lÖnh t¬ng øng nh “SET TCON.6” vµ “CLR 
TCON.6” (B¶ng 9.2). 
9.3 Trêng hîp khi bÝt GATE = 1 trong TMOD. 
 Tríc khi kÕt thóc ch¬ng ta cÇn bµn thªm vÒ trêng h¬pî khi bÝt GATE = 1trong 
thanh ghi TMOD. TÊt c¶ nh÷ng g× chóng ta võa nãi trong ch¬ng nµy ®Òu gi¶ thiÕt 
GATE = 0. Khi GATE = 0 th× bé ®Þnh thêi ®îc khëi ®éng b»ng c¸c lÖnh “SETB TR0” 
vµ “SETB TR1” ®èi víi Timer0 vµ Timer1 t¬ng øng. VËy ®iÒu g× x¶y ra khi bÝt GATE = 
1? Nh ta cã thÓ nh×n th©y trªn h×nh 9.8 vµ 9.9 th× nÕu GATE = 1 th× viÖc khëi ®éng vµ 
dõng bé ®Þnh thêi ®îc thùc hiÖn tõ bªn ngoµi qua ch©n P2.3 vµ P3.3 ®èi víi Timer0 vµ 
Timer1 t¬ng øng. MÆc dï r»ng TRx ®îc bËt lªn b»ng lÖnh “SETB TRx” th× còng cho 
phÐp ta khëi ®éng vµ dõng bé ®Þnh thêi tõ bªn ngoµi t¹i bÊt kú thêi ®iÓm nµo th«ng qua 
c«ng t¾c chuyÓn m¹ch ®¬n gi¶n. Ph¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn phÇn cøng ®Ó dõng vµ khëi 
®éng bé ®Þnh thêi nay cã thÓ cã rÊt nhiÒu øng dông. VÝ dô, ch¼ng h¹n 8051 ®îc dïng 
trong mét s¶n phÈm ph¸t b¸o ®éng mçi gi©y dïng bé Timer0 theo nhiÒu viÖc kh¸c. Bé 
Timer0 ®îc bËt lªn b»ng phÇn mÒm qua lÖnh “SETB TR0” vµ n»m ngoµi sù kiÓm so¸t 
cña ngêi dïng s¶n phÈm ®ã. Tuy nhiªn, khi nèi mét c«ng t¾c chuyÓn m¹ch tíi ch©n 
P2.3 ta cã thÓ dõng vµ khëi ®éng bé ®Þnh thêi gian b»ng c¸ch ®ã ®Ó t¾t b¸o ®éng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 H×nh 9.8: Bé ®Þnh thêi/ bé ®Õm 0. 
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 H×nh 9.9: Bé ®Þnh thêi/ bé ®Õm 1. 
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Ch¬ng 10 
TruyÒn th«ng nèi tiÕp cña 8051 

 
C¸c m¸y tÝnh truyÒn d÷ liÖu theo hai c¸ch: Song song vµ nèi tiÕp. Trong truyÒn 

d÷ liÖu song song thêng cÇn 8 hoÆc nhiÒu ®êng d©y dÉn ®Ó truyÒn d÷ liÖu ®Õn mét 
thiÕt bÞ chØ c¸ch xa vµi bíc. VÝ dô cña truyÒn d÷ liÖu song song lµ c¸c m¸y in vµ c¸c 
æ cøng, mçi thiÕt bÞ sö dông mét ®êng c¸p víi nhiÒu d©y dÉn. MÆc dï trong c¸c 
trêng hîp nh vËy th× nhiÒu d÷ liÖu ®îc truyÒn ®i trong mét kho¶ng thêi gian ng¾n 
b»ng c¸ch dïng nhiÒu d©y dÉn song song nhng kho¶ng c¸ch th× kh«ng thÓ lín ®îc. 
§Ó truyÒn ddx liÖu ®i xa th×  ph¶i sö dông ph¬ng ph¸p truyÒn nèi tiÕp. Trong truyÒn 
th«ng nèi tiÕp d÷ liÖu ®îc göi ®i tõng bÝt mét so víi truyÒn song song th× mét hoÆc 
nhiÒu byte ®îc truyÒn ®i cïng mét lóc. TruyÒn th«ng nèi tiÕp cña 8051 lµ chñ ®Ò cña 
ch¬ng nµy. 8051 ®· ®îc cµi s½n kh¶ n¨ng truyÒn th«ng nèi tiÕp, do vËy cã thÓ 
truyÒn nh¸nh d÷ liÖu víi chØ mét sè Ýt d©y dÉn. 
10.1 C¸c c¬ së cña truyÒn th«ng nèi tiÕp. 
 Khi mét bé vi xö lý truyÒn th«ng víi thÕ giíi bªn ngoµi th× nã cÊp d÷ liÖu díi 
d¹ng tõng khóc 8 bÝt (byte) mét. Trong mét sè trêng hîp ch¼ng h¹n nh c¸c m¸y in 
th× th«ng tin ®¬n gi¶n ®îc lÊy tõ ®êng bus d÷ liÖu 8 bÝt vµ ®îc göi ®i tíi bus d÷ 
liÖu 8 bÝt cña m¸y in. §iÒu nµy cã thÓ lµm viÖc chØ khi ®êng c¸p  bus kh«ng qu¸ dµi 
v× c¸c ®êng c¸p dµi lµm suy gi¶m thËm chÝ lµm mÐo tÝn hiÖu. Ngoµi ra, ®êng d÷ 
liÖu 8 bÝt gi¸ thêng ®¾t. V× nh÷ng lý do nµy, viÖc truyÒn th«ng nèi tiÕp ®îc dïng ®Ó 
truyÒn d÷ liÖu gi÷a hai hÖ thèng ë c¸ch xa nhau hµng tr¨m ®Õn hµng triÖu dÆm. H×nh 
10.1 lµ s¬ ®å truyÒn nèi tiÕp so víi s¬ ®å truyÒn song song. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 10.1: S¬ ®å truyÒn d÷ liÖu nèi tiÕp so víi s¬ ®å truyÒn song song. 
 Thùc tÕ lµ trong truyÒn th«ng nèi tiÕp lµ mét ®êng d÷ liÖu duy nhÊt ®îc dïng 
thay cho mét ®êng d÷ liÖu 8 bÝt cña truyÒn th«ng song song lµm cho nã kh«ng chØ rÎ 
h¬n rÊt nhiÒu mµ nã cßn më ra kh¶ n¨ng ®Ó hai m¸y tÝnh ë c¸ch xa nhau cã truyÒn 
th«ng qua ®êng tho¹i. 
 §èi víi truyÒn th«ng nèi tiÕp th× ®Ó lµm ®îc c¸c byte d÷ liÖu ph¶i ®îc 
chuyÓn ®æi thµnh c¸c bÝt nèi tiÕp sö dông thanh ghi giao dÞch vµo - song song - ra - 
nèi tiÕp. Sau ®ã nã cã thÓ ®îc truyÒn quan mét ®êng d÷ liÖu ®¬n. §iÒu nµy còng cã 
nghÜa lµ ë ®Çu thu còng ph¶i cã mét thanh ghi vµo - nèi tiÕp - ra - song song ®Ó nhËn 
d÷ liÖu nèi tiÕp vµ sau ®ã gãi chóng thµnh tõng byte mét. TÊt nhiªn, nÕu d÷ liÖu ®îc 
truyÒn qua ®êng tho¹i th× nã ph¶i ®îc chuyÓn ®æi tõ c¸c sè 0 vµ 1 sang ©m thanh ë 
d¹ng sãng h×nh sin. ViÖc chuyÓn ®æi nµy thùc thi bëi mét thiÕt bÞ cã tªn gäi lµ 
Modem lµ ch÷ viÕt t¾t cña “Modulator/ demodulator” (®iÒu chÕ/ gi¶i ®iÒu chÕ). 
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 Khi cù ly truyÒn ng¾n th× tÝn hiÖu sè cã thÓ ®îc truyÒn nh nãi ë trªn, mét d©y 
dÉn ®¬n gi¶n vµ kh«ng cÇn ®iÒu chÕ. §©y lµ c¸ch c¸c bµn PC vµ IBM truyÒn d÷ liÖu 
®Õn bo m¹ch mÑ. Tuy nhiªn, ®Ó truyÒn d÷ liÖu ®i xa dïng c¸c ®êng truyÒn ch¼ng h¹n 
nh ®êng tho¹i th× viÖc truyÒn th«ng d÷ liÖu nèi tiÕp yªu cÇu mét modem ®Ó ®iÒu chÕ 
(chuyÓn c¸c sè 0 vµ 1 vÒ tÝn hiÖu ©m thanh) vµ sau ®ã gi¶i ®iÒu chÕ (chuyÓn tÝn hiÖu 
©m thanh vÒ c¸c sè 0 vµ 1). 
 TruyÒn th«ng d÷ liÖu nèi tiÕp sö dông hai ph¬ng ph¸p ®ång bé vµ dÞ bé. 
Ph¬ng ph¸p ®ång bé truyÒn mét khèi d÷ liÖu (c¸c ký tù) t¹i cïng thêi ®iÓm trong khi 
®ã truyÒn dÞ bé chØ truyÒn tõng byte mét. Cã thÓ viÕt phÇn mÒm ®Ó sö dông mét trong 
hai ph¬ng ph¸p nµy, nh÷ng ch¬ng tr×nh cã thÓ rÊt dµi vµ buån tÎ. V× lý do nµy mµ 
nhiÒu nhµ s¶n xuÊt ®· cho ra thÞ trêng nhiÒu lo¹i IC chuyªn dông phôc vô cho truyÒn 
th«ng d÷ liÖu nèi tiÕp. Nh÷ng IC nµy phôc vô nh c¸c bé thu - ph¸t dÞ bé tæng hîp 
VART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) vµ c¸c bé thu - ph¸t ®ång - dÞ 
bé tæng hîp UBART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter). Bé vi ®iÒu 
khiÓn 8051 cã mét cµi s½n mét UART mµ nã sÏ ®îc bµn kú ë môc 10.3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 10.2: TruyÒn d÷ liÖu ®¬n c«ng, b¸n c«ng vµ song c«ng. 
10.1.1 TruyÒn d÷ liÖu b¸n c«ng vµ song c«ng. 
 Trong truyÒn d÷ liÖu nÕu d÷ liÖu cã thÓ ®îc võa ph¸t vµ võa ®îc thu th× gäi 
lµ truyÒn song c«ng. §iÒu nµy t¬ng ph¶n víi truyÒn ®¬n c«ng ch¼ng h¹n nh c¸c 
m¸y in chØ nhËn d÷ liÖu tõ m¸y tÝnh. TruyÒn song c«ng cã thÓ cã hai lo¹i lµ b¸n song 
c«ng vµ song c«ng hoµn toµn phô thuéc vµo truyÒn d÷ liÖu cã thÓ x¶y ra ®ång thêi 
kh«ng? NÕu d÷ liÖu ®îc truyÒn theo mét ®êng t¹i mét thêi ®iÓm th× ®îc gäi lµ 
truyÒn b¸n song c«ng. NÕu d÷ liÖu cã thÓ ®i theo c¶ hai ®êng cïng mét lóc th× gäi lµ 
song c«ng toµn phÇn. TÊt nhiªn, truyÒn song c«ng ®ßi hái hai ®êng d÷ liÖu (ngoµi 
®êng ©m cña tÝn hiÖu), mét ®Ó ph¸t vµ mét ®Ó thu d÷ liÖu cïng mét lóc. 
10.1.2 TruyÒn th«ng nèi tiÕp dÞ bé vµ ®ãng khung d÷ liÖu. 
 D÷ liÖu ®i vµo ë ®Çu thu cña ®êng d÷ liÖu trong truyÒn d÷ liÖu nãi tiÕp toµn lµ 
c¸c sè 0 vµ 1, nã thËt lµ khã lµm cho d÷ liÖu Êy cã nghÜa lµ nÕu bªn ph¸t vµ bªn thu 
kh«ng cïng thèng nhÊt vÒ mét tÖp c¸c luËt, mét thñ tôc, vÒ c¸ch d÷ liÖu ®îc ®ãng 
gãi, bao nhiªu bÝt t¹o nªn mét ký tù vµ khi nµo d÷ liÖu b¾t ®Çu vµ kÕt thóc. 
10.1.3 C¸c bÝt b¾t ®Çu vµ dõng. 
 TruyÒn th«ng d÷ liÖu nèi tiÕp dÞ bé ®îc sö dông réng r·i cho c¸c phÐp truyÒn 
híng kü tù, cßn c¸c bé truyÒn d÷ liÖu theo khèi th× sö dông ph¬ng ph¸t ®ång bé. 
Trong ph¬ng ph¸p dÞ bé, mçi ký tù ®îc bè trÝ gi÷a c¸c bÝt b¾t ®Çu (start) vµ bÝt dõng 
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(stop). C«ng viÖc nµy gäi lµ ®ãng gãi d÷ liÖu. Trong ®ãng gãi d÷ liÖu ®èi víi truyÒn 
th«ng dÞ bé th× d÷ liÖu ch¼ng h¹n lµ c¸c ký tù m· ASCII ®îc ®ãng gãi gi÷a mét bÝt 
b¾t ®Çu vµ mét bÝt dõng. BÝt b¾t ®Çu lu«n lu«n chØ lµ mét bÝt, cßn bÝt dõng cã thÓ lµ 
mét hoÆc hai bÝt. BÝt b¾t ®Çu lu«n lµ bÝt thÊp (0) vµ c¸c bÝt dõng lu«n lµ c¸c bÝt cao (bÝt 
1). VÝ dô, h·y xÐt vÝ dô trªn h×nh 10.3 trong ®ã ký tù “A” cña m· ASCII (8 bÝt nhÞ 
ph©n lµ 0100 0001) ®ãng gãi khung gi÷a mét bÝt b¾t ®Çu vµ mét bÝt dõng. Lu ý r»ng 
bÝt thÊp nhÊt LSB ®îc göi ra ®Çu tiªn. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 10.3: §ãng khung mét ký tù “A” cña m· ASCII (41H) cã tÝn hiÖu lµ 1 
(cao) ®îc coi nh lµ mét dÊu (mark), cßn kh«ng cã tÝn hiÖu tøc lµ 0 (thÊp) th× ®îc 
coi lµ kho¶ng trèng (space). Lu ý r»ng phÐp truyÒn b¾t ®Çu víi start sau ®ã bÝt D0, 
bÝt thÊp nhÊt LSB, sau c¸c bÝt cßn l¹i cho ®Õn bÝt D7, bÝt cao nhÊt MSB vµ cuèi cïng lµ 
bÝt dõng stop ®Ó b¸o kÕt thóc ký tù “A”. 
 Trong truyÒn th«ng nèi tiÕp dÞ bé th× c¸c chÝp IC ngo¹i vi vµ c¸c modem cã thÓ 
®îc lËp tr×nh cho d÷ liÖu víi kÝch thíc theo 7 bÝt hoÆc 8 bÝt. §©y lµ cha kÓ c¸c bÝt 
dõng stop cã thÓ lµ 1 hoÆc 2 bÝt. Trong khi c¸c hÖ ASCII cò h¬n (tríc ®©y) th× c¸c ký 
tù lµ 7 bÝt th× ngay nay do viÖc më réng c¸c ký tù ASCII nªn d÷ liÖu nh×n chung lµ 8 
bÝt. Trong c¸c hÖ cò h¬n do tèc ®é chËm cña c¸c thiÕt bÞ thu th× ph¶i sö dông hai bÝt 
dõng ®Ó ®¶m b¶o thêi gian tæ chøc truyÒn byte kÕ tiÕp. Tuy nhiªn, trong c¸c m¸y tÝnh 
PC hiÖn t¹i chØ sö dông 1 bÝt stop nh lµ chuÈn. 
 Gi¶ sö r»ng chóng ta ®ang truyÒn mét tÖp v¨n b¶n c¸c ký tù ASCII sö dông 1 
bÝt stop th× ta cã tæng céng lµ 10 bÝt cho mçi ký tù gåm: 8 bÝt cho ký tù ASCII chuÈn 
vµ 1 bÝt start cïng 1 bÝt stop. Do vËy, ®èi víi mçi ký tù 8 bÝt th× cÇn thªm 2 bÝ vÞ chi lµ 
mÊt 25% tæng phÝ. 
 Trong mét sè hÖ thèng ®Ó nh»m duy tr× tÝnh toµn vÑn cña d÷ liÖu th× ngêi ta 
cßn thªm mét bÝt lÎ (parity bÝt). §iÒu nµy cã nghÜa lµ ®èi víi mçi ký tù (7 hoÆc 8 bÝt 
tuú tõng hÖ) ta cã thªm mét bÝt ngoµi c¸c bÝt start vµ stop. BÝt ch½n lÎ lµ bÝt ch½n hoÆc 
bÝt lÎ. NÕu lµ bÝt lÎ lµ sè bÝt cña d÷ liÖu bao gåm c¶ bÝt ch½n lÎ sÏ lµ mét sè lÎ c¸c s« 1. 
T¬ng tù nh vËy ®èi víi trêng hîp bÝt ch½n th× sè bÝt cña d÷ liÖu bao gåm c¶ bÝt 
ch½n - lÎ sÏ lµ mét sè ch½n cña c¸c sè 1. VÝ dô, ký tù “A” cña m· ASCII ë d¹ng nhÞ 
ph©n lµ 0100 0001, cã bÝt 0 lµ bÝt ch½n. C¸c chÝp UART ®Òu cho phÐp viÖc lËp tr×nh 
bÝt ch½n - lÎ vÒ ch½n, lÎ hoÆc kh«ng ph©n biÖt ch½n lÎ. 
10.1.4 Tèc ®é truyÒn d÷ liÖu. 
 Tèc ®é truyÒn d÷ liÖu trong truyÒn th«ng d÷ liÖu nèi tiÕp ®îc gäi lµ bÝt trong 
gi©y bps (bÝt per second). Ngoµi ra, cßn ®îc sö dông mét thuËt ng÷ réng r·i n÷a lµ 
tèc ®é baud. Tuy nhiªn, c¸c tèc baud vµ bps lµ hoµn toµn kh«ng b»ng nhau. §iÒu nµy 
lµ do tèc baud lµ thuËt ng÷ cña modem vµ ®îc ®Þnh nghÜa nh lµ s« lÇn thay ®æi cña 
tÝn hiÖu trong mét gi©y. Trong c¸c modem cã nh÷ng trêng hîp khi mét sù thay ®æi 
cña tÝn hiÖu th× nã truyÒn vµi bÝt d÷ liÖu. Nhng ®èi víi mét d©y dÉn th× tèc ®é baud 
vµ bps lµ nh nhau nªn trong cuèn s¸ch nµy chóng ta cã thÓ dïng thay ®æi c¸c thuËt 
ng÷ nµy cho nhau. 
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 Tèc ®é truyÒn d÷ liÖu cña mét hÖ m¸y tÝnh ®· cho phô thuéc vµo c¸c cæng 
truyÒn th«ng kÕt nèi vµo trong hÖ thèng ®o. VÝ dô, c¸c m¸y tÝnh PC/XT tríc ®©y cña 
IBM cã thÓ truyÒn d÷ liÖu víi tèc ®é 100 ®Õn 9600 bps. Tuy nhiªn, trong nh÷ng n¨m 
gÇn ®©y th× c¸c m¸y tÝnh PC dùa trªn Pentium truyÒn d÷ liÖu víi tèc ®é lªn tíi 
56kbps. CÇn ph¶i nãi thªm r»ng trong truyÒn th«ng d÷ liÖu nèi tiÕp dÞ bé th× tèc ®é 
baud nh×n chung lµ bÞ giíi h¹n ë 100.000 bps. 
10.1.5 C¸c chuÈn RS232. 
 §Ó cho phÐp t¬ng thÝch gi÷a c¸c thiÕt bÞ truyÒn th«ng d÷ liÖu ®îc s¶n xuÊt 
bëi c¸c h·ng kh¸c nhau th× mét chuÈn giao diÖn ®îc gäi lµ RS232 ®· ®îc thiÕt lËp 
bëi hiÖp héi c«ng nghiÖp ®iÖn tö EIA vµo n¨m 19960. N¨m 1963 nã ®îc söa chØnh 
vµ ®îc gäi lµ RS232A vµ vµo c¸c n¨m 1965 vµ 1969 th× ®îc ®æi thµnh RS232B vµ 
RS232C. ë ®©y chóng ta ®¬n gi¶n chØ nãi ®Õn RS232. Ngµy nay RS232 lµ chuÈn giao 
diÖn I/O vµo - ra nèi tiÕp ®îc sö dông réng r·i nhÊt. ChuÈn nµy ®îc sö dông trong 
m¸y tÝnh PC vµ hµng lo¹t c¸c thiÕt bÞ kh¸c nhau. Tuy nhiªn, v× nã ®îc thiÕt lËp tríc 
hä l«-gÝc TTL rÊt l©u do vËy ®iÖn ¸p ®Çu vµo vµ ®Çu ra cña nã kh«ng t¬ng thÝch víi 
møc TTL. Trong RS232 th× møc 1 ®îc biÓu diÓn bëi - 3v ®Õn 25v trong khi ®ã møc 0 
th× øng víi ®iÖn ¸p + 3v ®Õn +25v lµm cho ®iÖn ¸p - 3v ®Õn + 3v lµ kh«ng x¸c ®Þnh. 
V× lý do nµy ®Ó kÕt nèi mét RS232 bÊt kú ®Õn mét hÖ vi ®iÒu khiÓn th× ta ph¶i sö dông 
c¸c bé biÕn ®æi ®iÖn ¸p nh MAX232 ®Ó chuyÓn ®æi c¸c møc l«-gÝc TTL vÒ møc ®iÖn 
¸p RS232 vµ ngîc l¹i. C¸c chÝp IC MAX232 nh×n chung ®îc coi nh c¸ bé ®iÒu 
khiÓn ®êng truyÒn. KÕt nèi RS232 ®Õn MAX232 ®îc tho¶ thuËn ë phÇn 10.2. 
10.1.6 C¸c ch©n cña RS232. 
 B¶ng 10.1 cung cÊp s¬ ®å ch©n cña c¸p RSE232 vµ c¸c tªn gäi cña chóng 
thêng ®îc gäi lµ ®Çu nèi DB - 25. Trong lý hiÖu th× ®Çu nèi c¾m vµo (®Çu ®ùc) gäi 
lµ DB - 25p vµ ®Çu nèi c¸i ®îc gäi lµ DB - 25s. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 10.4: §Çu nèi DB - 25 cña RS232. 
 V× kh«ng ph¶i tÊt c¶ mäi ch©n ®Òu ®îc sö dông trong c¸p c¶u m¸y tÝnh PC, 
nªn IBM ®a ra phiªn b¶n cña chuÈn vµo/ra nèi tiÕp chØ sö dông cã 9 ch©n gäi lµ DB - 
9 nh tr×nh bµy ë b¶ng 10:2 vµ h×nh 10.5. 
 B¶ng 10.1: C¸c ch©n cña RS232, 25 ch©n (DB - 25). 
 

Sè ch©n M« t¶ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

9/10 

§Êt c¸ch ly (Protective Cround) 
D÷ liÖu ®îc truyÒn TxD (Tr¸Nsmitted data) 
D÷ liÖu ®îc ph©n RxD (Received data) 
Yªu cÇu göi RTS (Request To Send) 
Xo¸ ®Ó göi CIS (Clear To Send) 
D÷ liÖu s½n sµng DSR (Data Set Ready) 
§Êt cña tÝn hiÖu GND (Signal Cround) 
T¸ch tÝn hiÖu m¹ng d÷ liÖu DCD (Data Carrier Detect) 
NhËn ®Ó kiÓm tra d÷ liÖu (Received for data testing) 

14 25 

13 1 



11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

Cha dïng 
T¸ch tÝn hiÖu m¹ng d÷ liÖu thø cÊp (Secondary data carrier detect) 
Xo¸ ®Î nhËn d÷ liÖu thø cÊp (Secondary Clear to Send) 
D÷ liÖu ®îc truyÒn thø cÊp (Secondary Transmit Signal Element Timing) 
TruyÒn ph©n chia thêi gian phÇn tö tÝn hiÖu (Transmit Signal Element 
Timing) 
D÷ liÖu ®îc nhËn thø cÊp (Secondary Received data) 
NhËn ph©n chia thêi gian phÇn tö tÝn hiÖu (Receiveo Signal Element 
Timing) 
Cha dïng 
Yªu cÇu ®Ó nhËn thø cÊp (Secondary Request to Send) 
§Çu d÷ liÖu s½n sµng (Data Terminal Ready) 
Ph¸t hiÖn chÊt lîng tÝn hiÖu (Signal Qualyty Detector) 
B¸o chu«ng (Ring Indicator) 
Chän tèc ®é tÝn hiÖu d÷ liÖu (Data Signal Rate Select) 
TruyÒn ph©n chia thêi gian tÝn hiÖu (Transmit Signal Element Timing) 
Cha dïng 

 
10.1.7 Ph©n lo¹i truyÒn th«ng d÷ liÖu. 
 ThuËt ng÷ hiÖn nay ph©n chia thiÕt bÞ truyÒn th«ng d÷ liÖu thµnh mét thiÕt bÞ 
®Çu cuèi d÷ liÖu DTE (Data Terminal Equipment) hoÆc thiÕt bÞ truyÒn th«ng d÷ liÖu 
DCE (Data Communication Equipment). DTE chñ yÕu lµ c¸c m¸y tÝnh vµ c¸c thiÕt bÞ 
®Çu cuèi göi vµ nhËn d÷ liÖu, cßn DCE lµ thiÕt bÞ truyÒn th«ng ch¼ng h¹n nh c¸c 
modem chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ truyÒn d÷ liÖu. Lu ý r»ng tÊt c¶ mäi ®Þnh nghÜa vÒ chøc 
n¨ng c¸c ch©n RS232 trong c¸c b¶ng 10.1 vµ 10.2 ®Òu xuÊt ph¸t tõ gèc ®é cña DTE. 
 KÕt nèi ®¬n gi¶n nhÊt gi÷a mét PC vµ bé vi ®iÒu khiÓn yªu cÇu tèi thiÓu lµ 
nh÷ng ch©n sau: TxD, RxD vµ ®Êt nh chØ ra ë h×nh 10.6. §Ó ý r»ng trªn h×nh nµy th× 
c¸c ch©n TxD vµ RxD ®îc ®æi cho nhau. 
 H×nh 10.5: S¬ ®å ®Çu nèi DB - 9 cña RS232. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 B¶ng 10.2: C¸c tÝn hiÖu cña c¸c ch©n ®Çu nèi DB - 9 trªn m¸y tÝnh IBM PC. 
 

M« t¶ Sè ch©n 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

Da ta carrier detect (DCD) 
Received data (RxD) 
Transmitted data (TxD) 
Data terminal ready (DTR) 
Signal ground (GND) 
Data set ready (DSR) 
Request to send (RTS) 
Clear to send (CTS) 
Ring indicator (RL) 

Tr¸nh tÝn hiÖu m¹ng d÷ liÖu 
D÷ liÖu ®îc nhËn 
D÷ liÖu ®îc göi 
§Çu d÷ liÖu s½n sµng 
§Êt cña tÝn hiÖu 
D÷ liÖu s½n sµng 
Yªu cÇu göi 
Xo¸ ®Ó göi 
B¸o chu«ng 

 
  

6 9 

5 1 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 10.6: Nèi kÕt kh«ng modem. 
10.1.8 KiÓm tra c¸c tÝn hiÖu b¾t tay cña RS232. 
 §Ó b¶o ®¶m truyÒn d÷ liÖu nhanh vµ tin cËy gi÷a hai thiÕt bÞ th× viÖc truyÒn d÷ 
liÖu ph¶i ®îc phèi hîp tèt. Ch¼ng h¹n nh trong trêng hîp cña m¸y in, do mét thùc 
tÕ lµ trong truyÒn th«ng d÷ liÖu nèi tiÕp thiÕt bÞ thu cã thÓ kh«ng cã chç ®Ó chøa d÷ 
liÖu, do ®ã ph¶i cã c¸ch ®Ó b¸o cho bªn ph¸t dõng göi d÷ liÖu. RÊt nhiÒu ch©n cña 
RS232 ®îc dïng cho c¸c tÝn hiÖu b¾t tay. Díi ®©y lµ m« t¶ vÒ chóng nh lµ mét 
tham kh¶o vµ chóng cã thÓ ®îc bá qua v× chóng kh«ng ®îc hç trî bëi chÝp UART 
cña 8051. 

1. §Çu d÷ liÖu s½n sµng DTR: Khi thiÕt bÞ ®Çu cuèi (hoÆc mét cæng COM cña PC) 
®îc bËt th× sau khi tù kiÓm tra nã göi mét tÝn hiÖu DTR b¸o r»ng nã s½n sµng 
cho truyÒn th«ng. NÕu cã mét c¸i g× ®ã trôc trÆc víi cæng COM th× tÝn hiÖu nµy 
kh«ng ®îc kÝch ho¹t. §©y lµ tÝn hiÖu tÝch cùc møc thÊp vµ cã thÓ ®îc dïng 
®Ó b¸o cho modem biÕt r»ng m¸y tÝnh ®ang ho¹t ®éng vµ ®ang s½n sµng. §©y 
lµ ch©n ®Çu ra tõ DTC (cæng COM cña PC) vµ ch©n ®Çu ra cña modem. 

2. D÷ liÖu s½n sµng QSR: Khi DCE (ch¼ng h¹n modem) ®îc bËt lªn vµ ®· ch¹y 
xong ch¬ng tr×nh tù kiÓm tra th× nã ®ßi hái DSR ®Ó b¸o r»ng cã ®· s½n sµng 
cho truyÒn th«ng. Do vËy, nã lµ ®Çu ra cña modem (DCE) vµ ®Çu vµo cña PC 
(DTE). §©y lµ tÝn hiÖu tÝch cùc møc thÊp. NÕu v× lý do nµo ®ã mµ modem 
kh«ng kÝch ho¹t b¸o cho PC biÕt (hoÆc thiÕt bÞ ®Çu cuèi) r»ng nã kh«ng thÓ 
nhËn hoÆc göi d÷ liÖu. 

3. Yªu cÇu göi RTS: Khi thiÕt bÞ DTE (ch¼ng h¹n mét PC) cã mét byte d÷ liÖu 
cÇn göi th× nã yªu cÇu RTS ®Ó b¸o cho modem biÕt r»ng nã cã mét byte cÇn 
ph¶i göi ®i. RTS lµ mét ®Çu ra tÝch cùc møc thÊp tõ DTE vµ mét ®Çu vµo tíi 
modem. 

4. TÝn hiÖu x¸o ®Ó göi CTS: §Ó ®¸p l¹i RTS th× khi  modem cã ®Ó chøa d÷ liÖu mµ 
nã cÇn nhËn th× nã göi mét tÝn hiÖu CTS tíi DTE (PC) ®Ó b¸o r»ng b©y giê nã 
cã thÓ nhËn d÷ liÖu. TÝn hiÖu ®Çu vµo nµy tíi DTE dïng ®Ó khëi ®éng viÖc 
truyÒn d÷ liÖu. 

5. T¸ch tÝn hiÖu mang d÷ liÖu DCD: Modem yªu cÇu tÝn hiÖu DCD b¸o cho DTE 
biÕt r»ng ®· t¸ch ®îc mét tÝn hiÖu mang d÷ liÖu hîp lÖ vµ r»ng kÕt nèi gi÷a nã 
vµ modem kh¸c ®· ®îc thiÕt lËp. Do vËy, DCD lµ mét ®Çu ra cña modem vµ 
®Çu vµo cña PC (DTE). 

6. B¸o chu«ng RI: Mét ®Çu ra tõ modem (DCE) vµ mét ®Çu vµo tíi m¸y tÝnh PC 
(DTE) b¸o r»ng ®iÖn tho¹i ®ang b¸o chu«ng. Nã t¾t vµ bËt ®ång bé víi ©m 
thanh ®ang ®æ chu«ng. Trong 6 tÝn hiÖu b¾t tay th× tÝn hiÖu nµy lµ Ýt ®îc dïng 
nhÊt do mét thùc tÕ lµ c¸c modem ®· chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ tr¶ lêi ®iÖn tho¹i. 
Tuy nhiªn, nÕu trong mét hÖ thèng ®· cho mµ PC ph¶i chÞu tr¸ch nhiÖm tr¶ lêi 
®iÖn tho¹i th× tÝn hiÖu nµy cã thÓ ®îc dïng. 
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Tõ m« t¶ trªn th× viÖc truyÒn th«ng PC vµ modem cã thÓ ®îc tãm t¾t nh sau: 
Trong khi c¸c tÝn hiÖu DTR vµ DSR ®îc dïng bëi PC vµ modem ®Ó b¸o r»ng chóng 
®ang ho¹t ®éng tèt th× c¸c tÝn hiÖu RTS vµ CTS thùc tÕ ®ang kiÓm tra luång d÷ liÖu. 
Khi PC muèn göi d÷ liÖu th× nã yªu cÇu RTS vµ ®¸p l¹i, nÕu modem s½n sµng (cã chç 
chøa d÷ liÖu) ®Ó nhËn d÷ liÖu th× nã göi l¹i tÝn hiÖu CTS. Cßn nÕu kh«ng cã chç cho 
d÷ liÖu th× modem kh«ng kÝch ho¹t CTS vµ PC th«i kh«ng yªu cÇu DTR vµ thö l¹i. 
C¸c tÝn hiÖu RTS vµ CTS còng ®îc cäi nh tÝn hiÖu luång ®iÒu khiÓn phÇn cøng. 

§Õn ®©y kÕt thóc sù m« t¶t 9 ch©n quan träng nhÊt cña c¸c tÝn hiÖu b¾t tay 
RS232 vµ c¸c tÝn hiÖu TxD, RxD vµ ®Êt (Ground). TÝn hiÖu Ground nµy còng ®îc coi 
nh lµ tÝn hiÖu SG - ®Êt cña tÝn hiÖu. 
10.1.9 C¸c cæng COM cña IBM PC vµ t¬ng thÝch. 
 C¸c m¸y tÝnh IBM PC vµ t¬ng thÝch dùa trªn c¸c bé vi xö lý × 86 (8086, 286, 
384, 486 vµ Pentium) thêng cã hai cæng COM. C¶ hai cæng COM ®Òu cã c¸c ®Çu nèi 
kiÓu RS232. NhiÒu m¸y tÝnh PC sö dông mçi ®Çu nèi mét kiÓu æ c¾m DB - 25 vµ DB - 
9. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, cæng COM1 ®îc dïng cho chuét vµ COM2 ®îc dïng 
cho c¸c thiÕt bÞ ch¼ng h¹n nh Modem. Chóng ta cã thÓ nèi cæng nèi tiÕp cña 8051 
®Õn cæng COM2 cña mét m¸y tÝnh PC cho c¸c thÝ nghiÖm vÒ truyÒn th«ng nèi tiÕp. 
 Víi nÒn kiÕn thøc vÒ truyÒn th«ng nèi tiÕp nµy chóng ta ®· s½n sµng lµm viÖc 
víi 8051. 
10.2 Nèi ghÐp 8051 tíi RS232. 
 Nh ®· nãi ë phÇn 10.1, chuÈn RS232 kh«ng t¬ng thÝch víi møc l«-gÝc TTL, 
do vËy nã yªu cÇu mét bé ®iÒu khiÓn ®êng truyÒn ch¼ng h¹n nh chÝp MAX232 ®Ó 
chuyÓn ®æi c¸c møc ®iÖn ¸p RS232 vÒ c¸c møc TTL vµ ngîc l¹i. Néi dung chÝnh cña 
phÇn nµy lµ bµn vÒ nèi ghÐp 8051 víi c¸c ®Çu nèi RS232 th«ng qua chÝp MAX232. 
10.2.1 C¸c ch©n RxD vµ TxD trong 8051. 
 8051 cã hai ch©n ®îc dïng chuyªn cho truyÒn vµ nhËn d÷ liÖu nèi tiÕp. Hai 
ch©n nµy ®îc gäi lµ TxD vµ RxD vµ lµ mét phÇn cña cæng P3 (®ã lµ P3.0 vµ P3.1). 
ch©n 11 cña 8051 lµ P3.1 ®îc g¸n cho TxD vµ ch©n 10 (P3.0) ®îc dïng cho RxD. 
C¸c ch©n nµy t¬ng thÝch víi møc l«-gÝch TTL. Do vËy chóng ®ßi hái mét bé ®iÒu 
khiÓn ®êng truyÒn ®Ó chóng t¬ng thÝch víi RS232. Mét bé ®iÒu khiÓn nh vËy lµ 
chÝp MAX232. 
10.2.2 Bé ®iÒu khiÓn ®êng truyÒn MAX232. 
 V× RS232 kh«ng t¬ng thÝch víi c¸c bé vi xö lý vµ vi ®iÒu khiÓn hiÖn nay nªn 
ta cÇn mét bé ®iÒu khiÓn ®êng truyÒn (bé chuyÓn ®æi ®iÖn ¸p) ®Ó chuyÓn ®æi c¸c tÝn 
hiÖu RS232 vÒ c¸c møc ®iÖn ¸p TTL sÏ ®îc chÊp nhËn bëi c¸c ch©n TxD vµ RxD cña 
8051. Mét vÝ dô cña mét bé chuyÓn ®æi nh vËy lµ chÝp MAX232 tõ hµng Maxim ®Þa 
chØ Website cña h·ng www.maxim-ic.com. Bé MAX232 chuyÓn ®æi tõ c¸c møc ®iÖn 
¸p RS232 sÏ vÒ møc ®iÖn ¸p TTL vµ ngîc l¹i. Mét ®iÓm m¹nh cña chÝp MAX232 lµ 
nã dïng ®iÖn ¸p nguång +5v cïng víi ®iÖn ¸p nguån cña 8051. Hay nãic c¸ch kh¸c 
víi nguån ®iÖn ¸p nuèi +5 chóng ta mµ cã thÓ nu«i 8051 vµ MAX232 mµ kh«ng ph¶i 
dïng hai nguån nu«i kh¸c nhau nh phæ biÕn trong c¸c hÖ thèng tríc ®©y. 
 Bé ®iÒu khiÓn MAX232 cã hai bé ®iÒu khiÓn thêng ®Ó nhËn vµ truyÒn d÷ liÖu 
nh tr×nh bµy trªn h×nh 10.7. C¸c bé ®iÒu khiÓn ®êng ®îc dïng cho TxD ®îc gäi 
lµ T1 vµ T2. Trong nhiÒu øng dông th× chØ cã mét cÆp ®îc dïng. VÝ dô T1 vµ R1 
®îc dïng víi nhau ®èi víi TxD vµ RxD cña 8051, cßn cÆp R2 vµ T2 th× cha dïng 
®Õn. §Ó ý r»ng trong MAX232 bé ®iÒu khiÓn T1 cã g¸n T1in

  vµ T1out trªn c¸c ch©n sè 
11 vµ 1 t¬ng øng. Ch©n T1in lµ ë phÝa TTL vµ ®îc nèi tíi ch©n RxD cña bé vi ®iÒu 
khiÓn, cßn T1out lµ ë phÝa RS232 ®îc nèi tíi ch©n RxD cña ®Çu nèi DB cña RS232. 
Bé ®iÒu khiÓn ®êng R1 còng cã g¸n R1in vµ R1out trªn c¸c ch©n sè 13 vµ 12 t¬ng 
øng. Ch©n R1in (ch©n sè 13) lµ ë phÝa RS232 ®îc nèi tíi ch©n TxD cña ®Çu nèi DB 



cña RS232 vµ ch©n R1out (ch©n sè 12) lµ ë phÝa TTL mµ nã ®îc nèi tíi ch©n RxD cña 
bé vi ®iÒu khiÓn, xem h×nh 10.7. §Ó ý r»ng nèi ghÐp modem kh«ng lµ nèi ghÐp mµ 
ch©n TxD bªn ph¸t ®îc nèi víi RxD cña bªn thu vµ ngîc l¹i. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 10.7: a) S¬ ®å bªn trong cña MAX232 
         b) S¬ ®å nèi ghÐp cña MAX232 víi 8051 theo moden kh«ng. 

Bé MAX232 ®ßi hái 4 tô ®iÖn gi¸ trÞ tõ 1 ®Õn 22µF. gi¸ trÞ phæ biÕn nhÊt cho 
c¸c tô nµy lµ 22µF. 
10.2.3 Bé ®iÒu khiÓn MAX232. 
 §Ó tiÕt kiÖm kh«ng gian trªn b¶ng m¹ch, nhiÒu nhµ thiÕt kÕ sö dông chÝp 
MAX232 tõ h·ng Maxim. Bé ®iÒu khiÓn MAX232 thùc hiÖn cïng nh÷ng c«ng viÖc 
nh MAX232 l¹i kh«ng cÇn ®Õn c¸c tô ®iÖn. Tuy nhiªn, chÝp MAX232 l¹i ®¾t h¬n rÊt 
nhiÒu so víi MAX233 kh«ng cã s¬ ®å ch©n gièng nhau (kh«ng t¬ng thÝch). Chóng ta 
kh«ng thÓ lÊy mét chÝp MAX232 ra khái mét b¶ng m¹ch vµ thay vµo ®ã RS233. H·y 
xem h×nh 10.8 ®Ó thÊy MAX233 kh«ng cÇn ®Õn tô. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
H×nh 10.8: a) S¬ ®å bªn trong cña MAX233. 

          b) Sê ®å nèi ghÐp cña MAX233 víi 8051 theo modem kh«ng. 
10.3 LËp tr×nh truyÒn th«ng nèi tiÕp cho 8051. 
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 Trong phÇn nµy chóng ta sÏ nghiªn cøu vÒ c¸c thanh ghi truyÒn th«ng nèi tiÕp 
cña 8051 vµ c¸ch lËp tr×nh chóng ®Ó truyÒn vµ nhËn d÷ liÖu nèi tiÕp. V× c¸c m¸y tÝnh 
IBM PC vµ t¬ng thÝch ®îc sö dông rÊt réng r·i ®Ó truyÒn th«ng víi c¸c hÖ dùa trªn 
8051, do vËy ta chñ yÕu tËp trung vµo truyÒn th«ng nèi tiÕp cña 8051 víi cæng COM 
cña PC. §Ó cho phÐp truyÒn d÷ liÖu gi÷a m¸y tÝn PC vµ hÖ thèng 8051 mµ kh«ng cã 
bÊt kú lçi nµo th× chóng ta ph¶i biÕt ch¾c r»ng tèc ®é baud cña hÖ 8051 ph¶i phï hîp 
víi tèc ®é baud cña c«ng COM m¸y tÝnh PC ®îc cho trong b¶ng 10.3. Chóng ta cã 
thÓ kiÓm tra c¸c tèc ®é baud nµy b»ng c¸ch vµo ch¬ng tr×nh Windows Terminal vµ 
bÊm chuét lªn tuú chän Communication Settings. Ch¬ng tr×nh Terminal.exe cña 
Window3.1 còng lµm viÖc tèt trªn Windows95 vµ Window98. Trong Window95 vµ 
cao h¬n ta cã thÓ sö dông chøc n¨ng Hyperterrminal. Hµm Hyperterminal hç trî c¸c 
tèc ®é Baud cao h¬n nhiÒu so víi c¸c tèc ®é cho trong b¶ng 10.3.  
 B¶ng 10.3: C¸c tèc ®é Baud cña m¸y tÝnh PC486 vµ Pentium cho trong BIOS. 
 
 

 
VÝ dô 10.1: 
 Víi tÇn sè XTAL lµ 11.0592MHz. H·y t×m gi¸ trÞ TH1 cÇn thiÕt ®Ó cã tèc ®é 
baud sau: 
 a) 9600 b) 2400 c) 1200 
Lêi gi¶i: 
 Víi tÇn sè XTAL lµ 11.0592MHz th× ta cã tÇn sè chu tr×nh m¸y cña 8051 lµ 
11.0592MHz : 12 = 921.6kHz vµ sau ®ã lÊy 921.6kHz/32 = 28.800Hz lµ tÇn sè ®îc 
cÊp bëi UART tíi bé ®Þnh thêi Timer1 ®Ó thiÕt lËp tèc ®é. 
 a) 28.800/3 = 9600     trong ®ã - 3 = FD ®îc n¹p vµo TH1 
 b) 28.800/12 = 2400  trong ®ã - 12 = F4 ®îc n¹p vµo TH1 
 c) 28.800/24 = 1200  trong ®ã - 24 = F8 ®îc n¹p vµo TH1 
 Lu ý r»ng viÖc chia 1/12 cña tÇn sè th¹ch anh cho 32 lµ gi¸ trÞ mÆc ®Þnh khi 
kÝch ho¹t ch©n RESET cña 8051. Chóng ta cã thÓ thay ®æi gi¸ trÞ cµi ®Æt mÆc ®Þnh 
nµy. §iÒu nµy sÏ ®îc gi¶i thÝch ë cuèi ch¬ng. 
 
 
 
 
 
 
   
10.3.1 Tèc ®é baud trong 8051. 
 8051 truyÒn vµ nhËn d÷ liÖu nèi tiÕp theo nhiÒu tèc ®é kh¸c nhau. Tèc ®é 
truyÒn cña nã cã thÓ lËp tr×nh ®îc. §iÒu µy thùc hiÖn nhê sù trî gióp cña bé ®Þnh 
thêi Timer1. Tríc khi ta ®i vµo bµn c¸ch lµm ®iÒu ®ã nh thÕ nµo th× ta sÏ xÐt quan 
hÖ gi÷a tÇn sè th¹ch anh vµ tèc ®é baud trong 8051. 
 Nh ta ®· nãi ë ch¬ng tríc ®©y th× 8051 chia são th¹ch anh cho 12 ®Ó lÊy tÇn 
sè  chu tr×nh m¸y. Trong trêng hîp XTAL = 11.0592MHz th× tÇn sè chu tr×nh lµ 
921.6kHz (11.0592MHz : 12 = 921.6kHz). M¹ch ®iÖn UART truyÒn th«ng nèi tiÕp 
cña 8051 l¹i chia tÇn sè chu tr×nh m¸y cho 32 mét lÇn n÷a tríc khi nã ®îc dïng bëi 
bé ®Þnh thêi gian Timer1 ®Ó t¹o ra tèc ®é baud. Do vËy, 921.6kHz : 32 = 28.800Hz. 
§©y lµ sè ta sÏ dïng trong c¶ phÇn nµy ®Ó t×m gi¸ trÞ cña Timer1 ®Ó ®Æt tèc ®é baud. 
Muèn Timer1 ®Æt tèc ®é baud th× nã ph¶i ®îc lËp tr×nh vÒ chÕ ®é lµm viÖc mode2, ®ã 
lµ chÕ ®é thanh ghi 8 bÝt tù ®éng n¹p l¹i. §Ó cã tèc ®é baud t¬ng thÝch víi PC ta ph¶i 
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n¹p TH1 theo c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 10.3. VÝ dô 10.1 tr×nh bµy c¸ch kiÓm tra gi¸ 
trÞ d÷ liÖu cho trong b¶ng 10.3. 
 B¶ng 10.3: C¸c gi¸ trÞ cña thanh ghi TH1 trong Timer1 cho c¸c tèc ®é baud 
kh¸c nhau. 
 

Tèc ®é baud TH1 (thËp ph©n) TH1 (sè Hex) 
9600 
4800 
2400 
1200 

- 3 
- 6 
- 12 
- 24 

FD 
FA 
F4 
F8 

 
10.3.2 Thanh ghi SBUF. 
 SBUF lµ thanh ghi 8 bÝt ®îc dïng riªng cho truyÒn th«ng nèi tiÕp trong 8051. 
§èi víi mét byte d÷ liÖu cÇn ph¶i ®îc truyÒn qua ®êng TxD th× nã ph¶i ®îc ®Æt 
trong thanh ghi SBUF. T¬ng tù nh vËy SBUF gi÷ mét byte d÷ liÖu khi nã ®îc nhËn 
bë ®êng RxD cña 8051. SBUF cã thÓ ®îc truy cËp bëi mäi thanh ghi bÊt kú trong 
8051. XÐt mét vÝ dô díi ®©y ®Ó thÊy SBUF ®îc truy cËp nh thÕ nµo? 
 
 MOV SBUF, # “D” ; N¹p vµo SBUF gi¸ trÞ 44H m· ACSII cña ký tù D. 
 MOV SBUF, A  ; Sao thanh ghi A vµo SBUF. 
 MOV  A, SBUF  ; Sao SBUF vµo thanh ghi A. 
 
 Khi mét byte ®îc ghi vµo thanh ghi SBUF nã ®îc ®ãng khung víi c¸c bÝt 
Start vµ Stop vµ ®êng truyÒn nèi tiÕp quan ch©n TxD. T¬ng tù nh vËy, khi c¸c bÝt 
®îc nhËn nèi tiÕp tõ RxD th× 8051 më khung nã ®Ó lo¹i trõ c¸c bÝt Start vµ Stop ®Ó 
lÊy ra mét byte tõ d÷ liÖu nhËn ®îc vµ ®Æt nã vµo thanh ghi SBUF. 
10.3.3 Thanh ghi ®iÒu khiÓn nèi tiÕp SCON. 
 Thanh ghi SCON lµ thanh ghi 8 bÝt ®îc dïng ®Ó lËp tr×nh viÖc ®ãng khung bÝt 
b¾t ®Çu Start, bÝt dõng Stop vµ c¸c bÝt d÷ liÖu cïng víi viÖc kh¸c. 
 Díi ®©y lµ m« t¶ c¸c bÝt kh¸c nhau cña SCON: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 10.2: Thanh ghi ®iÒu khiÓn cæng nèi tiÕp SCON. 
10.3.3.1 C¸c bÝt SM0, SM1. 
 §©y lµ c¸c bÝt D7 vµ D6 cña thanh ghi SCON. Chóng ®îc dïng ®Ó x¸c ®Þnh 
chÕ ®é ®ãng khung d÷ liÖu b»ng c¸ch x¸c ®Þnh sè bÝt cña mét ký tù vµ c¸c bÝt Start vµ 
Stop. C¸c tæ hîp cña chóng lµ: 
 

 
 
 

SM0 SCON.7 Sè x¸c ®Þnh chÕ ®é lµm viÖc cæng nèi tiÕp 
SM1 SCON.6 Sè x¸c ®Þnh chÕ ®é lµm viÖc cæng nèi tiÕp 

SM2 SCON.5 Dïng cho truyÒn th«ng gi÷a c¸c bé vi xö lý (SM2 = 0) 
REN SCON.4 BËt/xo¸ b»ng phÇn mÒm ®Ó cho phÐp/ kh«ng cho thu 
TB8 SCON.3 Kh«ng sö dông réng r·i 
RB8 SCON.2 Kh«ng sö dông réng r·i 
T1 SCON.1 Cê ng¾t truyÒn    ®Æt b»ng phÇn cøng khi b¾t ®Çu bÝt Stop ë chÕ 
           ®é 1.  
R1 SCON.0 Cê ng¾t thu          Xo¸ b»ng phÇn mÒm.  
 
Chó ý:

  SM0    SM1    SM2   REN    TB8    RB8      T1       R1 



 SM0  SM1 
   0    0  ChÕ ®é nèi tiÕp 0 
   0    1  ChÕ ®é nèi tiÕp 1, 8 bÝt d÷ liÖu, Start, Stop 
   1    0  ChÕ ®é nèi tiÕp 2 
   1    1  ChÕ ®é nèi tiÕp 3 
 
 Trong bèn chÕ ®é ta chØ quan t©m ®Õn chÕ ®é 1, c¸c chÕ ®é kh¸c ®îc gi¶i 
thÝch ë Appendisk A3. Trong thanh ghi SCON khi chÕ ®é 1 ®îc chän th× d÷ liÖu 
®îc ®ãng khung gåm 8 bÝt d÷ liÖu, 1 bÝt Start, 1 bÝt Stop ®Ó t¬ng thÝch víi cæng 
COM cña IBM PC vµ c¸c PC t¬ng thÝch kh¸c. Quan träng h¬n lµ chÕ ®é nèi tiÕp 1 
cho phÐp tèc ®é baud thay ®æi vµ ®îc thiÕt lËp bëi Timer1 cña 8051. Trong chÕ ®é 
nèi tiÕp 1 th× mçi ký tù gåm cã 10 bÝt ®îc truyÒn trong ®ã cã bÝt ®Çu lµ bÝt Start, sau 
®ã lµ 8 bÝt d÷ liÖu vµ cuèi cïng lµ bÝt Stop. 
10.3.3.2 BÝt SM2. 
 BÝt SM2 lµ bÝt D5 cña thanh ghi SCON. BÝt nµy cho phÐp kh¶ n¨ng ®a xö lý cña 
8051 vµ nã n»m ngoµi ph¹m vi tr×nh bµy cña ch¬ng nµy. §èi víi c¸c øng dông cña 
chóng ta ®Æt SM2 = 0 v× ta kh«ng sö dông 8051 trong m«i trêng ®a xö lý. 
10.3.3.3 BÝt REN. 
 §©y lµ bÝt cho phÐp thu (Receive Enable), bÝt D4 cña thanh ghi SCON. BÝt 
REN còng ®îc tham chiÕu nh lµ SCON.4 v× SCON lµ thanh ghi cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ 
theo bÝt. Khi bÝt REN cao th× nã cho phÐp 8051 thu d÷ liÖu trªn ch©n RxD cña nã. Vµ 
kÕt qu¶ lµ nÕu ta muèn 8051 võa truyÒn vµ nhËn d÷ liÖu th× bÝt REN ph¶i ®îc ®Æt lªn 
1. Khi ®Æt REN th× bé thu bÞ cÊm. ViÖc ®Æt REN = 1 hay REN = 0 cã thÓ ®¹t ®îc 
b»ng lÖnh “SETB SCON.4” vµ “CLR SCON.4” t¬ng øng. Lu ý r»ng c¸c lÖnh nµy sö 
dông ®Æc ®iÓm ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt cña thanh ghi SCON. BÝt nµy cã thÓ ®îc dïng ®Ó 
khèng chÕ mäi viÖc nhËn d÷ liÖu nèi tiÕp vµ nã lµ bÝt cùc kú quan träng trong thanh 
ghi SCON. 
10.3.3.4 BÝt TB8 vµ RB8. 
 BÝt TB8 lµ bÝt SCON.3 hay lµ bÝt D3 cña thanh ghi SCON. Nã ®îc dïng ®Ó 
cho chÕ ®é nèi tiÕp 2 vµ 3. Ta ®Æt TB8 v× nã kh«ng ®îc sö dông trong c¸c øng dông 
cña m×nh. 
 BÝt RB8 (bÝt thu 8) lµ bÝt D2 cña thanh ghi SCON. Trong chÕ ®é nèi tiÕp 1 th× 
bÝt nµy nhËn mét b¶n sao cña bÝt Stop khi mét d÷ liÖu 8 bÝt ®îc nhËn. BÝt nµy còng 
nh bÝt TB8 rÊt hiÕm khi ®îc sö dông. Trong c¸c øng dông cña m×nh ta ®Æt RB8 = 0 
v× nã ®îc sö dông cho chÕ ®é nèi tiÕp 2 vµ 3. 
10.3.3.5 C¸c bÝt TI vµ RI. 
 C¸c bÝt ng¾t truyÒn TI vµ ng¾t thu RI lµ c¸c bÝt D1 vµ D0 cña thanh ghi SCON. 
C¸c bÝt nµy lµ cùc kú quan träng cña thanh ghi SCON. Khi 8051 kÕt thóc truyÒn mét 
ký tù 8 bÝt th× nã bËt TI ®Ó b¸o r»ng nã s½n sµng truyÒn mét byte kh¸c. BÝt TI ®îc bËt 
lªn tríc bÝt Stop. Cßn khi 8051 nhËn ®îc d÷ liÖu nèi tiÕp qua ch©n RxD vµ nã t¸ch 
c¸c bÝt Start vµ Stop ®Ó lÊy ra 8 bÝt d÷ liÖu ®Ó ®Æt vµo SBUF, sau khi hoµn tÊt nã bËt cê 
RI ®Ó b¸o r»ng nã ®· nhËn xong mét byte vµ cÇn ph¶i lÊy ®i kÎo nã bÞ mÊt cê RI ®îc 
bËt khi ®ang t¸ch bÝt Stop. Trong c¸c vÝ dô díi ®©y sÏ nãi vÒ vai trß cña c¸c bÝt TI vµ 
RI. 
10.3.4 LËp tr×nh 8051 ®Ó truyÒn d÷ liÖu nèi tiÕp. 
 Khi lËp tr×nh 8051 ®Ó truyÒn c¸c byte ký tù nèi tiÕp th× cÇn ph¶i thùc hiÖn c¸c 
bíc sau ®©y: 

1. N¹p thanh ghi TMOD gi¸ trÞ 204 b¸o r»ng sö dông Timer1 ë chÕ ®é 2 ®Ó thiÕt 
lËp chÕ ®é baud. 



2. N¹p thanh ghi TH1 c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 10.4 ®Ó thiÕt lËp chÕ ®é baud 
truyÒn d÷ liÖu nèi tiÕp (víi gi¶ thiÕt tÇn sè XTAL = 11.0592MHz). 

3. N¹p thanh ghi SCON gi¸ trÞ 50H b¸o chÕ ®é nèi tiÕp 1 ®Ó ®ãng khung 8 bÝt d÷ 
liÖu, 1 bÝt Start vµ 1 bÝt Stop. 

4. BËt TR1 = 1®Ó khëi ®éng Timer1. 
5. Xo¸ bÝt TI b»ng lÖnh “CLR TI” 
6. Byte ký tù cÇn ph¶i truyÒn ®îc ghi vµo SBUF. 
7. BÝt cê TI ®îc hiÓn thÞ b»ng lÖnh “JNB TI, xx” ®Ó b¸o ký tù ®· ®îc truyÒn 

hoµn tÊt cha. 
8. §Ó truyÒn ký tù tiÕp theo quay trë vÒ bíc 5. 

 VÝ dô 10.2 tr×nh bµy ch¬ng tr×nh ®Ó truyÒn nèi tiÕp víi tèc ®é 4800 baud. VÝ 
dô 10.3 tr×nh bµy c¸ch truyÒn liªn tôc ch÷ “YES”. 
VÝ dô 10.2: 
 H·y viÕt ch¬ng tr×nh cho 8051 ®Ó truyÒn nèi tiÕp mét ký tù “A” víi tèc ®é 
4800 baud liªn tôc. 
Lêi gi¶i: 
   MOV TMOD, #20H  ; Chän Timer1, chÕ ®é 2 (tù ®éng n¹p l¹i) 
  MOV TH1, # - 6  ; Chän tèc ®é 4800 baud 
  MOV SCON, #A”  ; TruyÒn 8 bÝt d÷ liÖu, 1 bÝt Stop cho phÐp thu 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
 AGAIN:  MOV SBUF, #”A”  ; CÇn truyÒn ký tù “A” 
 HERE:  JNB TI, HERE  ; Chê ®Õn bÝt cuèi cïng 
  CLR TI   ; Xo¸ bÝt TI cho ký tù kÕ tiÕp 
  SJMP AGAIN   ; TiÕp tôc göi l¹i ch÷ A 
 
VÝ dô 10.3: 
 H·y viÕt ch¬ng tr×nh ®Ó truyÒn ch÷ “YES” nèi tiÕp liªn tôc víi tèc ®é 9600 
baud (8 bÝt d÷ liÖu, 1 bÝt Stop). 
Lêi gi¶i: 
 MOV TMOD, #20H  ; Chän bé Timer1, chÕ ®é 2  
 MOV TH1, # - 3  ; Chän tèc ®é 9600 baud 
 MOV SCON, #50H  ; TruyÒn 8 bÝt d÷ liÖu, 1 bÝt Stop cho phÐp thu 
 SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
 AGAIN: MOV A, # "Y"   ; TruyÒn ký tù “Y” 
 ACALL TRANS 
 MOV A, # "E"   ; TruyÒn ký tù “E” 
 ACALL TRANS 
 MOV A, # "S"   ; TruyÒn ký tù “S” 
 ACALL TRANS 
 SJMP AGAIN   ; TiÕp tôc 
 ; Ch¬ng tr×nh con truyÒn d÷ liÖu nèi tiÕp. 
 TRANS:  MOV SBUF, A   ; N¹p SBUF 
 HERE:  JNB TI, HERE  ; Chê cho ®Õn khi truyÒn bÝt cuèi cïng 
  CLR TI   ; Chê s½n cho mét byte kÕ tiÕp 
  RET 
10.3.4.1 TÇm quan träng cña cê TI. 
 §Ó hiÓu tÇm quan träng cña cê ng¾t TI ta h·y xÐt tr×nh tù c¸c bíc díi ®©y 
mµ 8051 ph¶i thùc hiÖn khi truyÒn mét ký tù quan ®êng TxD: 

1. Byte ký tù cÇn ph¶i truyÒn ®îc ghi vµo SBUF. 
2. TruyÒn bÝt Start 
3. TruyÒn ký tù 8 bÝt lÇn lît tõng bÝt mét. 
4. BÝt Stop ®îc truyÒn xong, trong qu¸ tr×nh truyÒn bÝt Stop th× cê TI ®îc bËt 

(TI = 1) bëi 8051 ®Ó b¸o s½n sµng ®Ó truyÒn ký tù kÕ tiÕp. 



5. B»ng viÖ hiÓn thÞ cê TI ta biÕt ch¾c r»ng ta kh«ng n¹p qu¸ vµo thanh ghi SBUF. 
NÕu ta n¹p mét byte vµo SBUF tríc ghi TI ®îc bËt th× phÇn d÷ liÖu cña byte 
tríc cha truyÒn hÕt sÏ bÞ mÊt. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ 8051 bËt cê TI khi ®· truyÒn 
xong mét byte vµ nã s½n sµng ®Ó truyÒn byte kÕ tiÕp. 
6. Sau khi SBOF ®îc n¹p mét byte míi t× cê nh»m ®Ó cã thÓ truyÒn byte míi 

nµy. 
Tõ phÇn tr×nh bµy trªn ®©y ta kÕt luËn r»ng b»ng viÖc kiÓm tra bÝt cê ng¾t TI ta 

biÕt ®îc 8051 cã s½n sµng ®Ó truyÒn mét byte kh¸c kh«ng. Quan träng h¬n cÇn ph¶i 
nãi ë ®©y lµ bÝt cê TI ®îc bËt bëi tõ 8051 khi nã hoµn tÊt viÖc truyÒn mét byte d÷ 
liÖu, cßn viÖc xo¸ nã th× ph¶i ®îc lËp tr×nh viªn thùc hiÖn b»ng lÖnh “CLR TI”. Còng 
cÇn lu ý r»ng, nÕu ta ghi mét byte vµo thanh ghi SBUF tríc khi cê TI ®îc bËt th× sÏ 
cã nguy c¬ mÊt phÇn d÷ liÖu ®ang truyÒn. BÝt cê TI cã thÓ kiÓm tra b»ng lÖnh  “JNB 
TI …” hoÆc cã thÓ sö dông ng¾t nh ta sÏ thÊy trong ch¬ng 11. 
10.3.5 LËp tr×nh 8051 ®Ó nhËn d÷ liÖu. 
 Trong lËp tr×nh cña 8051 ®Ó nhËn c¸c byte ký tù nèi tiÕp th× ph¶i thùc hiÖn c¸c 
bíc sau ®©y. 

1. N¹p gi¸ trÞ 20H vµo thanh ghi TMOD ®Ó b¸o sö dông bé Timer1, chÕ ®é 2 (8 
bÝtm, tù ®éng n¹p l¹i) ®Ó thiÕt lËp tèc ®é baud. 
2. N¹p TH1 c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 10.4 ®Ó t¹o ra tèc ®é baud víi gi¶ thiÕt 
XTAL = 10.0592MHz. 
3. N¹p gi¸ trÞ 50H vµo thanh ghi SCON ®Ó b¸o sö dông chÕ ®é truyÒn nèi tiÕp 1 lµ 

d÷ liÖu ®îc ®ãng gãi bëi 8 bÝt d÷ liÖu, 1 bÝt Start vµ 1 bÝt Stop. 
4. BËt TR1 = 1 ®Ó khëi ®éng Timer1. 
5. Xo¸ cê ng¾t RI b»ng lÖnh “CLR RI” 
6. BÝt cê RI ®îc hiÓn thÞ b»ng lÖnh “JNB RI, xx” ®Ó xem toµn bé ký tù ®· ®îc 

nhËn cha. 
7. Khi RI ®îc thiÕt lËp th× trong SBUF ®· cã 1 byte. C¸c néi dung cña nã ®îc 

cÊt lu vµo mét n¬i an toµn. 
8. §Ó nhËn mét ký tù tiÕp theo quay trë vÒ bíc 5. 

VÝ dô 10.4: 
 H·y lËp tr×nh cho 8051 ®Ó nhËn c¸c byte d÷ liÖu nèi tiÕp vµ ®Æt chóng vµo cæng 
P1. §Æt tèc ®é baud lµ 4800, 8 bÝt d÷ liÖu vµ 1 bÝt Stopl. 
Lêi gi¶i: 
 
 MOV TMOD, #20H  ; Chän bé Timer1, chÕ ®é 2 (tù ®éng n¹p l¹i) 
 MOV TH1, # - 6  ; Chän tèc ®é 4800 baud 

MOV  SCON, #50H  ; Chän khung d÷ liÖu 8 bÝt Stop, bÝt. 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng bé Timer1 
 HERE: JNB R1, HERE  ; §îi nhËn toµn bé lý tù vµo hÕt 
 MOV A, SBUF   ; Lu cÊt ký tù vµo thanh A 
 MOV P1, A   ; Göi ra cæng P.1 
 CLR RI   ; S½n sµng nhËn byte kÕ tiÕp 
 SJMP HERE   ; TiÕp tôc nh¹n d÷ liÖu 
 
VÝ dô 10.5: 
 Gi¶ sö cæng nèi tiÕp cña 8051 ®îc nèi vµo cæng COM cña m¸y tÝnh IBM CP 
vµ mµ ®ang sö ch¬ng tr×nh Termina. Exe ®Ó göi vµ nhËn d÷  liÖu nèi tiÕp. Cæng P1 vµ 
P2 cña 8051 ®îc nè tíi c¸c ®Ç LED vµ c¸c c«ng t¾c chuyÓn m¹ch t¬ng øng. H·y 
viÕt mét ch¬ng trr×nh cho 8051. 
a) Göi th«ng b¸o “We Are Ready” (chóng t«i ®· s½n sµng) tíi m¸y tÝnh PC. 



b) NhËn bÊt kú d÷ liÖu g× ®îc PC göi ®Õn vµ chuyÓn ®Õn c¸c ®Ìn LED ®ang nèi ®Õn 
c¸c ch©n cña cæng P1. 
c) NhËn d÷ liÖu trªn c¸c chuyÓn  m¹ch ®îc nèi tíi P2 vµ göi nã tíi m¸y tÝnh PC nèi 
tiÕp. Ch¬ng tr×nh ph¶i thùc hiÖn mét lÇn a), nhng b) vµ c) ch¹y liªn tôc víi tèc ®é 
4800 baud. 
Lêi gi¶i: 
  ORG 0 
  MOV P2, #0FFH  ; LÊy cæng P2 lµm cæng vµo 
  MOV TMOD, #20H  ; Chän bé Timer1, chÕ ®é 2 (tù ®éng n¹p l¹i) 
  MOV TH1, # 0FAH  ; Chän tèc ®é 4800 baud 

 MOV  SCON, #50H  ; T¹o khung d÷ liÖu 8 bÝt, 1bÝt Stop cho phÐp  
       REN. 

   SETB TR1   ; Khëi ®éng bé Timer1 
  MOV DPTR, #MYDATA ; N¹p con trá ®Õn th«ng b¸o 
  H - 1:  CLR A  
  MOVC  A, ‘A + DPTR  ; LÊy ký tù 
  JZ DPTR   ; NÕu ký tù cuèi cïng muèn göi ra 
  ACALL SEND   ; NÕu cha th× gäi ch¬ng tr×nh con SEND 
  INC DPTR   ; Ch¹y tiÕp 
  SJMP H - 1   ; Quay l¹i vßng lÆp 
 B - 1:  MOV A, P2   ; §äc d÷ liÖu trªn cæng P2 
  ACALL RECV   ; TruyÒn nã nèi tiÕp 
  ACALL RECV   ; NhËn d÷ liÖu nèi tiÕp 
  MOV F1, A   ; HiÓn thÞ nã ra c¸c ®Òn LED 
  SJMP B - 1   ; ë l¹i vßng lÆp v« h¹n 
 ;                                       TruyÒn d÷ liÖu nèi tiÕp ACC cã d÷ liÖu 
 SEND:   MOV SBUF, A   ; N¹p d÷ liÖu 
 H- 2:  JNB TI, H - 2   ; ë l¹i vßng lÆp v« h¹n 
  CLR TI   ; TruyÒn d÷ liÖu nèi tiÕp 
  RET    ; NhËn d÷ liÖu 
 ;                                        TruyÒn d÷ liÖu nèi tiÕp ACC cã d÷ liÖu 
 RECV:  JNB RI, RECV  ; N¹p d÷ liÖu 
  MOV A, SBUF   ; ë l¹i ®©y cho ®Õn khi göi bÝt cuèi cïng 
  CLR RI   ; S½n sµng cho ký tù míi 
  RET    ; Trë vÒ mêi gäi 
 ;                                         NhËn d÷ liÖu nèi tiÕp trong ACC 
 RECV:  JNB RI, RECV  ; §îi ë ®©y nhËn ký tù 
  MOV A, SBUF   ; Lu nã vµo trong ACC 
  CLR RI   ; S½n sµng nhËn ký tù m· tiÕp theo 
  RET    ; Trë vÒ nêi gäi 
 ;                                            Ng¨n xÕp cha th«ng b¸o 
 MYDATA: DB “Chóng t«i ®· s½n sµng” 0 
  END 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
10.3.5.1 TÇm quan träng cña cê RT. 
 Khi nhËn c¸c bÝt quan ch©n RxD cña nã th× 8051 ph¶i ®i quan c¸c bíc sau: 

1. Nã nhËn bÝt Start b¸o r»ng bÝt sau nã lµ bÝt d÷ liÖu ®Çu tiªn cÇn ph¶i nhËn. 

P1
 TxD 

 
 RxD 

P2

To
PC

COM
port

8051 

SW 

LED 



2. Ký tù 8 bÝt ®îc nhËn lÇn lît tõng bÝt mét. Khi bÝt cuèi cïng ®îc nhËn th× 
mét byte ®îc h×nh thµnh vµ ®Æt vµo trong SBUF. 
3. Khi bÝt Stop ®îc nhËn th× 8051 bËt RT = 1 ®Ó b¸o r»ng toµn bé ký tù ®îc 
nhËn vµ ph¶i lÊy ®i tríc khi nã bÞ byte míi nhËn vÒ ghi ®Ì lªn. 
4. B»ng viÖc kiÓm tra bÝt cê RI khi nã ®îc bËt lªn chóng ta biÕt r»ng mét ký tù 
®· ®îc nhËn vµ ®ang n»m trong SBUF. T¹i sao néi dung SBUF vµo n¬i an toµn 
trong mét thanh ghi hay bé nhí kh¸c tríc khi nã bÞ mÊt. 
5. Sau khi SBUF ®îc ghi vµo n¬i an toµn th× cê RI ®îc xo¸ vÒ 0 b»ng lÖnh 
“CLR RI” nh»m cho c¸c ký tù kÕ tiÕp nhËn ®îc ®a vµo SBUF. NÕu kh«ng lµm 
®îc ®iÒu nµy th× g©y ra mÊt ký tù võa nhËn ®îc. 

Tõ m« t¶ trªn ®©y ta rót ra kÕt luËn r»ng b»ng viÖc kiÓm tra cê RI ta biÕt 8051 
®· nhËn ®îc mét byte ký tù cha hay råi. NÕu ta kh«ng sao ®îc néi dung cña thanh 
ghi SBUF vµo n¬i an toµn th× cã nguy c¬ ta bÞ mÊt ký tù võa nhËn ®îc. Quan träng 
h¬n lµ ph¶i nhí r»ng cê RI ®îc 8051 bËt lªn nh lËp tr×nh viªn ph¶i xo¸ nã b»ng lÖnh 
“CLR RI”. Còng nªn nhê r»ng, nÕu ta sao néi dung SBUF vµo n¬i an toµn tríc khi 
RI ®îc bËt ta m¹o hiÓm ®· sao d÷ liÖu cha ®Çy ®ñ. BÝt cê RI cã thÓ ®îc kiÓm tra 
bëi lÖnh “JNB RI, xx” hoÆc b»ng ng¾t sÏ ®îc bµn ë ch¬ng 11. 
10.3.6 Nh©n ®«i tèc ®é baud trong 8051. 
 Cã hai c¸ch ®Ó t¨ng tèc ®é baud truyÒn d÷ liÖu trong 8051. 

1. Sö dông tÇn sè th¹ch anh cao h¬n. 
2. Thay ®æi mét bÝt trong thanh ghi ®iÒu khiÓn c«ng suÊt PCON (Power Control) 
nh chØ ra díi ®©y. 

 
 

 
 Ph¬ng ¸n mét lµ kh«ng thùc thi trong nhiÒu trêng hîp v× tÇn sè th¹ch anh 
cña hÖ thèng lµ cè ®Þnh. Quan träng h¬n lµ nã kh«ng kh¶ thi v× tÇn sè th¹ch anh míi 
kh«ng t¬ng thÝch víi tèc ®é baud cña c¸c cæng COM nèi tiÕp cña IBM PC. Do vËy, 
ta sÏ tËp trung th¨m dß ph¬ng ¸n hai, cã mét c¸ch nh©n ®«i tÇn sè baud b»ng phÇn 
mÒm trong 8051 víi tÇn sè th¹ch anh kh«ng ®æi. §iÒu nµy ®îc thùc hiÖn nhê thanh 
ghi PCON, ®©y lµ thanh ghi 8 bÝt. Trong 8 bÝt nµy th× cã mét sè bÝt kh«ng ®îc dïng 
®Ó ®iÒu khiÓn c«ng suÊt cña 8051. BÝt dµnh cho truyÒn th«ng lµ D7, bÝt SMOD (chÕ ®é 
nèi tiÕp - serial mode). Khi 8051 ®îc bËt nguån th× bÝt SMOD cña thanh ghi PCON ë 
møc thÊp 0. Chóng ta cã thÓ ®Æt nã lªn 1 b»ng phÇn mÒm vµ do vËy nh©n ®«i ®îc tèc 
®é baud. Thø tù c¸c lÖnh ®îc sö dông ®Ó thiÕt lËp bÝt D7 cña PCON lªn cao nh sau 
(thanh ghi PCON lµ thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt). 
 
 MOV A, PCON  ; §Æt b¶n sao cña PCON vµo ACC 
 SETB ACC.7   ; §Æt D7 cña ACC lªn 1. 
 MOV PCON, A  ; B©y giê SMOD = 1 mµ kh«ng thay ®æi bÊt kú bÝt nµo kh¸c. 
 
 §Ó biÕt tèc ®é baud ®îc t¨ng lªn gÊp ®«i nh thÕ nµo b»ng ph¬ng ph¸p nµy 
ta xÐt vai trß cña bÝt SMOD trong PCON khi nã lµ 0 vµ 1. 
a) Khi SMOD = 0. 
 Khi SMOD = 0 th× 8051 chia 1/12 tÇn sè th¹ch anh cho 32 vµ sö dông nã cho 
bé Timer1 ®Ó thiÕt lËp tèc ®é baud. Trong trêng hîp XTAL = 11.0592MHz th× ta cã: 

TÇn sè chu tr×nh m¸y kHz6.921
12

MHz0592.11
==  vµ Hz800.28

32
kHz6.921

=  v× SMOD = 

0. 

   SM0D                                                GF0        GF0         PD           IDL 

D7 D0 



 §©y lµ tÇn sè ®îc Timer1 sö dông ®Ó ®Æt tèc ®é baud. §©y lµ c¬ së cho tÊt c¶ 
vÝ dô tõ tríc ®Õn giê v× nã lµ gi¸ trÞ mÆc ®Þnh cña 8051 khi bËt nguån. C¸c tèc ®é 
baud ®èi víi SMOD = 0 ®îc cho trong b¶ng 10.4. 
b) Khi SMOD = 1. 
 Víi tÇn sè cè ®Þnh th¹ch anh ta cã thÓ nh©n ®«i tèc ®é baud b»ng c¸ch ®Æt bÝt 
SMOD = 1. Khi bÝt D7 cña PCON (bÝt SMOD) ®îc ®a lªn 1 th× 1/12 tÇn sè XTAL 
®îc chia cho 16 (thay v× chia cho 32 nh khi SMOD = 0) vµ ®©y lµ tÇn sè ®îc 
Timer dïng ®Ó thiÕt lËp tèc ®é baud. Trong trêng hîp XTAL = 11.0592MHz ta cã: 

 TÇn sè chu tr×nh m¸y kHz6.921
12

MHz0592.11
==  vµ kHz600.57

16
kHz6.921

=  v× 

SMOD = 1. 
 §©y lµ tÇn sè mµ Timer1 dïng ®Ó ®Æt tèc ®é baud. B¶ng 10.5 lµ c¸c gi¸ trÞ cÇn 
®îc n¹p vµo TH1 cïng víi c¸c tèc ®é baud cña 8051 khi SMOD = 0 vµ 1. 
 B¶ng 10.5: So s¸nh tèc ®é baud khi SMOD thay ®æi. 
 

Tèc ®é baud TH1 (thËp ph©n) TH1 (Hex) 
SMOD = 0 SMOD = 1 

-3 
-6 

-12 
-24 

FD 
DA 
F4 
E8 

9600 
4800 
2400 
1200 

19200 
9600 
4800 
2400 

 
VÝ dô 10.6: 
 gi¶ sö tÇn sè XTAL = 11.0592MHz cho ch¬ng tr×nh díi ®©y, h·y ph¸t biÓu 
a) ch¬ng tr×nh nµy lµm g×? b) h·y tÝnh to¸n tÇn sè ®îc Timer1 sö dông ®Ó ®Æt tèc ®é 
baud? vµ c) h·y t×m tèc ®é baud truyÒn d÷ liÖu. 
 
 MOV A, PCON ; Sao néi dung thanh ghi PCON vµo thanh ghi ACC 
 SETB ACC.7  ; §Æt D7 = 0 
 MOV PCON, A ; §Æt SMOD = 1 ®Ó t¨ng gÊp ®«i tÇn sè baud víi tÇn sè XTAL cè ®Þnh 
    ; 
 MOV TMOD, #20H ; Chän bé Timer1, chÕ ®é 2, tù ®éng n¹p l¹i 
 MOV TH1, - 3  ; Chän tèc ®é baud 19200 (57600/3=19200) v× SMOD = 1 
    ; 
 MOV SCON, #50H ; §ãng khung d÷ liÖu gåm 8 bÝt d÷ liÖu, 1 Stop vµ cho phÐp RI. 
 SETB TR1  ; Khëi ®éng Timer1 
 MOV A, #”B”  ; TruyÒn ký tù B 
 A-1: CLR TI  ; Kh¼ng ®Þnh TI = 0 
 MOV SBUF, A  ; TruyÒn nã 
 H-1: JNB TI, H-1  ; Chê ë ®©y cho ®Õn khi bÝt cuèi ®îc göi ®i 
 SJMP A-1  ; TiÕp tôc göi “B” 
 
Lêi gi¶i: 
a) Ch¬ng tr×nh nµy truyÒn liªn tôc m· ASCII cña ch÷ B (ë d¹ng nhÞ ph©n lµ 0100 
0010) 
b) Víi tÇn sè XTAL = 11.0592MHz vµ SMOD = 1 trong ch¬ng tr×nh trªn ta cã: 

11.0592MHz/12 = 921.6kHz lµ tÇn sè chu tr×nh m¸y 
921.6kHz/16 = 57.6kHz lµ tÇn sè ®îc Timer1 sö dông ®Ó ®Æt tèc ®é baud 

c) 57.6kHz/3 = 19.200 lµ tèc ®é cÇn t×m 
VÝ dô 10.7: 
 T×m gi¸ trÞ TH1 (ë d¹ng thËp ph©n vµ hex) ®Ó ®¹t tèc ®é baud cho c¸c trêng 
hîp sau. 



a) 9600 b) 4800 nÕu SMOD = 1 vµ tÇn sè XTAL = 11.0592MHz 
Lêi gi¶i: 
 Víi tÇn sè XTAL = 11.0592MHz vµ SMOD = 1 ta cã tÇn sè cÊp cho Timer1 lµ 
57.6kHz. 
a) 57.600/9600 = 6 do vËy TH1 = - 6 hay TH1 = FAH 
b) 57.600/4800 = 12 do vËy TH1 = - 12 hay TH1 = F4H  
 

 
 
 
 
 
 
 
VÝ dô 10.8: 
 H·y t×m tèc ®é baud nÕu TH1 = -2, SMOD = 1 vµ tÇn sè XTAL = 
11.0592MHz. Tèc ®é nµy cã ®îc hç trî bëi c¸c m¸y tÝnh IBM PC vµ t¬ng thÝch 
kh«ng? 
Lêi gi¶i: 
 Víi tÇn sè XTAL = 11.0592MHz vµ SMOD = 1 ta cã tÇn sè cÊp cho Timer1 lµ 
57.6kHz. Tèc ®é baud lµ 57.600kHz/2 = 28.800. Tèc ®é nµy kh«ng ®îc hç trî bëi 
c¸c m¸y tÝnh IBM PC vµ t¬ng thÝch. Tuy nhiªn, PC cã thÓ ®îc lËp tr×nh ®Ó truyÒn 
d÷ liÖu víi tèc ®é nh vËy. PhÇn mÒm cña nhiÒu modem cã thÓ lµm cho ®iÒu nµy vµ 
Hyperterminal cña Windows 95 còng cã thÓ hç trî tèc ®é nµy vµ c¸c tèc ®é kh¸c n÷a. 
10.3.7 TruyÒn d÷ liÖudùa trªn c¸c ng¾t. 
 Ta ph¶i thÊy r»ng thËt l·ng phÝ ®Ó c¸c bé vi ®iÒu khiÓn ph¶i bËt lªn xuèng c¸c 
cê TI vµ RI. Do vËy, ®Ó t¨ng hiÖu suÊt cña 8051 ta cã thÓ lËp tr×nh c¸c cæng truyÒn 
th«ng nèi tiÕp cña nã b»ng c¸c ng¾t. §©y chÝnh lµ néi dung chÝnh sÏ bµn luËn ë 
ch¬ng 11 díi ®©y. 
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Ch¬ng 11 
LËp tr×nh c¸c ng¾t 

 
 Mét ng¾t lµ mét sù kiÖn bªn trong hoÆc bªn ngoµi lµm ng¾t bé vi ®iÒu khiÓn 
®Ó b¸o cho nã biÕt r»ng thiÕt bÞ cÇn dÞch vô cña nã. Trong ch¬ng nµy ta t×m hiÓu 
kh¸i niÖm ng¾t vµ lËp tr×nh ng¾t. 
11.1 C¸c ng¾t cña 8051. 
11.1.1 C¸c ng¾t ngîc víi th¨m dß. 
 Mét bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ phôc vô mét vµi thiÕt bÞ, cã hai c¸ch ®Ó thùc hiÖn 
®iÒu nµy ®ã lµ sö dông c¸c ng¾t vµ th¨m dß (polling). Trong ph¬ng ph¸p sö dông 
c¸c ng¾t th× mçi khi cã mét thiÕt bÞ bÊt kú cÇn ®Õn dÞch vô cña nã th× nã bao cho bé 
vi ®iÒu khiÓn b»ng c¸ch göi mét tÝn hiÖu ng¾t. Khi nhËn ®îc tÝn hiÖu ng¾t th× bé vi 
®iÒu khiÓn ng¾t tÊt c¶ nh÷ng g× nã ®ang thùc hiÖn ®Ó chuyÓn sang phôc vô thiÕt bÞ. 
Ch¬ng tr×nh ®i cïng víi ng¾t ®îc gäi lµ tr×nh dÞch vô ng¾t ISR (Interrupt Service 
Routine) hay cßn gäi lµ tr×nh qu¶n lý ng¾t (Interrupt handler). Cßn trong ph¬ng 
ph¸p th¨m dß th× bé vi ®iÒu khiÓn hiÓn thÞ liªn tôc t×nh tr¹ng cña mét thiÕt bÞ ®· cho 
vµ ®iÒu kiÖn tho¶ m·n th× nã phôc vô thiÕt bÞ. Sau ®ã nã chuyÓn sang hiÓn thÞ t×nh 
tr¹ng cña thiÕt bÞ kÕ tiÕp cho ®Õn khi tÊt c¶ ®Òu ®îc phôc vô. MÆc dï ph¬ng ph¸p 
th¨m dß cã thÓ hiÓn thÞ t×nh tr¹ng cña mét vµi thiÕt bÞ vµ phôc vô mçi thiÕt bÞ khi c¸c 
®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh ®îc tho¶ m·n nhng nã kh«ng tËn dông hÕt céng dông cña bé 
vi ®iÒu khiÓn. §iÓm m¹nh cña ph¬ng ph¸p ng¾t lµ bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ phôc vô 
®îc rÊt nhiÒu thiÕt bÞ (tÊt nhiªn lµ kh«ng t¹i cïng mét thêi ®iÓm). Mçi thiÕt bÞ cã 
thÓ nhËn ®îc sù chó ý cña bé vi ®iÒu khiÓn dùa trªn møc u tiªn ®îc g¸n cho nã. 
§èi víi ph¬ng ph¸p th¨m dß th× kh«ng thÓ g¸n møc u tiªn cho c¸c thiÕt bÞ v× nã 
kiÓm tra tÊt c¶ mäi thiÕt bÞ theo kiÓu h¬i vßng. Quan träng h¬n lµ trong ph¬ng ph¸p 
ng¾t th× bé vi ®iÒu khiÓn còng cßn cã thÓ che hoÆc lµm l¬ mét yªu cÇu dÞch vô cña 
thiÕt bÞ. §iÒu nµy l¹i mét lÇn n÷a kh«ng thÓ thùc hiÖn ®îc trong ph¬ng ph¸p th¨m 
dß. Lý do quan träng nhÊt lµ ph¬ng ph¸p ng¾t ®îc u chuéng nhÊt lµ v× ph¬ng 
ph¸p th¨m dß lµm l·ng phÝ thêi gian cña bé vi ®iÒu khiÓn b»ng c¸ch hái dß tõng thiÕt 
bÞ kÓ c¶ khi chóng kh«ng cÇn ®Õn dÞch vô. Nh»m ®Ó tr¸nh ….. th× ngêi ta sö dông 
ph¬ng ph¸p ng¾t. VÝ dô trong c¸c bé ®Þnh thêi ®îc bµn ®Õn ë ch¬ng 9 ta ®· dïng 
lÖnh “JNB TF, ®Ých” vµ ®îi cho ®Õn khi bé ®Þnh thêi quay trë vÒ 0. Trong vÝ dô ®ã, 
trong khi chê ®îi th× ta cã thÓ lµm viÖc ®îc g× kh¸c cã Ých h¬n, ch¼ng h¹n nh khi 
sö dông ph¬ng ph¸p ng¾t th× bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ ®i lµm c¸c viÖc kh¸c vµ khi cê 
TF bËt lªn nã sÏ ng¾t bé vi ®iÒu khiÓn cho dï nã ®ang lµm bÊt kú ®iÒu g×. 
11.1.2 Tr×nh phôc vô ng¾t. 
 §èi víi mçi ng¾t th× ph¶i cã mét tr×nh phôc vô ng¾t ISR hay tr×nh qu¶n lý 
ng¾t. khi mét ng¾t ®îc gäi th× bé vi ®iÒu khiÓn phôc vô ng¾t. Khi mét ng¾t ®îc gäi 
th× bé vi ®iÒu khiÓn ch¹y tr×nh phôc vô ng¾t. §èi víi mçi ng¾t th× cã mét vÞ trÝ cè 
®Þnh trong bé nhí ®Ó gi÷ ®Þa chØ ISR cña nã. Nhãm c¸c vÞ trÝ nhí ®îc dµnh riªng ®Ó 
göi c¸c ®Þa chØ cña c¸c ISR ®îc gäi lµ b¶ng vÐc t¬ ng¾t (xem h×nh 11.1). 
11.1.3 C¸c bíc khi thùc hiÖn mét ng¾t. 
 Khi kÝch ho¹t mét ng¾t bé vi ®iÒu khiÓn ®i qua c¸c bíc sau: 
1. Nã kÕt thóc lÖnh ®ang thùc hiÖn vµ lu ®Þa chØ cña lÖnh kÕ tiÕp (PC) vµo ng¨n 

xÕp. 



2. Nã còng lu t×nh tr¹ng hiÖn t¹i cña tÊt c¶ c¸c ng¾t vµo bªn trong (nghÜa lµ kh«ng 
lu vµo ng¨n xÕp). 

3. Nã nh¶y ®Õn mét vÞ trÝ cè ®Þnh trong bé nhí ®îc gäi lµ b¶ng vÐc t¬ ng¾t níi lu 
gi÷ ®Þa chØ cña mét tr×nh phôc vô ng¾t. 

4. Bé vi ®iÒu khiÓn nhËn ®Þa chØ ISR tõ b¶ng vÐc t¬ ng¾t vµ nh¶y tíi ®ã. Nã b¾t ®Çu 
thùc hiÖn tr×nh phôc vô ng¾t cho ®Õn lÖnh cuèi cïng cña ISR lµ RETI (trë vÒ tõ 
ng¾t). 

5. Khi thùc hiÖn lÖnh RETI bé vi ®iÒu khiÓn quay trë vÒ n¬i nã ®· bÞ ng¾t. Tríc hÕt 
nã nhËn ®Þa chØ cña bé ®Õm ch¬ng tr×nh PC tõ ng¨n xÕp b»ng c¸ch kÐo hai byte 
trªn ®Ønh cña ng¨n xÕp vµo PC. Sau ®ã b¾t ®Çu thùc hiÖn c¸c lÖnh tõ ®Þa chØ ®ã. 

Lu ý ë bíc 5 ®Õn vai trß nh¹y c¶m cña ng¨n xÕp, v× lý do nµy mµ chóng ta 
ph¶i cÈn thËn khi thao t¸c c¸c néi dung cña ng¨n xÕp trong ISR. §Æc biÖt trong ISR 
còng nh bÊt kú ch¬ng tr×nh con CALL nµo sè lÇn ®Èy vµo ng¨n xÕp (Push) vµ sè 
lÇn lÊy ra tõ nã (Pop) ph¶i b»ng nhau. 
11.1.4 S¸u ng¾t trong 8051. 
 Thùc tÕ chØ cã 5 ng¾t dµnh cho ngêi dïng trong 8051 nhng nhiÒu nhµ s¶n 
xuÊt ®a ra c¸c b¶ng d÷ liÖu nãi r»ng cã s¸u ng¾t v× hä tÝnh c¶ lÖnh t¸i thiÕt lËp l¹i 
RESET. S¸u ng¾t cña 8051 ®îc ph©n bè nh sau: 
1. RESET: Khi ch©n RESET ®îc kÝch ho¹t tõ 8051 nh¶y vÒ ®Þa chØ 0000.  §©y lµ 

®Þa chØ bËt l¹i nguån ®îc bµn ë ch¬ng 4. 
2. Gåm hai ng¾t dµnh cho c¸c bé ®Þnh thêi: 1 cho Timer0 vµ 1 cho Timer1. §Þa chØ 

cña c¸c ng¾t nµy lµ 000B4 vµ 001B4 trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t dµnh cho Timer0 vµ 
Timer1 t¬ng øng. 

3. Hai ng¾t dµnh cho c¸c ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi ch©n 12 (P3.2) vµ 13 (P3.3) cña 
cæng P3 lµ c¸c ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi INT0 vµ INT1 t¬ng øng. C¸c ng¾t 
ngoµi còng cßn ®îc coi nh EX1 vµ EX2 vÞ trÝ nhí trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t cña 
c¸c ng¾t ngoµi nµy lµ 0003H vµ 0013H g¸n cho INT0 vµ INT1 t¬ng øng. 

4. TruyÒn th«ng nèi tiÕp cã mét ng¾t thuéc vÒ c¶ thu vµ ph¸t. §Þa chØ cña ng¾t nµy 
trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t lµ 0023H. 

Chó ý r»ng trong b¶ng 11.1 cã mét sè giíi h¹n c¸c byte dµnh riªng cho mçi 
ng¾t. VÝ dô, ®èi víi ng¾t INT0 ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi 0 th× cã tæng céng lµ 8 byte 
tõ ®Þa chØ 0003H ®Õn 000AH dµnh cho nã. T¬ng tù nh vËy, 8 byte tõ ®Þa chØ 
000BH ®Õn 0012H lµ dµnh cho ng¾t bé ®Þnh thêi 0 lµ TI0. NÕu tr×nh phôc vô ng¾t ®èi 
mÆt víi mét ng¾t ®· cho mµ ng¾n ®ñ ®Æt võa kh«ng gian nhí ®îc. NÕu kh«ng võa 
th× mét lÖnh LJMP ®îc ®Æt vµo trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t ®Ó chØ ®Õn ®Þa chØ cña ISR, ë 
trêng hîp nµy th× c¸c byte cßn l¹i ®îc cÊp cho ng¾t nµy kh«ng dïng ®Õn. Díi ®©y 
lµ c¸c vÝ dô vÒ lËp tr×nh ng¾t minh ho¹ cho c¸c ®iÒu tr×nh bµy trªn ®©y. 

Tõ b¶ng 11.1 cïng ®Ó ý thÊy mét thùc tÕ r»ng chÝ cã 3 byte cña kh«ng gian bé 
nhí ROM ®îc g¸n cho ch©n RESET. §ã lµ nh÷ng vÞ trÝ ®Þa chØ 0, 1 vµ 2 cña ROM. 
VÞ trÝ ®Þa chØ 3 thuéc vÒ ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi 0 víi lý do nµy trong ch¬ng tr×nh 
chóng ta phaØ ®Æt lÖnh LJMP nh lµ lÖnh ®Çu tiªn vµ híng bé xö lý lÖnh khái b¶ng 
vÐc t¬ ng¾t nh chØ ra trªn h×nh 11.1. 

B¶ng 11.1: B¶ng vÐc t¬ ng¾t cña 8051. 
 
 
 
 



Ng¾t §Þa chØ ROM Ch©n 
BËt l¹i nguån (RESET) 0000 9 
Ng¾t phÇn cøng ngoµi (INT0) 0003 12 (P3.2) 
Ng¾t bé Timer0 (TF0) 000B  
Ng¾t phÇn cøng ngoµi 1 (INT1) 0013 13 (P3.3) 
Ng¾t bé Timer1 (TF1) 001B  
Ng¾t COM nèi tiÕp (RI vµ TI) 0023  

 
11.1.5 Cho phÐp vµ cÊm ng¾t. 
 Khi bËt l¹i nguån th× tÊt c¶ mäi ng¾t ®Òu bÞ cÊm (bÞ che) cã nghÜa lµ kh«ng cã 
ng¾t nµo sÏ ®îc bé vi ®iÒu khiÓn ®¸p øng nÕu chóng ®îc kÝch ho¹t. C¸c ng¾t ph¶i 
®îc kÝch ho¹t b»ng phÇn mÒm ®Ó bé vi ®iÒu khiÓn ®¸p øng chóng. Cã mét thanh ghi 
®îc gäi lµ cho phÐp ng¾t IE (Interrupt Enable) chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ viÖc cho phÐp 
(kh«ng che) vµ cÊm (che) c¸c ng¾t. H×nh 11.2 tr×nh bµy thanh ghi IE, lu ý r»ng IE lµ 
thanh ghi cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 

Tõ h×nh 11.2 ta thÊy r»ng D7 cña thanh ghi IE ®îc gäi lµ bÝt cho phÐp tÊt c¶ 
c¸c ng¾t EA (Euable All). BÝt nµy ph¶i ®îc thiÕt lËp lªn 1 ®Ó phÇn cßn l¹i cña thanh 
ghi ho¹t ®éng ®îc. BÝt D6 cha ®îc sö dông. BÝt D54 ®îc dµnh cho 8051, cßn bÝt 
D4 dïng cho ng¾t nèi tiÕp v.v… 
11.1.6 C¸c bíc khi cho phÐp ng¾t. 
 §Ó cho phÐp mét ng¾t ta ph¶i thùc hiÖn c¸c bíc sau: 
1. BÝt D7 cña thanh ghi IE lµ EA ph¶i ®îc bËt lªn cao ®Ó cho phÐp c¸c bÝt cßn l¹i 

cña thanh ghi nhËn ®îc hiÖu øng. 
2. NÕu EA = 1 th× tÊt c¶ mäi ng¾t ®Òu ®îc phÐp vµ sÏ ®îc ®¸p øng nÕu c¸c bÝt 

t¬ng øng cña chóng trong IE cã møc cao. NÕu EA = 0 th× kh«ng cã ng¾t nµo sÏ 
®îc ®¸p øng cho dï bÝt t¬ng øng cña nã trong IE cã gi¸ trÞ cao. 

§Ó hiÓu ®iÓm quan trong nµy h·y xÐt vÝ dô 11.1. 
H×nh 11.2: Thanh ghi cho phÐp ng¾t IE. 
 

 
 
 
EA   IE.7  NÕu EA = 0 th× mäi ng¾t bÞ cÊm 
  NÕu EA = 1 th× mçi nguån ng¾t ®îc cho phÐp hoÆc bÞ cÊm 

b»ng c¸c bËt hoÆc xo¸ bÝt cho phÐp cña nã. 
 - -  IE.6  Dù phßng cho t¬ng lai 
ET2 IE.5 Cho phÐp  hoÆc cÊm ng¾t trµn hoÆc thu cña Timer2 (8051) 
ES IE.4 Cho phÐp hoÆc cÊm ng¾t cæng nèi tiÕp 
ET1 IE.3 Cho phÐp hoÆc cÊm ng¾t trµn cña Timer1 
EX1 IE.2 Cho phÐp hoÆc cÊm ng¾t ngoµi 1 
ET0 IE.1 Cho phÐp hoÆc cÊm ng¾t trµn cña Timer0 
EX0 IE.0 Cho phÐp hoÆc cÊm ng¾t ngoµi 0 
* Ngêi dïng kh«ng ph¶i ghi 1 vµo bÝt dù phßng nµy. BÝt nµy cã thÓ dïng cho 

c¸c bé vi ®iÒu khiÓn nhanh víi ®Æc tÝnh míi 
VÝ dô 11.1: 

    EA          --         ET2        ES        ET1       EX1       ET0      EX0         

D0 D7 



 H·y chØ ra nh÷ng lÖnh ®Ó a) cho phÐp ng¾t nèi tiÕp ng¾t Timer0 vµ ng¾t phÇn 
cøng ngoµi 1 (EX1) vµ b) cÊm (che) ng¾t Timer0 sau ®ã c) tr×nh bµy c¸ch cÊm tÊt c¶ 
mäi ng¾t chØ b»ng mét lÖnh duy nhÊt. 
Lêi gi¶i: 
a) MOV IE, #10010110B ; Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp, cho phÐp ng¾t Timer0 vµ cho phÐp ng¾t phÇn cøng ngoµi. 

V× IE lµ thanh ghi cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt nªn ta cã thÓ sö dông c¸c lÖnh 
sau ®©y ®Ó truy cËp ®Õn c¸c bÝt riªng rÏ cña thanh ghi: 
 
  SETB IE.7  ; EA = 1, Cho phÐp tÊt c¶ mäi ng¾t 
 SETB IE.4  ; Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp 
 SETB IE.1  ; Cho phÐp ng¾t Timer1 
 SETB IE.2  ; Cho phÐp ng¾t phÇn cøng ngoµi 1 
 
(tÊt c¶ nh÷ng lÖnh nµy t¬ng ®¬ng víi lÖnh “MOV  IE, #10010110B” trªn ®©y). 
 
b) CLR IE.1  ; Xo¸ (che) ng¾t Timer0 
c) CLR IE.7  ; CÊm tÊt c¶ mäi ng¾t. 
 
11.2 LËp tr×nh c¸c ng¾t bé ®Þnh thêi. 
 Trong ch¬ng 9 ta ®· nãi c¸ch sö dông c¸c bé ®Þnh thêi Timer0 vµ Timer1 
b»ng ph¬ng ph¸p th¨m dß. Trong phÇn nµy ta sÏ sö dông c¸c ng¾t ®Ó lËp tr×nh cho 
c¸c bé ®Þnh thêi cña 8051. 
11.2.1 Cê quay vÒ 0 cña bé ®Þnh thêi vµ ng¾t. 
 Trong ch¬ng 9 chóng ta ®· nãi r»ng cê bé ®Þnh thêi TF ®îc ®Æt lªn cao khi 
bé ®Þnh thêi ®¹t gi¸ trÞ cùc ®¹i vµ quay vÒ 0 (Roll - over). Trong ch¬ng tr×nh nµy 
chóng ta còng chØ ra c¸ch hiÓn thÞ cê TF b»ng lÖnh “JNB TF, ®Ých”. Khi th¨m dß cê 
TF th× ta ph¶i ®îi cho ®Õn khi cê TF ®îc bËt lªn. VÊn ®Ò víi ph¬ng ph¸p nµy lµ bé 
vi ®iÒu khiÓn bÞ trãi buéc khi cê TF ®îc bËt lªn vµ kh«ng thÓ lµm ®îc bÊt kú viÖc 
g× kh¸c. Sö dông c¸c ng¾t gi¶i quyÕt ®îc vÊn ®Ò nµy vµ tr¸nh ®îc sù trãi buéc cña 
bé vi ®iÒu khiÓn. NÕu bé ng¾t ®Þnh thêi trong thanh ghi IE ®îc phÐp th× mçi khi nã 
quay trë vÒ 0 cê TF ®îc bËt lªn vµ bé vi ®iÒu khiÓn bÞ ng¾t t¹i bÊt kú viÑc g× nã 
®ang thùc hiÖn vµ nh¶y tíi b¶ng vÐc t¬ ng¾t ®Ó phôc vô ISR. B»ng c¸ch nµy th× bé vi 
®iÒu khiÓn cã thÓ lµm nh÷ng c«ng viÖc kh¸c cho ®Õn khi nµo nã ®îc th«ng b¸o r»ng 
bé ®Þnh thêi ®· quay vÒ 0. Xem h×nh 11.3 vµ vÝ dô 11.2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 11.3: Ng¾t bé ®Þnh thêi TF0 vµ TF1. 
 H·y ®Ó nh÷ng ®iÓm ch¬ng tr×nh díi ®©y cña ch¬ng tr×nh trong vÝ dô 11.2. 
1. Chóng ta ph¶i tr¸nh sö dông kh«ng gian bé nhí dµnh cho b¶ng vÐc t¬ ng¾t. Do 

vËy, ta ®Æt tÊt c¶ m· khëi t¹o t¹i ®Þa chØ 30H cña bé nhí. LÖnh LJMP lµ lÖnh ®Çu 

1 000BH 

TF0 

Jumps to 

Timer 0 Interruptor  

1 001BH 

TF1 

Jumps to 

Timer 1 Interruptor  



tiªn mµ 8051 thùc hiÖn khi nã ®îc cÊp nguån. LÖnh LJMP l¸i bé ®iÒu khiÓn 
tr¸nh khái b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 

2. Tr×nh phôc vô ISR cña bé Timer0 ®îc ®Æt ë trong bé nhí b¾t ®Çu tù ®Þa chØ 
000BH vµ v× nã qu¸ nhá ®ñ cho vµo kh«ng gian nhí dµnh cho ng¾t nµy. 

3. Chóng ta cho phÐp ng¾t bé Timer0 víi lÖnh “MOV IE, #1000 010H” trong 
ch¬ng tr×nh chÝnh MAIN. 

4. Trong khi d÷ liÖu ë cæng P0 ®îc nhËn vµo vµ chuyÓn liªn tôc sang c«ng viÖc P1 
th× mçi khi bé Timer0 trë vÒ 0, cê TF0 ®îc bËt lªn vµ bé vi ®iÒu khiÓn tho¸t ra 
khái vßng lÆp BACK vµ ®i ®Õn ®Þa chØ 000BH ®Ó thùc hiÖn ISR g¾n liÒn víi bé 
Timer0. 

5. Trong tr×nh phôc vô ng¾t ISR cña Timer0 ta thÊy r»ng kh«ng cÇn ®Õn lÖnh “CLR 
TF0” tríc khi lÖnh RETI. Lý do nµy lµ v× 8051 xo¸ cê TF bªn trong khi nh¶y 
®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 

VÝ dô 11.2: 
 H·y viÕt ch¬ng tr×nh nh©n liªn tôc d÷ liÖu 8 bÝt ë cæng P0 vµ göi nã ®Õn 
cæng P1 trong khi nã cïng lóc t¹o ra mét sãng vu«ng chu kú 200µs trªn ch©n P2.1. 
H·y sö dông bé Timer0 ®Ó t¹o ra sãng vu«ng, tÇn sè cña 8051 lµ XTAL = 
11.0592MHz. 
Lêi gi¶i: 
 Ta sö dông bé Timer0 ë chÕ ®é 2 (tù ®éng n¹p l¹i) gi¸ trÞ n¹p cho TH0 lµ 
100/1.085µs = 92. 
 
 ; - - Khi khëi t¹o vµo ch¬ng tr×nh main tr¸nh dïng kh«ng gian. 
 ; §Þa chØ dµnh cho b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 
   ORG 0000H 
  CPL P2.1   ; Nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 
 ; 
 ; - - Tr×nh ISR dµnh cho Timer0 ®Ó t¹o ra sãng vu«ng. 
  ORG 0030H   ; Ngay sau ®Þa chØ b¶ng vÐc-t¬ ng¾t 
 MAIN:  TMOD, #02H   ; Chän bé Timer0, chÕ ®é 2 tù n¹p l¹i 
  MOV P0, #0FFH  ; LÊy P0 lµm cæng vµo nhËn d÷ liÖu 
  MOV TH0, # - 92  ; §Æt TH0 = A4H cho – 92 
  MOV IE, #82H   ; IE = 1000 0010 cho phÐp Timer0  
  SETB  TR0   ; Khëi ®éng bé Timer0 
 BACK:  MOV A, P0   ; NhËn d÷ liÖu vµo tõ cæng P0 
  MOV P1, A   ; ChuyÓn d÷ liÖu ®Õn cæng P1 
  SJMP BACK   ; TiÕp tôc nhËn vµ chuyÓn d÷ liÖu 
      ; Chõng nµo bÞ ng¾t bëi TF0 
  END  
 Trong vÝ dô 11.2 tr×nh phôc vô ng¾t ISR ng¾n nªn nã cã thÓ ®Æt võa vµo 
kh«ng gian ®Þa chØ dµnh cho ng¾t Timer0 trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t. TÊt nhiªn kh«ng 
ph¶i lóc nµo còng lµm ®îc nh vËy. XÐt vÝ dô 11.3 díi ®©y. 
VÝ dô 11.3: 
 H·y viÕt l¹i ch¬ng tr×nh ë vÝ dô 11.2 ®Ó t¹o sãng vu«ng víi møc cao kÐo dµi 
1085µs vµ møc thÊp dµi 15µs víi gi¶ thiÕt tÇn sè XTAL = 11.0592MHz. H·y sö 
dông bé ®Þnh thêi Timer1. 
Lêi gi¶i: 



 V× 1085µs lµ 1000 × 1085µs nªn ta cÇn sö dông chÕ ®é 1 cña bé ®Þnh thêi 
Timer1. 
 
 ; - - Khi khëi t¹o tr¸nh sö dông kh«ng gian dµnh cho b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 
  ORG 0000H  
  LJMP MAIN   ; ChuyÓn ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 
 ; 
 ; - - Tr×nh ISR ®èi víi Timer1 ®Ó t¹o ra xung vu«ng 
  OR6 001BH   ; §Þa chØ ng¾t cña Timer1 trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t 
  LJMP ISR-T1   ; Nh¶y ®Õn ISR 
 ;  
 ; - - B¾t ®Çu c¸c ch¬ng tr×nh chÝnh MAIN. 
   ORG 0030H   ; Sau b¶ng vÐc t¬ ng¾t 
 MAIN:  MOV TMOD, #10H  ; Chän Timer1 chÕ ®é 1 
  MOV P0, #0FFH  ; Chän cæng P0 lµm ®Çu vµo nhËn d÷ liÖu 
  MOV TL1, #018H  ; §Æt TL1 = 18 byte thÊp cña - 1000 
  MOV TH1, #0FCH  ; §Æt TH1 = FC byte cao cña  - 1000 
  MOV IE, #88H   ; IE = 10001000 cho phÐp ng¾t Timer1 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng bé Timer1 
 BACK:  MOV A, P0   ; NhËn d÷ liÖu ®Çu vµo ë cæng P0 
  MOV P1, A   ; ChuyÓn d÷ liÖu ®Õn P1 
  SJMP BACK   ; TiÕp tôc nhËn vµ chuyÓn d÷ liÖu 
 ; 
 ; - - Tr×nh ISR cña Timer1 ph¶i ®îc n¹p l¹i v× ë chÕ ®é 1 
 ISR-T1:  CLR TR1   ; Dõng bé Timer1 
  CLR P2.1   ; P2.1 = 0 b¾t ®Çu xung møc thÊp 
  MOV R2, #4   ; 2 chu kú m¸y MC (Machine Cycle) 
 HERE:  DJNZ R2, HERE  ; 4 × 2 MC = 8 MC 
  MOV TL1, #18H  ; N¹p l¹i byte thÊp gi¸ trÞ  2 MC 
  MOV TH1, #0FCH  ; N¹p l¹i byte cao gi¸ trÞ  2 MC 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 1 MC 
  SETB P2.1   ; P2.1 = 1 bËt P2.1 trë l¹i cao 
  RETI    ; Trë vÒ ch¬ng tr×nh chÝnh 
  END 
 
 Lu ý r»ng phÇn xung møc thÊp ®îc t¹o ra bëi 14 chu kú møc MC vµ mçi 
MC = 1.085µs vµ 14 × 1.085µs = 15.19µs. 
VÝ dô 11.4: 
 ViÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó t¹o ra mét sãng vu«ng tÇn sè 50Hz trªn ch©n P1.2. 
VÝ dô nµy t¬ng tù vÝ dô 9.12 ngo¹i trõ ng¾t Timer0, gi¶ sö XTAL = 11.0592MHz. 
Lêi gi¶i: 
  ORG 0 
  LJMP MAIN 
  ORG 000BH   ; Ch¬ng tr×nh con phôc vô ng¾t cho Timer0   
  CPL P1.2 
  MOV TL0, # 00 
  MOV TH0, # 0DCH 
  RETI 
  ORG 30H 
 ; ------------ main  program for initialization 
 MAIN:  MOV TMOD, # 00000001B  ; Chän Timer0 chÕ ®é 1 



  MOV TL0, # 0DCH    
  MOV IE, # 82H  ; Cho phÐp ng¾t Timer0 
  SETB TR0 
 HERE: SJMP HERE 
  END 
 
 
 
 
 
 
 
 
11.3 LËp tr×nh c¸c ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi. 
 Bé vi ®iÒu khiÓn 8051 cã hai ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi lµ ch©n 12 (P3.2) vµ 
ch©n 13 (P3.3) dïng cho ng¾t INT0 vµ INT1. Khi kÝch ho¹t nh÷ng ch©n nµy th× 8051 
bÞ ng¾t t¹i bÊt kú c«ng viÖc nµo mµ nã ®ang thùc hiÖn vµ nã nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ 
ng¾t ®Ó thùc hiÖn tr×nh phôc vô ng¾t. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11.3.1 C¸c ng¾t ngoµi INT0 vµ INT1. 
 ChØ cã hai ng¾t phÇn cøng ngoµi trong 8051 lµ INT0 vµ INT1. Chóng ®îc bè 
trÝ trªn ch©n P3.2 vµ P3.3 vµ ®Þa chØ cña chóng trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t lµ 0003H vµ 
0013H. Nh ®· nãi ë môc 11.1 th× chóng ®îc ghÐp vµ bÞ cÊm b»ng viÖc sö dông 
thanh ghi IE. VËy chóng ®îc kÝch ho¹t nh thÕ nµo? Cã hai møc kÝch ho¹t cho c¸c 
ng¾t phÇn cøng ngoµi: Ng¾t theo møc vµ ng¾t theo sên. Díi ®©y lµ m« t¶ ho¹t 
®éng cña mçi lo¹i. 
11.3.2 Ng¾t theo møc. 
 ë chÕ ®é ng¾t theo møc th× c¸c ch©n INT0 vµ INT1 b×nh thêng ë møc cao 
(gièng nh tÊt c¶ c¸c ch©n cña cæng I/O) vµ nÕu mét tÝn hiÖu ë møc thÊp ®îc cÊp tíi 
chóng th× nã ghi nh·n ng¾t. Sau ®ã bé vi ®iÒu khiÓn dõng tÊt c¶ mäi c«ng viÖc nã 

P1.2

8051 

50Hz square ware 
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®ang thùc hiÖn vµ nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t ®Ó phôc vô ng¾t. §iÒu nµy ®îc gäi lµ 
ng¾t ®îc kÝch ho¹t theo møc hay ng¾t theo møc vµ lµ chÕ ®é ng¾t mÆc ®Þnh khi cÊp 
nguån l¹i cho 8051. TÝn hiÖu møc thÊp t¹i ch©n INT ph¶i ®îc l©ýu ®i tríc khi thùc 
hiÖn lÖnh cuèi cïng cña tr×nh phôc vô ng¾t RETI, nÕu kh«ng mét ng¾t kh¸c sÏ l¹i 
®îc t¹o ra. Hay nãi c¸ch kh¸c, nÕu tÝn hiÖu ng¾t møc thÊp kh«ng ®îc lÊy ®i khi 
ISR kÕt thóc th× nã kh«ng thÓ hiÖn nh mét ng¾t kh¸c vµ 8051 nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ 
ng¾t ®Ó thùc hiÖn ISR. Xem vÝ dô 11.5. 
VÝ dô 11.5. 
 Gi¶ sö ch©n INT1 ®îc nèi ®Õn c«ng t¾c b×nh thêng ë møc cao. Mçi khi nã 
xuèng thÊp ph¶i bËt mét ®Ìn LED. §Ìn LED ®îc nèi ®Õn ch©n P1.3 vµ b×nh thêng 
ë chÕ ®é t¾t. Khi nã ®îc bËt lªn nã ph¶i s¸ng vµi phÇn tr¨m gi©y. Chõng nµo c«ng 
t¾c ®îc Ên xuèng thÊp ®Ìn LED ph¶i s¸ng liªn tôc. 
Lêi gi¶i: 
 
  ORG 0000H 
  LJMP MAIN   ; Nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t 
 ; - - Ch¬ng tr×nh con ISR cho ng¾t cøng INT1 ®Ó bËt ®Ìn LED. 
  ORG 0013H   ; Tr×nh phôc vô ng¾t ISR cho INT1 
  SETB P1.3   ; BËt ®Ìn LED 
  MOV R3, # 255  ;  
 BACK:  DJNZ R3, BACK  ; Gi÷ ®Ìn LED s¸ng mét lóc 
  CLR P1.3   ; T¾t ®Ìn LED 
  RETI    ; Trë vÒ tõ ISR 
 ; - - B¾t ®Çu ch¬ng tr×nh chÝnh Main. 
  ORG 30H 
 MAIN:  MOV IE, #10000100B  ; Cho phÐp ng¾t dµi 
  SJMP HERE   ; Chê ë ®©y cho ®Õn khi ®îc ng¾t 
 END 
 
 Ên c«ng t¾c xuèng sÏ lµm cho ®Ìn LED s¸ng. NÕu nã ®îc gi÷ ë tr¹ng th¸i 
®îc kÝch ho¹t th× ®Ìn LED s¸ng liªn tôc. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Trong ch¬ng tr×nh nµy bé vi ®iÒu khiÓn quay vßng liªn tôc trong vßng lÆp 
HERE. Mçi khi c«ng t¾c trªn ch©n P3.3 (INT1) ®îc kÝch ho¹t th× bé vi ®iÒu khiÓn 
tho¸t khái vßng lÆp vµ nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t t¹i ®Þa chØ 0013H. Tr×nh ISR cho 
INT1 bËt ®Ìn LED lªn gi÷ nã mét lóc vµ t¾t nã tríc khi trë vÒ. NÕu trong lóc nã 
thùc hiÖn lÖnh quay trë vÒ RET1 mµ ch©n INT1 vÉn cßn ë møc thÊp th× bé vi ®iÒu 
khiÓn khëi t¹o l¹i ng¾t. Do vËy, ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy th× ch©n INT1 ph¶i ®îc 
®a lªn cao t¹i thêi ®iÓm lÖnh RET1 ®îc thùc hiÖn. 
11.3.3 TrÝch mÉu ng¾t theo møc. 

INTI 

8051 

P1.3 
to 

LED 

Vcc 



 C¸c ch©n P3.2 vµ P3.3 b×nh thêng ®îc dïng cho vµo - ra nÕu c¸c bÝt INT0 
vµ INT1 trong thanh ghi IE kh«ng ®îc kÝch ho¹t. Sau khi c¸c ng¾t phÇn cøng trong 
thanh gi IE ®îc kÝch ho¹t th× bé vi ®iÒu khiÓn duy tr× trÝch mÉu trªn ch©n INTn ®èi 
víi tÝn hiÖu møc thÊp mét lÇn trong mét chu tr×nh m¸y. Theo b¶ng d÷ liÖu cña nhµ 
s¶n xuÊt cña bé vi ®iÒu khiÓn th× “ch©n ng¾t ph¶i ®îc gi÷ ë møc thÊp cho ®Õn khi 
b¾t ®Çu thùc hiÖn tr×nh phôc vô ng¾t ISR. NÕu ch©n INTn ®îc ®a trë l¹i møc cao 
tríc khi b¾t ®Çu thùc hiÖn ISR th× sÏ ch¼ng cã ng¾t nµo x¶y ra”. Tuy nhiªn trong 
qu¸ tr×nh kÝch ho¹t ng¾t theo møc thÊp nªn nã l¹i ph¶i ®a lªn møc cao tríc khi 
thùc hiÖn lÖnh RET1 vµ l¹i theo b¶ng d÷ liÖu cña nhµ s¶n xuÊt th× “nÕu ch©n INTn 
vÉn ë møc thÊp sau lÖnh RETI cña tr×nh phôc vô ng¾t th× mét ng¾t kh¸c l¹i sÏ ®îc 
kÝch ho¹t sau khi lÖnh RET1 ®îc thùc hiÖn”. Do vËy, ®Ó b¶o ®¶m viÖc kÝch ho¹t 
ng¾t phÇn cøng t¹i c¸c ch©n INTn ph¶i kh¼ng ®Þnh r»ng thêi gian tån t¹i tÝn hiÖu møc 
thÊp lµ kho¶ng 4 chu tr×nh m¸y vµ kh«ng ®îc h¬n. §iÒu nµy lµ do mét thùc tÕ lµ 
ng¾t theo møc kh«ng ®îc chèt. Do vËy ch©n ng¾t ph¶i ®îc gia ë møc thÊp cho 
®Õn khi b¾t ®Çu thùc hiÖn ISR. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
H×nh 11.5: Thêi gian tèi thiÓu cña ng¾t theo møc thÊp (XTAL = 

11.0592MHz) 
11.3.4 C¸c ng¾t theo sên. 
 Nh ®· nãi ë tríc ®©y trong qu¸ tr×nh bËt l¹i nguån th× 8051 lµm c¸c ch©n 
INT0 vµ INT1 lµ c¸c ng¾t theo møc thÊp. §Ó biÕn c¸c ch©n nµy trë thµnh c¸c ng¾t 
theo sên th× chóng ta ph¶i viÕt chn¬g tr×nh cho c¸c bÝt cña thanh ghi TCON. Thanh 
thi TCON gi÷ c¸c bÝt cê IT0 vµ IT1 x¸c ®Þnh chÕ ®é ng¾t theo sên hay ng¾t theo 
møc cña c¸c ng¾t phÇn cøng IT0 vµ IT1 lµ c¸c bÝt D0 vµ D2 cña thanh ghi TCON 
t¬ng øng. Chóng cã thÓ ®îc biÓu diÔn nh TCON.0 vµ TCON.2 v× thanh ghi 
TCON cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. Khi bËt l¹i nguån th× TCON.0 (IT0) vµ TCON.2 
(IT1) ®Òu ë møc thÊp (0) nghÜa lµ c¸c ng¾t phÇn cøng ngoµi cña c¸c ch©n INT0 vµ 
INT1 lµ ng¾t theo møc thÊp. B»ng viÖc chuyÓn c¸c bÝt TCON.0 vµ TCON.2 lªn cao 
qua c¸c lÖnh “SETB TCON.0” vµ “SETB TCON.2” th× c¸c ng¾t phÇn cøng ngoµi 
INT0 vµ INT1 trë thµnh c¸c ng¾t theo sên. VÝ dô, lÖnh “SETB TCON.2” lµm cho 
INT1 mµ ®îc gäi lµ ng¾t theo sên trong ®ã khi mét tÝn hiÖu chuyÓn tõ cao xuèng 
thÊp ®îc cÊp ®Õn ch©n P3.3 th× ë trêng hîp nµy bé vi ®iÒu khiÓn sÏ bÞ ng¾t vµ bÞ 
cìng bøc nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t t¹i ®Þa chØ 0013H ®Ó thùc hiÖn tr×nh phôc vô 
ng¾t. Tuy nhiªn lµ víi gi¶i thiÕt r»ng bÝt ng¾t ®· ®îc cho phÐp trong thanh ghi IE. 
 
 

1 chu tr×nh m¸y 

1.085µs  
4 chu tr×nh m¸y (4MC) 

4 × 1.085µs  

®Õn ch©n INT0 
hoÆc INT1  

 Ghi chó: Khi bËt l¹i nguån (RESET) th× c¶ hai ch©n INT0 vµ INT1 ®Òu ë møc 
thÊp t¹o c¸c ng¾t ngoµi theo møc. 



  
 
 
 

H×nh 11.6: Thanh ghi TCON. 
• BÝt TF1 hay  TCON.7 lµ cê trµn cña bé Timer1. Nã ®îc lËp bëi phÇn cøng khi 

bé ®Õm/ bé ®Þnh thêi 1 trµn, nã ®îc xo¸ bëi phÇn cøng khi bé xö lý chØ ®Õn tr×nh 
phôc vô ng¾t. 

• BÝt TR1 hay TCON.6 lµ bÝt ®iÒu khiÓn ho¹t ®éng cña Timer1. Nã ®îc thiÕt lËp 
vµ xo¸ bëi phÇn mÒm ®Ó bËt/ t¾t Timer1. 

• BÝt TF0 hay TCON.5 t¬ng tù nh TF1 dµnh cho Timer0. 
• BÝt TR0 hay TCON.4 t¬ng tù nh TR1 dµnh cho Timer0. 
• BÝt IE1 hay TCON.3 cê ng¾t ngoµi 1 theo sên. Nã ®îc thiÕt lËp bëi CPU khi 

sên ng¾t ngoµi (chuyÓn tõ cao xuèng thÊp) ®îc ph¸t hiÖn. Nã ®îc xãa bëi 
CPU khi ng¾t ®îc xö lý. Lu ý: Cê nµy kh«ng chèt nh÷ng ng¾t theo møc thÊp. 

• BÝt IT1 hay TCON.2 lµ bÝt ®iÒu khiÓn kiÓu ng¾t. Nã ®îc thiÕt lËp vµ xo¸ bëi 
phÇn mÒm ®Ó x¸c ®Þnh kiÓu ng¾t ngoµi theo sên xuèng hay møc thÊp. 

• BÝt IE0 hay TCON.1 t¬ng tù nh IE1 dµnh cho ng¾t ngoµi 0. 
• BÝt IT0 hay TCON.0 t¬ng tù nh bÝt IT1 dµnh cho ng¾t ngoµi 0. 

XÐt vÝ dô 11.6, chó ý r»ng sù kh¸c nhau duy nhÊt gi÷a v× dô nµy vµ vÝ dô 11.5 
lµ ë trong hµng ®Çu tiªn cña MAIN khi lÖnh “SETB TCON.2” chuyÓn ng¾t INT1 vÒ 
kiÓu ng¾t theo sên. Khi sên xuèng cña tÝn hiÖu ®îc cÊp ®Õn ch©n INT1 th× ®Ìn 
LED  sÏ bËt lªn mét lóc. §Ìn LED cã thêi gian s¸ng phô thuéc vµo ®é trÔ bªn trong 
ISR cña INT1. §Ó bËt l¹i ®Ìn LED th× ph¶i cã mét sên xung xuèng kh¸c ®îc cÊp 
®Õn ch©n P3.3. §iÒu nµy ngîc víi vÝ dô 11.5. Trong vÝ dô 11.5 do b¶n chÊt ng¾t 
theo møc cña ng¾t th× ®Ìn LED cßn s¸ng chõng nµo tÝn hiÖu ë ch©n INT1 vÉn cßn ë 
møc thÊp. Nhng trong vÝ dô nµy ®Ó bËt l¹i ®Ìn LED th× xung ë ch©n INT1 ph¶i ®îc 
®a lªn cao råi sau ®ã bÞ h¹ xuèng thÊp ®Ó t¹o ra mét sên xuèng lµm kÝch ho¹t ng¾t. 
VÝ dô 11.6: 
 Gi¶ thiÕt ch©n P3.3 (INT1) ®îc nèi víi mét m¸y t¹o xung, h·y viÕt mét 
ch¬ng tr×nh trong ®ã sên xuèng cña xung sÏ göi mét tÝn hiÖu cao ®Õn ch©n P1.3 
®ang ®îc nèi tíi ®Ìn LED (hoÆc mét cßi b¸o). Hay nãi c¸ch kh¸c, ®Ìn LED ®îc 
bËt vµ  t¾t cïng tÇn sè víi c¸c xung ®îc cÊp tíi ch©n INT1. §©y lµ phiªn b¶n ng¾t 
theo sên xung cña vÝ dô 11.5 ®· tr×nh bµy ë trªn. 
Lêi gi¶i: 
  ORG 0000H 
  LJMP MAIN  
 ; - - Tr×nh  phôc vô ng¾t ISR dµnh cho ng¾t INT1 ®Ó bËt ®Ìn LED 
  ORG 0013H  ; Nh¶y ®Õn ®Þa chØ cña tr×nh phôc vô ng¾t INT1 
  SETB P1.3  ; BËt ®Ìn LED (hoÆc cßi) 
  MOV R3, #225  
 BACK:  DJNZ R3, HERE ; gi÷ ®Ìn LED (hoÆc cßi) mét lóc 
   CLR P1.3  ; T¾t ®Ìn LED (hoÆc cßi) 
  RETI   ; Quay trë vÒ tõ ng¾t 
 ; - - B¾t ®Çu ch¬ng tr×nh chÝnh 
  ORG 30H   
  SETB TCON.2  ; ChuyÓn ng¾t INT1 vÒ kiÓu ng¾t theo sên xung 

    TF1      TR1       TF0        TR0        IE1       IT1        IE0         IT0         

D0 D7 



  MOV IE, #10001B ; Cho phÐp ng¾t ngoµi INT1 
 HERE:  SJMP HERE  ; Dõng ë ®©y cho ®Õn khi bÞ ng¾t 
  END 
 
11.3.5 Tr×nh mÉu ng¾t theo sên. 
 Tríc khi kÕt thóc phÇn nµy ta cÇn tr¶ lêi c©u hái vËy th× ng¾t theo sên ®îc 
trÝch mÉu thêng xuyªn nh thÕ nµo? Trong c¸c ng¾t theo sên, nguån ngoµi ph¶i 
gi÷ ë møc cao tèi thiÓu lµ mét chu tr×nh m¸y n÷a ®ª ®¶m b¶o bé vi ®iÒu khiÓn nh×n 
thÊy ®îc sù chuyÓn dÞch tõ cao xuèng thÊp cña sên xung. 
 
 
 
 
 
 
 Thêi h¹n xung tèi thiÓu ®Ó ph¸t hiÖn ra c¸c ng¾t theo sên xung víi tÇn sè 
XTAL = 11.0592MHz 
 Sên xuèng cña xung ®îc chèt bëi 8051 vµ ®îc gi÷a bëi thanh ghi TCON. 
C¸c bÝt TCON.1 vµ TCON.3 gi÷ c¸c sên ®îc chèt cña ch©n INT0 vµ INT1 t¬ng 
øng. TCON.1 vµ TCON.3 còng cßn ®îc gäi lµ c¸c bÝt IE0 vµ IE1 nh chØ ra trªn 
h×nh 11.6. Chóng ho¹t ®éng nh c¸c cê “ng¾t ®ang ®îc phôc vô” (Interrupt-in-
server). Khi mét cê “ng¾t ®ang ®îc phôc vô” bËt lªn th× nã b¸o cho thÕ giíi thùc 
bªn ngoµi r»ng ng¾t hiÖn nay ®ang ®îc xö lý vµ trªn ch©n INTn nµy sÏ kh«ng cã 
ng¾t nµo ®îc ®¸p øng chõng nµo ng¾t nµy cha ®îc phôc vô xong. §©y gièng nh 
tÝn hiÖu b¸o bËn ë m¸y ®iÖn tho¹i. CÇn ph¶i nhÊn m¹nh h¹t ®iÓm díi ®©y khi quan 
t©m ®Õn c¸c bÝt IT0 vµ IT1 cña thanh ghi TCON. 
1. Khi c¸c tr×nh phôc vô ng¾t ISR kÕt thóc (nghÜa lµ trong thanh ghi thùc hiÖn lÖnh 

RETI). C¸c bÝt nµy (TCON.1 vµ TCON.3) ®îc xo¸ ®Ó b¸o r»ng ng¾t ®îc hoµn 
tÊt vµ 8051 s½n sµng ®¸p øng ng¾t kh¸c trªn ch©n ®ã. §Ó ng¾t kh¸c ®îc nhËn vµ 
th× tÝn hiÖu trªn ch©n ®ã ph¶i trë l¹i møc cao vµ sau ®ã nh¶y xuèng thÊp ®Ó ®îc 
ph¸t hiÖn nh mét ng¾t theo sên. 

2. Trong thêi gian tr×nh phôc vô ng¾t ®ang ®îc thùc hiÖn th× ch©n INTn bÞ lµm ng¬ 
kh«ng quan t©m ®Õn nã cã bao nhiªu lÇn chuyÓn dÞch tõ cao xuèng thÊp. Trong 
thùc tÕ nã lµ mét trong c¸c chøc n¨ng cña lÖnh RETI ®Ó xo¸ bÝt t¬ng øng trong 
thanh ghi TCON (bÝt TCON.1 vµ TCON.3). Nã b¸o cho ta r»ng tr×nh phôc vô 
ng¾t x¾p kÕt thóc. V× lý do nµy mµ c¸c bÝt TCON.1 vµ TCON.3 ®îc gäi lµ c¸c 
c¬ b¸o “ng¾t ®ang ®îc phôc vô” cê nµy sÏ lªn cao khi mét sên xuèng ®îc 
ph¸t hiÖn trªn ch©n INT vµ dõng ë møc cao trong toµn bé qu¸ tr×nh thùc hiÖn 
ISR. Nã chØ bÞ xo¸ bëi lÖnh RETI lµ lÖnh cuèi cïng cña ISR. Do vËy, sÏ kh«ng 
b¸o giê cÇn ®Õn c¸c lÖnh xo¸ bÝt nµy nh “CLR TCON.1” hay “CLR TCON.3” 
tríc lÖnh RETI trong tr×nh phôc vô ng¾t ®èi víi c¸c ng¾t cøng INT0 vµ INT1. 
§iÒu nµy kh«ng ®óng víi trêng hîp cña ng¾t nèi tiÕp. 

VÝ dô 11.7: 
 Sù kh¸c nhau gi÷a c¸c lÖnh RET vµ RETI lµ g×? Gi¶i thÝch t¹i sao ta kh«ng 
thÓ dïng lÖnh RET thay cho lÖnh RETI trong tr×nh phôc vô ng¾t. 
Lêi gi¶i: 

1.085µs 

1.085µs 

1MC 

1MC 



 C¸c hai lÖnh RET vµ RETI ®Òu thùc thi c¸c hµnh vi gièng nhau lµ lÊy hai byte 
trªn ®Ønh ng¨n xÕp vµo bé ®Õm ch¬ng tr×nh vµ ®a 8051 trë vÒ n¬i ®ã ®· bá ®i. Tuy 
nhiªn, lÖnh RETI cßn thùc thi mét nhiÖm vô kh¸c n÷a lµ xo¸ cê “ng¾t ®ang ®îc 
phôc vô” ®Ó b¸o r»ng ng¾t ®· kÕt thóc vµ 8051 cã thÓ nhËp mét ng¾t míi trªn ch©n 
nµy. NÕu ta dïng lÖnh RET thay cho RETI nh lµ lÖnh cuèi cïng cña tr×nh phôc vô 
ng¾t nh vËy lµ ta ®· v« t×nh kho¸ mäi ng¾t míi trªn ch©n nµy sau ng¾t ®Çu tiªn v× 
tr¹ng th¸i cña ch©n b¸o r»ng ng¾t vÉn ®ang ®îc phôc vô. §©y lµ trêng hîp mµ c¸c 
cê TF0, TF1, TCON.1 vµ TCON.3 ®îc xo¸ bëi lÖnh RETI. 
11.3.6 Vµi ®iÒu bæ xung vÒ thanh ghi TCON. 
 B©y giê ta xÐt kü vÒ c¸c bÝt cña thanh ghi TCON ®Ó hiÓu vai trß cña nã trong 
viÖc duy tr× c¸c ng¾t. 
11.3.6.1 C¸c bÝt IT0 vµ IT1. 
 C¸c bÝt TCON.0 vµ TCON.2 ®îc coi nh lµ c¸c bÝt IT0 vµ IT1 t¬ng øng. 
§©y lµ c¸c bÝt x¸c ®Þnh kiÓu ng¾t theo sên xung hay theo møc xung cña c¸c ng¾t 
phÇn cøng trªn ch©n INT.0 vµ INT.1 t¬ng øng. Khi bËt l¹i nguån c¶ hai bÝt nµy ®Òu 
cã møc 0 ®Ó biÕn chóng thµnh ng¾t theo tÝn hiÖu møc thÊp. LËp tr×nh viªn cã thÓ ®iÒu 
khiÓn mét trong sè chóng lªn cao ®Ó chuyÓn ng¾t phÇn cøng bªn ngoµi thµnh ng¾t 
theo ngìng. Trong mét hÖ thèng dùa trªn 8051 ®· cho th× mét khi ta ®· ®Æt vÒ 0 
hoÆc 1 th× c¸c bÝt nµy sÏ kh«ng thay ®æi v× ngêi thiÕt kÕ ®· cè ®Þnh kiÓu ng¾t lµ ng¾t 
theo sên hay theo møc rçi. 
11.3.6.2 C¸c bÝt IE0 vµ IE1. 
 C¸c bÝt TCON.1 vµ TCON.3 cßn ®îc gäi lµ IE0 vµ IE1 t¬ng øng. C¸c bÝt 
nµy ®îc 8051 dïng ®Ó b¸m kiÓu ng¾t theo sên xung. Nãi c¸c kh¸c lµ nÕu IT0 vµ 
IT1 b»ng 0 th× cã nghÜa lµ c¸c ng¾t phÇn cøng lµ ng¾t theo møc thÊp, c¸c bÝt IE0 vµ 
IE1 kh«ng dïng ®Õn lµm g×. C¸c bÝt IE0 vµ IE1 ®îc 8051 chØ dïng ®Ó chèt sên 
xung tõ cao xuèng thÊp trªn c¸c ch©n INT0 vµ INT1. Khi cã chuyÓn dÞch sên xung 
trªn ch©n INT0 (hay INT1) th× 8051 ®¸nh dÊu (bËt lªn cao) c¸c bÝt IEx trªn thanh ghi 
TCON nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t vµ b¾t ®Çu thùc hiÖn tr×nh phôc vô ng¾t ISR. Trong 
khi 8051 thùc hiÖn ISR th× kh«ng cã mét sên xung nµo ®îc ghi nhËn trªn ch©n 
INT0 (hay INT1) ®Ó ng¨n mäi ng¾t trong ng¾t. ChØ trong khi thùc hiÖn lÖnh RETI ë 
cuèi tr×nh phôc vô ng¾t ISR th× c¸c bÝt IEx míi bÞ b¸o r»ng mét sên xung cao 
xuèng thÊp míi trªn ch©n INT0 (hay INT1) sÏ kÝch ho¹t ng¾t trë l¹i. Tõ phÇn tr×nh 
bµy trªn ta thÊy r»ng c¸c bÝt  IE0 vµ IE1 ®îc 8051 sö dông bªn trong ®Ó b¸o cã mét 
ng¾t ®ang ®îc xö lý hay kh«ng. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ lËp tr×nh viªn kh«ng ph¶i 
quan t©m ®Õn c¸ bÝt nµy. 
11.3.6.3 C¸c bÝt TR0 vµ TR1. 
 §©y lµ nh÷ng bÝt D4 vµ D6 (hay TCON.4 vµ TCON.6) cña thanh ghi TCON. 
C¸c bÝt nµy ®· ®îc giíi thiÖu ë ch¬ng 9 chóng ®îc dïng ®Ó khëi ®éng vµ dõng 
c¸c bé ®Þnh thêi Timer0 vµ Timer1 t¬ng øng. V× thanh ghi TCON cã thÓ ®¸nh ®Þa 
chØ theo bÝt nªn cã thÓ sö dông c¸c lÖnh “SETB TRx” vµ “CLR TRx” còng nh c¸c 
lÖnh “SETB TCON.4” vµ “CLR TCON.4”. 
11.3.6.4 C¸c bÝt TF0 vµ TF1. 
 C¸c bÝt nµy lµ D5 (TCON.5) vµ D7 (TCON.7) cña thanh ghi TCON mµ ®· 
®îc giíi thiÖu ë ch¬ng 9. Chóng ta ®îc sö dông bëi c¸c bé Timer0 vµ Timer1 
t¬ng øng ®Ó b¸o r»ng c¸c bé ®Þnh thêi bÞ trµn hay quay vÒ kh«ng. MÆc dï ta ®· 
dïng c¸c lÖnh “JNB TFx, ®Ých” vµ “CLR TFx” nhng chóng ta còng kh«ng thÓ sö 



dông c¸c lÖnh nh “SETB TCON.5, ®Ých” vµ “CLR TCON.5” v× TCON lµ thanh ghi 
cã thÓ ®¸nh ®Þa chØ theo bÝt. 
11.4 LËp tr×nh ng¾t truyÒn th«ng nèi tiÕp. 
 Trong ch¬ng 10 chóng ta ®· nghiªn cøu vÒ truyÒn th«ng nèi tiÕp cña 8051. 
TÊt c¶ c¸c vÝ dô trong ch¬ng Êy ®Òu sö dông ph¬ng ph¸p th¨m dß (polling). Ë 
ch¬ng nµy ta kh¸m ph¸ truyÒn th«ng dùa trªn ng¾t mµ nã cho phÐp 8051 lµm viÖc 
rÊt nhiÒu viÖc ngoµi viÖc truyÒn vµ nhËn d÷ liÖu tõ cæng truyÒn th«ng nèi tiÕp. 
11.4.1 C¸c cê RI vµ TI vµ c¸c ng¾t. 
 Nh ®· nãi ë ch¬ng 10 th× cê ng¾t truyÒn TI (Transfer interrupt) ®îc bËt lªn 
khi bÝt cuèi cïng cña khung d÷ liÖu, bÝt stop ®îc truyÒn ®i b¸o r»ng thanh ghi SBUF 
s½n sµng truyÒn byte kÕ tiÕp. Trong trêng hîp cê RI (Receive Interrupt) th× nã ®îc 
bËt lªn khi toµn bé khung d÷ liÖu kÓ c¶ bÝt stop ®· ®¬c nhËn. Hay nãi c¸ch kh¸c khi 
thanh ghi SBUF ®· cã mét byte th× cê RI bËt lªn b¸o r»ng byte d÷ liÖu nhËn ®îc cÇn 
lÊy ®i cÊt vµo n¬i an toµn tríc khi nã bÞ mÊt (bÞ ghi ®Ì) bëi d÷ liÖu míi nhËn ®îc. 
Chõng nµo cßn nãi vÒ truyÒn th«ng nèi tiÕp th× tÊt c¶ mäi kh¸i niÖm trªn ®©y ®Òu ¸p 
dông gièng nh nhau cho dï sö dông ph¬ng ph¸p th¨m dß hay sö dông ph¬ng 
ph¸p ng¾t. Sù kh¸c nhau duy nhÊt gi÷a hai ph¬ng ph¸p nµy lµ ë c¸ch phôc vô qu¸ 
tr×nh truyÒn th«ng nèi tiÕp nh thÕ nµo. Trong ph¬ng ph¸p th¨m dß th× chóng ta 
ph¶i ®îi cho cê (TI hay RI) bËt lªn vµ trong lóc chê ®îi th× ta kh«ng thÓ lµm g× ®îc 
c¶. Cßn trong ph¬ng ph¸p ng¾t th× ta ®îc b¸o khi 8051 ®· nhËn ®îc mét byte 
hoÆc nã s½n sµng chuyÓn (truyÒn) byte kÕ tiÕp vµ ta cã thÓ lµm c¸c c«ng viÖc kh¸c 
trong khi truyÒn th«ng nèi tiÕp ®ang ®îc phôc vô. 
 Trong 8051 chØ cã mét ng¾t dµnh riªng cho truyÒn th«ng nèi tiÕp. Ng¾t nµy 
®îc dïng cho c¶ truyÒn vµ nhËn d÷ liÖu. NÕu bÝt ng¾t trong thanh gi IE (lµ bÝt IE.4) 
®îc phÐp khi RI vµ TI bËt lªn th× 8051 nhËn ®îc ng¾t vµ nh¶y ®Õn ®Þa chØ tr×nh 
phôc vô ng¾t dµnh cho truyÒn th«ng nèi tiÕp 0023H trong b¶ng vÐc t¬ ng¾t ®Ó thùc 
hiÖn nã. Trong tr×nh ISR nµy chóng ta ph¶i kiÓm tra c¸c cê TI vµ RI ®Ó xem cê nµo 
g©y ra ng¾t ®Ó ®¸p øng mét c¸ch phï hîp (xem vÝ dô 11.8). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 11.7: Ng¾t truyÒn th«ng cã thÓ do hai cê TI vµ RI gäi. 
11.4.2 Sö dông cæng COM nèi tiÕp trong 8051. 
 Trong phÇn lín c¸c øng dông, ng¾t nèi tiÕp chñ yÕu ®îc sö dông ®Ó nhËn d÷ 
liÖu vµ kh«ng bao giê ®îc sö dông ®Ó truyÒn d÷ liÖu nèi tiÕp. §iÒu nµy gièng nh 
viÖc b¸o chu«ng ®Ó nhËn ®iÖn tho¹i, cßn nÕu ta muèn gäi ®iÖn tho¹i th× cã nhiÒu 
c¸ch kh¸c ng¾t ta chø kh«ng cÇn ®Õn ®æ chu«ng. Tuy nhiªn, trong khi nhËn ®iÖn 
tho¹i ta ph¶i tr¶ lêi ngay kh«ng biÕt ta ®ang lµm g× nÕu kh«ng thuéc gäi sÏ (mÊt) ®i 
qua. T¬ng tù nh vËy, ta sö dông c¸c ng¾t nèi tiÕp khi nhËn d÷ liÖu ®i ®Õn ®Ó sao 
chÐp cho nã kh«ng bÞ mÊt: H·y xÐt vÝ dô 11.9 díi ®©y. 
VÝ dô 11.8: 

RI 

TI 0023H 



 H·y viÕt ch¬ng tr×nh trong ®ã 8051 ®äc d÷ liÖu tõ cæng P1 vµ ghi nã tíi cæng 
P2 liªn tôc trong khi ®a mét b¶n sao d÷ liÖu tíi cæng COM nèi tiÕp ®Ó thùc hiÖn 
truyÒn nèi tiÕp gi¶ thiÕt tÇn sè XTAL lµ 11.0592MHz vµ tèc ®é baud lµ 9600. 
Lêi gi¶i: 
 
  ORG 0 
  LJMP MAIN 
  ORG 23H 
  LJMP SERIAL   ; Nh¶y ®Õn tr×nh phôc vô ng¾t truyÒn th«ng nèi tiÕp 
 MAIN:  MOVQP1, # 0FFH  ; LÊy cæng P1 lµm cæng ®Çu vµo 
  MOV TMOD, # 20h   ; Chän Timer1, chÕ ®é 2 tù n¹p l¹i 
  MOV TH1, # 0FDH  ; Chän tèc ®é baud = 9600 
  MOV SCON, # 50H  ; Khung d÷ liÖu: 8 bÝt d÷ liÖu, 1 stop µ cho phÐp REN 
  MOV IE, # 10010000B  ; Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
 BACK:  MOV A, P1   ; §äc d÷ liÖu tõ cæng P1 
  MOV SBUF, A    ; LÊy mét b¶n sao tíi SBUF 
  MOV P2, A   ; Göi nã ®Õn cæng P2 
  SJMP BACK   ; ë l¹i trong vßng lÆp 
 ; 
 ; --------------------------Tr×nh phôc vô ng¾t cæng nèi tiÕp 
  ORG 100H   
 SERIAL: JB TI,TRANS   ; Nh¶y ®Õn cê TI cao 
  MOV A, SBUF   ; NÕu kh«ng tiÕp tôc nhËn d÷ liÖu 
  CLR RI   ; Xo¸ cê RI v× CPU kh«ng lµm ®iÒu nµy 
  RETI    ; Trë vÒ tõ tr×nh phôc vô ng¾t 
 TRANS:  CLR TI   ; Xo¸ cê TI v× CPU kh«ng lµm ®iÒu nµy 
  RETI    ; Trë vÒ tõ ISR 
   END    
 
 Trong vÊn ®Ò trªn thÊy chó ý ®Õn vai trß cña cê TI vµ RI. Thêi ®iÓm mét byte 
®îc ghi vµo SBUF th× nã ®îc ®ãng khung vµ truyÒn ®i nèi tiÕp. KÕt qu¶ lµ khi bÝt 
cuèi cïng (bÝt stop) ®îc truyÒn ®i th× cê TI bËt lªn cao vµ nã g©y ra ng¾t nèi tiÕp 
®îc gäi khi bÝt t¬ng øng cña nã trong thanh ghi IE ®îc ®a lªn cao. Trong tr×nh 
phôc vô ng¾t nèi tiÕp, ta ph¶i kiÓm tra c¶ cê TI vµ cê RI v× c¶ hai ®Òu cã thÓ gäi ng¾t 
hay nãi c¸ch kh¸c lµ chØ cã mét ng¾t cho c¶ truyÒn vµ nhËn. 
VÝ dô 11.9: 
 H·y viÕt ch¬ng tr×nh trong ®ã 8051 nhËn d÷ liÖu tõ cæng P1 vµ göi liªn tôc 
®Õn cæng P2 trong khi ®ã d÷ liÖu ®i vµo tõ cæng nèi tiÕp COM ®îc göi ®Õn cæng P0. 
Gi¶ thiÕt tÇn sè XTAL lµ 11.0592MHz vµ tèc ®é baud 9600. 
Lêi gi¶i: 
  
  ORG 0 
  LJMP MAIN 
  ORG 23H 

LJMP  SERIAL  ; LÊy cæng P1 lµ cæng ®Çu vµo 
ORG 03H 

 MAIN:  MOV P1, # FFH   
  MOV TMOD, # 20H  ; Chän Timer vµ chÕ ®é hai tù n¹p l¹i 
  MOV TH1, # 0FDH  ;Khung d÷ liÖu: 8 bÝt d÷ liÖu, 1 stop, cho phÐp REN 



  MOV SCON, # 50H  ; Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp 
  MOV IE, # 10010000B  ; Khëi ®éng Timer1 
  SETB  TR1   ; §äc d÷ liÖu tõ cæng P1 
 BACK:  MOV A, P1   ; Göi d÷ liÖu ®Õn cæng P2 
   MOV P2, A   ; ë l¹i trong vßng lÆp 
  SJMP BACK  
 ; -------------------------Tr×nh phôc vô ng¾t cæng nèi tiÕp. 
  ORG 100H 
 SERIAL: JB TI, TRANS  ; Nh¶y nÕu Ti cao 
  MOV A, SBUF   ; NÕu kh«ng tiÕp tôc nhËn d÷ liÖu 
  MOV P0, A   ; Göi d÷ lÖu ®Çu vµo ®Õn cæng P0 
  CLR RI   ; Xo¸  vê RI v× CPU kh«ng xo¸ cê nµy 
  RETI      ; Trë vÒ tõ ISR 
 TRANS:  CLS TI   ; Xo¸ cê TI vµ CUP kh«ng xo¸ cê nµy. 
  RETI    ; ; trë vÒ tõ ISR 
  END      
  
11.4.3 Xo¸ cê RI vµ TI tríc lÖnh RETI. 
 §Ó ý r»ng lÖnh cuèi cïng tríc khi trë vÒ tõ ISR lµ RETI lµ lÖnh xo¸ c¸c cê 
RI vµ TI. §©y lµ ®iÒu cÇn thiÕt bëi v× ®ã lµ ng¾t duy nhÊt dµnh cho nhËn vµ truyÒn 
8051 kh«ng biÕt ®îc nguån g©y ra ng¾t lµ nguån nµo, do vËy tr×nh phôc vô ng¾t 
ph¶i ®îc xo¸ c¸c cê nµy ®Ó cho phÐp c¸c ng¾t sau ®ã ®îc ®¸p øng sau khi kÕt thóc 
ng¾t. §iÒu nµy t¬ng ph¶n víi ng¾t ngoµi vµ ng¾t bé ®Þnh thêi ®Òu ®îc 8051 xo¸ 
c¸c cê. C¸c lÖnh xo¸ c¸c cê ng¾t b»ng phÇn mÒm qua c¸c lÖnh “CLR TI” vµ “CLR 
RI”. H·y xÐt vÝ dô 11.10 díi ®©y vµ ®Ó ý ®Õn c¸c lÖnh xo¸ cê ng¾t tríc lÖnh RETI. 
VÝ dô 11.10: 
 H·y viÕt mét ch¬ng tr×nh sö dông c¸c ng¾t ®Ó thùc hiÖn c¸c c«ng viÖc sau: 
a) NhËn d÷ liÖu nèi tiÕp vµ göi nã ®Õn cæng P0. 
b) LÊy cæng P1 ®äc vµ truyÒn nèi tiÕp vµ sao ®Õn cæng P2. 
c) Sö dông Timer0 t¹o sãng vu«ng tÇn sè 5kHz trªn ch©n P0.1 gi¶t thiÕt tÇn sè 

XTAL = 11.0592MHz vµ tèc ®é baud 4800. 
Lêi gi¶i: 
  ORG 0 

LJMP MAIN   
  ORG 000BH   ; Tr×nh phôc vô ng¾t dµnh cho Timer0 
  CPL P0.1    : T¹o xung ë ch©n P0.1 
  RETI    ; Trë vÒ tõ ISR 
  ORG 23H   ; Nh¶y ®Õn ®Þa chØ ng¾t truyÒn nèi tiÕp 
  LJMP SERIAL   ; LÊy cæng P1 lµm cæng ®Çu vµo 
  ORG 30H    
 MAIN :  MOV P1, # 0FFH  ; Chän Timer0 vµ Timer1 chÕ ®é 2 tù n¹p l¹i 
  MOV TMOD, # 22H  ; Chän Timer0 vµ Timer1 chÕ ®é 2 tù n¹p l¹i 
  MOV TH1, # 0F6H  ; Chän tèc ®é baud 4800 
  MOV SCON, # 50H   ; Khung d÷ liÖu: 8 bÝt d÷ liÖu, 1 stop, cho phÐp REN 
   MOV TH0, # - 92  ; T¹o tÇn sè 5kHz 
  MOV IE, # 10010010B  ; Cho phÐp ng¾t nèi tiÕp 
  SETB TR1   ; Khëi ®éng Timer1 
  SETB TR0   ; Khëi ®éng Timer0 
 BACK:  MOV A, P1   ; §äc d÷ liÖu tõ cæng P1 
  MOV SBUF, A   ; LÊy mét lÇn b¶n sao d÷ liÖu 
  MOV P2, A   ; Ghi nã vµo cæng P2 



  SJMP BACK   ; ë l¹i trong vßng lÆp 
 ; ---------------------- Tr×nh phôc vô ng¾t cæng nèi tiÕp. 
  ORG 100H  
 SERIAL: JB TI, TRANS  ; Nh¶y nÕu TI vµo 
  MOV A, SBUF   ; NÕu kh«ng tiÕp tôc nhËn d÷ liÖu 
  MOV P0, A   ; Göi d÷ liÖu nèi tiÕp ®Õn P0 
  CLR RI   ; Xo¸ cê RI v× 8051 kh«ng lµm ®iÒu nµy 
  RETI     ; Trë vÒ tõ ISR 
 TRANS:  CLR TI   ; Xo¸ cê TI v× 8051 kh«ng xo¸ 
  RETI    ; Trë vÒ tõ ISR. 
  END 
 
 Tríc khi kÕt thóc phÇn nµy h·y ®Ó ý ®Õn danh s¸ch tÊt c¶ mäi cê ng¾t ®îc 
cho trong b¶ng 11.2. Trong khi thanh thi TCON gi÷ 4 cê ng¾t cßn hai cê TI vµ RI ë 
trong thanh ghi SCON cña 8051. 
 B¶ng 11.2: C¸c bÝt cê ng¾t. 
 
Ng¾t Cê BÝt cña thanh ghi SFR 
Ng¾t ngoµi 0 IE0 TCON.1 
Ng¾t ngoµi 1 IE1 TCON.3 
Ng¾t Timer0 TF0 TCON.5 
Ng¾t Timer1 TF1 TCON.7 
Ng¾t cæng nèi tiÕp T1 SCON.1 
Ng¾t Timer2 TF2 T2CON.7 (TA89C52) 
Ng¾t Timer2 EXF2 T2CON.6 (TA89C52) 

 
11.5 C¸c møc u tiªn ng¾t trong 8051. 
11.5.1 C¸c møc u tiªn trong qu¸ tr×nh bËt l¹i nguån. 
 Khi 8051 ®îc cÊp nguån th× c¸c møc u tiªn ng¾t ®îc g¸n theo b¶ng 11.3. 
Tõ b¶ng nµy ta thÊy vÝ dô nÕu c¸c ng¾t phÇn cøng ngoµi 0 vµ 1 ®îc kÝch ho¹t cïng 
mét lóc th× ng¾t ngoµi 0 sÏ ®îc ®¸p øng tríc. ChØ sau khi ng¾t INT0 ®· ®îc phôc 
vô xong th× INT1 míi ®îc phôc vô v× INT1 cã møc u tiªn thÊp h¬n. Trong thùc tÕ 
s¬ ®å møc u tiªn ng¾t trong b¶ng kh«ng cã ý nghÜa g× c¶ mµ mét quy tr×nh th¨m dß 
trong ®ã 8051 th¨m dß c¸c ng¾t theo tr×nh tù cho trong b¶ng 11.3 vµ ®¸p øng chóng 
mét c¸ch phï hîp. 
 B¶ng 11.3: Møc u tiªn c¸c ng¾t trong khi cÊp l¹i nguån. 
 

Møc u tiªn cao xuèng thÊp 
Ng¾t ngoµi 0 INT0 
Ng¾t bé ®Þnh thêi 0 TF0 
Ng¾t ngoµi 1 INT1 
Ng¾t bé ®Þnh thêi 1 TF1 
Ng¾t truyÒn th«ng nèi tiÕp (RI + TI) 

 
VÝ dô 11.1: 



 H·y b×nh luËn xem ®iÒu g× x¶y ra nÕu c¸c ng¾t INT0, TF0 vµ INT1 ®îc kÝch 
ho¹t cïng mét lóc. Gi¶ thiÕt r»ng c¸c møc u tiªn ®îc thiÕt lËp nh khi bËt l¹i 
nguån vµ c¸c ng¾t ngoµi lµ ng¾t theo sên xung. 
Lêi gi¶i: 
 NÕu ba ng¾t nµy ®îc kÝch ho¹t cïng mét thêi ®iÓm th× chóng ®îc chèt vµ 
®îc gi÷ ë bªn trong. Sau ®ã kiÓm tra tÊt c¶ n¨m ng¾t theo tr×nh tù cho trong b¶ng 
11.3. NÕu mét ng¾t bÊt kú ®îc kÝch ho¹t th× nã ®îc phôc vô theo tr×nh tù. Do vËy, 
khi c¶ ba ng¾t trªn ®©y cïng ®îc kÝch ho¹t mét lóc th× ng¾t ngoµi 0 (IE0) ®îc phôc 
vô tríc hÕt sau ®ã ®Õn ng¾t Timer0 (TF0) vµ cuèi cïng lµ ng¾t ngoµi 1 (IE1). 
 
 
 
 
 H×nh 11.8: Thanh ghi møc u tiªn ng¾t IP, bÝt u tiªn = 1 lµ møc u tiªn cao, 
bÝt u tiªn = 0 lµ møc u tiªn thÊp. 

- BÝt D7 vµ D6 hay IP.7 vµ IP.6 - cha dïng. 
- BÝt D5 hay IP.5 lµ bÝt u tiªn ng¾t Timer2 (dïng cho 8052) 
- BÝt D4 hay IP.4 lµ bÝt u tiªn ng¾t cæng nèi tiÕp 
- BÝt D3 hay IP.3 lµ bÝt u tiªn ng¾t Timer1 
- BÝt D2 hay IP.2 lµ møc u tiªn ng¾t ngoµi 1 
- BÝt D1 hay IP.1 lµ møc u tiªn ng¾t Timer 0 
- BÝt D0 hay IP.0 lµ møc u tiªn ng¾t ngoµi 0 
Ngêi dïng kh«ng ®îc viÕt phÇn mÒm ghi c¸c sè 1 vµo c¸c bÝt cha dïng v× 

chóng dµnh cho c¸c øng dông t¬ng l¹i. 
11.5.2 ThiÕt lËp møc u tiªn ng¾t víi thanh ghi IP. 
 Chóng ta cã thÓ thay ®æi tr×nh tù trong b¶ng 11.3 b»ng c¸ch g¸n møc u tiªn 
cao h¬n cho bÊt kú ng¾t nµo. §iÒu nµy ®îc thùc hiÖn b»ng c¸ch lËp tr×nh mét thanh 
ghi gäi lµ thanh ghi møc u tiªn ng¾t IP (Interrupt Priority). Trªn h×nh 11.8 lµ c¸c bÝt 
cña thanh ghi nµy, khi bËt l¹i nguån thanh thi 1P chøa hoµn toµn c¸c sè 0 ®Ó t¹o ra 
tr×nh tù u tiªn ng¾t theo b¶ng 11.3. §Ó mét ng¾t nµo ®ã møc u tiªn cao h¬n ta thùc 
hiÖn ®a bÝt t¬ng øng lªn cao. H·y xem vÝ dô 11.12. 
 Mét ®iÓm kh¸c n÷a cÇn ®îc lµm s¸ng tá lµ møc u tiªn ng¾t khi hai hoÆc 
nhiÒu bÝt ng¾t trong thanh ghi IP ®îc ®Æt lªn cao. Trong trêng hîp nµy th× trong 
khi c¸c ng¾t nµy cã møc u tiªn cao h¬n c¸c ng¾t kh¸c chóng sÏ ®îc phôc vô theo 
tr×nh tù cho trong b¶ng 11.3. Xem vÝ dô 11.13. 
VÝ dô 11.12: 
a) H·y lËp tr×nh thanh ghi IP ®Ó g¸n møc u tiªn cao nhÊt cho ng¾t INT1 (ng¾t 

ngoµi 1) sau ®ã. 
b) H·y ph©n tÝch ®iÒu g× x¶y ra khi INT0, INT1 vµ TF0 ®îc kÝch ho¹t cïng lóc. 

Gi¶ thiÕt tÊt c¶ c¸c ng¾t ®Òu lµ c¸c ng¾t theo sên. 
Lêi gi¶i: 
a) MOV IP, #0000 0100B ; §Æt bÝt IP.2 = 1 ®Ó g¸n INT1 møc u tiªn cao nhÊt. 

LÖnh “SETB IP.2” còng t¸c ®éng t¬ng tù bëi v× IP lµ thanh ghi cã thÓ ®¸nh ®Þa 
chØ theo bÝt. 

b) LÖnh trong bíc a) g¸n møc u tiªn cao h¬n INT1 so víi c¸c ng¾t kh¸c, do vËy 
khi INT0, INT1 vµ TF0 ®îc kÝch ho¹t cïng lóc th× tríc hÕt INT1 ®îc phôc vô 
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tríc råi sau ®ã ®Õn INT0 vµ cuèi cïng lµ TF0. §iÒu nµy lµ do INT1 cã møc u 
tiªn cao h¬n hai ng¾t kia ë bíc a). Sau khi thùc hiÖn song ng¾t INT1 th× 8051 trë 
vÒ phôc vô ng¾t cßn l¹i theo tr×nh tù u tiªn trong b¶ng 11.3. 

VÝ dô 11.13: 
 Gi¶ thiÕt r»ng sau khi bËt l¹i nguån th× møc u tiªn ng¾t ®îc thiÕt lËp bëi 
lÖnh “MOV  IP, #0000 1100B”. H·y b×nh luËn vÒ qu¸ tr×nh c¸c ng¾t ®îc phôc vô 
nh thÕ nµo? 
Lêi gi¶i: 
 LÖnh “MOV  IP, #0000 1100B” (ch÷ B lµ gi¸ trÞ thËp ph©n) thiÕt lËp ng¾t 
ngoµi (INT1) vµ ng¾t bé Timer1 (TF1) cã møc u tiªn cao h¬n c¸c ng¾t kh¸c. Tuy 
nhiªn, v× chóng ®îc th¨m dß theo b¶ng 11.3 nªn chóng sÏ ®îc phôc vô theo tr×nh 
tù sau: 
 Møc u tiªn cao nhÊt: Ng¾t ngoµi 1 (INT1) 
       Ng¾t bé Timer 1 (TF1) 
       Ng¾t ngoµi 0 (INT0) 
       Ng¾t bé Timer0 (TF0) 
 Møc u tiªn thÊp nhÊt: Ng¾t cæng truyÒn th«ng nèi tiÕp (RI + RT). 
11.5.3 Ng¾t trong ng¾t. 
 §iÒu g× x¶y ra nÕu 8051 ®ang thùc hiÖn mét tr×nh phôc vô ng¾t thuéc mét 
ng¾t nµo ®ã th× l¹i cã mét ng¾t kh¸c ®îc kÝch ho¹t? Trong nh÷ng trêng hîp nh 
vËy th× mét ng¾t cã møc u tiªn cao h¬n cã thÓ ng¾t mét ng¾t cã møc u tiªn thÊp 
h¬n. §©y gäi lµ ng¾t trong ng¾t. Trong 8051 mét ng¾t u tiªn thÊp cã thÓ bÞ ng¾t bëi 
mét ng¾t cã møc u tiªn cao h¬n chø kh«ng bÞ ng¾t bëi mét ng¾t cã møc u tiªn thÊp 
h¬n. MÆc dï tÊt c¶ mäi ng¾t ®Òu ®îc chèt vµ göi bªn trong nhng kh«ng cã ng¾t 
møc thÊp nµo ®îc CPU quan t©m ngay tøc kh¾c nÕu 8051 cha kÕt thóc phôc vô c¸c 
ng¾t møc cao. 
11.5.4 Thu chép ng¾t b»ng phÇn mÒm (Triggering). 
 Cã nhiÒu lóc ta cÇn kiÓm tra mét tr×nh phôc vô ng¾t b»ng con ®êng m« 
pháng. §iÒu nµy cã thÓ ®îc thùc hiÖn b»ng c¸c lÖnh ®¬n gi¶n ®Ó thiÕt lËp c¸c ng¾t 
lªn cao vµ b»ng c¸ch ®ã buéc 8051 nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t. VÝ dô, nÕu bÝt IE 
dµnh cho bé Timer1 ®îc bËt lªn 1 th× mét lÖnh nh “SETB TF1” sÏ ng¾t 8051 
ngõng thùc hiÖn c«ng viÖc ®ang lµm bÊt kú vµ buéc nã nh¶y ®Õn b¶ng vÐc t¬ ng¾t. 
Hay nãi c¸ch kh¸c, ta kh«ng cÇn ®îi cho Timer1 quay trë vÒ 0 míi t¹o ra ng¾t. 
Chóng ta cã thÓ g©y ra mét ng¾t b»ng c¸c lÖnh ®a c¸c bÝt cña ng¾t t¬ng øng lªn 
cao. 
 Nh vËy ë ch¬ng nµy chóng ta ®· biÕt ng¾t lµ mét sù kiÖn bªn trong hoÆc 
bªn ngoµi g©y ra ng¾t bé vi ®iÒu khiÓn ®Ó b¸o cho nã biÕt r»ng thiÕt bÞ cÇn ®îc phôc 
vô. Mçi mét ng¾t cã mét ch¬ng tr×nh ®i kÌm víi nã ®îc gäi lµ tr×nh phôc vô ng¾t 
ISR. Bé vi ®iÒu khiÓn 8051 cã s¸u ng¾t, trong ®ã n¨m ng¾t ngêi dïng cã thÓ truy 
cËp ®îc. §ã lµ hai ng¾t cho c¸c thiÕt bÞ phÇn cøng bªn ngoµi INT0 vµ INT1, hai 
ng¾t cho c¸c bé ®Þnh thêi lµ TF0 vµ TF1 vµ ng¾t lµnh cho truyÒn th«ng nèi tiÕp. 
 8051 cã thÓ ®îc lËp tr×nh cho phÐp hoÆc cÊm mét ng¾t bÊt kú còng nh thiÕt 
lËp møc u tiªn cho nã theo yªu cÇu cña thuËt to¸n øng dông. 
 
 



Ch¬ng 12 
Phèi ghÐp víi thÕ giíi thùc: LCD, ADC vµ c¸c c¶m biÕn 

 
 Ch¬ng nµy kh¸m ph¸ mét sè øng dông cña 8051 víi thÕ giíi thùc. Chóng ta 
gi¶i thÝch lµm c¸ch nµo phèi ghÐp 8051 víi c¸c thiÕt bÞ nh lµ LCD, ADC vµ c¸c 
c¶m biÕn. 
12.1 Phèi ghÐp mét LCD víi 8051. 
 ë phÇn nµy ta sÏ m« t¶ c¸c chÕ ®é ho¹t ®éng cña c¸c LCD vµ sau ®ã m« t¶ 
c¸ch lËp tr×nh vµ phèi ghÐp mét LCD tíi 8051. 
12.1.1 Ho¹t ®éng cña LCD. 
 Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y LCD ®ang ngµy cµng ®îc sö dông réng r·i thay 
thÕ dÇn cho c¸c ®Ìn LED (c¸c ®Ìn LED 7 ®o¹n hay nhiÒu ®o¹n). §ã lµ v× c¸c nguyªn 
nh©n sau: 
1. C¸c LCD cã gi¸ thµnh h¹. 
2. Kh¶ n¨ng hiÓn thÞ c¸c sè, c¸c ký tù vµ ®å ho¹ tèt h¬n nhiÒu so víi c¸c ®Ìn LED 

(v× c¸c ®Ìn LED chØ hiÓn thÞ ®îc c¸c sè vµ mét sè ký tù). 
3. Nhê kÕt hîp mét bé ®iÒu khiÓn lµm t¬i vµo LCD lµm gi¶i phãng cho CPU c«ng 

viÖc lµm t¬i LCD. Trong khi ®Ìn LED ph¶i ®îc lµm t¬i b»ng CPU (hoÆc b»ng 
c¸ch nµo ®ã) ®Ó duy tr× viÖc hiÓn thÞ d÷ liÖu. 

4. DÔ dµng lËp tr×nh cho c¸c ký tù vµ ®å ho¹. 
12.1.2 M« t¶ c¸c ch©n cña LCD. 
 LCD ®îc nãi trong môc nµy cã 14 ch©n, chøc n¨ng cña c¸c ch©n ®îc cho 
trong b¶ng 12.1. VÞ trÝ cña c¸c ch©n ®îc m« t¶ trªn h×nh 12.1 cho nhiÒu LCD kh¸c 
nhau. 
1. Ch©n V  CC, V  SS vµ V  EE: C¸c ch©n V  CC, V  SS vµ V  EE: CÊp d¬ng nguån - 5v vµ ®Êt 

t¬ng øng th× VEE ®îc dïng ®Ó ®iÒu khiÓn ®é t¬ng ph¶n cña LCD. 
2. Ch©n chän thanh ghi RS (Register Select). 

Cã hai thanh ghi rÊt quan träng bªn trong LCD, ch©n RS ®îc dïng ®Ó chän 
c¸c thanh ghi nµy nh sau: NÕu RS = 0 th× thanh ghi mµ lÖnh ®îc chän ®Ó cho phÐp 
ngêi dïng göi mét lÖnh ch¼ng h¹n nh xo¸ mµn h×nh, ®a con trá vÒ ®Çu dßng 
v.v… NÕu RS = 1 th× thanh ghi d÷ liÖu ®îc chän cho phÐp ngêi dïng göi d÷ liÖu 
cÇn hiÓn thÞ trªn LCD. 
3. Ch©n ®äc/ ghi (R/W). 

§Çu vµo ®äc/ ghi cho phÐp ngêi dïng ghi th«ng tin lªn LCD khi R/W = 0 
hoÆc ®äc th«ng tin tõ nã khi R/W = 1. 
4. Ch©n cho phÐp E (Enable). 

Ch©n cho phÐp E ®îc sö dông bëi LCD ®Ó chèt th«ng tin hiÖn h÷u trªn ch©n 
d÷ liÖu cña nã. Khi d÷ liÖu ®îc cÊp ®Õn ch©n d÷ liÖu th× mét xung møc cao xuèng 
thÊp ph¶i ®îc ¸p ®Õn ch©n nµy ®Ó LCD chèt d÷ liÖu trªn c¸c ch©n d÷ liªu. Xung nµy 
ph¶i réng tèi thiÓu lµ 450ns. 
5. Ch©n D0 - D7. 

§©y lµ 8 ch©n d÷ liÖu 8 bÝt, ®îc dïng ®Ó göi th«ng tin lªn LCD hoÆc ®äc néi 
dung cña c¸c thanh ghi trong LCD. 

§Ó hiÓn thÞ c¸c ch÷ c¸i vµ c¸c con sè, chóng ta göi c¸c m· ASCII cña c¸c ch÷ 
c¸i tõ A ®Õn Z, a ®Õn f vµ c¸c con sè tõ 0 - 9 ®Õn c¸c ch©n nµy khi bËt RS = 1. 



Còng cã c¸c m· lÖnh mµ cã thÓ ®îc göi ®Õn LCD ®Ó xo¸ mµn h×nh hoÆc ®a 
con trá vÒ ®Çu dßng hoÆc nhÊp nh¸y con trá.  B¶ng 12.2 liÖt kª c¸c m· lªnh. 

Chóng ta còng sö dông RS = 0 ®Ó kiÓm tra bÝt cê bËn ®Ó xem LCD cã s½n 
sµng nh©n th«ng tin. Cê  bËn lµ D7 vµ cã thÓ ®îc®äc khi R/W = 1 vµ RS = 0 nh 
sau: 

NÕu R/W = 1, RS = 0 khi D7 = 1 (cê bËn 1) th× LCD bËn bëi c¸c c«ng viÖc 
bªn trong vµ sÏ kh«ng nhËn bÊt kú th«ng tin míi nµo. Khi D7 = 0 th× LCD s½n sµng 
nhËn th«ng tin míi. Lu ý chóng ta nªn kiÓm tra cê bËn tríc khi ghi bÊt kú d÷ liÖu 
nµo lªn LCD. 

B¶ng 12.1: M« t¶ c¸c ch©n cña LCD. 
 

Ch©n Ký hiÖu I/O M« t¶ 
1 VSS - §Êt 
2 VCC - D¬ng nguån 5v 
3 VEE - CÊp nguån ®iÒu khiÓn ph¶n 
4 RS I RS = 0 chän thanh ghi lÖnh. RS = 1 chän 

thanh d÷ liÖu 
5 R/W I R/W = 1 ®äc d÷ liÖu. R/W = 0 ghi 
6 E I/O Cho phÐp 
7 DB0 I/O C¸c bÝt d÷ liÖu 
8 DB1 I/O C¸c bÝt d÷ liÖu 
9 DB2 I/O C¸c bÝt d÷ liÖu 

10 DB3 I/O C¸c bÝt d÷ liÖu 
11 DB4 I/O C¸c bÝt d÷ liÖu 
12 DB5 I/O C¸c bÝt d÷ liÖu 
13 DB6 I/O C¸c bÝt d÷ liÖu 
14 DB7 I/O C¸c bÝt d÷ liÖu 

 
B¶ng 12.2: C¸c m· lÖnh LCD. 
 

M· (Hex) LÖnh ®Õn thanh ghi cña LCD 
1 Xo¸ mµn h×nh hiÓn thÞ 
2 Trë vÒ ®Çu dßng 
4 Gi¶ con trá (dÞch con trá sang tr¸i) 
6 T¨ng con trá (dÞch con trá sang ph¶i) 
5 DÞch hiÓn thÞ sang ph¶i 
7 DÞch hiÓn thÞ sang tr¸i 
8 T¾t con trá, t¾t hiÓn thÞ 
A T¾t hiÓn thÞ, bËt con trá 
C BËt hiÓn thÞ, t¾t con trá 
E BËt hiÓn thÞ, nhÊp nh¸y con trá 
F T¾t con trá, nhÊp nh¸y con trá 
10 DÞch vÞ trÝ con trá sang tr¸i 
14 DÞch vÞ trÝ con trá sang ph¶i 
18 DÞch toµn bé hiÓn thÞ sang tr¸i 



1C DÞch toµn bé hiÓn thÞ sang ph¶i 
80 Ðp con trá Vò ®Çu dßng thø nhÊt 
C0 Ðp con trá Vò ®Çu dßng thø hai 
38 Hai dßng vµ ma trËn 5 × 7 

 
Ghi chó: B¶ng nµy ®îc më réng tõ b¶ng 12.4. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 12.1: C¸c vÞ trÝ ch©n cña c¸c LCD kh¸c nhau cña Optrex. 
12.1.3 Göi c¸c lÖnh vµ d÷ liÖu ®Õn LCD víi mét ®é trÔ. 
 §Ó göi mét lÖnh bÊt kú tõ b¶ng 12.2 ®Õn LCD ta ph¶i ®a ch©n RS vÒ 0. §èi 
víi d÷ liÖu th× bËt RS = 1 sau ®ã göi mét sên xung cao xuèng thÊp ®Õn ch©n E ®Ó 
cho phÐp chèt d÷ liÖu trong LCD. §iÒu nµy ®îc chØ ra trong ®o¹n m· ch¬ng tr×nh 
díi ®©y (xem h×nh 12.2). 
 
 ; gäi ®é thêi gian trÔ tríc khi göi d÷ liÖu/ lÖnh kÕ tiÕp. 
 ; ch©n P1.0 ®Õn P1.7 ®îc nèi tíi ch©n d÷ d÷ liÖu D0 - D7 cña  LCD. 
 ; Ch©n P2.0 ®îc nèi tíi ch©n RS cña LCD. 
 ; Ch©n P2.1 ®îc nèi tíi ch©n R/W cña LCD. 
 ; Ch©n P2.2 ®îc nèi ®Õn ch©n E cña LCD. 
   ORG  
  MOV  A, # 38H  ; Khëi t¹o LCD hai dßng víi ma trËn 5 × 7 
  ACALL  COMNWRT ; Gäi ch¬ng tr×nh con lÖnh  
  ACALL  DELAY  ; Cho LCD mét ®é trÔ  
  MOV  A, # 0EH ; HiÓn thÞ mµn h×nh vµ con trá 
  ACALL  COMNWRT ; Gäi ch¬ng tr×nh con lªnh 
  ACALL   DELAY  ; CÊp mét ®é trÔ cho LCD 
  MOV  AM # 01  ; Xo¸ LCD 
  ACALL  COMNWRT ; Gäi ch¬ng tr×nh con lÖnh 
  ACALL  DELAY  ; T¹o ®é trÔ cho LCD 
  MOV  A, # 06H  ; DÞch con trá sang ph¶i 
  ACALL  COMNWRT ; Gäi ch¬ng tr×nh con lÖnh 
  ACALL   DELAY  ; T¹o ®é trÔ cho LCD 

 MOV  AM # 48H ; §a con trá vÒ dßng 1 cét 4 
  ACALL  COMNWRT ; Gäi ch¬ng tr×nh con lÖnh 

12 14 

14 13 

2 
1 

14 21 DMC20261 
DMC24227 
DMC24138 
DMC32132 
DMC32239 
DMC40131 
DMC40218 

DMC1610A 
DMC1606C 
DMC16117 
DMC16128 
DMC16129 
DMC1616433 
DMC20434 

DMC16106B 
DMC16207 
DMC16230 
DMC20215 
DMC32216 



  ACALL  DELAY  ; T¹o ®é trÔ cho LCD 
  MOV  A, # “N”  ; HiÓn thÞ ch÷ N 
  ACALL  DATAWRT ; Gäi ch¬ng tr×nh con hiÓn thij DISPLAY 
  ACALL   DELAY  ; T¹o ®é trÔ cho LCD   

 MOV  AM # “0”  ; HiÓn thÞ ch÷ 0 
 ACALL  DATAWRT ; Gäi DISPLAY 

 AGAIN:  SJMP  AGAIN  ; Chê ë ®©y 
 COMNWRT:     ; Göi lÖnh ®Õn LCD 
  MOV  P1, A  ; Sao chÐp thanh ghi A ®Õn cæng P1 
  CLR  P2.0  ; §Æt RS = 0 ®Ó göi lÖnh 
  CLR  P2.1  ; §Æt R/W = 0 ®Ó ghi d÷ liÖu 
  SETB  P2.2  ; §Æt E = 1 cho xung cao 
  CLR  P2.2  ; §Æt E = 0 cho xung cao xuèng thÊp 
  RET    
 DATAWRT:     ; Ghi d÷ liÖu ra LCD 
  MOV  P1, A  ; Sao chÐp thanh ghi A ®Õn cæng P1 
  SETB  P2.0  ; §Æt RS = 1 ®Ó göi d÷ liÖu 

 CLR  P2.1  ; §Æt R/W = 0 ®Ó ghi 
 SETB  P2.2  ; §Æt E = 1 cho xung cao 
 CLR  P2.2  ; §Æt E = 0 cho xung cao xuèng thÊp 
 RET  

 DELAY:  MOV  R3, # 50  ; §Æt ®é trÔ 50µs hoÆc cao h¬n cho CPU nhanh 
 HERE2:  MOV  R4, # 255 ; §Æt R4 = 255 
 HERE:  DJNZ  R4, HERE ; §îi ë ®©y cho ®Õn khi R4 = 0 
  DJNZ  R3, HERE2  
  RET   
  END 

  
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
H×nh 12.2: Nèi ghÐp LCD. 

12.1.4 Göi m· lÖnh hoÆc d÷ liÖu ®Õn LCD cã kiÓm tra cê bËn. 
 §o¹n ch¬ng tr×nh trªn ®©y ®· chØ ra c¸ch göi c¸c lÖnh ®Õn LCD mµ kh«ng cã 
kiÓm tra cê bËn (Busy Flag). Lu ý r»ng chóng ta ph¶i ®Æt mét ®é trÔ lín trong qu¸ 
¶t×nh xuÊt d÷ liÖu hoÆc lÖnh ra LCD. Tuy nhiªn, mét c¸ch tèt h¬n nhiÒu lµ hiÓn thÞ cê 
bËn tríc khi xuÊt mét lÖnh hoÆc d÷ liÖu tíi LCD. Díi ®©y lµ mét ch¬ng tr×nh nh 
vËy. 
 ; KiÓm tra cê bËn tríc khi göi d÷ liÖu, lÖnh ra LCD 
 ; §Æt P1 lµ cæng d÷ liÖu 

P2.1

D0 

P1.0 

P1.0

P2.2 

D7 
R/W E RS 

VSS 

VEE 

VCC 

+5v 

10K 
POT 

LCD 
8051 



 ; §Æt P2.0 nèi tíi cæng RS 
 ; §Æt P2.1 nèi tíi ch©n R/W 
 ; §Æt P2.2 nèi tíi ch©n E 
  ORG  
  MOV  A, # 38H  ; Khëi t¹o LCD hai dßng víi ma trËn 5 × 7 
  ACALL  COMMAND ; XuÊt lÖnh  
  MOV  A, # 0EH ; DÞch con trá sang ph¶i 
  ACALL  COMMAND ; XuÊt lÖnh 
  MOV  A, # 01H  ; Xo¸ lÖnh LCD 
  ACALL  COMMAND ; XuÊt lÖnh 
  MOV  A, # 86H  ; DÞch con trá sang ph¶i  
  ACALL  COMMAND ; §a con trá vÒ dßng 1 lÖnh 6 

 MOV  A, # “N”  ; HiÓn thÞ ch÷ N 
  ACALL  DATA DISPLAY  
  MOV  A, # “0”  ; HiÓn thÞ ch÷ 0 
  ACALL  DATA DISPLAY  
 HERE:  SJMP  HERE  ; Chê ë ®©y 
 COMMAND: ACALL  READY  ; LCD ®· s½n sµng cha? 
  MOV  P1, A  ; XuÊt m· lÖnh 
  CLR  P2.0  ; §Æt RS = 0 cho xuÊt lÖnh 
  CLR  P2.1  ; §Æt R/W = 0 ®Ó ghi d÷ liÖu tíi LCD 
  SETB  P2.2  ; §Æt E = 1 ®èi víi xung cao xuèng thÊp 
  CLR  P2.2  ; §Æt E = 0 chèt d÷ liÖu 
  RET    
 DATA-DISPLAY::      
  ACALL  READY  ; LCD ®· s½n sµng cha? 
  MOV  P1, A  ; XuÊt d÷ liÖu 
  SETB  P2.0  ; §Æt RS = 1 cho xuÊt d÷ liÖu 

 CLR  P2.1  ; §Æt R/W = 0 ®Ó ghi d÷ liÖu ra LCD 
 SETB  P2.2  ; §Æt E = 1 ®èi víi xung cao xuèng thÊp 
 CLR  P2.2  ; §Æt E = 0 chèt d÷ liÖu 
 RET  

 DELAY:   
  SETB   P1.7  ; LÊy P1.7 lµm cæng vµo 
  CLR  P2.0  ; §Æt RS = 0 ®Ó truy cËp thanh ghi lÖnh 
  SETB  P2.1  ; §Æt R/W = 1 ®äc thanh ghi lÖnh 
 ; §äc thanh ghi lÖnh vµ kiÓm tra cê lÖnh 
 BACK:   CLR  P2.2  ; E = 1 ®èi víi xung cao xuèng thÊp 
  SETB  P2.2  ; E = 0 cho xung cao xuèng thÊp?  
  JB  P1.7, BACK ; §îi ë ®©y cho ®Õn khi cê bËn = 0 
  RET 
  END 
 Lu ý r»ng trong ch¬ng tr×nh cê bËn D7 cña thanh ghi lÖnh. §Ó ®äc thanh 
ghi lÖnh ta ph¶i ®Æt RS = 0, R/W = 1 vµ xung cao - xuèng - thÊp cho bÝt E ®Ó cÊp 
thanh ghi lÖnh cho chóng ta. Sau khi ®äc thanh ghi lÖnh, nÕu bÝt D7 (cê bËn) ë møc 
cao th× LCD bËn vµ kh«ng cã th«ng tin (lÖnh) nµo ®îc xuÊt ®Õn nã chØ khi  nµo D7 
= 0 míi cã thÓ göi d÷ liÖu hoÆc lÖnh ®Õn LCD. Lu ý trong ph¬ng ph¸t nµy kh«ng 
sö dông ®é trÔ thêi gian nµo v× ta ®ang kiÓm tra cê bËn tríc khi xuÊt lÖnh hoÆc d÷ 
liÖu lªn LCD. 
12.1.5 B¶ng d÷ liÖu cña LCD. 
 Trong LCD ta cã thÓ ®Æt d÷ liÖu vµo bÊt cø chç nµo. díi ®©y lµ c¸c vÞ trÝ ®Þa 
chØ vµ c¸ch chóng ®îc truy cËp. 



 
RS E/W DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 
0 0 1 A A A A A A A 

 
 Khi AAAAAAA = 0000000 ®Õn 0100111 cho dßng lÖnh 1 vµ AAAAAAA = 
1100111 cho dßng lÖnh2. Xem b¶ng 12.3. 
 B¶ng 12.3: §¸nh ®Þa chØ cho LCD. 
 
 DB7 DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DB1 DB0 
Dßng 1 (min) 1 0 0 0 0 0 0 0 
Dßng 1 (max) 1 0 1 0 0 1 1 1 
Dßng 2 (min) 1 1 0 0 0 0 0 0 
Dßng 2 (max) 1 1 1 0 0 1 1 1 

 
 D¶i ®Þa chØ cao cã thÓ lµ 0100111 cho LCD. 40 ký tù trong khi ®èi víi CLD 
20 ký tù chØ ®Õn 010011 (19 thËp ph©n = 10011 nhÞ ph©n). §Ó ý r»ng d¶i trªn 
0100111 (nhÞ ph©n) = 39 thËp ph©n øng víi vÞ trÝ 0 ®Õn 39 cho  LCD kÝch thíc 40 × 
2. 
 Tõ nh÷ng ®iÒu nãi ë trªn ®©y ta cã thÓ nhËn ®îc c¸c ®Þa chØ cña vÞ trÝ con trá 
cã c¸c kÝch thíc LCD kh¸c nhau. Xem h×nh 12.3 chó ý r»ng tÊt c¶ mäi ®Þa chØ ®Òu 
ë d¹ng sè Hex. H×nh 12.4 cho mét biÓu ®å cña viÖc ph©n thêi gian cña LCD. B¶ng 
12.4 lµ danh s¸ch liÖt kª chi tiÕt c¸c lÖnh vµ chØ lÖnh cña LCD. B¶ng 12.2 ®îc më 
réng tõ b¶ng nµy. 
 

16 × 2 LCD 
 

80 
C0 

81 
C0 

82 
C2 

83 
C3 

84 
C4 

85 
C5 

86 
C6 

Through 
Through 

8F 
CF 

20 × 1 LCD 80 81 82 83 Through   93 
20 × 2 LCD 
 

80 
C0 

81 
C0 

82 
C2 

83 
C3 

Through   93 
Through   D3 

20 × 4 LCD 80 
C0 
94 
D4 

81 
C0 
95 
D5 

82 
C2 
96 
D6 

83 
C3 
97 
D7 

Through   93 
Through   D3 
Through   A7 
Through   E7 

20 × 2 LCD 
 

80 
C0 

81 
C0 

82 
C2 

83 
C3 

Through   A7 
Through   E7 

 
Note: All data is in hex. 

     

 
 H×nh 12.3: C¸c ®Þa chØ con trá ®èi víi mét sè LCD. 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  
 
 
 H×nh 12.4: Ph©n khe thêi gian cña LCD. 
 B¶ng 12.4:  Danh s¸ch liÖt kª c¸c lÖnh vµ ®Þa chØ lÖnh cña LCD. 
 

LÖnh 

R
S 

R
/W

 

D
B

7 

D
B

6 

D
B

5 

D
B

4 

D
B

3 

D
B

2 

D
B

1 

D
B

0 

M« t¶ Thêi gian 
thùc hiÖn 

Xo¸ 
mµn 
h×nh 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 Xo¸ toµn bé mµn h×nh vµ ®Æt ®Þa 
chØ 0 cña DD RAM vµo bé ®Õm 
®Þa chØ 

1.64 µs 

Trë vÒ 
®Çu 
dßng 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 - §Æt ®Þa chØ 0 cña DD RAM nh bé 
®Õm ®Þa chØ. Tr¶ hiÓn thÞ dÞch vÒ vÞ 
trÝ gèc DD RAM kh«ng thay ®æi 

1.64 µs 

§Æt chÕ 
®é truy 
nhËp 

0 0 0 0 0 0 0 1 1/
D 

S §Æt híng chuyÓn dÞch con trá vµ 
x¸c ®Þnh dÞch hiÓn thÞ c¸c thao t¸c 
nµy ®îc thùc hiÖn khi ®äc vµ ghi 
d÷ liÖu 

40 µs 

§iÒu 
khiÓn 
BËt/t¾t 
hiÓn thÞ 

0 0 0 0 0 0 1 D C B §Æt BËt/ t¾t mµn h×nh (D) BËt/ t¾t 
con trá (C) vµ nhÊp nh¸y ký tù ë vÞ 
trÝ con trá (B) 

40 µs 

DÞch 
hiÓn thÞ 
vµ con 
trá 

0 0 0 0 0 1 S
/
C 

R
/ 
L 

- - DÞch con trá vµ dÞch hiÓn thÞ mµ 
kh«ng thay ®æi DD RAM 

40 µs 

§Æt 
chøc 
n¨ng 

0 0 0 0 1 D
L 

N F - - ThiÕt lËp ®é dµi d÷ liÖu (DL) sè 
dßng hiÓn thÞ (L) vµ phßng ký tù 
(F) 

40 µs 

 tPwh = Enable  pulse width = 450 ns (minimum) 
 tDSW = Data set up time = 195 ns (minimum) 
 tH = Data hold time 10 ns (minimum) 
 tAS = Set up time prior to E (going high) for both RS and R/W = 140 ns (minimum) 
 tAH = Hold time afterr E has come down for both RS and R/W = 10 ns (minimum) 

Data 

tDSW 

tPWH 
tH 

tAH W/R

E 

RS 

tAS 



§Æt ®Þa 
chØ 
CGRA
M 

0 0 0 1 AGC ThiÕt lËp ®Þa chØ C6 RAM d÷ liÖu 
CG RAM ®îc göi ®i vµ nhËn sau 
thiÕt lËp nµy 

40 µs 

ThiÕt 
lËp ®Þa 
chØ DD 
RAM 

0 0 1 ADD ThiÕt lËp ®Þa chØ DD RAM d÷ liÖu 
DD RAM ®îc göi vµ nhËn sau 
thiÕt lËp nµy 

40 µs 

 Cê bËn 
®äc vµ 
®Þa chØ 

0 1 BF ADD Cê bËn ®äc (BF) b¸o ho¹t ®éng 
bªn trong ®ang ®îc thùc hiÖn vµ 
®äc néi dung bé ®Õm ®Þa chØ 

40 µs 

Ghi d÷ 
liÖu CG 
hoÆc 
DD 
RAM 

1 0 Ghi d÷ liÖu Ghi d÷ liÖu vµo DD RAM hoÆc CG 
RAM 

40 µs 

§äc d÷ 
liÖu CG 
hoÆc 
DD 
RAM 

1 1 §äc d÷ liÖu §äc d÷ liÖu tõ DD RAM hoÆc CG 
RAM 

40 µs 

 
Ghi chó:  
1. Thêi gian thùc lµ thêi gian cùc ®¹i khi tÇn sè fCP hoÆc fosc lµ 250KHz 
2. Thêi gian thùc thay ®æi khi tÇn sè thay ®æi. Khi tÇn sè fEP hay fosc Lµ 270kHz th× 

thêi gian thùc hiÖn ®îc tÝnh 250/270 × 40 = 35µs v.v… 
3. C¸c ký hiÖu viÕt t¾t trong b¶ng lµ: 
4.  

DD RAM  RAM d÷ liÖu hiÓn thÞ (Display Data RAM) 
CG RAM RAM m¸y ph¸t ký tù (character Generator) 
ACC   §Þa chØa cña RAM m¸y ph¸t ký tù 
ADD  §Þa chØ cña RAM d÷ liÖu hiÓn thÞ phï hîp víi ®Þa chØ con trá. 
AC  Bé ®Õm ®Þa chØ (Address Counter) ®îc dïng cho c¸c ®Þa chØ DD RAM vµ CG 
RAM. 
1/D = 1  T¨ng    1/D  = 0  Gi¶m 
S = 1   KÌm dÞch hiÓn thÞ 
S/C = 1  DÞch hiÓn thÞ   S/C = 0   DÞch con trá 
R/L = 1  DÞch sang ph¶i   R/L = 0   DÞch tr¸i 
DL = 1  8 bÝt    DL = 0  4 bÝt 
N = 1  2 dßng    N = 1  1 dßng 
F = 1  Ma trËn ®iÓm 5 × 10  F = 0  Ma trËn ®iÓm 5 × 7  
BF = 1  BËn    BF = 0   Cã thÓ nhËn lªnh 
   

12.2 Phèi ghÐp 8051 víi ADC vµ c¸c c¶m biÕn. 
 PhÇn nµy sÏ kh¸m ph¸ ghÐp c¸c chÝp ADC (bé chuyÓn ®æi t¬ng tù sè) vµ c¸c 
c¶m biÕn nhiÖt víi 8051. 
12.1.1 C¸c thiÕt bÞ ADC. 
 C¸c bé chuyÓn ®æi ADC thuéc trong nh÷ng thiÕt bÞ ®îc sö dông réng r·i 
nhÊt ®Ó thu d÷ liÖu. C¸c m¸y tÝnh sè sö dông c¸c gi¸ trÞ nhÞ ph©n, nhng trong thÕ 
giíi vËt lý th× mäi ®¹i lîng ë d¹ng t¬ng tù (liªn tôc). NhiÖt ®é, ¸p suÊt (khÝ hoÆc 



chÊt láng), ®é Èm vµ vËn tèc vµ mét sè Ýt träng nh÷ng ®¹i lîng vËt lý cña thÕ giíi 
thùc mµ ta gÆp hµng ngµy. Mét ®¹i lîng vËt lý ®îc chuyÓn vÒ dßng ®iÖn hoÆc ®iÖn 
¸p qua mét thiÕt bÞ ®îc gäi lµ c¸c bé biÕn ®æi. C¸c bé biÕn ®æi còng cã thÓ ®îc coi 
nh c¸c bé c¶m biÕn. MÆc dï chØ cã c¸c bé c¶m biÕn nhiÖt, tèc ®é, ¸p suÊt, ¸nh s¸ng 
vµ nhiÒu ®¹i lîng tù nhiªn kh¸c nhng chóng ®Òu cho ra c¸c tÝn hiÖu d¹ng dßng 
®iÖn hoÆc ®iÖn ¸p ë d¹ng liªn tôc. Do vËy, ta cÇn mét bé chuyÓn ®æi t¬ng tù sè sao 
cho bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ ®äc ®îc chóng. Mét chÝp ADC ®îc sö dông réng r·i lµ 
ADC 804. 
12.2.2 ChÝp ADC 804. 
 ChÝp ADC 804 lµ bé chuyÓn ®æi t¬ng tù sè trong hä c¸c lo¹t ADC 800 tõ 
h·ng National Semiconductor. Nã còng ®îc nhiÒu h·ng kh¸c s¶n xuÊt, nã lµm viÖc 
víi +5v vµ cã ®é ph©n gi¶i lµ 8 bÝt. Ngoµi ®é ph©n gi¶i th× thêi gian chuyÓn ®æi còng 
lµ mét yÕu tè quan träng kh¸c khi ®¸nh gi¸ mét bé ADC. Thêi gian chuyÓn ®æi ®îc 
®Þnh nghÜa nh lµ thêi gian mµ bé ADC cÇn ®Ó chuyÓn mét ®Çu vµo t¬ng tù thµnh 
mét sè nhÞ ph©n. Trong ADC 804 thêi gian chuyÓn ®æi thay ®æi phô thuéc vµo tÇn sè 
®ång hå ®îc cÊp tíi ch©n CLK vµ CLK IN nhng kh«ng thÓ nhanh h¬n 110µs. C¸c 
ch©n cña ADC 804 ®îc m« t¶ nh sau: 
1. Ch©n CS - chän chÝp: Lµ mét ®Çu vµo tÝch cùc møc thÊp ®îc sö dông ®Ó kÝch 

ho¹t chÝp ADC 804. §Ó truy cËp ADC 804 th× ch©n nµy ph¶i ë møc thÊp. 
2. Ch©n RD (®äc): §©y lµ mét tÝn hiÖu ®Çu vµo ®îc tÝch cùc møc thÊp. C¸c bé 

ADC chuyÓn ®æi ®Çu vµo t¬ng tù thµnh sè nhÞ ph©n t¬ng ®¬ng víi nã vµ gi÷ 
nã trong mét thanh ghi trong. RD ®îc sö dông ®Ó nhËn d÷ liÖu ®îc chuyÓn ®æi 
ë ®Çu ra cña ADC 804. Khi CS = 0 nÕu mét xung cao - xuèng - thÊp ®îc ¸p ®Õn 
ch©n RD th× ®Çu ra sè 8 bÝt ®îc hiÓn diÖn ë c¸c ch©n d÷ liÖu D0 - D7. Ch©n RD  
còng ®îc coi nh cho phÐp ®Çu ra. 

3. Ch©n ghi WR (thùc ra tªn chÝnh x¸c lµ “B¾t ®Çu chuyÓn ®æi”). §©y lµ ch©n ®Çu 
vµo tÝch cùc møc thÊp ®îc dïng ®Ó b¸o cho ADC 804 b¾t ®Çu qu¸ tr×nh chuyÓn 
®æi. NÕu CS = 0 khi WR t¹o ra xung cao - xuèng - thÊp th× bé ADC 804 b¾t ®Çu 
chuyÓn ®æi gi¸ trÞ ®Çu vµo t¬ng tù Vin vÒ sè nhÞ ph©n 8 bÝt. Lîng thêi gian cÇn 
thiÕt ®Ó chuyÓn ®æi thay ®æi  phô thuéc vµo tÇn sè ®a ®Õn ch©n CLK IN vµ CLK 
R. Khi viÖc chuyÓn ®æi d÷ liÖu ®îc hoµn tÊt th× ch©n INTR ®îc Ðp xuèng thÊp 
bëi ADC 804. 

4. Ch©n CLK IN vµ CLK R. 
Ch©n CLK IN lµ mét ch©n ®Çu vµo ®îc nèi tíi mét nguån ®ång hå ngoµi khi 

®ång hå ngoµi ®îc sö dông ®Ó t¹o ra thêi gian. Tuy nhiªn 804 còng cã mét m¸y t¹o 
xung ®ång hå. §Ó sö dông m¸y t¹o xung ®ång hå trong (còng cßn ®îc gäi lµ m¸y 
t¹o ®ång hå riªng) cña 804 th× c¸c ch©n CLK IN vµ CLK R ®îc nèi tíi mét tô ®iÖn 
vµ mét ®iÖn trë nh chØ ra trªn h×nh 12.5. Trong trêng hîp nµy tÇn sè ®ång hå ®îc 
x¸c ®Þnh b»ng biÓu thøc: 

   
RC1,1
1f =   

gi¸ trÞ tiªu biÓu cña c¸c ®¹i lîng trªn lµ R = 10kΩ vµ C= 150pF vµ tÇn sè 
nhËn ®îc lµ f = 606kHz vµ thêi gian chuyÓn ®æi sÏ mÊt lµ 110µs. 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 
 

 
H×nh 12.5: KiÓm tra ADC 804 ë chÕ ®é ch¹y tù do. 

5. Ch©n ng¾t INTR (ng¾t hay gäi chÝnh x¸c h¬n lµ “kÕt thóc chuyÓn ®æi’). 
§©y lµ ch©n ®Çu ra tÝch cùc møc thÊp. B×nh thêng nã ë tr¹ng th¸i cao vµ khi 

viÖc chuyÓn ®æi hoµn tÊt th× nã xuèng thÊp ®Ó b¸o cho CPU biÕt lµ d÷ liÖu ®îc 
chuyÓn ®æi s½n sµng ®Ó lÊy ®i. Sau khi INTR  xuèng thÊp, ta ®Æt CS = 0 vµ göi mét 
xung cao 0 xuèng - thÊp tíi ch©n RD lÊy d÷ liÖu ra cña 804. 
6. Ch©n V  in (+) vµ V  in (-). 

§©y lµ c¸c ®Çu vµo t¬ng tù vi sai mµ Vin = Vin (+) - Vin (-). Th«ng thêng Vin 
(-) ®îc nèi xuèng ®Êt vµ Vin (+) ®îc dïng nh ®Çu vµo t¬ng tù ®îc chuyÓn ®æi 
vÒ d¹ng sè. 
7. Ch©n V  CC. 

§©y lµ ch©n nguån nuèi +5v, nã còng ®îc dïng nh ®iÖn ¸p tham chiÕu khi 
®Çu vµo Vref/2 (ch©n 9) ®Ó hë. 
8. Ch©n V  ref/2. 

Ch©n 9 lµ mét ®iÖn ¸p ®Çu vµo ®îc dïng cho ®iÖn ¸p tham chiÕu. NÕu ch©n 
nµy hë (kh«ng ®îc nèi) th× ®iÖn ¸p ®Çu vµo t¬ng tù cho ADC 804 n»m trong d¶i 0 
®Õn +5v (gièng nh ch©n VCC). Tuy nhiªn, cã nhiÒu øng dông mµ ®Çu vµo t¬ng tù 
¸p ®Õn Vin cÇn ph¶i kh¸c ngoµi d¶i 0 ®Õn 5v. Ch©n Vref/2 ®îcdïng ®Ó thùc thi c¸c 
®iÖn ¸p ®Çu vµo kh¸c ngoµi d¶i 0 - 5v. VÝ dô, nÕu d¶i ®Çu vµo t¬ng tù cÇn ph¶i lµ 0 
®Õn 4v th× Vref/2 ®îc nèi víi +2v. 

B¶ng 12.5 biÓu diÔn d¶i ®iÖn ¸p Vin ®èi víi c¸c ®Çu vµo Vref/2 kh¸c nhau. 
B¶ng 12.5: §iÖn ¸p Vref/2 liªn hÖ víi d¶i Vin. 
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Vref/ 2(V) Vin(V) Step Size (mV) 
Hë * 0 ®Õn 5 5/256 = 19.53 
2.0 0 ®Õn 4 4/255 = 15.62 
1.5 0 ®Õn 3 3/256 = 11.71 
1.28 0 ®Õn 2.56 2.56/256 = 10 
1.0 0 ®Õn 2 2/256 = 7.81 
0.5 0 ®Õn 1 1/256 = 3.90 

 
Ghi chó: - VCC = 5V 

    - * Khi Vref/2 hë th× ®o ®îc ë ®ã kho¶ng 2,5V 
    - KÝch thíc bíc (®é ph©n d¶i) lµ sù thay ®æi nhá nhÊt mµ ADC cã thÓ 

ph©n biÖt ®îc. 
9. C¸c ch©n d÷ liÖu D0 - D7. 

C¸c ch©n d÷ liÖu D0 - D7 (D7 lµ bÝt cao nhÊt MSB vµ D0 lµ bÝt thÊp nhÊt LSB) 
lµ c¸c ch©n ®Çu ra d÷ liÖu sè. §©y lµ nh÷ng ch©n ®îc ®Öm ba tr¹ng th¸i vµ d÷ liÖu 
®îc chuyÓn ®æi chØ ®îc truy cËp khi ch©n CS = 0 vµ ch©n RD bÞ ®a xuèng thÊp. 
§Ó tÝnh ®iÖn ¸p ®Çu ra ta cã thÓ sö dông c«ng thøc sau: 

  
buocthuockich

V
D in

out =  

Víi Dout lµ ®Çu ra d÷ liÖu sè (d¹ng thËp ph©n). Vin lµ ®iÖn ¸p ®Çu vµo t¬ng tù 
vµ ®é ph©n d¶i lµ sù thay ®æi nhá nhÊt ®îc tÝnh nh lµ (2 × Vref/2) chia cho 256 ®èi 
víi ADC 8 bÝt. 
10. Ch©n ®Êt t¬ng tù vµ ch©n ®Êt sè. 

§©y lµ nh÷ng ch©n ®Çu vµo cÊp ®Êt chung cho c¶ tÝn hiÖu sè vµ t¬ng tù. §Êt 
t¬ng tù ®îc nèi tíi ®Êt cña ch©n Vin t¬ng tù, cßn ®Êt sè ®îc nèi tíi ®Êt cña ch©n 
Vcc. Lý do  mµ ta ph¶i cã hai ®Êt lµ ®Ó c¸ch ly tÝn hiÖu t¬ng tù Vin tõ c¸c ®iÖn ¸p ký 
sinh t¹o ra viÖc chuyÓn m¹ch sè ®îc chÝnh x¸c. Trong phÇn tr×nh bµy cña chóng ta 
th× c¸c ch©n nµy ®îc nèi chung víi mét ®Êt. Tuy nhiªn, trong thùc tÕ thu ®o d÷ liÖu 
c¸c ch©n ®Êt nµy ®îc nèi t¸ch biÖt. 

Tõ nh÷ng ®iÒu trªn ta kÕt luËn r»ng c¸c bíc cÇn ph¶i thùc hiÖn khi chuyÓn 
®æi d÷ liÖu bëi ADC 804 lµ: 
a) BËt CS = 0 vµ göi mét xung thÊp lªn cao tíi ch©n WR ®Ó b¾t ®Çu chuyÓn ®æi. 
b) Duy tr× hiÓn thÞ ch©n INTR . NÕu INTRxuèng thÊp th× viÖc chuyÓn ®æi ®îc hoµn 

tÊt vµ ta cã thÓ sang bíc kÕ tiÕp. NÕu INTR cao tiÕp tôc th¨m dß cho ®Õn khi nã 
xuèng thÊp. 

c) Sau khi ch©n INTRxuèng thÊp, ta bËt CS = 0 vµ göi mét xung cao - xuèng - thÊp 
®Õn ch©n RD ®Ó lÊy d÷ liÖu ra khái chÝp ADC 804. Ph©n chia thêi gian cho qu¸ 
tr×nh nµy ®îc tr×nh bµy trªn h×nh 12.6. 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

H×nh 12.6: Ph©n chia thêi gian ®äc vµ ghi cña ADC 804. 
12.2.3 KiÓm tra ADC 804. 
 Chóng ta cã thÓ kiÓm tra ADC 804 b»ng c¸ch sö dông s¬ ®å m¹ch trªn h×nh 
12.7. thiÕt lËp nµy ®îc gäi lµ chÕ ®é kiÓm tra ch¹y tù do vµ ®îc nhµ s¶n xuÊt 
khuyÕn cao nªn sö dông. H×nh 12.5 tr×nh bµy mét biÕn trë ®îc dïng ®Ó c¾p mét 
®iÖn ¸p t¬ng tù tõ 0 ®Õn 5V tíi ch©n ®Çu vµo. 
 Vin(+) cña ADC 804 c¸c ®Çu ra nhÞ ph©n ®îc hiÓn thÞ trªn c¸c ®Ìn LED cña 
b¶ng huÊn luyÖn sè. CÇn ph¶i lu ý r»ng trong chÕ ®é kiÓm tra ch¹y tù do th× ®Çu vµo 
CS ®îc nèi tíi ®Êt vµ ®Çu vµo WR ®îc nèi tíi ®Çu ra INTR . Tuy nhiªn, theo tµi 
liÖu cña h·ng National Semiconductor “nót WR vµ INTR ph¶i ®îc t¹m thêi ®a 
xuèng thÊp kÕ sau chu tr×nh cÊp nguån ®Ó b¶o ®¶m ho¹t ®éng”. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 H×nh 12.7: Nèi ghÐp ADC 804 víi nguån ®ång hå riªng. 
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VÝ dô 12.7:  
 H·y thö nèi ghÐp ADC 804 víi 8051 theo s¬ ®å 12.7. ViÕt mét ch¬ng tr×nh 
®Ó hiÓn thÞ ch©n INTR vµ lÊy ®Çu vµo t¬ng tù vµo thanh ghi A. Sau ®ã gäi mét 
ch¬ng tr×nh chuyÓn ®æi m· Hex ra ASCII vµ mét ch¬ng tr×nh hiÓn thÞ d÷ liÖu. 
Thùc hiÖn ®iÒu nµy liªn tôc. 
Lêi gi¶i: 
 
 ; §Æt P2.6 = WR (b¾t ®Çu chuyÓn ®æi cÇn 1 xung thÊp lªn cao) 
 ; §Æt ch©n P2.7 = 0 khi kÕt thóc chuyÓn ®æi 
 ; §Æt P2.5 = RD (xung cao - xuèng - thÊp sÏ ®äc d÷ liÖu tõ ADC) 
 ; P1.0 – P1.7 cña ADC 804 
  MOV  P1, # 0FFH   ; Chän P1 lµ cæng ®Çu vµo 
 BACK:  CLR  P2.6   ; §Æt WR = 0 
  SETB  P2.6   ; §Æt WR = 1 ®Ó b¾t ®Çu chuyÓn ®æi 
 HERE:  JB  P2.7, HERE  ; Chê cho P2.7 to ®Ó kÕt thóc chuyÓn ®æi 
  CLR  P2.5   ; KÕt thóc chuyÓn ®æi, cho phÐp ®äc RD 
  MOV  A,  P1   ; §äc d÷ liÖu vµo thanh ghi A 
  ACALL  CONVERSION  ; ChuyÓn ®æi sè Hex ra m· ASCII 
  ACALL  DATA-DISPLAY  ; HiÓn thÞ d÷ liÖu 
  SETB  P2.5   ; §a RD = 1 ®Ó cho lÇn ®äc sau. 
  SJMP  BACK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
  

 
 
H×nh 12.8: Nèi ghÐp ADC 804 víi ®ång hå tõ XTAL2 cña 8051. 

 Trªn h×nh 12.8 ta cã thÓ thÊy r»ng tÝn hiÖu ®ång hå ®i vµo ADC 804 lµ tõ tÇn 
sè th¹ch anh cña 8051. V× tÇn sè nµy qu¸ cao nªn ta sö dông hai m¹ch lËt Rlip - Flop 
kiÓu D (74LS74) ®Ó chia tÇn sè nµy cho 4. Mét m¹ch lËt chia tÇn sè cho 2 nÕu ta nèi 
®Çu Q  tíi ®Çu vµo D. §èi víi tÇn sè cao h¬n th× ta cÇn sö dông nhiÒu m¹ch Flip - 
Plop h¬n. 
12.2.4 Phèi ghÐp víi mét c¶m biÕn nhiÖt cña 8051. 
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 C¸c bé biÕn ®æi (Transducer) chuyÓn ®æi c¸c ®¹i lîng vËt lý vÝ dô nh nhiÖt 
®é, cêng ®é ¸nh s¸ng, lu tèc vµ tèc ®é thµnh c¸c tÝn hiÖu ®iÖn phô thuéc vµo bé 
biÕn ®æi mµ ®Çu ra cã thÓ lµ tÝn hiÖu d¹ng ®iÖn ¸p, dßng, trë kh¸ng hay dung kh¸ng. 
VÝ dô, nhiÖt ®é ®îc biÕn ®æi thµnh vÒ c¸c tÝn hiÖu ®iÖn sö dông mét bé biÕn ®æi gäi 
lµ Rhermistor (bé c¶m biÕn nhiÖt), mét bé c¶m biÕn nhiÖt ®¸p øng sù thay ®æi nhiÖt 
®é b»ng c¸ch thay ®æi trë kh¸ng nhng ®¸p øng cña nã kh«ng tuyÕn tÝnh (xem b¶ng 
12.6). 
 B¶ng 12.6: Trë kh¸ng cña bé c¶m biÕn nhiÖt theo nhiÖt ®é. 
 
NhiÖt ®é (0C) Trë kh¸ng cña c¶m biÕn (kΩ) 
0 29.490 
25 10.000 
50 3.893 
75 1.700 
100 0.817 

 
 B¶ng 12.7: Híng dÉn chän lo¹t c¸c c¶m biÕn hä LM34. 
 
M· ký hiÖu D¶i nhiÖt ®é §é chÝnh x¸c §Çu ra 
LM34A -55 F to + 300 C + 2.0 F 10mV/F 
LM34 -55 F to + 300 C + 3.0 F 10mV/F 
LM34CA -40 F to + 230 C + 2.0 F 10mV/F 
LM34C -40 F to + 230 C + 3.0 F 10mV/F 
LM34D -32 F to + 212 C + 4.0 F 10mV/F 

 
 B¶ng 12.8: Híng dÉn chän lo¹t c¸c c¶m biÕn nhiÖt hä LM35. 
 
M· s¶n phÈm D¶i nhiÖt ®é §é chÝnh x¸c §Çu ra 
LM35A -55 C to + 150 C + 1.0 C 10 mV/F 
LM35 -55 C to + 150 C + 1.5 C 10 mV/F 
LM35CA -40 C to + 110 C + 1.0 C 10 mV/F 
LM35C -40 C to + 110 C + 1.5 C 10 mV/F 
LM35D 0 C to + 100 C + 2.0 C 10 mV/F 

 
 TÝnh chÊt g¾n liÖn víi viÖc viÕt phÇn mÒm cho c¸c thiÕt bÞ phi tuyÕn nh vËy 
®· ®a nhiÒu nhµ s¶n xuÊt tung ra thÞ trêng c¸c lo¹t bé c¶m biÕn nhiÖt tuyÕn tÝnh. 
C¸c bé c¶m biÕn nhiÖt ®¬n gi¶n vµ ®îc sö dông réng r·i bao gåm c¸c lo¹t hä LM34 
vµ LM35 cña h·ng National Semiconductor Corp. 
12.2.5 C¸c bé c¶m biÕn nhiÖt hä LM34 vµ LM35. 
 Lo¹t c¸c bé c¶m biÕn LM34 lµ c¸c bé c¶m biÕn nhiÖt m¹ch tÝch hîp chÝnh 
x¸c cao mµ ®iÖn ¸p ®Çu ra cña nã tû lÖ tuyÕn tÝnh v¬Ý nhiÖt ®é Fahrenheit (xem h×nh 
12.7). lo¹t LM34 kh«ng yªu cÇu c©n chØnh bªn ngoµi v× vèn nã ®· ®îc c©n chØnh 
råi. Nã ®a ra ®iÖn ¸p 10mV cho sù thay ®æi nhiÖt ®é 10F. b¶ng 12.7 híng dÉn ta 
chän c¸c c¶m biÕn lo¹t LM34. 



 Lo¹t c¸c bé c¶m biÕn LM35 còng lµ c¸c bé c¶m biÕn nhiÖt m¸ch tÝch hîp 
chÝnh x¸c cao mµ ®iÖn ¸p ®Çu ra cña nã tû lÖ tuyÕn tÝnh víi nhiÖt ®é theo thang ®é 
Celsius. Chóng còng kh«ng yªu cÇu c©n chØnh ngoµi v× vèn chóng ®· ®îc c©n 
chØnh. Chóng ®a ra ®iÖn ¸p 10Mv cho mçi sù thay ®æi 10C. B¶ng 12.8 híng dÉn ta 
chän c¸c c¶m biÕn hä LM35. 
12.2.6 Phèi hîp tÝn hiÖu vµ phèi ghÐp LM35 víi 8051. 
 Phèi hîp tÝn hiÖu lµ mét thuËt ng÷ ®îc sö dông réng r·i trong lÜnh vùc thu ®o 
d÷ liÖu. HÇu hÕt c¸c bé biÕn ®æi ®Òu ®a ra c¸c tÝn hiÖu ®iÖn d¹ng ®iÖn ¸p, dßng 
®iÖn, dung kh¸ng hoÆc trë kh¸ng. Tuy nhiªn, chóng ta cÇn chuyÓn ®æi c¸c tÝn hiÖu 
nµy vÒ ®iÖn ¸p nh»m göi ®Çu vµo ®Õn bé chuyÓn ®æi ADC. Sù chuyÓn ®æi (biÕn ®æi) 
nµy ®îc gäi chung lµ phèi hîp tÝn hiÖu. Phèi hîp tÝn hiÖu cã thÓ lµ viÖc chuyÓn ®æi 
dßng ®iÖn thµnh ®iÖn ¸p hoÆc sù khuyÕch ®¹i tÝn hiÖu. VÝ dô, bé c¶m biÕn nhiÖt thay 
®æi trë kh¸ng víi nhiÖt ®é. Sù thay ®æi trë kh¸ng ph¶i ®îc chuyÓn thµnh ®iÖn ¸p ®Ó 
cã thÓ ®îc sö dông cho c¸c ADC. XÐt trêng hîp nèi mét LM35 tíi mét ADC 804 
v× ADC 804 cã ®é ph©n d¶i 8 bÝt víi tèi ®a 256 bíc (28) vµ LM35 (hoÆc ML34) t¹o 
®iÖn ¸p 10mV cho mçi sù thay ®æi nhiÖt ®é 10C nªn ta cã thÓ t¹o ®iÒu kiÖn Vin cña 
ADC 804 t¹o ra mét Vout = 2560mV (2,56V) cho ®Çu ra ®Çu thang ®o. do vËy, nh»m 
t¹o ra Vout ®Çy thang 2,56V cho ADC 804 ta cÇn ®Æt ®iÖn ¸p Vref/2 = 1,28V. §iÒu nµy 
lµm cho Vout cña ADC 804 ®¸p øng trùc tiÕp víi nhiÖt ®é ®îc hiÓn thÞ trªn LM35 
(xem b¶ng 12.9). C¸c gi¸ trÞ cña Vref/2 ®îc cho ë b¶ng 12.5. 
 B¶ng 12.9: NhiÖt ®é. 
 
NhiÖt ®é (0C) Vin (mV) Vout (D7 – D0) 
0 0 0000 0000  
1 10 0000 0001 
2 20 0000 0010  
3 30 0000 0011 
10 100 0000 1010 
30 300 0001 1110 
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 H×nh 12.9: Thu ®o c¸c ®¹i lîng vËt lý. 
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H×nh 12.10: Nèi ghÐp 8051 víi DAC 804 vµ c¶m biÕn nhiÖt ®é. 
 H×nh 12.10 biÓu diÔn nèi ghÐp cña bé c¶m biÕn nhiÖt ®Õn ADC 804. Lu ý 
r»ng ta sö dông ®i èt zener LM336 - 2.5 ®Ó cè ®Þnh ®iÖn ¸p qua biÕn trë 10kΩ t¹i 
2,5V. ViÖc sö dông LM336 - 2.5 cã thÓ vît qua ®îc mäi dao ®éng lªn xuèng cña 
nguån nu«i. 
12.2.7 ChÝp ADC 808/809 víi 8 kªnh t¬ng tù. 
 Mét chÝp h÷u Ých kh¸c cña National Semiconductor lµ ADC 808/809 (xem 
h×nh 12.11). Trong khi ADC 804 chØ cã mét ®Çu vµo t¬ng tù th× chÝp nµy cã 8 kªnh 
®Çu vµo. Nh vËy nã cho phÐp ta hiÓn thÞ lªn 8 bé biÕn ®æi kh¸c nhau chØ qua mét 
chÝp duy nhÊt. Lu ý r»ng, ADC 808/809 cã ®Çu ra d÷ liÖu 8 bÝt nh ADC 804. 8 
kªnh ®Çu vµo t¬ng tù ®îc dån kªnh vµ ®îc chän theo b¶ng 12.10 sö dông ba ch©n 
®Þa chØ A, B vµ C. 
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 H×nh 12.11: Bé biÕn ®æi ADC 808/809. 
 B¶ng 12.10: Chän kªnh t¬ng tù cña ADC 808. 
 

Chän kªnh t¬ng tù C B A 
IN0 0 0 0 
IN1 0 0 1 
IN2 0 1 0 
IN3 0 1 1 
IN4 1 0 0 
IN5 1 0 1 
IN6 1 1 0 
IN7 1 1 1 

 
 Trong ADC 808/809 th× Vrer(+) vµ Vref(-) thiÕt lËp ®iÖn ¸p tham chiÕu. NÕu 
Vref (-1) = Gnd vµ Vref (+) = 5V th× ®é ph©n d¶i lµ 5V/256 = 19,53mV. Do vËy, ®Ó cã 
®é ph©n d¶i 10mV ta cÇn ®Æt Vref (+) = 2,56V vµ Vref (-) = Gnd. Tõ h×nh 12.11 ta thÊy 
cã ch©n ALE. Ta sö dông c¸c ®Þa chØ A, B vµ C ®Ó chän kªnh ®Çu vµo IN0 – IN7 vµ 
kÝch ho¹t ch©n ALE ®Ó chèt ®Þa chØ. Ch©n SetComplete ®Ó b¾t ®Çu chuyÓn ®æi (Start 
Conversion). Ch©n EOC ®îc dïng ®Ó kÕt thóc chuyÓn ®æi (End - Of - Conversion) 
vµ ch©n OE lµ cho phÐp ®äc ®Çu ra (Out put Enable). 
12.2.7 C¸c bíc lËp tr×nh cho ADC 808/809. 
 C¸c bíc chuyÓn d÷ liÖu tõ ®Çu vµo cña ADC 808/809 vµo bé vi ®iÒu khiÓn 
nh sau: 
1. Chän mét kªnh t¬ng tù b»ng c¸ch t¹o ®Þa chØ A, B vµ C theo b¶ng 12.10. 
2. KÝch ho¹t ch©n ALE (cho phÐp chèt ®Þa chØ Address Latch Enable). Nã cÇn xung 

thÊp lªn cao ®Ó chèt ®Þa chØ. 
3. KÝch ho¹t ch©n SCb»ng xung cao xuèng thÊp ®Ó b¾t ®Çu chuyÓn ®æi. 
4. HiÓn thÞ OEC ®Ó b¸o kÕt thóc chuyÓn ®æi. §Çu ra cao - xuèng - thÊp b¸o r»ng d÷ 

liÖu ®· ®îc chuyÓn ®æi vµ cÇn ph¶i ®îc lÊy ®i. 
5. KÝch ho¹t OE cho phÐp ®äc d÷ liÖu ra cña ADC. Mét xung cao xuèng thÊp tíi 

ch©n OE sÏ ®em d÷ liÖu sè ra khái chÝp ADC. 
Lu ý r»ng trong ADC 808/809 kh«ng cã ®ång hå riªng vµ do vËy ph¶i cÊp 

xung ®ång bé ngoµi ®Õn ch©n CLK. MÆc dï tèc ®é chuyÓn ®æi phô thuéc vµo tÇn sè 
®ång hå ®îc nèi ®Õn CLK nhng nã kh«ng nhanh h¬n 100ms. 
 



Ch¬ng 13 
Phèi ghÐp víi thÕ giíi kiÓu II ®éng c¬ bíc, bµn phÝm vµ c¸c bé 

DAC 
13.1 Phèi ghÐp víi mét ®éng c¬ bíc. 
 PhÇn nµy b¾t ®Çu víi viÖc giíi thiÖu tæng quan vÒ ho¹t ®éng cña c¸c ®éng c¬ 
bíc. Sau ®ã chóng ta m« t¶ c¸ch phèi ghÐp mét ®éng c¬ bíc víi bé vi ®iÒu khiÓn 
8051. Cuèi cïng ta sö dông c¸c ch¬ng tr×nh hîp ng÷ ®Ó tr×nh diÔn ®iÒu khiÓn gãc vµ 
híng quay cña ®éng c¬ bíc. 
13.1.1 C¸c ®éng c¬ bíc. 
 §éng c¬ bíc lµ mét thiÕt bÞ sö dông réng r·i ®Ó chuyÓn c¸c xung ®iÖn thµnh 
chuyÓn ®éng c¬ häc. Trong c¸c øng dông ch¼ng h¹nnh c¸c bé ®iÒu khiÓn ®Üa, c¸c 
m¸y in kim ma trËn vµ c¸c m¸y r«-bèt th× ®éng c¬ bíc ®îc dïng ®Ó ®iÒu khiÓn 
chuyÓn ®éng. Mçi ®éng c¬ bíc ®Òu cã phÇn quay r«to lµ nam ch©m vÜnh cöu (còng 
cßn ®îc gäi lµ trôc dÉn - shaft) ®îc bao bäc xung quanh lµ mét ®øng yªn gäi stato 
(xem h×nh 131.1). HÇu hÕt c¸c ®éng c¬ bíc ®Òu cã chung cã 4 stato mµ c¸c cuén 
d©y cña chóng ®îc bè trÝ theo cÆp ®èi xøng víi ®iÓm gi÷a chung (xem h×nh 13.2), 
KiÓu ®éng c¬ bíc nµy nh×n chung cßn ®îc coi nh ®éng c¬ bíc 4 pha. §iÓm gi÷a 
cho phÐp mét sù thay ®æi cña híng dßng cña mét trong hai lâi khi mét cuén d©y 
®îc nèi ®Êt t¹o ra sù thay ®æi cùc cña stato. Lu ý r»ng, trôc cña mét ®éng c¬ 
truyÒn thèng th× quay tù do, cßn trôc cña ®éng c¬ bíc th× chuyÓn ®éng theo mét ®é 
t¨ng cè ®Þnh lÆp l¹i ®Ó cho phÐp ta chuyÓn dÞch nã ®Õn mét vÞ trÝ chÝnh x¸c. ChuyÓn 
®éng cè ®Þnh lÆp l¹i nµy cã ®îc lµ nhê kÕt qu¶ cña lý thuyÕn tõ trêng c¬ së lµ c¸c 
cùc cïng dÊu th× ®Èy nhau vµ c¸c cùc kh¸c dÊu th× hót nhau. Híng quay ®îc x¸c 
®Þnh bëi tõ trêng cña stato. Tõ trêng cña stato ®îc x¸c ®Þnh bëi dßng ch¹yt quan 
lâi cuén d©y. khi  híng cña dßng thay ®æi th× cùc tõ trêng còng thay ®æi g©y ra 
chuyÓn ®éng ngîc l¹i cña ®éng c¬ (®¶o chiÒu). §éng c¬ bíc ®îc nèi ë ®©y cã 6 
®Çu d©y: 4 ®Çu cña cuén d©y stato vµ hai ®Çu d©y chung ®iÓm gi÷a cña c¸c cÆp d©y. 
Khi chuçi xung nguån ®îc cÊp ®Õn mçi cuén d©y stato th× ®éng c¬ sÏ quay. Cã mét 
sè chuçi xung ®îc sö dông réng r·i víi cÊp ®é chÝnh x¸c kh¸c nhau. B¶ng 13.1 
tr×nh bµy chuçi 4 bíc th«ng thêng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 13.1: C¨n chØnh r«to. 
 B¶ng 13.1: Chuçi nguån nu«i 4 bíc th«ng thêng. 
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Bíc Cuén 
d©y A 

Cuén 
d©y B 

Cuén 
d©y C 

Cuén 
d©y D 

1 1 0 0 1 
2 1 1 0 0 
3 0 1 1 0 
4 0 0 1 1 

 
 B¶ng13.2: C¸c gãc bíc cña ®éng c¬ bíc. 
 

Gãc bíc Sè bíc/ vßng 
0.72 500 
1.8 200 
2.0 180 
2.5 144 
5.0 72 
7.5 48 
15 24 

 
 B¶ng13.2: C¸c gãc bíc cña ®éng c¬ bíc. 
 H×nh 13.2: Bè trÝ c¸c cuén d©y cña stato. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 13.3: Phèi ghÐp 8051 víi mét ®éng c¬ bíc. 
 CÇn ph¶i nhí r»ng mÆc dï ta cã thÓ b¾t ®Çu víi c¸c chuçi bÊt kú trong b¶ng 
13.1. Nhng khi ®· b¾t ®Çu th× ta ph¶i tiÕp tôc víi c¸c chuçi theo ®óng thø tù. VÝ dô 
ta b¾t ®Çu bíc thø ba lµ chuçi (0110) th× ta ph¶i tiÕp tôc víi chuçi cña bíc 4 råi 
sau ®ã 1, 2, 3 v.v... 
VÝ dô 13.1: 
 H·y m« t¶ kÕt nèi 8051 víi ®éng c¬ bíc cña h×nh 13.3 vµ viÕt mét ch¬ng 
tr×nh quay nã liªn tôc. 
Lêi gi¶i: 

ChiÒu 
kim 
®ång 

hå 

ChiÒu 
quay 
bé 

®Õm 

H×nh 13.2: 



 C¸c bíc díi d©y tr×nh bµy viÖc kÕt nèi 8051 víi ®éng c¬ bíc vµ lËp tr×nh 
cña nã. 

1. Sö dông mét «m kÕ ®Ó ®o trë kh¸ng cña c¸c ®Çu d©y. §iÒu nµy x¸c ®Þnh ®Çu 
chung (COM) nµo ®îc nèi tíi cuén d©y nµo? 

2. C¸c d©y chung ®îc nèi tíi ®Çu d¬ng cña nguån cÊp cho ®éng c¬. Trong 
nhiÒu ®éng c¬ th× + 5V lµ ®ñ. 

3. Bèn ®Çu cñ cuén d©y stato ®îc ®iÓu khiÓn bëi 4 bÝt cña cæng P1 trong 8051 
(P1.0 - P1.3). Tuy nhiªn, v× 8051 kh«ng ®ñ dßng ®Ó ®iÒu khiÓn c¸c cuén d©y 
®éng c¬ bíc nªn ta ph¶i sö dông mét bé ®iÒu khiÓn ch¼ng h¹n nh 
ULN2003 ®Ó cÊp n¨ng lîng cho stato. Thay cho ULN2003 ta cã thÓ sö dông 
c¸c bãng b¸n dÉn lµm c¸c bé ®iÒu khiÓn nh chØ ra trªn h×nh 13.4. Tuy nhiªn 
ta ®Ó ý r»ng, nÕu c¸c bãng b¸n dÉn ®îc sö dông nh c¸c bé ®iÒu khiÓn chóng 
ta còng  ph¶i sö dông c¸c ®i «t ®Ó ng¨n dßng c¶m øng ®îc t¹o ra khi t¾t cuén 
d©y. Mét lý do mµ ULN2003 ®îc u chuéng h¬n c¸c bãng b¸n dÉn nh c¸c 
bé ®iÒu khiÓn lµ nã cã ®i èt bªn trong ®Ó ng¨n c¶m øng ®iÖn tõ ngîc. 

 
MOV  A, # 66H   ; N¹p chuçi xung bíc 

 BACK:  MOV  P1, A   ; XuÊt chuçi xung ®Õn ®éng c¬ 
  RR  A   ; Quay theo chiÒu kim ®ång hå 
  ACALL  DELAY   ; Chê 
  SJMP  BACK   ; TiÕp tôc ch¹y 
  -------- 
 DELAY 
  MOV  R2, # 100 
 H1:  MOV  R3, # 255 
 H2:  DJNZ  R3, H2 
  DJNZ  R2, H1 
  RET 
 
 H·y thay ®æi gi¸ trÞ cña DELAY ®Ó ®Æt tèc ®é quay. Ta cã thÓ sö dông lÖnh 
®¬n bÝt SETB vµ CLR thay cho lÖnh RRA ®Ó t¹o ra chuçi xung. 
13.1.2 Gãc bíc (Step Angle). 
 VËy mçi bíc cã ®é dÞch chuyÓn lµ bao nhiªu? §iÒu nµy phô thuéc vµo cÊu 
tróc bªn trong cña ®éng c¬, ®Æc biÖt lµ sè r¨ng cña stato vµ r« to. Gãc bíc lµ ®é 
quay nhá nhÊt cña mét bíc. C¸c ®éng c¬ kh¸c nhau cã c¸c gãc  bíc kh¸c nhau. 
B¶ng 13.2 tr×nh bµy mét sè gãc bíc ®èi víi c¸c ®éng c¬ kh¸c nhau. B¶ng 13.2 cã sö 
dông thuËt ng÷ sè bíc trong mét vßng (Steps per revolution). §©y lµ tæng sè bíc 
cÇn ®Ó quay hÕt mét vßng 3600 (ch¼ng h¹n 180 bíc × 20 = 3600). 
 CÇn ph¶i nãi r»ng dêng nh tr¸i ngîc víi Ên tîng ban ®Çu.  Mét ®éng c¬ 
bíc kh«ng cÇn nhiÒu ®Çu d©y cho stato h¬n ®Ó cã c¸c bíc nhá h¬n. TÊt c¶ mäi 
®éng c¬ bíc ®îc nãi ë ®©y chØ cã 4 ®Çu d©y cho cuén d©y stato vµ 2 ®Çu d©y 
chung cho nót gi÷a. MÆc dï nhiÒu h·ng s¶n xuÊt chØ dµnh mét ®Çu chung thay cho 
hai th× hä còng vÉn ph¶i cã 4 ®Çu cuén d©y stato. 
13.1.3 Quan hÖ sè bíc trong gi©y vµ sè vßng quay trong phót RPM. 
 Quan hÖ gi÷a sè vßng quay trong phót RPM (revolutions per minute), sè bíc 
trong vßng quay vµ sè bíc trong vßng gi©y lµ quan hÖ thuéc vÒ trùc gi¸c vµ nã ®îc 
biÓu diÔn nh sau: 
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13.1.4 Chuçi xung bèn bíc vµ sè r¨ng trªn r« to. 
 Chuçi xung chuyÓn m¹ch ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 13.1 ®îc gäi lµ chuçi 
chuyÓn m¹ch 4 bíc bëi v× sau 4 bíc th× hai cuén d©y gièng nhau sÏ ®îc bËt 
“ON”. VËy ®é dÞch chuyÓn cña 4 bíc nµy sÏ lµ bao nhiªu? Sau mçi khi thùc hiÖn 4 
bíc nµy th× r« to chØ dÞch ®îc mét bíc r¨ng. Do vËy, trong ®éng c¬ bíc víi 200 
bíc/ vßng th× r« to cña nã cã 50 r¨ng v× 50 × 4 = 200 bíc cÇn ®Ó quay hÕt mét 
vßng. §iÒu nµy dÉn ®Õn mét kÕt luËn lµ gãc bíc tèi thiÓu lu«n lµ hµm cña sè r¨ng 
trªn r« to. Hay nãi c¸ch kh¸c gãc bíc cµng nhá th× r« to quay ®îc cµng nhiÒu 
r¨ng. H·y xÐt vÝ dô 13.2. 
VÝ dô 13.2: 
 H·y tÝnh sè lÇn cña chuçi 4 bíc trong b¶ng 13.1 ph¶i cÊp cho mét ®éng c¬ 
bíc ®Ó t¹o ra mét dÞch chuyÓn 800 nÕu ®éng c¬ gãc bíc lµ 20. 
Lêi gi¶i: 
 Mét ®éng c¬ cã gãc bíc lµ 20 th× ph¶i cã nh÷ng ®Æc tÝnh sau: gãc bíc 20, sè 
bíc/ vßng lµ 1800, sè r¨ng cña r« to lµ 45, ®é dÞch chuyÓn sau mçi chuçi 4 bíc lµ 
80. VËy ®Ó dÞch chuyÓn 800 th× cÇn 40 chuçi 4 bíc v× 10 × 4 × 2 = 80. 
 Nh×n vµo vÝ dô 13.2 th× cã ngêi sÏ hái vËy muèn dÞch chuyÓn ®i 450 th× lµm 
thÕ nµo khi gãc bíc lµ 20. Muèn cã ®é ph©n gi¶i nhá h¬n th× tÊt c¶ mäi ®éng c¬ 
bíc ®Òu cho phÐp chuçi chuyÓn m¹ch 8 bíc, chuçi 8 bíc còng cßn ®îc gäi 
chuçi nöa bíc (half - stepping), v× trong chuçi 8 bíc díi ®©y th× mçi bíc lµ mét 
nöa cña gãc bíc b×nh thêng. VÝ dô, mét ®éng c¬ cã gãc bíc lµ 20 cã thÓ sö dông 
gãc bíc 10 nÕu ¸p dông chuçi ë b¶ng 13.3. 
 B¶ng 13.3: Chuçi xung 8 bíc. 
 

 
 
13.1.5 Tèc ®é ®éng c¬. 
 Tèc ®é ®éng c¬ ®îc ®o b»ng sè bíc trong mét gi©y (bíc/gi©y) lµ mét hµm 
cña tèc ®é chuyÓn m¹ch. §Ó ý trong vÝ dô 13.1 ta thÊy r»ng b»ng viÖc thay ®æi ®é 
thêi gian trÔ ta cã thÓ ®¹t ®îc c¸c tèc ®é quay kh¸c nhau. 
13.1.6 M« mem gi÷. 
 Díi ®©y lµ mét ®Þnh nghÜa vÒ m« men gi÷: 
 M« men gi÷ lµ lîng m« men ngoµi cÇn thiÕt ®Ó lµm quay trôc ®éng c¬ tõ vÞ 
trÝ gi÷ cña nã víi ®iÒu kiÖn trôc ®éng c¬ ®ang ®øng yªn hoÆc ®ang quay víi tèc ®é 

Bíc Cuén A Cuén B Cuén C Cuén D 
1 1 0 0 1 
2 1 0 0 0 
3 1 1 0 0 
4 0 1 0 0 
5 0 1 1 0 
6 0 0 1 0 
7 0 0 1 1 
8 0 0 0 1 
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RPM = 0. §¹i lîng nµy ®îc ®o b»ng tû lÖ ®iÖn ¸p vµ dßng cÊp ®Õn ®éng c¬. §¬n 
vÞ cña m« men gi÷ lµ kil«gam - centimet (hay ounce - inch). 
13.1.7 Chuçi 4 bíc ®iÒu khiÓn d¹ng sãng. 
 Ngoµi c¸c chuçi 4 bíc vµ 8 bíc ®· nã trªn ®©y cßn cã mét chuçi kh¸c ®îc 
gäi lµ chuçi 4 bíc d¹ng sãng. Nã ®îc tr×nh bµy trong b¶ng 13.4. §Ó ý 8 bíc 
trong b¶ng 13.3 lµ mét sù kÕt hîp ®¬n gi¶n cña c¸c chuçi 4 bíc thêng vµ chuçi 4 
bíc ®iÒu khiÓn d¹ng sãng ®îc cho ë b¶ng 13.1 vµ 13.4. 
 

Bíc Cuén 
d©y A 

Cuén 
d©y B 

Cuén 
d©y C 

Cuén 
d©y D 

1 1 0 0 0 
2 0 1 0 0 
3 0 0 1 0 
4 0 0 0 1 

 
 H×nh 13.4: Sö dông c¸c bãng b¸n dÉn ®Ó ®iÒu khiÓn ®éng c¬ bíc. 
13.2 Phèi ghÐp 8051 víi bµn phÝm. 
 C¸c bµn phÝm vµ LCD lµ nh÷ng thiÕt bÞ vµo/ ra ®îc sö dông réng r·i nhÊt cña 
8051 vµ cÇn ph¶i thÊu hiÓu mét c¸ch c¬ b¶n vÒ chóng. ë phÇn nµy tríc hÕt ta giíi 
thiÖu c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n vÒ bµn phÝm víi c¬ cÊu Ên phÝm vµ t¸ch phÝm, sau ®ã giíi 
thiÖu vÒ giao tiÕp 8051 víi bµn ph×m. 
13.2.1 Phèi ghÐp bµn phÝm víi 8051. 
  ë møc thÊp nhÊt c¸c bµn phÝm ®îc tæ chøc díi d¹ng mét ma trËn c¸c hµng 
vµ c¸c cét. CPU truy cËp c¶ hµng lÉn cét th«ng qua c¸c cæng. Do vËy, víi hai cæng 8 
bÝt th× cã thÓ nèi tíi mét bµn phÝm 8 × 8 tíi bé vi xö lý. Khi mét phÝm ®îc Ên th× 
mét hµng vµ mét cét ®îc tiÕp xóc, ngoµi ra kh«ng cã sù tiÕp xóc nµo gi÷a c¸c hµng 
vµ c¸c cét. Trong c¸c bµn phÝm m¸y tÝnh IBM PC cã mét bé vi ®iÒu khiÓn (bao gåm 
mét bé vi xö lý, bé nhí RAM vµ EPROM vµ mét sè cæng tÊt c¶ ®îc bè trÝ trªn mét 
chÝp) chÞu tr¸ch nhiÖm phèi ghÐp phÇn cøng vµ phÇn mÒm cña bµn phÝm. Trong 
nh÷ng hÖ thèng nh vËy, nã lµ chøc n¨ng cña c¸c ch¬ng tr×nh ®îc lu trong 
EPROM cña bé vi ®iÒu khiÓn ®Ó quÐt liªn tôc c¸c phÝm, x¸c ®Þnh xem phÝm nµo ®· 
®îc kÝch ho¹t vµ göi nã ®Õn bo m¹ch chÝnh. Trong phÇn nµy nghiªn cøu vÒ c¬ cÊu 
8051 quÐt vµ x¸c ®Þnh phÝm. 
13.2.2 QuÐt vµ x¸c ®Þnh phÝm. 
 H×nh 13.5 tr×nh bµy mét ma trËn 4 × 4 ®îc nèi tíi hai cæng. C¸c hµng ®îc 
nèi tíi mét ®Çu ra vµ c¸c cét ®îc nèi tíi mét cæng vµo. NÕu kh«ng cã phÝm nµo 
®îc Ên th× viÖc ®ãng cæng vµo sÏ hoµn toµn lµ 1 cho tÊt c¶ c¸c cét v× tÊt c¶ ®îc nèi 
tíi d¬ng nguån VCC. NÕu tÊt c¶ c¸c hµng ®îc nèi ®Êt vµ mét phÝm ®îc Ên th× mét 
trong c¸c cét sÏ cã gi¸ trÞ 0 v× phÝm ®îc Ên t¹o ®êng xuèng ®Êt. Chøc n¨ng cña bé 
vi ®iÒu khiÓn lµ quÐt liªn tôc ®Ó ph¸t hiÖn vµ x¸c ®Þnh phÝm ®îc Ên. 
   H×nh 13.5 
 H×nh 13.5: Nèi ghÐp bµn phÝm ma trËn tíi c¸c cæng. 
13.2.3 Nèi ®Êt c¸c hµng vµ ®äc c¸c cét. 
 §Ó ph¸t hiÖn mét phÝm ®îc Ên th× bé vi ®iÒu khiÓn nèi ®Êt tÊt c¶ c¸c hµng  
b»ng c¸ch cÊp 0 t¬Ýo chèt ®Çu ra, sau ®ã nã ®äc c¸c hµng. NÕu d÷ ®îc ®äc tõ c¸c 
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cét lµ D3 - D0 = 1101 th× kh«ng cã phÝm nµo ®îc Ên vµ qu¸ tr×nh tiÕp tôc cho ®Õn 
khi ph¸t hiÖn mét phÝm ®îc Ên. Tuy nhiªn, nÕu mét trong c¸c bÝt cét cã sè 0 th× 
®iÒu ®ã cã nghÜa lµ viÖc Ên phÝm ®· x¶y ra. VÝ dô, nÕu D3 - D0 = 1101 cã nghÜa lµ 
mét phÝm ë cét 1 ®îc Ên. Sau khi mét Ên phÝm ®îc ph¸t hiÖn, bé vi ®iÒu khiÓn sÏ 
ch¹y qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh phÝm. B¾t ®Çu víi hµng trªn cïng, bé vi ®iÒu khiÓn nèi ®Êt  
nã b»ng c¸ch chØ cÊp møc thÊp tíi ch©n D0, sau ®ã nã ®äc c¸c cét. NÕu d÷ liÖu ®äc 
®îc lµ toµn sè 1 th× kh«ng cã phÝm nµo cña hµng nµy ®îc Ên vµ qu¸ tr×nh nµy 
chuyÓn sang hµng kÕ tiÕp. Nã nèi ®Êt hµng kÕ tiÕp, ®äc c¸c cét vµ kiÓm tra xem cã sè 
0 nµo kh«ng? Qóa tr×nh nµy tiÕp tôc cho ®Õn khi x¸c ®Þnh ®îc hµng nµo cã phÝm Ên. 
Sau khi x¸c ®Þnh ®îc hµng cã phÝm ®îc Ên th× c«ng viÖc tiÕp theo lµ t×m ra phÝm 
Ên thuéc cét nµo. §iÒu nµy thËt lµ dÔ dµng v× bé vi ®iÒu khiÓn biÕt t¹i thêi ®iÓm bÊt 
kú hµng nµo vµ cét nµo ®îc truy cËp. H·y xÐt vÝ dô 13.3. 
VÝ dô 13.3: 
 Tõ h×nh 13.5 h·y x¸c ®Þnh hµng vµ cét cña phÝm ®îc Ên cho c¸c trêng hîp 
sau ®©y: 
a) D3 - D0 = 1110 cho hµng vµ D3 - D0 = 1011 cho cét. 
b) D3 - D0 = 1101 cho hµng vµ D3 - D0 = 0111 cho cét. 
Lêi gi¶i: 
 Tõ hnhf 13.5 cét vµ hµng cã thÓ ®îc sö dông x¸c ®Þnh phÝm. 
a) Hµng thuéc D0 vµ cét thuéc D2, do vËy phÝm sè 2 ®· ®îc Ên. 
b) Hµng thuéc D1 vµ cét thuéc D3, do vËy phÝm sè 7 ®· ®îc Ên. 

Ch¬ng tr×nh 13.1 lµ ch¬ng tr×nh hîp ng÷ cña 8051 ®Ó ph¸t hiÖn vµ x¸c ®Þnh 
sù kÝch ho¹t phÝm. Trong ch¬ng tr×nh nµy P1 vµ P2 ®îc gi¶ thiÕt lµ cæng ra vµ 
cæng vµo t¬ng øng. Ch¬ng tr×nh 13.1 ®i qua 4 giai ®o¹n chÝnh sau ®©y. 
1. Kh¼ng ®Þnh phÝm tríc ®ã ®· ®îc nh¶, c¸c sè kh«ng lµ ®Çu ra tíi tÊt c¶ c¸c hµng 

cïng mét lóc vµ c¸c cét ®îc ®äc vµ ®îc kiÓm tra chõng nµo tÊt c¶ mäi cét ®Òu 
cao. Khi tÊt c¶ c¸c cét ®îc ph¸t hiÖn lµ ®Òu cao th× ch¬ng tr×nh chê mét thêi 
gian ng¾n tríc khi nã chuyÓn sang giai ®o¹n kÕ tiÕp ®Ó chê mét phÝm ®îc Ên. 

2. §Ó biÕt cã mét phÝm nµo ®îc Ên c¸c cét ®îc quÐt ®i quÐt l¹i trong vßng v« tËn 
cho ®Õn khi cã mét cét cã sè 0. H·y nhí r»ng c¸c chèt ®Çu ra ®îc nèi tíi c¸c 
hµng vÉn cã c¸c sè 0 ban ®Çu (®îc cÊp ë giai ®o¹n 1) lµm cho chóng ®îc nèi 
®Êt. Sau khi ph¸t hiÖn Ên phÝm, nã ®îi 20ms chê cho phÝm nh¶ ra vµ sau ®ã quÐt 
l¹i c¸c cét. §iÒu nµy phôc vô hai chøc n¨ng: a) nã ®¶m b¶o r»ng viÖc ph¸t hiÖn 
Ên phÝm ®Çu tiªn kh«ng bÞ sai do nhiÔu vµ b) thêi gian gi÷ chËm lµ 20ms ng¨n 
ngõa viÖc Ên cïng mét phÝm nh lµ nhiÒu lÇn Ên. NÕu sau 20ms gi÷ chËm mµ 
phÝm vÉn ®îc Ên nã chuyÓn sang giai ®o¹n kÕ tiÕp ®Ó ph¸t hiÖn phÝm Ên thuéc 
hµng nµo, nÕu kh«ng nã quay trê vßng lÆp ®Ó ph¸t hiÖn cã mét phÝm Ên thËt. 

3. §Ó ph¸t hiÖn Ên phÝm thuéc hµng, nã nèi ®Êt mçi hµng t¹i mét thêi ®iÓm, ®äc c¸c 
cét mçi lÇn. NÕu nã ph¸t hiÖn tÊt c¶ mäi cét ®Òu cao, ®iÒu nµy cã nghÜa lµ Ên 
phÝm kh«ng thuéc hµng ®ã, do vËy nã nèi ®Êt hµng kÕ tiÕp vµ tiÕp tôc cho ®Õn khi 
ph¸t hiÖn ra hµng cã phÝm Ên. Khi t×m hµng cã phÝm Ên, nã thiÕt lËp ®Þa chØ b¾t 
®Çu cho b¶ng tr×nh bµy gi÷ c¸c m· quÐt (hoÆc gi¸ trÞ ASCII) cho hµng ®ã vµ 
chuyÓn sang giai ®o¹n kÕ tiÕp ®Ó x¸c ®Þnh phÝm. 

4. §Ó x¸c ®Þnh phÝm Ên, nã quay c¸c bÝt cét, mçi lÇn mét bÝt vµo cê nhí vµ kiÓm tra 
xem nã cã gi¸ trÞ thÊp kh«ng? Khi t×m ra sè 0, nã kÐo m· ASCII dµnh cho phÝm 
®ã ra tõ b¶ng tr×nh bµy. NÕu kh«ng t×m ®îc sè 0 th× nã t¨ng con trá ®Ó chØ ®Õn 



phÇn tö kÕ tiÕp cña b¶ng tr×nh bµy. H×nh 13.6 tr×nh bµy lu ®å qu¸ tr×nh t×m phÝm 
Ên nµy. 
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 H×nh 13.6: Lu ®å t×m phÝm Ên cña ch¬ng tr×nh 13.1. 
 Trong khi viÖc ph¸t hiÖn Ên lµ chuÈn cho tÊt c¶ mäi bµn phÝm th× qu¸ tr×nh x¸c 
®Þnh phÝm nµo ®îc Ên l¹i kh«ng gièng nhau. Ph¬ng ph¸t sö dông b¶ng tr×nh bµy 
®îc ®a ra trong ch¬ng tr×nh 13.1 cã thÓ ®îc söa ®æi ®Ó lµm viÖc víi bÊt kú ma 
trËn kÝch thíc 8 × 8 nµo. H×nh 13.6 lµ lu ®å thuËt to¸n cña ch¬ng tr×nh 13.1 ®Ó 
quÐt vµ x¸c ®Þnh phÝm Ên. 
 Cã nh÷ng chÝp IC ch¼ng h¹n nh MM74C924 cña h·ng National 
Semiconductor kÕt hîp viÖc quÐt vµ gi¶i m· bµn phÝm tÊt c¶ vµo mét chÝp. C¸c chÝp 
nh vËy sö sù kÕt hîp c¸c bé ®Õm vµ c¸c cæng l« gÝc (kh«ng ph¶i bé vi ®iÒu khiÓn) 
®Ó thùc thi c¸c kh¸i niÖm ®îc tr×nh bµy trong ch¬ng tr×nh 13.1 díi ®©y. 
 Ch¬ng tr×nh 13.1: 
 ; Ch¬ng tr×nh con bµn phÝm Keyboard nµy göi m· ASCII 
 ; Cha phÝm ®îc Ên ®Õn ch©n P0.1 
 ; C¸c ch©n P1.0 – P1.3 ®îc nèi tíi c¸c hµng cßn P2.0 – P2.3 tíi c¸c cét. 
 
 
13.3 Phèi ghÐp mét DAC víi 8051. 
 PhÇn nµy sÏ tr×nh bµy c¸ch phèi ghÐp mét bé biÕn ®æi sè t¬ng tù DAC víi 
8051. Sau ®ã minh ho¹ t¹o mét sãng h×nh sin trªn m¸y hiÖn sãng sö dông bä DAC. 
13.3.1 Bé biÕn ®æi sè - t¬ng tù DAC. 
 Bé biÕn ®æi - t¬ng tù DAC lµ mmét thiÕt bÞ ®îc sö dông réng r·i ®Ó chuyÓn 
®æi c¸c xung sè ho¸ vÒ c¸c tÝn hiÖu t¬ng tù. Trong phÇn nµy ta giíi thiÖu c¬ së phèi 
ghÐp mét bé DAC víi 8051. 
 Xem l¹i c¸c kiÕn thøc ®iÖn tö sè ta thÊy cã hai c¸ch t¹o ra bé DAC: Ph¬ng 
ph¸t träng sè nhÞ ph©n vµ ph¬ng tr×nh thang R/2R. NhiÒu bé DAC dùa trªn c¸c 
m¹ch tæ hîp, bao gåm MC1408 (DAC808) ®îc sö dông trong phÇn nµy ®Òu sö 
dông ph¬ng ph¸p h×nh thang R/2R v× nã cã thÓ ®¹t ®é chÝnh x¸c cao h¬n. Tiªu 
chuÈn ®¸nh gi¸ mét bé DAC ®Çu tiªn lµ ®é ph©n gi¶i hµm cña sè ®Çu vµo nhÞ ph©n. 
C¸c ®é ph©n gi¶i chóng lµ 8, 10 vµ 12 bÝt. Sè c¸c ®Çu vµo bÝt d÷ liÖu quyÕt ®Þnh ®é 
ph©n gi¶i cña bé DAC, v× sè møc ®Çu ra t¬ng tù b»ng 2n víi n lµ ®Çu vµo bÝt d÷ liÖu. 
Do vËy, mét bé DAC 8 bÝt nh DAC808 ch¼ng h¹n cã 256 møc ®Çu ra ®iÖn ¸p (dßng 
®iÖn) rêi r¹c. T¬ng tù nh vËy, mét bé DAC 12 bÝt cho 4096 møc ®iÖn ¸p rêi r¹c. 
còng cã c¸c bé DAC 16 bÝt nhng chóng rÊt ®¾t. 
13.3.2 Bé biÕn ®æi DAC MC1408 (hay DAC808). 
 Trong bé ADC808 c¸c ®Çu vµo sè ®îc chuyÓn ®æi thµnh dßng (Iout) vµ viÖc 
nèi mét ®iÖn trë tíi ch©n Iout ta chuyÓn kÕt qu¶ thµnh ®iÖn ¸p. dßng tæng ®îc cÊp 
bëi ch©n Iout lµ mét hµm sè nhÞ ph©n ë c¸c ®Çu vµo D0 – D7 cña DAC808 vµ tham 
chiÕu Iref nh sau: 
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vµo 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ch¬ng 14 
Phèi phÐp 8031/51 víi bé nhí ngoµi 

14.1 Bé nhí b¸n dÉn. 
 Trong phÇn nµy ta nhí vÒ c¸c kiÓu lo¹i bé nhí b¸n dÉn kh¸c nhau vµ c¸c ®Æc 
tÝnh cña chóng nh dông lîng, tæ chøc vµ thêi gian truy cËp. Trong thiÕt kÕ cña tÊt 
c¶ c¸c hÖ thèng dùa trªn bé vi sö lý th× c¸c bé nhí b¸n dÉn ®îc dïng nh h¬i lu 
gi÷ ch¬ng tr×nh vµ d÷ liÖu chÝnh. C¸c bé nhí b¸n dÉn ®îc nèi trùc tiÕp víi CPU vµ 
chóng lµ bé nhí mµ CPU ®Çu tiªn hái vÒ th«ng tin ch¬ng tr×nh vµ d÷ liÖu. V× lý do 
nµy mµ c¸c bé nhí nhiÒu khi ®îc coi nh lµ nã ph¶i ®¸p øng nhanh cho CPU mµ 
c¸c ®iÒu nµy chØ cã c¸c bé nhí b¸n dÉn míi cã thÓ lµm ®îc. C¸c bé nhí b¸n dÉn 
®îc sö dông réng r·i nhÊt lµ ROM vµ RAM. Tríc khi ®i vµo bµn c¸c kiÓu bé nhí 
ROM vµ RAM chóng ta lµm quen víi mét sè thuËt ng÷ quan träng chung cho tÊt c¶ 
mäi bé nhí b¸n dÉn nh lµ dung lîng, tæ chøc vµ tèc ®é. 
14.1.1 Dung lîng nhí. 
 Sè lîng c¸c bÝt mµ mét chÝp nhí b¸n dÉn cã thÓ lu ®îc gäi lµ dung lîng 
cña chÝp, nã cã ®¬n vÞ cã thÓ lµ ki-l«-bÝt (KbÝt), mª-ga-bit (MbÝt) v.v… §iÒu nµy 
ph¶i ph©n biÕt víi dung lîng lu tr÷ cña hÖ thèng m¸y tÝnh. Trong khi dung lîng 
nhí cña mét IC nhí lu«n ®îc tÝnh theo bÝt, cßn dung lîng nhí cña mét hÖ thèng 
m¸y tÝnh lu«n ®îc cho tÝnh byte. Ch¼ng h¹n, trªn t¹p chÝ kü thuËt cã mét bµi b¸o 
nãi r»ng chÝp 16M ®· trë nªn phæ dông th× mÆc dï nã kh«ng nãi r»ng 16M nghÜa lµ 
16 mª-ga-bit th× nã vÉn ®îc hiÓu lµ bµi b¸o nãi vÒ chÝp IC nhí. Tuy nhiªn, nÕu mét 
qu¶ng c¸o nãi r»ng mét m¸y tÝnh víi bé nhí 16M v× nã ®ang nãi vÒ hÖ thèng m¸y 
tÝnh nªn nã ®îc hiÓu 16M cã nghÜa lµ 16 mª-ga-byte. 
14.1.2 Tæ chøc bé nhí. 
 C¸c chÝp ®îc tæ chøc vµo mét sè ng¨n nhí bªn trong m¹ch tÝch hîp IC. Mçi 
ng¨n nhí cã chøa bé bÝt, 4 bÝt, 8 bÝt thËm chÝ ®Õn 16 bÝt phô thuéc vµo c¸ch nã ®îc 
thiÕt kÕ bªn trong nh thÕ nµo? Sè bÝt mµ mçi ng¨n nhí bªn trong chÝp nhí cã thÓ 
chøa ®îc lu«n b»ng sè ch©n d÷ liÖu trªn chÝp.  VËy cã bao nhiªu ng¨n nhí bªn 
trong mét chÝp nhí? Nã phô thuéc vµo sè ch©n ®Þa chØ, sè ng¨n nhí bªn trong mét 
IC nhí lu«n b»ng 2 luü thõa víi sè ch©n ®Þa chØ. Do vËy, tæng sè bÝt mµ IC nhí cã 
thÓ lu tr÷ lµ b»ng sè ng¨n nhí nh©n víi bÝt d÷ liÖu trªn mçi ng¨n nhí. Cã thÓ tãm 
t¾t l¹i nh sau: 
1. Mét chÝp nhí cã thÓ chøa 2x ng¨n nhí, víi x lµ sè ch©n ®Þa chØ. 
2. Mçi ng¨n nhí chøa y bÝt víi y lµ sè ch©n d÷ liÖu trªn chÝp. 
3. Toµn bé chÝp chøa (2x × y)bÝt víi x lµ sè ch©n ®Þa chØ vµ y lµ sè ch©n d÷ liÖu trªn 

chÝp. 
14.1.3 Tèc ®é. 
 Mét trong nh÷ng ®Æc tÝnh quan träng nhÊt cña chÝp nhí lµ tèc ®é truy cËp d÷ 
liÖu cña nã. §Ó truy cËp d÷ liÖu th× ®Þa chØ ph¶i cã ë c¸c ch©n ®Þa chØa, ch©n ®äc 
READ ®îc tÝch cùc vµ sau mét kho¶ng thêi gian th× d÷ liÖu sÏ xuÊt hiÖn ë c¸c ch©n 
d÷ liÖu. Kho¶ng thêi gian nµy cµng ng¾n cµng tèt vµ tÊt nhiªn lµ chÝp nhí cµng ®¾t. 
Tèc ®é cña chÝp nhí thêng ®îc coi nh lµ thêi gian truy cËp cña nã. Thêi gian truy 
cËp cña c¸c chÝp nhí thay ®æi tõ vµi na-n«-gi©y ®Õn hµng tr¨m na-n«-gi©y phô thuéc 
vµo c«ng nghÖ sö dông trong qu¸ tr×nh thiÕt kÕ vµ s¶n xuÊt IC. 
 C¶ ba ®Æc tÝnh quan träng cña bé nhí lµ dung lîng nhí, tæ chøc bé nhí vµ 
thêi gian truy cËp sÏ ®îc sö dông nhiÒu trong ch¬ng tr×nh. B¶ng 14.1 nh mét 



tham chiÕu ®Ó tÝnh to¸n c¸c ®Æc tÝnh cña bé nhí. C¸c vÝ dô 14.1 vµ 14.2 sÏ minh ho¹ 
nh÷ng kh¸i niÖm võa tr×nh bµy. 
 B¶ng 14.1: Dung lîng bé nhí víi sè ch©n ®Þac chØ cña IC. 
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VÝ dô 14.1: 
 Mét chÝp nhí cã 12 ch©n ®Þa chØ vµ 4 ch©n d÷ liÖu. H·y t×m tæ chøc bé nhí vµ 
dung lîng nhí cña nã. 
Lêi gi¶i: 
a) ChÝp nhí nµy cã 4096 ng¨n nhí (212 = 4096) vµ mçi ng¨n nhí chøa 4 bÝt d÷ liÖu 

nªn tæ chøc nhí cña nã lµ 4096 × 4 vµ thêng ®îc biÓu diÔn lµ 4K × 4. 
b) Dung lîng nhí cña chÝp nhí lµ 16K v× cã 4 K ng¨n nhí vµ mçi ng¨n nhí cã 4 

bÝt d÷ liÖu. 
VÝ dô 14.2: 
 Mét chÝp nhí 512k cã 8 ch©n d÷ liÖu. H·y t×m a) tæ chøc cña nã vµ b) sè ch©n 
®Þa chØ cña chÝp nµy. 
Lêi gi¶i: 
a) Mét chÝp cã 8 ch©n d÷ liÖu cã nghÜa lµ mçi ng¨n nhí cã 8 bÝt d÷ liÖu. Sè ng¨n 

nhí trªn chÝp nµy b»ng dung lîng nhí chia cho sè ch©n d÷ liÖu = 512k/8 = 64. 
Do vËy tæ chøc nhí cña chÝp lµ 64k × 8. 

b) Sè ®êng ®Þa chØ cña chÝp sÏ lµ 16 v× 116 = 64k. 
14.1.4 Bé nhí ROM. 
 Bé nhí ROM lµ bé nhí chØ ®äc (Read - only Memory). §©y lµ mét kiÓu bé 
nhí mµ kh«ng mÊt c¸c néi dung cña nã khi t¾t nguån. Víi lý do nµy mµ bé nhí 
ROM cßn ®îc gäi lµ bé nhí kh«ng bay h¬i, cã nhiÒu lo¹i bé nhí ROM kh¸c nhau 
nh: PROM, EPROM, EEPROM, EPROM nhanh (flash) vµ ROM che. 
14.1.4.1 Bé nhí PROM. 
 Bé nhí PROM lµ bé nhí ROM cã thÓ lËp tr×nh ®îc. §©y lµ lo¹i bé nhí mµ 
ngêi dïng cã thÓ ®èt ghi th«ng tin vµo. hay nãi c¸ch kh¸c, PROM lµ bé nhí ngêi 
dïng cã thÓ lËp tr×nh ®îc. §èi víi mçi bÝt cña PROM cã mét cÇu ch×. Bé nhí 
PROM ®îc lËp tr×nh b»ng c¸ch lµm ®øt nh÷ng cÇu tr×. NÕu th«ng tin ®îc ®èt vµo 
trong PROM mµ sau th× ph¶i bá v× c¸c cÇu tr× cña nã bªn trong bÞ ®øt vÜnh viÔn víi 
lý do nµy mµ PROM mµ ®îc gäi lµ bé nhí ROM lËp tr×nh mét lÇn. ViÖc lËp tr×nh 
ROM còng ®îc gäi lµ ®èt ROM vµ nã ®ßi hái ph¶i cã mét thiÕt bÞ ®Æc biÖt gäi lµ bé 
®èt ROM hay cßn gäi lµ thiÕt bÞ lËp tr×nh ROM. 
14.1.4.2 Bé nhí EPROM vµ UV - EPROM. 
 Bé nhí EPROM ®îc ph¸t minh ra ®Ó cho phÐp thùc hiÖn thay ®æi néi dung 
cña PROM sau khi nã ®· ®îc ®èt. Trong bé nhí EPROM ta cã thÓ lËp tr×nh chÝp 
nhí vµ xo¸ nã hµng ngh×n lÇn. §iÒu nµy lµ ®Æc biÖt cÇn thiÕt trong qu¸ tr×nh ph¸t 
triÓn mÉu thö cña mét dù ¸n dùa trªn bé vi xö lý. Mét EPR sö dông réng r·i ®îc 
gäi lµ UV - EPROM (UV lµ ch÷ viÕt t¾t cña tia cùc tÝm Ultra - Violet). VÊn ®Ò tån 
t¹i duy nhÊt cña UV - EPROM lµ thêi gian xo¸ cña nã qu¸ l©u (20 phót). 



 TÊt c¶ c¸c chÝp nhí UV - EPROM cã mét cöa sæ ®îc dïng ®Ó chiÕu tia bøc 
x¹ cùc tÝm xo¸ c¸c néi dung cña nã. Víi lý do nµy mµ EPROM còng cßn ®îc coi 
nh lµ bé nhí EPROM ®îc xo¸ b»ng tia cùc tÝm hay ®¬n gi¶n ®îc gäi lµ UV – 
EPROM. H×nh 14.1 tr×nh bµy c¸c ch©n cña mét chÝp UV - EPROM. 
 §Ó lËp tr×nh cho mét UV - EPROM cÇn thùc hiÖn c¸c bíc. 
1. Xo¸ c¸c néi dung cña nã, ®Ó xo¸ mét chÝp th× ph¶i th¸o nã ra khái ®Ó c¾m trªn 

b¶ng m¹ch hÖ thèng vµ ®Æt nã vµo thiÕt bÞ xo¸ EPROM ®Ó chiÕu x¹ tia cùc tÝm 
kho¶ng 15 - 20 phót. 

2. LËp tr×nh cho chÝp. §Ó lËp tr×nh cho mét chÝp UV - EPROM th× ®Æt nã vµo thiÕt 
bÞ ®èt (thiÕt bÞ lËp tr×nh ). §Ó ®èt ch¬ng tr×nh vµ d÷ liÖu vµo EPROM th× thiÕt bÞ 
®èt ROM sö dông ®iÖn ¸p 12.5V hoÆc cao h¬n phô thuéc vµo lo¹i EPROM. §iÖn 
¸p nµy ®îc gäi lµ Vpp trong b¶ng d÷ liÖu cña UV - EPROM. 

3. L¾p chÝp nhí trë l¹i ®Ó c¾m trªn hÖ thèng. 
Tõ c¸c bíc trªn ®©y ta thÊy còng nh c¸c thiÕt bÞ ®èt EPROM th× còng cã 

c¸c thiÕt bÞ xo¸ EPROM kh¸c nhau. Vµ tÊt c¶ c¸c kiÓu bé nhí UV – EPROM ®Òu cã 
mét nhîc ®iÓm chÝnh lµ kh«ng thÓ ®îc lËp tr×nh trùc tiÕp trªn b¶ng m¹ch cña hÖ 
thèng. Do vËy, bé nhí EPROM ®· ®îc ra ®êi ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy. 

H·y ®Ó ý ®Õn c¸c ký hiÖu m· sè cña c¸c IC trong b¶ng 14.2. vÝ dô, m· sè bé 
phËn 27128 - 25 dµnh cho UV - EPROM cã dung lîn vµ thêi gian truy cËp lµ 
250ns. Dung lîng cña chÝp nhá ®îc ký hiÖu trªn m· sè bé phËn (part number) vµ 
thêi gian truy cËp ®îc bá ®i mét sè 0. Trong c¸c m· sè bé phËn th× ch÷ C lµ céng 
nghÖ CMOS, cßn 27xx lu«n chØ c¸c chÝp nhí EPROM. §Ó biÕt thªm chi tiÕt ta vµo 
môc sæ tay c¸c chÝp nhí cña c¸c h·ng ch¼ng h¹n JAMECO (jameco.com) hay JDR 
(jdr.com) theo ®êng m¹ng internet. 

B¶ng 14.2: Mét sè chÝp nhí UV - EPROM. 
 
 
 
  H×NH 14.1 
H×nh 14.1: Bè trÝ c¸c ch©n cña hä c¸c chÝp nhí ROM 27xx. 

VÝ dô 14.3: 
 §èi víi ROM cã m· bé phËn lµ 27128 cã dung lîng nhí lµ 128k bÝt. Tra 
b¶ng ta thÊy tæ chøc cña nã lµ 16k × 8 (tÊt c¶ mäi ROM ®Òu cã 8 ch©n d÷ liÖu) ®iÒu 
nµy nãi lªn r»ng nã cã 8 ch©n d÷ liÖu vµ sè ch©n ®Þa chØ ®îc t×m thÊy lµ 14 v× 214 = 
16k. 
14.1.4.3 Bé nhí PROM cã thÓ xo¸ ®îc b»ng ®iÖn EEPROM. 
 Bé nhí EEPROM cã mét sè u ®iÓm so víi EPROM lµ do v× ®îc xo¸ b»ng 
®iÖn nªn qu¸ tr×nh xo¸ rÊt nhanh, nhanh rÊt nhiÒu so víi thêi gian xo¸ 20 phót cña 
UEPROM. Ngoµi ra trong EEPROM ta ph¶i xo¸ toµn bé néi dung cña ROM. Tuy 
nhiªn, u ®iÓm chÝnh cña EEPROM lµ ta cã thÓ lËp tr×nh vµ xo¸ khi chÝp nhí vÉn ë 
trªn gi¸ c¾m cña b¶ng m¹ch hÖ thèng mµ kh«ng ph¶i lÊy ra nh ®èi víi UV – 
EPROM. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ EPROM kh«ng cÇn thiÕt bÞ lËp tr×nh vµ thiÕt bÞ xo¸ 
ngoµi nh ®èi víi UV - EPROM. §Ó hoµn toµn t¹o thuËn lîi cho EPROM nhµ thiÕt 
kÕ ph¶i kÕt hîp vµo b¶ng m¹ch cña hÖ thèng c¶ m¹ch ®iÖn ®Ó lËp tr×nh EEPROM sö 
dông ®iÖn ¸p Vpp = 5V nhng chóng rÊt ®¾t. nh×n chung, gi¸ thµnh cho 1 bÝt cña 
EEPROM ®¾t h¬n rÊt nhiÒu so víi UV - EPROM. 



 B¶ng 14.3: Mét sè chÝp EEPROM vµ chÝp nhí Flash (nhanh). 
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ch¬ng 15 
PhÐp ghÐp 8031/51 víi 8255 

 
 Nh ®· nãi ë ch¬ng 14 trong qu¸ tr×nh nèi ghÐp 8031/51 víi bé nhí 
ngoµi th× hai cæng P0 vµ P2 bÞ mÊt. Trong ch¬ng nµy chóng ta sÏ tr×nh bµy lµm 
thÕ nµo ®Ó më réng c¸c cæng vµo/ ra I/O cña 8031/51 b»ng viÖc nèi nã tíi chÝp 
8255. 
15.1 LËp tr×nh 8255. 
 Trong môc nµy ta nghiªn cøu 8255 nh lµ mét trong nh÷ng chÝp vµo/ ra 
®îc sö dông réng r·i nhÊt. Tríc hÕt ta m« t¶ nh÷ng ®Æc tÝnh cña nã vµ sau ®sã 
chØ ra c¸ch nèi 8031/51 víi 8255 nh thÕ nµo? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 15.1: ChÝp 8255. 
15.1.1.1 C¸c ch©n PA0 - PA7 (cæng A). 
 C¶ 8 bÝt cña cæng A PA0 - PA7 cã thÓ ®îc lËp tr×nh nh 8 bit ®Çu vµo 
hoÆc 8 bit ®Çu ra hoÆc c¶ 8 bÝt hai chiÒu vµo/ ra.S 
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15.1 LËp tr×nh 8255. 
 Trong môc nµy ta nghiªn cøu 
8255 nh lµ mét trong nh÷ng chÝp vµo/ 
ra ®îc sö dông réng r·i nhÊt. Tríc hÕt 
ta m« t¶ nh÷ng ®Æc tÝnh cña nã vµ sau 
®ã chØ ra c¸ch nèi 8031/51 víi 8255 
nh thÕ nµo? 
15.1.1 C¸c ®Æc tÝnh cña 8255. 
 8255 lµ mét chÝp DIP 4 ch©n 
(xem h×nh 15.1). Nã cã 3 cæng truy cËp 
®îc riªng biÖt. C¸c cæng ®ã cã tªn A, 
B vµ C ®Òu lµ c¸c cæng 8 bit. C¸c cæng 
nµy ®Òu cã thÓ lËp tr×nh nh cæng ®Çu 
vµo hoÆc ®Çu ra riªng rÏ vµ cã thÓ thay 
®æi mét c¸ch n¨ng ®éng. Ngoµi ra, c¸c 
cæng 8255 cã kh¶ n¨ng b¾t tay. Do vËy 
cho phÐp giao diÖn víi c¸c thiÕt bÞ kh¸c 
còng cã gi¸ trÞ tÝn hiÖu b¾t tay nh c¸c 
m¸y in ch¼ng h¹n. Kh¶ n¨ng b¾t tay cña 
8255 sÏ ®îc bµn tíi ë môc 15.3. 



 
 H×nh 15.2: S¬ ®å khèi cña 8255. 
15.1.1.2 C¸c ch©n PB0 - PB7 (cæng B). 
 C¶ 8 bit cña cæng B cã thÓ ®îc lËp tr×nh hoÆc nh 8 bit ®Çu vµo hoÆc 8 bit 
®Çu ra hoÆc c¶ 8 bit hai chiÒu vµo/ ra. 
15.1.1.3 C¸c ch©n PC0 - PC7 (cæng C). 
 TÊt c¶ 8 bit cña cæng C (PC0 - PC7) ®Òu cã thÓ ®îc lËp tr×nh nh c¸c bit 
®Çu vµo hoÆc c¸c bit ®Çu ra. 8 bit nµy còng cã thÓ ®îc chia lµm hai phÇn: C¸c bit 
cao (PC4 - PC7) lµ CU vµ c¸c bit thÊp (PC0 - PC3) lµ CL. Mçi phÇn cã thÓ ®îc 
dïng hoÆc lµm ®Çu vµo hoÆc lµm ®Çu ra. Ngoµi ra tõng bit cña cæng C tõ PC0 - 
PC7 còng cã thÓ ®îc lËp tr×nh riªng rÏ. 
15.1.1.4 C¸c ch©n RD vµ WR . 
 §©y lµ hai tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn tÝch cùc møc thÊp tíi 8255 ®îc nèi tíi c¸c 
ch©n d÷ liÖu RD vµ WR  tõ 8031/51 ®îc nèi tíi c¸c ch©n ®Çu vµo nµy. 
15.1.1.5 C¸c ch©n d÷ liÖu D0 - D7. 
 C¸c ch©n d÷ liÖu D0 - D7 cña 8255 ®îc nèi tíi c¸c ch©n d÷ liÖu cña bé vi 
®iÒu khiÓn ®Ó cho phÐp nã göi d÷ liÖu qua l¹i gi÷a bé vi ®iÒu khiÓn vµ chÝp 8255. 
15.1.1.6 Ch©n RESET. 
 §©y lµ ®Çu vµo tÝn hiÖu tÝch cùc møc cao tíi 8255 ®îc dïng ®Ó xo¸ thanh 
ghi ®iÒu khiÓn. Khi ch©n RESET ®îc kÝch ho¹t th× tÊt c¶ c¸c cæng ®îc khëi t¹o 
l¹i nh c¸c cæng vµo. Trong nhiÒu thiÕt kÕ th× ch©n nµy ®îc nèi tíi ®Çu ra 
RESET cña bus hÖ thèng hoÆc ®îc nèi tíi ®Êt ®Ó kh«ng kÝch ho¹t nã. Còng nh 
tÊt c¶ c¸c ch©n ®Çu vµo cña IC th× nã còng cã thÓ ®Ó hë. 
15.1.1.7 C¸c ch©n A0, A1 vµ CS . 
 Trong khi CS  chän toµn bé chÝp th× A0 vµ A1 l¹i chän c¸c cæng riªng biÖt. 
C¸c ch©n nµy ®îc dïng ®Ó truy cËp c¸c cæng A, B, C hoÆc thanh ghi ®iÒu khiÓn 
theo b¶ng 15.1. Lu ý CS  lµ tÝch cùc møc thÊp. 
15.1.2 Chän chÕ ®é cña 8255. 
 Trong khi c¸c cæng A, B vµ C ®îc dïng ®Ó nhËp vµ xuÊt d÷ liÖu th× thanh 
ghi ®iÒu khiÓn ph¶i ®îc lËp tr×nh ®Ó chän chÕ ®é lµm viÖc cña c¸c cæng nµy. C¸c 
cæng cña 8255 cã thÓ ®îc lËp tr×nh theo mét chÕ ®é bÊt kú díi ®©y. 
1. ChÕ ®é 0 (Mode0): §©y lµ chÕ ®é vµo/ ra ®¬n gi¶n. ë chÕ ®é nµy c¸c cæng A, 
B CL vµ CU cã thÓ ®îc lËp tr×nh nh ®Çu vµo hoÆc ®Çu ra. Trong chÕ ®é nµy th× 
tÊt c¶ c¸c bit hoÆc lµ ®Çu vµo hoÆc lµ ®Çu ra. Hay nãi c¸ch kh¸c lµ kh«ng cã ®iÒu 
khiÓn theo tõng bit riªng rÏ nh ta ®· thÊy ë c¸c cæng P0 - P3 cña 8051. V× ®a 
phÇn c¸c øng dông liªn quan ®Õn 8255 ®Òu sö dông chÕ ®é vµo/ ra ®¬n gi¶n nµy 
nªn ta sÏ tËp chung ®i s©u vµo chÕ ®é nµy. 
2. ChÕ ®é 1 (Mode1): Trong chÕ ®é nµy c¸c cæng A vµ B cã thÓ ®îc dïng nh 
c¸c cæng ®Çu vµo hoÆc ®Çu ra víi c¸c kh¶ n¨ng b¾t tay. TÝn hiÖu b¾t tay ®îc cÊp 
bëi c¸c bit cña cæng C (sÏ ®îc tr×nh bµy ë môc 15.3). 
3. ChÕ ®é 2 (Mode2): Trong chÕ ®é nµy cæng A cã thÓ ®îc dïng nh cæng vµo/ 
ra hai chiÒu víi kh¶ n¨ng b¾t tay vµ c¸c tÝn hiÖu b¾t tay ®îc cÊp bëi c¸c bit cæng 
C. Cæng B cã thÓ ®îc dïng nh ë chÕ ®é vµo/ ra ®¬n gi¶n hoÆc ë chÕ ®é cã b¾t 
tay Mode1. ChÕ ®é nµy sÏ kh«ng ®îc tr×nh bµy trong tµi liÖu nµy. 
ChÕ ®é BSR: §©y lµ chÕ ®é thiÕt lËp/ xo¸ bit (Bit Set/ Reset). ë chÕ ®é nµy chØ cã 
nh÷ng bit riªng rÏ cña cæng C cã thÓ ®îc lËp tr×nh (sÏ ®îc tr×nh bµy ë môc 
15.3). 
 B¶ng 15.1: Chän cæng cña 8255. 
 



 
CS  A1 A0 Chän cæng 

0 0 0 Cæng A 
0 0 1 Cæng B 
0 1 0 Cæng C 
0 1 1 Thanh ghi ®iÒu khiÓn 
1 x X 8255 kh«ng ®îc chän 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 15.3: §Þnh d¹ng tõ ®iÒu khiÓn cña 8255 (chÕ ®é vµo/ ra). 
15.1.3 LËp tr×nh chÕ ®é vµo/ ra ®¬n gi¶n. 
 H·ng Intel gäi chÕ ®é 0 lµ chÕ ®é vµo/ ra c¬ së. Mét thuËt ng÷ ®îc dïng 
chung h¬n lµ vµo/ ra ®¬n gi¶n. Trong chÕ ®é nµy th× mét cæng bÊt kú trong A, B, 
C ®îc lËp tr×nh nh lµ cæng ®Çu vµo hoÆc cæng ®Çu ra. CÇn lu ý r»ng trong chÕ 
®é nµy mét cæng ®· cho kh«ng thÓ võa lµm ®Çu vµo l¹i võa lµm ®Çu ra cïng mét 
lóc. 
VÝ dô 15.1:  
 H·y t×m tõ ®iÒu khiÓn cña 8255 cho c¸c cÊu h×nh sau: 

TÊt c¶ c¸c cæng A, B vµ C ®Òu lµ c¸c cæng ®Çu ra (chÕ ®é 0). 
PA lµ ®Çu vµo, PB lµ ®Çu ra, PCL b»ng ®Çu vµo vµ PCH b»ng ®Çu ra. 

Lêi gi¶i: 
 Tõ h×nh 15.3 ta t×m ®îc: 
a) 1000 0000 = 80H;   b) 1001 000 = 90H 
15.1.4 Nèi ghÐp 8031/51 víi 8255. 
 ChÝp 8255 ®îc lËp tr×nh mét trong bèn chÕ ®é võa tr×nh bµy ë trªn b»ng 
c¸ch göi mét byte (h·ng Intel gäi lµ mét tõ ®iÒu khiÓn) tíi thanh ghi ®iÒu khiÓn 
cña 8255. Tríc hÕt chóng ta ph¶i t×m ra c¸c ®Þa chØ cæng ®îc g¸n cho mçi cæng 
A, B, C vµ thanh ghi ®iÒu khiÓn. §©y ®îc gäi lµ ¸nh x¹ cæng vµo/ ra (mapping). 
 Nh cã thÓ nh×n thÊy tõ h×nh 15.4 th× 8255 ®îc nèi tíi mét 8031/51 nh 
thÕ nã lµ bé nhí RAM. §Ó viÖc sö dông c¸c tÝn hiÖu RD vµ WR . Ph¬ng ph¸p 
nèi mét chÝp vµo/ ra bé nhí v× nã ®îc ¸nh x¹ vµo kh«ng gian bé nhí. Hay nãi 
c¸ch kh¸c, ta sö dông kh«ng gian bé nhí ®Ó truy cËp c¸c thiÕt bÞ vµo/ ra. V× ly??? 
do nµy mµ ta dïng lÖnh MOVX ®Ó truy cËp RAM vµ ROM. §èi víi mét 8255 
®îc nèi tíi 8031/51 th× ta còng ph¶i dïng lÖnh MOVX ®Ó truyÒn th«ng víi nã. 
§iÒu nµy ®îc thÓ hiÖn trªn vÝ dô 15.2. 

1 = I/O Mode 
0 = BSR Mode 

Mode Selection 
00 = Mode 0 
01 = Mode 1 
1x = Mode2 

Pont A 
1 = Input 
0 = Output 

Port C (Upper 
PC7 - PCA) 
1 = Input 
0 = Output 

Mode Selcction 
0 = Mode 0 

1 = Mode 1 

Port B 
1 = Input 
0 = Output 

Port 0 (Lowe 
PC3 - PCC) 
1 = Input 
0 = Output 

Group A Group A 

      D7            D6              D5              D4              D3              D2               D1            D0 



VÝ dô 15.2: 
 §èi víi h×nh 15.4: 
a) H·y t×m c¸c ®Þa chØ vµo/ ra ®îc g¸n cho cæng A, B, C vµ thanh ghi ®iÒu khiÓn. 
b) H·y lËp tr×nh 8255 cho c¸c cæng A, B vµ C thµnh c¸c cæng ®Çu ra. 
c) ViÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó göi 55H vµ AAH ®Õn cæng liªn tôc. 
Lêi gi¶i: 
a) §Þa chØ c¬ së dµnh cho 8255 nh sau: 

 
A1
5 

A1
4 

A1
3 

A1
2 

A1
1 

A1
0 

A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0    

x 1 x x x x x x x x x x x X 0 0  =4000HPA 

x 1 x x x x x x x x x x x X 0 1  =4000HPB 

x 1 x x x x x x x x x x x X 1 0  =4000HPC 

x 1 x x x x x x x x x x x X 1 1  =4000HCR 

 
b) Byte (tõ) ®iÒu khiÓn cho tÊt c¶ c¸c cæng nh ®Çu ra lµ 80H nh ®îc tÝnh ë vÝ 
dô 15.1. 
c) 
  MOV  A, #80H   ; Tõ ®iÓn khiÓn 
   MOV  DPTR, # 4003H  ; N¹p ®Þa chØ cæng cña thanh ghi ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @DPTR, A  ; XuÊt tõ ®iÓn khiÓn 
  MOV  A, # 55H   ; G¸n A = 55 
 AGAIN:  MOV  DPTR, # 4000H  ; §Þa chØ cæng PA 
  MOVX  @DPTR, A  ; LÊy c¸c bit cæng PA 
  INC  DPTR   ; §Þa chØ cæng PB 
  MOVX  @DPTR, A  ; LÊy c¸c bÝt cæng PB 
  INC  DPTR   ; §Þa chØ cæng PC 
  MOVX  @DPTR, A  ; LÊy c¸c bÝt cæng PC 
  CPL  A   ; LÊy c¸c bÝt thanh ghi A 
  ACALL  DELAY   ; Chê  
  SJMP  AGAIN   ; TiÕp tôc 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 15.4: Nèi ghÐp 8051 víi 8255 cho vÝ dô 15.2. 
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VÝ dô 15.3: 
 §èi víi h×nh 15.5: 
a) T×m c¸c ®Þa chØ cæng vµo ra ®îc g¸n cho c¸c cæng A, B, C vµ thanhg ghi ®iÒu 
khiÓn. 
b) T×m byte ®iÒu khiÓn ®èi víi PA b»ng ®Çu vµo, PB b»ng ®Çu ra, PC b»ng ®Çu ra 
c) ViÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó nhËn d÷ liÖu tõ PA göi nã ®Õn c¶ cæng B vµ cæng C. 
Lêi gi¶i: 
a) Gi¶ sö tÊt c¸c c¸c bit kh«ng dïng ®Õn lµ 0 th× ®Þa chØ cæng c¬ së cho 8255 lµ 
1000H. Do vËy ta cã: 

1000H lµ PA; 1001H lµ PB; 1002H lµ PC vµ 1003H lµ thanh ghi ®iÒu khiÓn. 
b) Tõ ®iÒu khiÓn cho trêng hîp nµy lµ 10010000 hay 90H. 
c)  
 MOV  A, #90H ; PA lµ ®Çu vµo, PB lµ ®Çu ra, PC lµ ®Çu ra 
 MOV  DPTR, #1003H ; N¹p ®Þa chØ cæng cña thanh ghi ®iÒu khiÓn 
 MOVX  @DPTR, A ; XuÊt tõ ®iÒu khiÓn 
 MOV  DPTR, #1000H ; §Þa chØ PA 
 MOVX  A, @DPTR ; NhËn d÷ liÖu tõ PA 
 INC  DPTR  ; §Þa chØ PB 
 MOVX  @DPTR, A ; Göi d÷ liÖu ra PB 
 INC  DPTR  ; §Þa chØ PC 
 MOVX  @DPTR, A ; Göi d÷ liÖu ra PC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 15.5: Nèi ghÐp 8051 tíi 8255 cho vÝ dô 15.3. 
 §èi víi vÝ dô 15.3 ta nªn dïng chØ lÖnh EQU cho ®Þa chØ c¸c cæng A, B, C 
vµ thanh ghi ®iÒu khiÓn CNTPORT nh sau: 
 APORT EQU 1000H 
 BPORT EQU 1001H 
 CPORT EQU 1002H 
 CNTPORT EQU 1003H 
 
 MOV  A, #90H   ; PA lµ ®Çu vµo, PB lµ ®Çu ra, PC lµ ®Çu ra 
 MOV  DPTR, #CNTPORT ; N¹p ®Þa chØ cña cæng thanh ghi ®iÒu khiÓn 
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 MOVX  @DPTR, A  ; XuÊt tõ ®iÒu khiÓn 
 MOV  DPTR, #CNTPORT ; §Þa chØ PA   
 MOVX  DPTR, APORT  ; NhËn d÷ liÖu PA 
 INC  A, @DPTR  ; §Þa chØ PB  
 MOVX  DPTR   ; Göi d÷ liÖu ra PB 
 INC  DPTR   ; §Þa chØ PC 
 MOVX  DPTR, A  ; Göi d÷ liÖu ra PC 
 hoÆc cã thÓ viÕt l¹i nh sau: 
 CONTRBYT EQU 90H    X¸c ®Þnh PA ®Çu vµo, PB vµ PC ®Çu ra 
 BAS8255P EQU 1000H   ; §Þa chØ c¬ së cña 8255 
 
  MOV A, #CONTRBYT 
  MOV DPTR, #BAS8255P+3 ; N¹p ®Þa chØ cæng C 
  MOVX @DPTR, A  ; XuÊt tõ ®iÒu khiÓn 
  MOV DPTR, #BASS8255P ; §Þa chØ cæng A 
  ... 
  
 §Ó ý trong vÝ dô 15.2 vµ 15.3 ta ®· sö dông thanh ghi DPTR v× ®Þa chØ c¬ 
së g¸n cho 8255 lµ 16 bit. NÕu ®Þa chØ c¬ së dµnh cho 8255 lµ 8 bit, ta cã thÓ sö 
dông c¸c lÖnh “MOVX A, @R0” vµ “MOVX @R0, A” trong ®ã R0 (hoÆc R1) 
gi÷ ®Þa chØ cæng 8 bit cña cæng. Xem vÝ dô 15.4, chó ý r»ng trong vÝ dô 15.4 ta sö 
dông mét cæng l«gÝc ®¬n gi¶n ®Ó gi¶i m· ®Þa chØa cho 8255. §èi víi hÖ thèng cã 
nhiÒu 8255 ta cã thÓ sö dông 74LS138 ®Ó gi¶i m· nh sÏ tr×nh bµy ë vÝ dô 15.5. 
15.1.5 C¸c bÝ danh cña ®Þa chØ (Addren Alias). 
 Trong c¸c vÝ dô 15.4 vµ 15.4 ta gi¶i m· c¸c bÝt ®Þa chØ A0 - A7, tuy nhiªn 
trong vÝ dô 15.3 vµ 15.2 ta ®· gi¶i m· mét phÇn c¸c ®Þa chØ cao cña A8 - A15. 
ViÖc gi¶i m· tõng phÇn nµy dÉn ®Õn c¸i gäi lµ c¸c bÝ danh cña ®Þa chØ (Address 
Aliases). Hay nãi c¸ch kh¸c, cïng cæng vËt lý gièng nhau cã c¸c ®Þa chØ kh¸c 
nhau, do vËy cïng mét cæng mµ ®îc biÕt víi c¸c tªn kh¸c nhau. Trong vÝ dô 
15.2 vµ 15.3 ta cã thÓ thay ®æi tèt x thµnh c¸c tæ hîp c¸c sè 1 vµ 0 kh¸c nhau 
thµnh c¸c ®Þa chØ kh¸c nhau, song vÒ thùc chÊt chóng tham chiÕu ®Õn cïng mét 
cæng vËt lý. Trong tµi liÖu thuyÕt minh phÇn cøng cña m×nh chóng ta cÇn ph¶i b¶o 
®¶m ghi chó ®Çy ®ñ c¸c bÝ danh ®Þa chØa nÕu cã sao cho mäi ngêi dïng biÕt 
®îc c¸c ®Þa chØ cã s½n ®Ó hä cã thÓ më réng hÖ thèng. 
VÝ dô 15.4: 
 Cho h×nh 15.6: 
a) H·y t×m c¸c ®Þa chØ cæng vµo/ ra ®îc g¸n cho c¸c cæng A, B, C vµ thanh ghi 
®iÒu khiÓn. 
b) T×m tõ ®iÒu khiÓn cho trêng hîp PA lµ ®Çu ra, PB lµ ®Çu vµo, PC - PC3 lµ ®Çu 
vµo vµ CP4 - CP7 lµ ®Çu ra. 
c) ViÕt mét ch¬ng tr×nh ®Ó nhËn d÷ liÖu tõ PB vµ göi nã ra PA. Ngoµi ra, d÷ liÖu 
tõ PC1 ®îc göi ®Õn CPU. 
Lêi gi¶i: 
a) C¸c ®Þa chØ cæng ®îc t×m thÊy nh sau: 
 

BB CS  A1 A0 §Þa chØ Cæng 

0010 00 0 0 20H Cæng A 
0010 00 0 1 21H Cæng B 
0010 00 1 0 22H Cæng C 
0010 00 1 1 23H Thanh ghi ®iÒu khiÓn 

 
b) Tõ ®iÒu khiÓn lµ 10000011 hay 83H. 



c)  
 CONTRBYT  EQU  83H  ; PA lµ ®Çu ra, PB,PCL lµ ®Çu vµo 
 APORT   EQU  20H 
 BPORT   EQU  21H 
 CPORT   EQU  22H 
 CNTPORT  EQU  23H 
   ... 
   MOV  A, #CONTRBYT  
   MOV  A, #CONTRBYT ; PA, PCU lµ ®Çu ra, PB vµ PCL lµ ®Çu vµo 

 MOV  R0, #CNTPORT ; N¹p ®Þa chØ cña cæng thanh ghi ®iÒu khiÓn 
   MOVX  @R0, A  ; XuÊt tõ ®iÒu khiÓn 
   MOV  R0, #BPORT ; N¹p ®Þa chØ PB  
   MOVX  A, @R0  ; §äc PB 
   DEC  R0  ; ChØ ®Õn PA (20H) 
   MOVX  @R0, A  ; Göi nã ®Õn PA 
   MOV  R0, #CPORT ; N¹p ®Þa chØ PC 
   MOVX  A, @R0  ; §äc PCL 
   ANL  A, #0FH  ; Che phÇn cao 
   SWAP  A  ; Trao ®æi phÇn cao vµ thÊp 
   MOVX  @R0, A  ; Göi ®Õn PCU 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 15.6: Nèi ghÐp 8051 víi 8255 cho vÝ dô 15.4. 
VÝ dô 15.5: 
 H·y t×m ®Þa chØ c¬ së cho 8255 trªn h×nh 15.7. 
Lêi gi¶i: 
 

GA B2G  A2G  C B A   §Þa chØ 

A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0  
1 0 0 0 1 0 0 0 88H 
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 H×nh 15.7: Gi¶i m· ®Þa chØ cña 8255 sö dông 74LS138. 
15.1.6 HÖ 8031 víi 8255. 
 Trong mét hÖ thèng dùa trªn 8031 mµ bé nhí ch¬ng tr×nh ROM ngoµi lµ 
mét sù b¾t buéc tuyÖt ®èi th× sö dông mét 8255 lµ rÊt ®îc trµo ®ãn. §iÒu nµy lµ 
do mét thùc tÕ lµ trong gi¶i tr×nh phèi ghÐp 8031 víi bé nhí ch¬ng tr×nh ROM 
ngoµi ta bÞ mÊt hai cæng P0 vµ P2 vµ chØ cßn l¹i duy nhÊt cæng P1. Do vËy, viÖc 
nèi víi mét 8255 lµ c¸ch tèt nhÊt ®Ó cã thªm mét sè cæng. §iÒu nµy ®îc chØ ra 
trªn h×nh 15.8.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 15.8: Nèi 8031 tíi mét ROM ch¬ng tr×nh ngoµi vµ 8255. 
15.2 Nèi ghÐp víi thÕ giíi thùc. 
15.2.1 Phèi ghÐp 8255 víi ®éng c¬ bíc. 
 Ch¬ng 13 ®· nãi chi tiÕt vÒ phèi ghÐp ®éng c¬ bíc víi 8051, ë ®©y ta 
tr×nh bµy nèi ghÐp ®éng c¬ bíc tíi 8255 vµ lËp tr×nh (xem h×nh 15.9). 
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 H×nh 15.9: Nèi ghÐp 8255 víi mét ®éng c¬ bíc. 
 Ch¬ng tr×nh cho s¬ ®å nèi ghÐp nµy nh sau: 
 
  MOV  A, #80H  ; Chän tõ ®iÒu khiÓn ®Ó PA lµ ®Çu ra 
  MOV  R1, #CRPORT   ; §Þa chØ cæng thanh ghi ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @R1, A  ; CÊu h×nh cho PA ®Çu ra 
  MOV  R1, #APORT ; N¹p ®Þa chØ cæng PA 
  MOV  A, #66H  ; G¸n A = 66H, chuyÓn xung cña ®éng c¬ bíc 
 AGAIN:  MOVX  @R1, A  ; XuÊt chuçi ®éng c¬ ®Õn PA 
  RR  A  ; Quay chuçi theo chiÒu kim ®ång hå 
  ACALL  DELAY  ; Chê 
  SJMP  AGAIN  
 
15.2.2 Phèi ghÐp 8255 víi LCD. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                               H×nh 5.10: Nèi ghÐp 8255 víi LCD. 

Ch¬ng 15.1: 
 ; Ghi c¸c lÖnh vµ d÷ liÖu tíi LCD kh«ng cã kiÓm tra cê bËn. 
 ; Gi¶ sö PA cña 8255 ®îc nèi tíi D0 - D7 cña LCD vµ 
 ; IB - RS, PB1 = R/W, PB2 = E ®Ó nèi c¸c ch©n ®iÒu khiÓn LCD   
  MOV  A, #80H  ; §Æt tÊt c¶ c¸c cæng 8255 lµ ®Çu ra 
  MOV  R0, #CNTPORT ; NÑp ®Þa chØ thanh ghi ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @R0, A  ; XuÊt tõ ®iÒu khiÓn 
  MOV  A, #38H  ; CÊu h×nh LCD cã hai dßng vµ ma trËn 5×7 
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  ACALL  CMDWRT ; Ghi lÖnh ra LCD 
  ACALL  DELAY  ; Chê ®Õn lÇn xuÊt kÕ tiÕp (2ms) 
  MOV  A, # 0EH ; BËt con trá cho LCD 
  ACALL  CMDWRT ; Ghi lÖnh nµy ra LCD 
  ACALL  DELAY  ; Chê lÇn xuÊt kÕ tiÕp 
  MOV  A, # 01H  ; Xo¸ LCD 
  ACALL  CMDWRT ; Ghi lÖnh nµy ra LCD 
  ACALL  DELAY  ; DÞch con trá sang ph¶i 
  MOV  A, # 06  ; Ghi lÖnh nµy ra LCD 
  ACALL  CMDWRT ; Chê lÇn xuÊt sau 
  ACALL  DELAY  ; Ghi lÖnh nµy ra LCD 
  ...    ; v.v... cho tÊt c¶ mäi lÖnh LCD 
  MOV  A, # 'N'  ; HiÓn thÞ d÷ liÖu ra (ch÷ N) 
  ACALL  DATAWRT ; Göi d÷ liÖu ra LCD ®Ó hiÓn thÞ 
  ACALL  DELAY  ; Chê lÇn xuÊt sau 
  MOV  A, # '0'  ; HiÓn thÞ ch÷ "0" 
  ACALL  DATAWRT  ; Göi ra LCD ®Ó hiÓn thÞ 
  ACALL  DELAY   ; Chê lÇn xuÊt sau 
  ...    ; v.v... cho c¸c d÷ liÖu kh¸c 
 ; Ch¬ng tr×nh con ghi lÖnh CMDWRT ra LCD 
 CMDWRT:  MOV  R0, # APORT ; N¹p ®Þa chØ cæng A 
  MOVX  @R0, A  ; XuÊt th«ng tin tíi ch©n d÷ liÖu cña LCD 
  MOV  R0, # BPORT ; N¹p ®Þa chØ cæng B 
  MOV  A, # 00000100B ; RS=0, R/W=1, E=1 cho xung cao xuèng thÊp
  
  MOVX  @R0, A  ; KÝch ho¹t c¸c ch©nRS, R/W, E cña LCD 
  NOP    ; T¹o ®é xung cho ch©n E 
  NOP 
  MOV  A, # 00000000B ; RS=0, R/W=1, E=1 cho xung cao xuèng thÊp
   

MOVX  @R0, A  ; Chèt th«ng tin trªn ch©n d÷ liÖu cña LCD 
  RET      
 ; Ch¬ng tr×nh con ghi lÖnh DATAWRT ghi d÷ liÖu ra LCD. 
 CMDWRT:  MOV  R0, # APORT ; N¹p ®Þa chØ cæng A 
  MOVX  @R0, A  ; XuÊt th«ng tin tíi ch©n d÷ liÖu cña LCD 
  MOV  R0, # BPORT ; §Æt RS=1, R/W=0, E=0 cho xung cao xuèng thÊp 
  MOV  A, # 00000101B ; KÝch ho¹t c¸c ch©n RS, R/W, E 
  MOVX  @R0, A  ; T¹o ®é xung cho ch©n E 
  NOP      
  NOP 
  MOV  A, # 00000001B ; §Æt RS=1, R/W=0, E=0 cho xung cao xuèng thÊp 
  MOVX  @RC, A  ; Chèt th«ng tin trªn ch©n d÷ liÖu cña LCD 
  RET      
  
 

Ch¬ng tr×nh 15.2: 
 ; Ghi c¸c lÖnh vµ d÷ liÖu tíi LCD cã sö dông kiÓm tra cê bËn. 
 ; Gi¶ sö PA cña 8255 ®îc nèi tíi D0 - D7 cña LCD vµ 
 ; PB0 = RS, PB1 = R/W, PB2 = E ®èi víi 8255 tíi c¸c ch©n ®iÒu khiÓn LCD   
  MOV  A, #80H  ; §Æt tÊt c¶ c¸c cæng 8255 lµ ®Çu ra 
  MOV  R0, #CNTPORT ; N¹p ®Þa chØ thanh ghi ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @R0, A  ; XuÊt tõ ®iÒu khiÓn 
  MOV  A, #38H  ; Chän LCD cã hai dßng vµ ma trËn 5×7 
  ACALL  NMDWRT ; Ghi lÖnh ra LCD 
  MOV  A, # 0EH ; LÖnh cña LCD cho con trá bËt 
  ACALL  NMDWRT ; Ghi lÖnh ra LCD 
  MOV  A, # 01H ; Xo¸ LCD 



  ACALL  NMDWRT ; Ghi lÖnh ra LCD 
  MOV  A, # 06  ; LÖnh dÞch con trá sang ph¶i 
  ACALL  CMDWRT ; Ghi lÖnh ra LCD 
  ...    ; v.v... cho tÊt c¶ mäi lÖnh LCD 
  MOV  A, # 'N'  ; HiÓn thÞ d÷ liÖu ra (ch÷ N) 
  ACALL  NCMDWRT ; Göi d÷ liÖu ra LCD ®Ó hiÓn thÞ 
  MOV  A, # '0'  ; HiÓn thÞ ch÷ "0" 
  ACALL  NDADWRT  ; Göi ra LCD ®Ó hiÓn thÞ 
  ...    ; v.v... cho c¸c d÷ liÖu kh¸c 
 ; Ch¬ng tr×nh con ghi lÖnh NCMDWRT cã hiÓn thÞ cê bËn 
 NCMDWRT:  MOV  R2,  A  ; Lu gi¸ trÞ thanh ghi A 
  MOV  A, #90H  ; §Æt PA lµ cæng ®Çu vµo ®Ó ®äc tr¹ng th¸i LCD 
  MOV  R0, # CNTPORT ; N¹p ®Þa chØ thanh ghi ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @R0, A  ; §Æt PA ®Çu vµo, PB ®Çu ra  
  MOV  A, # 00000110B ; RS=0, R/W=1, E=1 ®äc lÖnh 
  MOV  @R0, BPORT ; N¹p ®Þa chØ cæng B 
  MOVX  R0, A  ; RS=0, R/W=1 cho c¸c ch©n RD vµ RS 
  

MOV  R0, APORT ; N¹p ®Þa chØ cæng A 
 READY: MOVX  @R0  ; §äc thanh ghi lÖnh 
  RLC  A   ; ChuyÓn D7 (cê bËn) vµo bit nhí carry 
  JC  READY  ; Chê cho ®Õn khi LCD s½n sµng 
  MOV  A, #80H  ; §Æt l¹i PA, PB thµnh ®Çu ra 
  MOV  R0, #CNTPORT ; N¹p ®Þa chØ cæng ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @R0, A  ; XuÊt tõ ®iÒu khiÓn tíi 8255 
  MOV  A, R2  ; NhËn gi¸ trÞ tr¶ l¹i  tíi LCD 
  MOV  R0, #APORT ; N¹p ®Þa chØ cæng A 
  MOVX  @R0, A  ; XuÊt th«ng tin tíi c¸c ch©n d÷ liÖu cña LCD 
  MOV  R0, #BPORT ; N¹p ®Þa chØ cæng B 
  MOV  A, #00000100B ; §Æt RS=0, R/W=0, E=1 cho xung thÊp lªn cao 
  MOVX  @R0, A  ; KÝch ho¹t RS, R/W, E cña LCD 
  NOP    ; T¹o ®é réng xung cña ch©n E 
  NOP 
  MOV  A, #00000000B ; §Æt RS=0, R/W=0, E=0 cho xung cao xuèng thÊp 
  MOVX  @R0, A  ; Chèt th«ng tin ë ch©n d÷ liÖu LCD 
  RET 
 ; Ch¬ng tr×nh con ghi d÷ liÖu míi NDATAWRT sö dông cê bËn 
 NCMDWRT:  MOV  R2,  A  ; Lu gi¸ trÞ thanh ghi A 
  MOV  A, #90H  ; §Æt PA lµ cæng ®Çu vµo ®Ó ®äc tr¹ng th¸i LCD 
  MOV  R0, # CNTPORT ; N¹p ®Þa chØ thanh ghi ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @R0, A  ; §Æt PA ®Çu vµo, PB ®Çu ra  
  MOV  A, # 00000110B ; RS=0, R/W=1, E=1 ®äc lÖnh 
  MOV  @R0, BPORT ; N¹p ®Þa chØ cæng B 
  MOVX  R0, A  ; RS=0, R/W=1 cho c¸c ch©n RD vµ RS 
  

MOV  R0, APORT ; N¹p ®Þa chØ cæng A 
 READY: MOVX  @R0  ; §äc thanh ghi lÖnh 
  RLC  A   ; ChuyÓn D7 (cê bËn) vµo bit nhí carry 
  JC  READY  ; Chê cho ®Õn khi LCD s½n sµng 
  MOV  A, #80H  ; §Æt l¹i PA, PB thµnh ®Çu ra 
  MOV  R0, #CNTPORT ; N¹p ®Þa chØ cæng ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @R0, A  ; XuÊt tõ ®iÒu khiÓn tíi 8255 
  MOV  A, R2  ; NhËn gi¸ trÞ tr¶ l¹i  tíi LCD 
  MOV  R0, #APORT ; N¹p ®Þa chØ cæng A 
  MOVX  @R0, A  ; XuÊt th«ng tin tíi c¸c ch©n d÷ liÖu cña LCD 
  MOV  R0, #BPORT ; N¹p ®Þa chØ cæng B 
  MOV  A, #00000101B ; §Æt RS=1, R/W=0, E=1 cho xung thÊp lªn cao 



  MOVX  @R0, A  ; KÝch ho¹t RS, R/W, E cña LCD 
  NOP    ; T¹o ®é réng xung cña ch©n E 
  NOP 
  MOV  A, #00000001B ; §Æt RS=1, R/W=0, E=0 cho xung cao xuèng thÊp 
  MOVX  @R0, A  ; Chèt th«ng tin ë ch©n d÷ liÖu LCD 
  RET 
 
15.2.3 Nèi ghÐp ADC tíi 8255. 
 C¸c bé ADC ®· ®îc tr×nh bµy ë ch¬ng 12. Díi ®©y mét ch¬ng tr×nh 
chØ mét bé ADC ®îc nèi tíi 8255 theo s¬ ®å cho trªn h×nh 115.11. 
 
  MOV  A, #80H  ; Tõ ®iÒu khiÓn víi PA = ®Çu ra vµ PC  = ®Çu vµo 
  MOV  R1, #CRPORT ; N¹p ®Þa chØ cæng ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @R1, A  ; §Æt PA = ®Çu ra vµ PC = ®Çu vµo 
 BACK:  MOV  R1, #CPORT ; N¹p ®Þa chØ cæng C 
  MOVX  A, @R1  ; §äc ®Þa chØ cæng C ®Ó xem ADC ®· s½n sµng cha 
  ANL  A,, #00000001B ; Che tÊt c¶ c¸c bÝt cæng C ®Ó xem ADC ®· s½n 
sµng cha 
  JNZ  BACK  ; Gi÷ hiÓn thÞ PC0 che EOC 
      ; KÕt thóc héi tho¹i vµ b©y giê nhËn d÷ liÖu cña ADC 
  MOV  R1, #APORT ; N¹p ®Þa chØ PA 
  MOVX  A, @R1  ; A = ®Çu vµo d÷ liÖu t¬ng tù 
 
 Cho ®Õn ®©y ta ®· ®îc trao ®æi chÕ ®é vµo/ ra ®¬n gi¶n cña 8255 vµ tr×nh 
bµy nhiÒu vÝ dô vÒ nã. Ta xÐt tiÕp c¸c chÕ ®é kh¸c. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 15.11: Nèi ghÐp ADC 804 víi 8255. 
15.3 C¸c chÕ ®é kh¸c cña 8255. 
15.3.1 ChÕ ®é thiÕt lËp/ xo¸ bit BSR. 
 Mét ®Æc tÝnh duy nhÊt cña cæng C lµ c¸c bit cã thÓ ®îc ®iÒu khiÓn riªng 
rÏ. ChÕ ®é BSR cho phÐp ta thiÕt lËp c¸c bit PC0 - PC7 lªn cao xuèng thÊp nh 
®îc chØ ra trªn h×nh 15.12. VÝ dô 15.6 vµ 15.7 tr×nh bµy c¸ch sö dông chÕ ®é nµy 
nh thÕ nµo? 
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 H×nh 15.12: Tõ ®iÒu khiÓn cña chÕ ®é BSR. 
VÝ dô 15.6: 
 H·y lËp tr×nh PCA cña 8255 ë chÕ ®é BSR th× bit D7 cña tõ ®iÒu khiÓn 
ph¶i ë møc thÊp. §Ó PC4 ë møc cao, ta cÇn mét tõ ®iÒu khiÓn lµ "0xxx1001" vµ ë 
møc thÊp ta cÇn "0xxx1000". C¸c bÝt ®îc ®¸nh dÊu x lµ ta kh«ng cÇn quan t©m 
vµ thêng chóng ®îc ®Æt vÒ 0. 
 
  MOV  A, 00001001B ; §Æt byte ®iÒu khiÓn cho PC4 =1 
  MOV  R1, #CNTPORT ; N¹p cæng thanh ghi ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @R1, A  ; T¹o PC4 = 1 
  ACALL  DELAY  ; Thêi gian gi÷ chËm cho xung cao 
  MOV  A, #00001000B ; §Æt byte ®iÒu khiÓn cho PC4 = 0 
  MOVX  @R1, A  ; T¹o PC4 = 0 
  ACALL  DELAY 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 15.13: CÊu h×nh cho vÝ dô 15.6 vµ 15.7. 
VÝ dô 15.7: 
 H·y lËp tr×nh 8255 theo s¬ ®å 15.13 ®Ó: 
a) §Æt PC2 lªn cao 
b) Sö dông PC6 ®Ó t¹o xung vu«ng liªn tôc víi 66% ®é ®Çy xung. 
Lêi gi¶i: 
 a) MOV R0, # CNTPORT 
    MOV A, # 0XXX0101    ; Byte ®iÒu khiÓn 
    MOV @R0, A 
 b) 
 AGAIN:    MOV  A, #00001101B ; Chän PC6 = 1 
  MOV  R0, #CNTPORT ; N¹p ®Þa chØ thanh ghi ®iÒu khiÓn 
  MOVX  @R0, A  ; T¹o PC6 = 1 
  ACALL  DELAY  
  ACALL  DELAY  
  MOV  A, #00001100B ; PC6 = 0 
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  ACALL  DELAY ; Thêi gian gi÷ chËm 
  SJMP  AGAIN   
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 H×nh 15.14: BiÓu ®å ®Çu ra cña 8255 ë chÕ ®é 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 15.15: BiÓu ®å ®Þnh thêi cña 8255 ë chÕ ®é 1. 
15.3.2 8255 ë chÕ ®é 1: Vµo/ ra víi kh¶ n¨ng nµy b¾t tay. 
 Mét trong nh÷ng ®Æc ®iÓm m¹nh nhÊt cña 8255 lµ kh¶ n¨ng b¾t tay víi c¸c 
thiÕt bÞ kh¸c. Kh¶ n¨ng b¾t tay lµ mét qu¸ tr×nh truyÒn th«ng qua l¹i cña hai thiÕt 
bÞ th«ng minh. VÝ dô vÒ mét thiÕt bÞ cã c¸c tÝn hiÖu b¾t tay lµ m¸y in. Díi ®©y ta 
tr×nh bµy c¸c tÝn hiÖu b¾t tay cña 8255 víi m¸y in. 
 ChÕ ®é 1: XuÊt d÷ liÖu ra víi c¸c tÝn hiÖu b¾t tay. 
 Nh tr×nh bµy trªn h×nh 15.14 th× cæng A vµ B cã thÓ ®îc sö dông nh 
c¸c cæng ®Çu ra ®Ó göi d÷ liÖu tíi mét thiÕt bÞ víi c¸c tÝn hiÖu b¾t tay. C¸c tÝn 
hiÖu b¾t tay cho c¶ hai cæng A vµ B ®îc cÊp bëi c¸c bit cña cæng C. H×nh 15.15 
biÓu ®å ®Þnh thêi cña 8255. 
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 Díi ®©y lµ c¸c phÇn gi¶i thÝch vÒ c¸c tÝn hiÖu b¾t tay vµ tÝnh hîp lý cña 
chóng ®èi víi cæng A, cßn cæng B th× hoµn toµn t¬ng tù. 
 TÝn hiÖu OBFa : §©y lµ tÝn hiÖu bé ®Öm ®Çu ra ®Çy cña cæng A ®îc tÝch 
cùc møc thÊp ®i ra tõ ch©n PC7 ®Ó b¸o r»ng CPU ®· ghi 1 byte d÷ liÖu tíi cæng A. 
TÝn hiÖu nµy ph¶i ®îc nèi tíi ch©n STROBE cña thiÕt bÞ thu nhËn d÷ liÖu (ch¼ng 
h¹n nh m¸y in) ®Ó b¸o r»ng nã b©y giê ®· cã thÓ ®äc mét byte d÷ liÖu tõ chèt 
cæng. 
 TÝn hiÖu ACKa : §©y lµ tÝn hiÖu chÊp nhËn do cæng A cã møc tÝch cùc 
møc thÊp ®îc nh©n t¹i ch©n PC6 cña 8255. Qua tÝn hiÖu ACKa  th× 8255 biÕt 
r»ng tÝn hiÖu t¹i cæng A ®· ®îc thiÕt bÞ thu nhËn lÊy ®i. Khi thiÕt bÞ nhËn lÊy d÷ 
liÖu ®i tõ cæng A nã b¸o 8255 qua tÝn hiÖu ACKa . Lóc nµy 8255 bËt OBFa  lªn 
cao ®Ó b¸o r»ng d÷ liÖu t¹i cæng A b©y giê lµ d÷ liÖu cò vµ khi CPU ®· ghi mét 
byte d÷ liÖu míi tíi cæng A th× OBFa  l¹i xuèng thÊp v.v... 
 TÝn hiÖu INTRa: §©y lµ tÝn hiÖu yªu cÇu ng¾t cña cæng A cã møc tÝch cùc 
cao ®i ra tõ ch©n PC3 cña 8255. TÝn hiÖu ACK  lµ tÝn hiÖu cã ®é dµi h¹n chÕ. Khi 
nã xuèng thÊp (tÝch cùc) th× nã lµm cho OBFa  kh«ng tÝch cùc, nã ë møc thÊp mét 
thêi gian ng¾n vµ sau ®ã trë nªn cao (kh«ng tÝch cùc). Sên lªn cña ACK kÝch 
ho¹t INTRa lªn cao. TÝn hiÖu cao nµy trªn ch©n INTRa cã thÓ ®îc dïng ®Ó g©y 
chó ý cña CPU. CPU ®îc th«ng b¸o qua tÝn hiÖu INTRa r»ng m¸y in ®· nhËn 
byte cuèi cïng vµ nã s½n sµng ®Ó nhËn byte d÷ liÖu kh¸c. INTRa ng¾t CPU ngõng 
mäi thø ®ang lµm vµ Ðp nã göi byte kÕ tiÕp tíi cæng A ®Ó in. §iÒu quan träng lµ 
chó ý r»ng INTRa ®îc bËt lªn 1 chØ khi nÕu INTRa, OBFa vµ ACKa  ®Òu ë møc 
cao. Nã ®îc xo¸ vÒ kh«ng khi CPU ghi mét byte tíi cæng A. 
 TÝn hiÖu INTEa: §©y lµ tÝn hiÖu cho phÐp ng¾t cæng A 8255 cã thÓ cÊm 
INTRa ®Ó ng¨n nã kh«ng ®îc ng¾t CPU. §©y lµ chøc n¨ng cña tÝn hiÖu INTEa. 
Nã lµ mét m¹ch lËt Flip - Flop bªn trong thiÕt kÕ ®Ó che (cÊm) INTRa. TÝn hiÖu 
INTRa cã thÓ ®îc bËt lªn hoÆc bÞ xo¸ qua cæng C trong chÕ ®é BSR v× INTEa lµ 
Flip - Plop ®îc ®iÒu khiÓn bëi PC6. 
 Tõ tr¹ng th¸i: 8255 cho phÐp hiÓn thÞ tr¹ng th¸i cña c¸c tÝn hiÖu INTR, 
OBF vµ INTE cho c¶ hai cæng A vµ B. §iÒu nµy ®îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ®äc 
cæng C vµo thanh ghi tæng vµ kiÓm tra c¸c bit. §Æc ®iÓm nµy cho phÐp thùc thi 
th¨m dß thay cho ng¾t phÇn cøng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 H×nh 15.16: §Çu c¾m DB-25. 
 
    (h×nh 15.17 mê qu¸ kh«ng vÏ ®îc) 
 
 H×nh 15.17: §Çu c¸p cña m¸y in Centronics. 
 B¶ng 15.2: C¸c ch©n tÝn hiÖu cña m¸y in Centronics. 
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 C¸c bíc truyÒn th«ng cã b¾t tay gi÷a m¸y in vµ 8255. 

Mét byte d÷ liÖu ®îc göi ®Õn bus d÷ liÖu m¸y in. 
M¸y in ®îc b¸o cã 1 byte d÷ liÖu cÇn ®îc in b»ng c¸ch kÝch ho¹t tÝn 

hiÖu ®Çu vµo STROBE cña nã. 
Khi m¸y nhËn ®îc d÷ liÖu nã b¸o bªn göi b»ng c¸ch kÝch ho¹t tÝn hiÖu 

®Çu ra ®îc gäi lµ ACK  (chÊp nhËn). 
TÝn hiÖu ACK  khëi t¹o qu¸ tr×nh cÊp mét byte kh¸c ®Õn m¸y in. 

 Nh ta ®· thÊy tõ c¸c bíc trªn th× chØ khi mét byte d÷ liÖu tíi m¸y in lµ 
kh«ng ®ñ. M¸y in ph¶i ®îc th«ng b¸o vÒ sù hiÖn diÖn cña d÷ liÖu. Khi d÷ liÖu 
®îc göi th× m¸y in cã thÓ bËn hoÆc hÕt giÊy, do vËy m¸y in ph¶i ®îc b¸o cho 
bªn göi khi nµo nã nhËn vµ lÊy ®îc d÷ liÖu cña nã. H×nh 15.16 vµ 15.17 tr×nh 
c¸c æ c¾m DB25 vµ ®Çu c¸p cña m¸y in Centronics t¬ng øng. 




