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NGUYENLY CO BAN

1. Gidithieu

Trong chwong nay fé gié’i thiéu cac nguyén ly co ban, hau hé} cac muc trong chuong nay la
két qua cuta vat ly co dién. Cac qua trinh vat ly xay ra la duy nhat cho tat ca cac linh vuc.

1.1. Thay lyc

Trong thwc té, viéc truyén nang lwong cé thé thuc hién dwoc théng qua chét 1dng. Viéc

truyén nang lvong thong qua chat 16ng lam vat mang nang lvong dé dang thuc hién viéc
phan phéi va diéu khién dong ndng lvong hon so véi cac truyén dong khac.

Béng cd piston
hudng truc —

Bom banh rang

w Bong cd '%
%_ ,  hanh o AN
&7 S
> ’ .'((

Xilanh thiy lye

Béing co the
b thép

Bom mach kin
digu chinh luu lugng

|
Bdm mach hd van nang

Van digu chinh luu lugng
Hinh 1. Nhi¥ng phan t& thay lwc thuwéng gap
Thuat nglr "thdy lwc", néi chung thweng dugc dung chung cho cd "truyén dong thay luc"

va "truyén dong khi nén". Thuat ngtr "chét Iong" thudng dwoc s dung cho chét long nhuw
dau, nwéc, chat khi bi nén dudi ap suat thap (dwéi 20 bar) va cd hoi nwédc. Néi chung,
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chét long bao gdbm chat Iéng khong nén duoc - cai goi la "chat nwdc” - vi du nhw dau,
nuwdc va nén dwoc - "chat khi" nhw khéng khi, ga, hoi nwéc...

Van phan phai

Bom canh gat Ngan kéo phan phai Van dién tu

Bom piston di&u chinh lughg Cum chuc nang

Hinh 2. Cac phan t thay lyc dién hinh
1.2. Co hoc chétléng
Thay lwc ciing st dung cac dinh luat chéat 16ng trong co hoc néi chung. Ap suét, hoac

nang lwong dwdi dang ap nang déu (rng dung cac dinh luat cla co hoc chét 16ng tinh
(thay tinh) va chét 16ng chuyén déng (thdy dong).

1.21. Thay finh

Thuét nglr thay tinh dwgc dung chung trong vat ly. Thay tinh hoc s dung cac phwong
trinh Euler dé tinh toan. M6t trong nhirng nghich Iy cta thay tinh la ap lyc khéng phuy
thudc vao hinh dang clia binh ctia ma chi phu thudc vao chiéu cao cét chat I6ng.

1.2.2. Thay déng

Hé thong truyén dong ma trong do st dung van toc chét long dé truyén nang luong
thuwong dwoc goi la "truyen dong thay déng". Lién quan dén hé thong truyen dong thay
ddng con cé cac hé thong thay tinh di kem, nhwng ngwoi ta quy wéc goi theo phan chinh
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truyén nang lvong cong suat Ion. Con phan thay tinh chi la co' cau phu dé diéu khién cho

co cau chinh.

1.3. Céc dang chuyén ddi nang luong

Pac tinh Thuy lwc Khi nén Pién Co
Nguén nang | Bong co dién Pong co dién | Ngudn cung | Péng co dién
lwong DPong co dét trong | Pong co dbt | cap dién Pong co dét
(Dan ddng) Binh tich ap trong Pin trong
Binh khi nén Trong lwc
(ng suét
Phan t& truyén | Pudng 6ng ciing | Puong 6ng | Cap dién Phan t&r co khi
nang luwong va 6ng mém cieng va 6ng | Namcham | Can gat, truc...
mém
Vat mang nang | Chéat léng Khi nén Dién tor Co cau hoac
lwong chét déo
Cong suéat rieng | Lon Twong  d6i | Nho Lén
Ap sudt cao, luc |nhd Trong lwong | Lap rap va phan
I&n, lwu lwong nhd | Ap suét thap, | dong co | phoi nang
Iwu lvgng | dién:  dbng | lwgng kho hon
twong dbi nhd | co thay lwc | thay lwc
c® 1:10
Diéu khién tron | Rat tot, qua ap suat | T6t qua ap | Tot va rat tot | Tot
tru va luu lvong suat va lwu | cho diéu
(Tang giam tbc) lwong khién  vong
hé va vong
kin
Céc dang | Tuyén tinh va quay | Tuyén tinh va | Chuyén Chuyén  déng
chuyén doéng qua xilanh va déng | quay qua | déng  quay | thang va quay
co thay lyc xilanh va | so cép, dich
dong co khi | chuyén
nén tuyén  tinh
van dién tu,
lwe nho,
hanh  trinh
ngan, doéng
co dinh i
tuyén tinh

Bang 1. Dac diém cac dang truyén ndng luvong




14. Donvi, ky hiéu

Theo tiéu chuan DIN ISO 1301 va 1304

Chuyén dbi sang don

Tén goi Ky hiéu Hé Sl Don vi vi khéc Quan hé
E:'e,“ dai et | 1m =100 om = 1000
hoang s mm
cach
1m? = 10 000cm?
Dién tich A | Mét vudng m? | =1 000 000mm? = A=LI
10°mm?
] 1m?® =1 000dm?®
P . X 3 _
Thé tich V | Mét khoi m 1dm® = 1L V=Ah
Thoi gian t | Giay s | 1s = 1/60 min
Van tbc v | Mét trén gidy m/s | 1m/s = 60m/min v=s/t
o x Mét trén giay , | Gia tbc trong truong _
Gia toc 2 | binh phuong ™51 \am tron s6 9=9,81m/s? a=sit
v ya A ~ ) =V
Leu luong Gv | Mét khoi trén m¥s | 1mis = 60 000U/min | &/
Q | glay Q=v.A
. o s’
Téc do n V\ong tr?n giay s =60min” n=t’
Vong trén phut . 4
min
Khéi lvong m | Kildgam kg | 1kg =1 000g m=V.p
Mat do l';'}'g?am fmét |y am? | kgim? = 0,001kg/dm® | p=mV/
Luc F|N N | 1N = 1kg.m/s? F=ma
Fe=m.g
1N/m? = 1Pa = 0,00
001bar
Ap suét p | N/ mét vudéng N/m? | 1bar = 10N/m2 = P=F/A
10°N/m?
10"°bar = 1Pa
1J = 1Ws = 1Nm
Cong W | Jun J | 1kWh = 3,6MJ =
3,6.10°Ws
Cong suét P | Watt 1W = 1J/s = INm/s P=Q.p
Nhiét do TT’G; Kelvin K | 6 bach phan °q 0°Cc=273K

Bang 2. Ky hiéu va don vi




Cac thong sb clia chuyén déng thang cla xilanh va quay cla dong co thiy lwc

Xilanh thay lyc bong co thuy lwc

Théng sb6 Ky hiéu Pon vi Thong sb Ky hiéu Pon vi
Hanh trinh s m Goc a rad

Chu ky quay f 1/s
Van toc v m/s Van tbc goc o o = alt
Gia toc a m/s2 Gia toc goc ® ¢ = ot
Luc F N Mémen 7| T2 VelPNm

207

Cong suat P W Cong suét P P=T.o Nm/s
Khéi lwong m kg Mémen quan tinh  J kg.m?

Bang 3. Twong tw gilra xilanh va déng co thly Iwc

2. Thuatnglrvatly

2.1. Khéilwong, luc, ap suat

2.1.1. Khdilwong

Lwc tao b&i khéi lwong cta vat trén mat dat do trong trwdng tac dung
21.2. LucF

Theo dinh luat ctia Newton:

Lwe = khdi lwong e gia toc

F = mea

Gia tdc néi chung a c6 thé thay bdi gia toc trong trudng g (9=9,81m/s?), theo do:
Trong lwc = khdi lwong e gia téc trong trwdng

F = meg

V&i khéi lwgng 1kg, trong lwc twong tng:

F=1kg 9,81 m/s>=9,81N

N6i chung, trong thyc t&, nguéi ta thweng ding trong lwong 10N thay vi 9,81N nhw tinh
toan.

2.1.3. Apsuétp

Trong cac mo ta lién quan dén chat Iong, ap suat la mot trong nhiing thong sb quan trong
nhat.

Néu mét lyc F tac dung 1én mét bé mat co dién tich A thi ty s6 gitra lwc F va dién tich A
chinh la ap suat.

p:X




Trong hé SI, don vi do ap suét la Pascal (Pa)
IN/m? = 1Pa

Pa 1a mét don vi kha nhd, trong truyén dong thly lwc ngwéi ta hay dung don vi bar phd
bién hon.

1 bar = 10° Pa

Ky hiéu thuong diung trong thay Iyc cia ap suét 1a p. Ap suat nhé hon ap suét khi troi
thwdng goi la ap suét chan khong. Ap suét I6n hon ap suat khi troi 1a ap suat du.

2.2. Cbng, nang luong, cong suét
22.1. Céng

Néu mot dbi twong bi dich chuyén dwéi tac dung clia mét lwe F trong mét quang dwdng s
thi né thwc hién dwoc céng W.

Cong la dai lwgng bang tich s6 dwong di s va lwc F tac dong di chuyén vat.

W = Fes

Trong hé Sl céng tinh bang J.

1J = 1Nm = 1Ws

2.2.2. Nanglwong

Néu mét déi tuong co thé the hién cong, n6 chiva "cong du tri#". Kiéu "cong du tr" nay
du;o’c ngi la néng Iu’qng.’ _Do dé,’ cé‘ng va nang [uo’ng giong nhau vé don vj. Phy thuéc vao
kieu "cong dy tri+", ngudi ta chia lam 2 dang nang lwong.

- thé nang (nang lwong do vi tri Ep)

- va dong ndng (nang lveng do chuyén déng Ex)

2.2.2.1. Thé nang

Mot vat co thé ha thap xudng so véi vi tri ban dau cao hon va do dé né thuc hién mot
cong.

Tdng codng dw trir phu thudc vao trong lwc mg va chiéu cao h.
Ep = (meg)eh
2.2.2.2. Bbdng nang

Néu mot déi twong chuyén dong va vao mét doi twong dang dirng yén, doi twong dich
chuyén thyc hién mét cdng 1én doi twong dirng yén (céng bién dang).

Cong du trik co trong chuyén dong clia di twong. Téng nang lweng phu thudc vao khoi
lwgng m va van toc chuyén doéng cua doi twong.




2.2.3. Cong suét
Cong suat duoc tinh bang cdng chia cho thoi gian thuc hién cong.

p-W
t

Trong hé SI, cdng tinh bang W

1W =1J/s

2.3. Van tbc, gia téc

2.3.1. Vantoc

Van téc dwoc tinh bang quang duwdng chia cho thdi gian di quang dwdng do.
v

t

Do vi van tdc trong hé SI 1a m/s

2.3.2. Giatoc

Néu mét vat chuyén dénn véi van téc khong phai hang sb, né chiu mét gia téc a. Sy thay

ddi van tbc co thé duwong (tang téc) hoac am (giam téc). Gia tdc trong chuyén dong thang
a dwgc tinh bang cach chia van toc v cho thoi gian t.

v
a=—

t

Trong hé Si, don vi do gia téc [a m/s?.

24.  Cohocchétléng

Co hoc chat long nghién clru ca chat long nén dwoc va khong nén dugc. Thuat ngle
twong doi hay st dung cho chat I6ng khi phan biét chat I16ng khdng nén dwoc la "chat
nwédc" va chat 1dng nén dugc la "chat khi".

v I R 24.1. Thay finh

Dir]h luat vé thay tinh thwong dp’o’c ap dung cho
chat 16ng ly twdng na khdng can quan tam den
khoi lwgng, ma sat va khéng nén duorc.

- J -

T '1’2 ’is 242. Apsuét
v Vam Ap suét tac dung Ién nhirng bé mat co dién tich
As A As nhw nhau (A; = A; = A3) thi tao ra céc lwc bang
Fj FJ . } nhau.(F; = F, = Fa).

Hinh 1. Nghich Iy thay tinh




2.4.2.1. Ap suét gay ra béi ngoai luc
Nguyén ly co ban cla thay tinh la dinh luat Pascal:

"Ap suét truyén di trong long chét 1dng chra trong mot
thé tich kin dwoi tac dung clla mot ngoai lwc la nhw
nhau va tbng &ap lwc 1én thanh binh chiva bdng ngoai
* * 1 lwc tac dung". Néu khong tinh dén cot ap do trong
- _ = lwgng chat ldng gay ra thi ap suat hoan toan bang nhau

P & moi diém. Trong thuwc té, ap suét gay ra bdi trong lwc
—— * { ‘ # —=  rat bé, va thulrong bi bd qua trong cac phép tinh.

Vidu: 1 ot yc~1b
Hinh 2. Dinh luat Pascal Fdy: 1m cot nuroc ~ 1 bar

2.4.2.2. Truyén lwc bang ap suat

B&i vi ap suat truyén di trong moi huéng déu
nhw nhau, do d6 hinh dang binh ch®a khdéng
quan trong. Vi du dwéi day chirng minh tai sao
ap suét thay tinh dwoc st dung trong truyén
dong.

Khi lwc F4 tac dung vao dién tich A;, mot ap suét

p sinh ra
F1
p= A,

Hinh 3. Vi du vé truyén lwc
, Ap suét p nay tac dung lén moi diém trong hé
thong. Luc do lwc F, sinh ra b&i ap lwe p (twong dwong véi tai dwgc nang).

Fo = peA,
Do do
R_F
A, A,
hay
F_A
F2 - A2

N6i cach khac, luc twong (ng véi dién tich. Ap suét p sinh ra trong hé théng phu thudc
vao lyc F va dién tich tac dung A.

Biéu nay co nghia 1a dp suat sé tang Ién cho dén khi thang lwc can va lam chat long
chuyén dong. Bé qua ma sat, , cé thé thay ré khi tang lwc F; dén mét thoi diéem nao doé tai
F, sé bi nang lén. Do dich chuyén s; va s, cla cac piston ty 1& nghich v&i dién tich cta
chung.

s, _ A

s, A,




Coéng thwce hién bai piston (1) W, twong dwong véi lwc thwe hién béi tai (2) Wa.

W, = Fqes;,

W2 = Fz'Sz

2.4.2.3. Truyén ap luc

Hai piston kich thwéc khac nhau (Hinh 4: 1 va 2) dwoc gan cirng boi mét can. néu dién
tich A4 bi ép voi ap suat p;, mét lwc F4 tao ra trén piston 1. Lwc Fq dwoc truyén qua can
gan cing dén dién tich A, cla piston 2 va tai dé c6 ap suat p,.

1 Bd qua cac mat mat ma sat:
Az

F1=Fzva pieA; = paeA;
p, Do do pieAq = paeAz hay

—h- P
Py P, A
Hinh 4. Truyén ap lyc Trong trwérng hop ndy ap suét truyén qua ty & nghich véi

dién tich tac dung.
24.3. Thay dong

Thay dong lién quan dén cac dinh luat vé dong chat long va hiéu tng cac lwc. Thay dong
dwoc st dung mdt phan dé giai thich cac tén that xay ra trong hé thdng thay lwc.

Néu Iwc ma sat trén cac bé mét giéi han cta déi twong va ma sat nhot gitka cac I6p chét
I6ng bi bd qua thi cé thé cho rang chét 16ng 1a ly tuwéng.

Céc két qua quan trong nhat va s phu hop véi cac dinh luat tw nhién clia chat Iong Iy
twéng cé thé dwge mo ta théa dang trong nhirvng muc dwéi day.

24.31. Dinh luat vé lwu lwong

Néu dong chat -
\g ez I6ng chay qua |.._ s _..|

mot dwdng

S BN éng co tiét
= N dién thay ddi, 3 "
Hinh 5. Binh luat lvu lwong ?'A bat ctv tlho’| o
iém nao, lwu | V=2

lwgng chéat Iong chay qua mét tiét dién bat ky 1a khong déi.
Diéu d6 co6 nghta 1, van toc chat Iong trong doan ong tiet
dién nhé lon hon van toc tai tiet dién Ion.

Thé tich chét 1dng chay qua tiét dién A trong khoang thoi
gian s (Hinh 6). |-—v——|

Hinh 6. Lwu lvgng

V = Aes
Néu Aes duoc thay thé cho V thi Q dwoc tinh




Aes
t

Q:

Quang dwong s chia cho thai gian tla van téc v.

Lwu lwong Q do d6 bang tiét dién mat c&t A nhan véi van tbc chat 1dng v.

Q = Aev

Lwu lwong Q tinh bang L/phat 1a nhw nhau tai bt ky diém nao trén dwong éng. Néu

dwong 6ng co tiét dién Aq va A, khac nhau,
van toc tai cac tiet dién twong &ng v4 va v,

A (Hinh 7).

— #\ N Q1=Q2
i

U——— « Qi = Avevy

=
P b) ——

Do do, phwong trinh lién tuc dwoc viét

Hinh 7. Van téc Ajov, = Ayev,

24.32. Dinh luat vé trao d6i ndng lwong

Dinh luat trao dbi nang lweng dong chét I6ng phat b|eu rang téng nang lwong clia mot
dong chét 16ng khong déi néu khéng cé ngudn cung cap néng lwong hay tiéu hao ra ngoai
hé théng.

B qua cac dang nang luvong khéng
chuyén doi dugc, tong nang lwgng bao
gom:

- thé nang (nang lwong vi tri, phu

thudc chiéu cao cot chét 16ng va ap
S \ suat tinh)

Hinh 8. C6t &p tinh tai céac tiét dién khac nhau

- dong nang (nang lugng chuyén
ddng, phu thudc van téc dong chat
I6ng)

Do d6, phwong trinh Bernoulli dwoc viét
p, Vv

geh+—=+— =const
p 2

Chuyén sang nang lvong ap suét

P=py tpegeh+ley?

trong do

Pst ap suét tinh
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pegeh &p suat do chiéu cao cot chat ldng

(p/2)ov?

ap suét dong

Van tbc tang lén khi dién tich giam xudng, tlrc 1a nang lwong chuyén dong tang lén. Do
tbng nang lwong |a hang sé nén cot ap tinh clia dong chét 16ng sé gidm xudng twong

ng.

Ap suét tinh |a ap suét quan trong nhét dwoc st dung trong "hé thdng thay tinh", béi ap
suat do van toc va ap suat do vi tri cla chat Idng qua nhd so v&i ap suat tinh.

24.33.

P,

?

Ma sat va ton that ap suét

P

Déi v&i chét 16ng thuc, gitra cac 16p chét
l6ng va chét 1dng vé&i thanh ong luén c6 ma
sat. Nang lwong thay lwc truyén qua cac éng

@ °  dAn khong thé khang co ton that. Ma sat xay

ra trén bé mat va trong chat 1dng chuyén

thanh nhiét. Ap suét ton that - ap suét vi sai -

—ap=p-p——

Hinh 9. Tén théit

Tén that ma sat phu thudc vao:

- chiéu dai dwong 6ng

- tiét dién dwong 6ng

- d6 nhén bé mat éng

- s6 doan uén cong

- van tbc chét I6ng

- do6 nhét chét 16ng

2434.

Cac dang dong chay

~——

~——

T~

~
A
/

-~

-~

—

_/-_

Vo Vimax

Hinh 10. Chay tang

thuong dwoc ky hidu Ap (Hinh 9). Tén that
ap suat I&n hon doi véi chat 1éng cé dé nhét
Ion hon.

Dang dong chay ciing 1a mét yéu td quan trong
anh hwéng Ién dén tén that nang lwong trong
mach thay lwc.

Cé hai dang dong chay:

- chaytang va

- chay rbi

Téi mét van toc nao do, chat long trong ong
chuyén déng trong long éng thanh twng I6p
(chay tang). Lop trong tam gitra éng chay véi
van toc cao nhét. Lo’p chét Idng ngoai cung sat
thanh éng khéng chuyén déng (Hinh 10).

Néu van toc dong chét 16ng tang Ién, dén mét van toc toi han nao do dong chét 16ng tré
nén hon loan (chay roi, Hinh 11). Do dd, slrc can cua chat 16ng tang Ién, lam tang ton
that. Vi ly do nay, ché dé chay roi khong dwoc sir dung khi thiét ké. Van téc t&i han

1



thwong khéng phai 1a mot gia tri cb dinh. N6 phu thudc vao d6 nhét cha chét 16ng, tiét
dién dng d&n ma dong chét 16ng chay qua.

Van tbc téi han nay co thé tinh toan sao cho khéng
vt qua trong hé thong thay Iwc.

o
~eR
a9
Ga%he

0 % (S 66 z
B043e R (;066 24.35. S6 Reynold
00 666G oG 8?06%2 Ché do chay clia chat 16ng c6 thé danh gia théng qua
S Q0%C°G]  tri sb Reynold
Hinh 11. Chay réi Re = V. *
A%
trong do )
v van toc dong chay (m/s) ) ) )
dn dwdng kinh wét thay lwe tinh bang dwong kinh clia dién tich mat cat tron bang
dién tich dong chay chay qua
dn=4A/U ]
A dién tich mat cat
U chu vi

dod nhot dong hoc (m?/s)
Tr| sb Reynold t&i han khoang Re=2320
O tri sb t&i han, chat 1dng chay khéng 6n dinh. Khi Re>2320 chét 16ng chay rdi va
Re<2320 chét Idng chay tang.

3. Mach thlly Iuc

3.1.  Déc diém cha mach thay luc

- truyén e I&én, mobmen I&n voi kich thuwdc nho

- lam viéc bat dau tir khong tai dén toan tai

- diéu chinh tron va dé dang (vong hé va vong kin): van téc, mémen, luc.
- bao vé chdng qua tai don gian

- phu hop véi ca viéc diéu chinh rat nhanh va rat cham

- tich trir nang lwong don gidn bang khi nén

- hé théng dan déng don gian

- chuyén déi sang dang néng luong khac don gian

3.2.  Thiétké mdt mach thay luc

Trwdc tién, phai chuyén nang lvong co khi sang nang lwong thiy lwe. Nang lwong thiy
lwc dwoc phan phéi va truyén dén cac co cau thdy lwc nhw xilanh, déng co. Dén lwot
chung lai sinh cong thwe hién cdng co hoc.

Co céu chuyén dbi nang lvgng co nang sang thay Iwc thwong 1a bom. Néi chung, phu
thudc vao dai ap suat lam viéc, déc tinh cla tai va cac yéu cau khac, co rat nhiéu loai
bom dwoc che tao trong thwe té dé dap ing cac nhu cau phong phu vé diéu khién va dan
dong cac co céu chép hanh thay lyc. Luu y rang trong moét sé trwerng hop déc biét, vi du
nhw can ¢ momen xoan I&n thi co cAu chap hanh c6 thé 1a thay-co.

12



3.2.1. Chuyén dbi nang luong

Bom thay luwc 1a vat chuyén di nang lwong co hoc sang thy lwc va chuyén dén cac co cau
chap hanh.

Dan dong Diéu khién Chép hanh May
Dong co dién Bom Van diéu khién Xilanh
Bong co dot trong :‘ ’: thay | .| thaylwc =| BDobngco :‘ |: Vat gia cong
Strc ngu i Iwe vong hé & kin thay lwc
Nang Iwgng dién N&ng lwong thay luc Nang lvong
Nang lvgng nhiét ) ’ co hoc
Nang lvgng Nang lvgng
co hoc co hoc

Hinh 12: Truyén nang lwong trong mach thiy lwc

3.2.2. Diéu khién nang luong

Nang lvong thiy lyc ton tai trong hé thdng dudi dang ap suét va luvu lvong. O dang nang
lbveng nay, phu thudc vao phwong phap diéu khién, bom va van thay lwc dwoc st dung
dé diéu chinh cac tham s vé ap suét, lwu lwong va chiéu chuyén dong ctia dong chét
I6ng.

3.2.3. Van chuyén nang luong

$u vép chuyén nang lwvong trong cac nach thay lwc dwoc thuc hién théng qua cac dwdng
ong dan chat Idng, tr bom dén cac van, cum chirc nang, dén xilanh, dong co thay Iyc
dwdi dang ap suat va lwu lvgng.

3.24. Cacthdng tin khac

Dé chira chét Iong, lam sach...mét loat cac thiét bj phu di kém dwoc st dung trong hé
thong nhw thung chira, binh tich ap, bd loc, bd lam mat, phan t& nhiét, thiét bi do va thiét
bi kiém tra.

3.3. Thiét ké mét mach thdy luc don gidn

Piston clia bom tay dwoc nhan bang mét lwc. Ap suét c6 thé dat dwoc tinh bang cach
chia Iwc cho dién tich piston.

Khi piston duoc nhan them nira, cd nghia la lyc tang thém, thi ap suét tang cao hon. Tuy
nhién, ap suat khong thé tang mai, phu thudc vao dién tich cta piston chiu tai, ap suat
tang dén khi thang lwc tai.

Néu tai dich chuyén, toc do di chuyén phu thudc vao lwu Ivgng chét Iéng cap vao xilanh.
Trén hinh 13, piston day chuyén dong cham hon piston ctia bom tay do dién tich cta no
I&n hon.

Minh hoa trén hinh 14 dén 19 1a nguyén ly dwoc mé rdng rd hon cho céac thiét bi, trong
do:

- diéu khién chiéu chuyén déng cda xilanh (van phan phbi)

13



- hiéu chinh tbc d6 cua xilanh (van diéu chinh

3 ttt lwu lwong)

- gid¢i han tai cho xilanh (van an toan)

- ngan can chat Idng chdy nguoc vao bom
(van mot chiéu) va

- cung cép chéat Iong lién tuc v&i ap suét (thong
qua mét bom dan ddng bang dong co dién)

Trong cac chuong tiép theo, cac mach thay lwc

Hinh 13. Nguyén ly may ép thiy lwuc  dwoc thiét ké va minh hoa véi cac ky hiéu theo
tiéu chuan DIN 1SO 1219.

3.3.1. Bwoc 1 (Hinh 14 va 15)

SEi
Al |B

o PMXT S IH

| 2 [

Hinh 14.

Bom 1 dwoc dan déng béi mot déng
co (dong co dién hoac déng co dét
trong). Bom hut chat 16ng tir thung 2
vao duwong bng clia mach thay luc
théng qua thiét bi thiy lwc khac dén
xilanh 5. Néu khéng co tré lwc, dong
chét 16ng chi don thuan dugc day di 2
xa hon.

Hinh 15.
Xilanh 5 tai vi tri cudi dwéng 6ng sé
tao lwc can dong chét 16ng. Do d6 ap suét tang lén cho dén khi thang lwc can, c6 nghia la
cho dén khi piston & trong xilanh 5 dich chuyén. Chiéu dich chuyén cla xilanh 5 duoc
diéu khién qua van phan phéi 6. O’ trang thi nghi, mach thay lwc bi can b&i van phan phéi
6.

3.32. Buéc2 (Hinh 16 va 17)
Dé bao vé& mach thiy lyc tranh vuot qua ap suét nhat dinh va do d6 tranh qua tai, can

phai gioi han ap suat téi da. Biéu nay duoc thyc hién bang van an toan 4. Mot 16 xo tao
lwc co khi, nén mot nat va mét dé van. Ap suat dau tac dung vao bé mat dé. Theo
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Hinh 16.
3.3.3. Budc3 (Hinh 18 va 19)

DPé thay dbi van téc dich chuyén cua
piston trong xilanh thiy lwc 5., can phai
didu chinh lwu lwgng chét 16ng chay vao
xilanh. Diéu nay c6 thé thwc hién dwoc
bang van diéu chinh lwu lwong 7.

Dién tich mat cét cia duwong 6ng dan
chét 16ng bj thay ddi khi diéu chinh van
7.

Néu dién tich nay gidm di, chét léng
chay ra it di. Do do, xilanh chuyén déng
cham hon. Khi vuot qua lwong chét
I6ng, ma bom cé thé bom duoc, dau sé
chay vé bé chira qua van an toan 4.

Céc ap suét gay ra trong mach thay lwc:

phuwong trinh, F=peA, nut sé bj nang Ién khi lwc
bang ap suat.dién tich vwot qua lwc cha 16 so.
Ap suét sé khong tang 1én nira. Dong chét ldng
sé dwoc bom 1 chuyén qua van an toan 4 truc
tiép vé thung chira.

Hinh 17.

- 4p suét tai van an toan tac déng vao bom va van diéu chinh lwu lwong va
- &p suat phu thudc tai tac dong gitra van diéu chinh va xilanh thay lwc.
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- Hinh 19.
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KY HIEU THEO DIN ISO 1219

Ky hiéu cho hé thong thuy Iwc dé gidi thich cac chirc nang gom co mét hoac nhiéu ky hiéu co
s@ trong mét hoac nhiéu ky hiéu chivrc nang. Ky hiéu khong cé kich thwéc cho bat clr phan tir
nao.

Danh séach ky hiéu dui day khéng hoan toan day dd. N6 dung dé thiét ké hoac tro gitip trong
viéc tao ra cac ky hiéu maoi.
Tén /Mo ta

Vidu

Ky hiéu co ban

Ky hiéu

Pudng thdng

Nétlien
Puong dau chinh
Puong dién chinh

but nét
Puéng diéu khién
Puong éng xa
Puéng chuyén tiép

Ché&m gach ‘ ) 1/5d —
Nhoém tir hai hodc nhiéu hon phan tt trong cum

Kép
Két noi co khi
(truc, can gat, can piston)

Puwdng tron
3/4d

ol

B6 chuyén dbi nang lwong

Thiét bi do

1/3d
Van mét chiéu, dau ndi quay, chdt co’ khi, vién bi (thweng dé &
tam)
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Tén /Mo ta
Vidu

Ky hiéu

Ban cau

Bong co hoac bom co6 goc quay gioi han
(B6 chap hanh quay)

Hinh vudng

DBau ndi vudng goc véi cac mat
Phén t& diéu khién

B6 dan dong

(trtr dONg co dién)

Dau ndi t¢i cac goc clia thiét b phu tro
(loc, bd tach, thiét bj bdi tron, bd trao dbi nhiét)

Giam chan

Trong lwgng binh tich ap

Hinh chir nhat
Xilanh
Van

Piston trong xilanh

Phan t& hiéu chinh

B6 bu cho cac dwéng nbi

Q.

—d —=

1/2d
E;1/2d

1/4d

f—0 —=

fe—d—=

1/2d

T
T
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Tén /Mo ta
Vidu

Ky hiéu

Hinh chr nhat hé

Thung chra

Hinh 6 van

Binhtichap

Thung c6 ap suat

Binh khi

Ky hiéu chirc nang

Tamgiac )

Biéu dién chiéu chuyén dong cutia chat I1dng
To den, thay lwe

Dé tréng, khi nén

Mai tén

Thang ,

Dich chuyén tuyén tinh )
Puwong dan va chiéu chat 1dng qua van, chiéu dong nhiét

Cong

Chiéu quay

Chiéu quay nhin tir dau truc
Chéo

Bom, déng co diéu chinh
Lo xo, cudn hat

bién

+;1/2 d

-

]

~—
-
PR

\ /

Puwdng dong kin hoac dau bit 20

Phan tt dinh vi dién tuyén tinh




Tén /Mo ta
Vidu

Ky hiéu

Chi thi nhiét dd cho diéu khién
B6 dan dong

Lo xo

Tiét lwu

Dé van mot chiéu

BPuwdng giao

Ché ndi

Puéong dng mém

Dau ndi

Dau ndi bo thé (lién tuc)

DPau kiém tra ap
(M& / Béng)

Dau ndi nhanh khéng cé van mét chiéu

DAu ndi van c6 van mot chiéu

Khép néi quay mét kénh

Cén, chuyén dong thang

Truc, chuyén dong quay

Khoéa ham, vi tri bao dwdng duy tri
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Tén/Mb ta

Vi du Ky hiéu
Ché d6 hoat dong
Ky hiéu chung

’ —
Nut bam
Nut badm Y;L

Tay xoay kéo ra

Céan gat

Ban dap mot chiéu

Ban dap hai chiéu

Can day
Céan day c6 gi6i han hanh trinh

Lo xo

Truc con lan

Don bay I&n

Cubn day

2 cudn day déi dién

AT T T O

O
-8R 0 @

2 cudn day dbi dién diéu chinh vo cap 22

Hai tac ddng song song




Tén /Mo ta
Vidu

Ky hiéu

Hoat d6ng bang cach nén va xa ap suét

Téac dong truce tiép

Bang viéc diéu khién dién tich chénh léch

Kénh diéu khién bén trong

Kénh diéu khién bén ngoai

Diéu khién thay luc, khi nén

Diéu khién thay luc 2 cap

Diéu khién dién-thly lwc 2 cip, dwong dau diéu khién tir ngoai

Diéu khién khi nén-thaly lyc 2 cap, dworng dau xa ra ngoai

Diéu khién dién-thiy Iurc 2 cap, 10 xo hoi vi tri gitka, dwdng dau
cap va xa ra ngoai

Diéu khién dién-thay lwc 2 clp, ap suét hdi vi tri gitra, dwong

dau clp va xa ra ngoai

Phan héi bén ngoai cla vi tri thyc tlr phan t&r do lwéng

Phan héi bén trong ctia vi tri thue tiv phan ti do lwong
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