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Abstract: One of the important issues to assess the stability of dykes is to survey and
assess their current condition. This article introduces some new results obtained from
applying Advanced 2D Multi-electrode Electrical Exploration method to survey the
current condition of Red River dyke in Hanoi, Cau River and Thai Binh River in Bac
Ninh province. Comparing survey results between Advanced 2D Multi-electrode
Electrical Exploration method and drilling method show that layering results match each
other. However, drilling and sampling method is very difficult to identify objects that
cause instability in body and foundation of dyke (seepage caused by sand lens, mud pit
inside dyke’s foundation...), while these objects can be identified by the Advanced 2D
Multi-electrode Electrical Exploration method. Therefore, instead of traditional surveying
method, it is possible to apply the Advanced 2D Multi-electrode Electrical Exploration
method to survey the current condition and contribute to assessing the stability of dyke
sections to add into and complete the database on dykes for highly efficient management
and maintenance of dykes.
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Ap dung phuong phap Thim do dién da cuc 2D cai tien dé
khao sat hién trang, gop phan danh gid do 6n dinh cua dé
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Tém tat: Mot trong nhiing van dé quan trong dé danh gia do on dinh cua dé la phai khao
sat, danh gia dugc hién trang cua chling. Bai bao gioi thiéu mot s6 két qua moi thu duoc
khi 4p dung phuong phap Thiam do dién da cyc 2D cai tién dé khao sat hién trang doan dé
song Hong thudc thanh phd Ha Noi, song Cau va song Thai binh thudc tinh Bac Ninh. So
sanh két qua khao sat gitra phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién va phuong
phap khoan cho thay cac két qua phan 16p phu hop nhau. Tuy nhién, phuong phap khoan
va ldy miu rat kho co thé xac dinh duoc cac ddi tuong gay mat .an toan cho than va nén
dé (cac dong tham do théu kinh cét, cac tai bun nim trong nén dé...), ma nhirng dbi
tuong nay lai xac dinh dugc biang phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién. Vi vy,
hoan toan ¢6 thé 4p dung phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién dé khao sat hién
trang va gop phan danh gia do 6n dinh cac doan dg, tuyén dé thay cho cac phuong phap
khao sat truyén théng nham bd sung va hoan thién dit liéu vé dé diéu phuc vu cho cong
tac quan 1y, duy tu dé diéu dat hiéu qua cao.

Tir khoa: Khe nut, viing tham, bat ddng nhat, Tham do dién da cuc 2D cai tién.

1. Pat van dé

Hé théng dé & nuéc ta di dugc xay dung
cach day kha lau. Do han ché vé diéu kién ky
thuat va kinh té ciing nhu cong tac thim do dia
chat, thiét ké va thi cong cong trinh, V.v... nén
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khong tranh khoi co nhimng khiém khuyét nhat
dinh. Thém vao dé, hé thong dé, dap da phai
chiu nhiéu tac dong ctia ty nhién trong qua trinh
sir dung cho nén di xuét hién nhiéu dang an hoa
trong cong trinh. Pay 1a nhitng nguyén nhan
gdy ra sy mit an toan cho dé, dap.

Viéc khao sat va xir 1y cac 4n hoa nay tir
truée dén nay chu yéu dua vao cac diém an hoa
d3 10, théng qua cac biéu hién trén bé mat, khi
d6 su an toan cua dé dap da bi de doa. Mat
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khac, nhirng biéu hién bén ngoai 4y khong thé
gitip ta chi rd vi tri ciia 4n hoa nén khi xir 1y
phai khoan tham do rat tén kém. Vi cach lam
nay kho phat hién triét dé cac an hoa va tinh
hiéu qua thap ma gia thanh lai cao.

Viéc kiém tra, theo ddi thuong xuyén dé
dam bao an toan cho h¢ théng dé dap 1a mot
yéu cau bat budc. Co s dir lidu thu thap duoc
c¢6 day du va chinh xac hay khong s& anh hudng
truc tiép dén cac danh gia vé d6 6n dinh cua dé
dap. Vi vay, dé khéo sat toan dién cac an hoa
trong dé dap, dac biét 1a cac an hoa khong c6
biéu hién ra bén ngoai thi phai st dung cac
phuong phap khoa hoc khong pha huy (trong do
¢6 cac phuong phap Pia Vat 1) méi co thé phat
hién ra chung ma khong 1am anh hudng dén két
céu cong trinh.

Véi myc dich trén, nhom tac gia da tién
hanh nghién ctru ap dung cac phuong phap Dia
Vit ly dé khao sat 4n hoa trong dé, c6 so sanh
v6i két qua ciia phuong phap khoan, gop phan
danh gia do 6n dinh cac doan deé, tuyén dé nham
bd sung va hoan thién dit liéu vé dé didu phuc
vu cho cong tac quan 1y, duy tu dé diéu dat hiéu
qua cao.

Trong bai bao nay, nhom tac gia trinh bay
mot s6 két qua méi thu duoc nhim khing dinh
tinh kha thi cua phuong phap Tham do dién da
cuc 2D cai tién (TDPDC2DCT) trong cong
tac nay.

2. Khu vue nghién ciru

2.1. Poan tir K30+000 dén K30+400 dé hitu
Cd‘u, tinh Béc Ninh

DPoan K30+000 - K30+400 dé hiru Cau
thudc dia phan xa Tam Giang, huyén Yén
Phong, tinh Béc Ninh.

Chiéu dai cua dé 1a 20,6km, cao trinh mit
dé tr +(9,5 — 9,7). Poan K28+860 - K48+800
da duoc hoan thién mit cét va ctrng hoa mat dé,
¢6 chibu rong miat dé bé tong 1a 5m, 1& mdi bén
14 0,5m, mai phia song dat 2, méi phia dong dat
ddng 3. Qua kiém tra toan tuyén dé van
6n dinh.

2.2. Poan tir K2+000 dén K2+400 dé hiru Thai
Binh, tinh Bdic Ninh

Poan K2+000 - K2+400 dé hiru Thai Binh
thudc dia phan xa Trung Kénh, huyén Luong
Tai, tinh Béc Ninh.

Tuyén dé huyén Lwong Tai dai hon 10km
trong d6 gdm 500m dé hitu Pudng (K59+100 -
K59+600) va 9.680m dé hitu Thai Binh (KO -
K9+680). Hién tuyén dé hiru Thai Binh duoc
nang cip mé rong mit dé b = 9m (mit bé tong
7m). Pén nay co ban do bé tong xong. Riéng
doan K3+050 - K3+080 chua d6 bé tong (lién
quan dén dy an lam lai céng tram bom Kénh
Vang I tai K3+070). Cong trinh duy tu dé diéu
hoan thanh nam 2017: sira chira cac diém lun
sut bong x0, nut bé tong dudng quan ly da duoc
thi cong va nghiém thu xong.

2.3. Doan tir K80+600 dén K81+000 dé hitu
Hong, thanh phé Ha Néi

Poan K80+600 - K81+000 dé hiru Hong
thudc dia phan xa Ngii Hi¢p, xa Yén My, huyén
Thanh Tri, Ha Noi. Pé hitu Hong qua dia ban
huyén Thanh Tri dai 6,78km.

Poan dé khao sat nam chung trong 3,49km
dé chua duoc trong tre chin song, cb duong
hanh lang chan dé (duong bé tong) phia ddng;
khéng c6 ddm ao chua duoc l4p & ca phia séng
va phia dong. Theo danh gia hién trang cong
trinh cia hat quan ly dé diéu sé 1, doan dé khao
sat (K80+600 - K81+000) khong xdy ra hién
tugng tham 18, 1o ri, sat trugt hay mach sui,
cac giéng giam ap bao gom 10 giéng giam ap
cach chan dé 18 m van hoat dong binh thuong.

3. Phwong phap tién hanh

3.1. Phwong phap sir dung va so do cac
tuyén do

3.1.1. Phwong phap su dung

- Str dung phuong phap Tham do dién da
cuc 2D 9éi tiép [1, 2] de ,khéo sat, phat hién
vung tham, bat dong nhat theo d§ chat va
khe ntt:
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+ Vé&i mdi doan, khao sat 03 tuyén: 02
tuyén khao sat ¢ hai ria mép d€ phia song va
phia dong; 01 tuyén & mai dé phia dong (phuc
vu khao sat, phat hién viung tham va bat dong
nhat theo dg chat).

+ Sb diém quan sat: Khao sat dén do sau
20m; b tri cac dién cuc MC d6i xting va MC
ludng cuc cach déu nhau 5m doc theo tuyén do;

3.1.2. So do cac tuyén do

tong s6 diém quan sat 1a 4.800 diém (khao sat,
phat hién ving thdm, bit ddng nhét) va 3.200
diém (khao sat, phat hién khe nit).

- Sau khi do 2D, tién hanh do 1 diém do sau
tai vi tri du kién khoan dé so sanh véi keét
qua khoan.

trong do:

Tuyén do dién: 3 tuyén do MC ddi xtng va 2 tuyén do MC ludng cyc ria dé

Hinh 1. So d0 tuyén khao sat doan K30+000 - K30+400 dé hiru Cau - Yén Phong - Bic Ninh.

k>

Trong do:

Tuyén do dién: 3 tuyén do MC déi xing va 2 tuyén do MC ludng cuc

Hinh 2. So d6 tuyén khao sat doan K2+000 - K2+400 dé hitu Thai Binh.
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Trong do:

Tuyén do dién: 3 tuyén do MC ddi xing va 2 tuyén do MC ludng cuc

Hinh 3. So d6 tuyén khao sat doan K80+500 - K80+900 dé hitu Hong.

3.2. Cong tac khoan dia chét

Trén mdi doan dé, sau khi xir 1y sb liéu va
minh giai tai liéu do Tham do dién da cuc 2D
cai tién; bd tri 01 mat cit khoan khao sat dia
chat tai vi tri co bt thuong vé dién tro suat.
M&i mit cit khoan 02 16 khoan bao gém 01 15
khoan bén ria phia dong va 01 15 khoan ria phia
song, véi d6 sau la 24 m/1 16 khoan.

Depth ¢

4. Két qua khao sat

4.1. Két qua khao sdt trén doan tir K30+000
dén K30+400 d@é hitu séng Cau - Yén Phong -
Bdc Ninh

4.1.1 Két qua khao sit thim va bat dong
nhat bang Tham do dién da cuc 2D d6i xtng cai
tién

‘ v > =
Ioverted Rewtngy St Beodon =5 RMS = 110% 12010 Blocwode Spacag = S

Hinh 4. Két qua khao sat tuyén ria phia song doan K29+950 - K30+450.

o0l

: ﬂ‘u*

Depths (m)

" leted Rootty Somn  Bersivn = 4 BMS ~08% 124008  Edtode Spaceg < S

Hinh 5. Két qua khao sat tuyén ria phia dong doan K29+950 - K30+450.
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Hinh 6. Két qua khao sat tuyén co dé phia ddng doan K29+950 - K30+450.

Két qua khao sat xac dinh ving tham tai
doan dé tir K30+000 dén K30+400 cho thiy ca
03 tuyén do déu xac dinh dwoc 03 phan 16p vé
dién trd sudt kha rd rang, cu thé nhu sau:

- V6i 02 tuyén khao sat ¢ ria dé phia song
va phia dong (hinh 4 va hinh 5), chiéu day 16p
thir nhat dao dong tir 4m dén 5m va c6 dién tro
suét trung binh tir 50 dén 60Qm. Lép tha 2 1a
16p dét sét co dién tro suat tir 20 dén 30Qm.
Lép nay nam & do sau tir Sm dén 17m. Lép thir
3 1a 16p cat co dién tro suat tir 50 dén 60Qm,
nam & d6 sau tir 17m dén 23m.

- Trén hinh 6 1a két qua cua tuyén khao sat
tai chan dé cho thdy, 16p thir nhét c6 dién tre
suét trung binh tir 50 dén 60Qm, chiéu day tir

1m dén 3m. Lép tha 2 13 16p dét sét co dién tro
suat tir 20 dén 30Qm, nidm & d¢ sau tir 3m dén
12m. Lop thir 3 14 16p cat ¢6 dién tro suét tir 50
dén 80Qm, nam & d6 sau tir 12m dén 23m.

Két qua x4c dinh cac 16p theo phuong phap
Thim do dién da cuc 2D cai tién va khoan,
dugc bicu dién so sanh trén bang 1 va bang 2,
cho thay chiéu siu va vi tri cac 10p giira hai
phuong phap twong ddi chinh xac. Tuy nhién,
phuong phap Tham do dién da cuc 2D cii tién
chi ¢6 thé xac dinh dugc cac 16p c6 su khac
biét vé& dién tr& suét chir khong xac dinh ro
dugc 2 16p sét nam canh nhau ma c6 gia tri
dién tré suat twong dong nhau.

Béng 1. Két qua xac dinh 16p va an hoa theo phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién
va khoan & mai dé phia dong

Chiéu sau l6p Chiéu sau l6p
theo 16 khoan (m)  theo TDPPC2DCT (m)

T <12 (s < 12 s Mo ta 16p theo
M6 ta 16p theo khoan Matlép bDaylop  Matldép bay 16p TDPBC2DCT
Lép 1: Nén duong sét pha 1an dim san, 0 18 Dién tro suat
mau xam vang, Xam nau. ’ trung binh tir 50

. 0 3,3 dén 6QQm la
Lorp 2 Sét Pha I}lﬁu vxém’ nau. Trang 18 35 16p dat dap than
thai déo mém dén déo cung. de.
Lép 3: Sét mau xam ghi, ndu vang,
s oL 3,5 9
xam nau. Trang thai nua cliing

. . o o Lop dat sét c6
Lép 4: Sét pha mau xam den, xdm ghi Op datset co
1an hitu co. Trang thai déo ctng. 9 12 3,3 16,5 dién }ro suat tu

] ] ] . . 20 dén 30Qm
Lop 5: Sét pha - cat pha mau xam ghi,
nau hong. Trang thai déo mém dén déo 12 16,5
cung.

Lép 6: Cét hat vira dén thé miu xém L6p cdt c6 dien
; : 16,5 0 16,5 0 trd suat tur 50

vang. Trang thai chat vira.

dén 60QOm
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Béng 2. Két qua xac dinh 16p va an hoa theo phuong phap Thim do dién da cuc 2D cai tién
va khoan & mai dé phia song

Chidu sau 16p

Chidu sau 16p

theo 16 khoan (m) ?r]ﬁ)o TDBBC2DCT
M5 ti 16p theo khoan Mitlsp DPéylép  Matlép Daylep Mo t@1op theo
j j TDDbDC2DCT
Lép 1: Nén duong sét pha 1an
dim san, mau xam vang, xam 0 1,6 A A
NALL Dién tro suat trung
. . A oa A 0 5 binh tir 50 dén 60Qm
Lop 2: Sét pha mau xam nau. 13 16p dét d4p than dé
Trang thai déo meém dén déo 1,6 3,4 '
cung.
Lop 3: Sét mau xam ghi, nau
vang, xam nau. Trang thai nura 34 9
cung .
Lép 4: Sét pha mau xam den, o Ak g g oA s
x4m ghi lin hitu co. Trang thai 9 12,3 5 16,5 Isﬁ gftzzeggg g(l)%‘g"
déo cung.
L&p 5: Sét pha - cat pha mau xam
ghi, nau hong. Trang thai déo 12,3 16,4
mém dén déo cimg.
L&p 6: Cat hat vira dén thd mau 16.4 0 165 0 Lép cat ¢ dién tré sudt

xam vang. Trang thai chat vira.

tr 50 dén 60Qm

4.1.2 Két qua khao sat khe nirt trén than dé bang Tham do dién da cuc 2D ludng cuc cai tién

Chopths L)

77 eniloabaySean demacd DS<IG% (2415 B Sy te

Hinh 7. Két qua khao sat tuyén ria phia song dé hiru Cau doan K30+000 - K30+400.

gy (110

(tne

Hinh 8. Két qua khao sat tuyén ria phia ddng dé hiru Cau doan K30+000 - K30+400.
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Trén hinh 7 va hinh 8 1a két qua khao sat, 4.2. Két qua khao sdt trén doan tir K2+000 dén
phat hién khe nut tai doan dé tr K30+000 dén K2+400 dé hitu song Thai Binh - Luong Tai -
K30+400 ¢ hai vi tri ria dé phia song va phia Bdc Ninh
ddng. Voi hai két qua cho thay, trén doan nay

khong phat hién bat thudng nao vé dién trd suat 421 Két qua khao sat thdm va bé‘t dong
lién quan dén khe nut. nhat bang Tham do dién da cuc 2D doi xung
cai tién.

Depth G

Imeriod Rootemy Socns Deron =4 RAS 50T 125255 Blectrode Socmg * S

Hinh 9. Két qua khao sat tuyén ria phia song doan K1+950 - K2+250.

Ineted Reatomy Secton Betop = 4 RAS *931% 124983 Bectnde Spaorg * S m

Hinh 10. Két qua khao sat tuyén ria phia dong doan K1+990 - K2+260.

Hinh 12. Két qua khao sat tuyén ria phia dong doan K2+300 - K2+450.
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Hinh 13. Két qua khao sat tuyén co phia dong doan K2+000 - K2+270.

-

Hinh 14. Két qua khao sét tuyén co phia dong doan K2+300 - K2+450.

Két qué cic mat cat dia dién 2D tai doan tir
K2+000 dén K2+400 dé hitu Thai Binh cho
thiy trén doan dé ton tai 03 phan 16p vé dién trd
suét, cu thé:

- Trén cac hinh tir 9 dén 12 1a két qua cua
hai tuyén khao sat tai ria dé phia séng va phia
ddng. Lop thir nhat 1a 16p dat pha than dé co
dién tro suat trung binh tir 20Qm dén 30Qm va
day tir Om dén 2,0m. L6p thir 2 c6 dién trd sut
tir 30 dén 40Qm, nam & d¢ sau tir 2m dén 6m;
trong 16p nay xuét hién nhiéu vi tri c6 di thuong
dién tré suét cao 1én dén khoang 200Qm. Pay
1a cac via cat nam xen kep voi 1op dat sét. Lop
thtr 3 c6 dién tro suat tir 20 dén 30Qm, nim &
do sau tir 6m dén 23m, trong phan 16p nay c6
mot s6 di thuong dién tro suét cao, kich thude
16n v6i duong kinh dén 10m va dién tro suét 1én
dén 200Qm, day 1a cac thau kinh cat nim xen
kep v6i 16p dat sét.

- Hinh 13 va 14 la mit cit dia dién cia
tuyén khao sat tai chan dé phia dong. Két qua

cho thdy tai ria dé phia dong c6 03 phan 16p:
16p 1 ¢6 dién tré suat tir 20 dén 30Qm, day tir
Om dén 2,0m; 16p thir 2 co dién tré sudt tir 30
dén 50Qm, nam & d6 siu tir 2m dén 7m; 16p tha
3 14 16p dat sét dong nhat cé dién tro suét thap
tir 20 dén 30Qm, nam sau tir 7m trd xubng, tai
16p nay khong thdy c6 cac di thuong dién tré
sudt cao hay thau kinh cat niam xen kep véi 16p
dat sét.

Két qua xac dinh cac 16p theo phuong phap
Tham do dién da cuc 2D cai tién va khoan,
dugc biéu dién so sanh trén bang 3 va bang 4,
cho thdy chiéu sau va vi tri cac 16p giira hai
phuong phap tuong dbi chinh xac. Tuy nhién,
trong 16p ma c6 nhiéu cac di thuong diém (doc
1ap) thi khi khoan s& rat kho co thé xac dinh
duoc cac dbi tuong nay, tham chi co thé xéac
dinh sai chiéu sau va thanh phan dat da néu khoan
dung vao vi tri cua dbi twong diém nhu cac thau
kinh cat nim xen kep trong cac 16p dét da.

Béng 3. Két qua xéc dinh 16p va an hoa theo phuong phép Tham do dién da cyc 2D cai tién
va khoan & mai dé phia dong

Chicu sau l6p

Chiéu sau I6p

theo 16 khoan (m) theo TDPDC2DCT (m)
Mo td 16p theo khoan  Matlép ~ Daylép  Mitlép  Day Iop ¥S§g§gg‘é’%
A 4 a Lép 1 1a dat phu than dé
16?1% 1(21(11?2)61;2? %ék;epha 0 18 2 c6 dién tr suat trung
A ' binh tir 20 Qm dén

lan dam san.

30 Qm
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Lép tha 2 c6 dién tro
suét tir

30 Qm dén 40 Qm, nim
& do sau tir 2 m dén 6 m;

Lop 2: Seét pha kep cdt trong 16p nay xuét hién

pha, doi cho kep cat hat

o Ao A 18 8,6 2 6 nhiéu vi tri ¢6 di thuong
bui méng, mau xam nau. A A 4A
A X dién trd sudt cao Ién dén
Trang thai déo mém. .
khoéang

200 Qm. bay la cac via
cat nam xen kep voi 16p

‘ dat sét
Lép 3: Cat pha mau xam 86 115 Lép thir 3 ¢6 dién tro
ghi. Trang thai chay. ' ' sudt tir .
Lép 4: Cat hat min, hat %Odg}n} d?l 20 (fin}, r;a;m
nho mau xam ghi. Trang 11,5 21,7 0 do sau tu 6 m den

m, trong phan 16p nay co
mot sd di thuong dién trd
suét cao, kich thuéc 16n
v6i duong kinh dén 10 m
i 21,7 va dién tro suét 1én dér}

Lép 5: Sét pha mau xam 200 Qm, day la cac thau
ghi, xdm den. Trang thai kinh c4t nam xen kep voi
déo chay dén déo mém. 16p dét sét

thai chat vira.

Bang 4. Két qua xéac dinh 16p va an hoa theo phuong phap Tham do dién da cuc 2D
cai ticn
va khoan & mai dé phia song

N Chiéu séu lép
Chiéu sau lép theo TDPPC2DCT

theo 16 khoan (m)

(m)
N a1 < 14 A < 1 A MO0 ta 16p theo
Mo ta 16p theo khoan Matlop Daylép Matlép  baylop TDPBC2DCT
1 A \ A +A Lop 1 1a dat phua than dé
]C“;tp slélt I:E: %ioélégn?g;r?ng (40cm), 0 1,7 0 2 c6 dién tro suat trung
’ T binh tir 20Qm dén 30Qm
Lép thir 2 c6 dién tro
suat tir
30Qm dén 40Qm, nim &
d0 sau tir 2 m dén 6 m;
L6p 2: Sét pha kep cét pha, doi trong 16p nay xuét hién
chd kep cat hat bui mong, mau 1,7 8,8 2 6 nhiéu vi tri ¢6 di thuong
xam nau. Trang thai déo mém. dién tro sudt cao 1én dén
khoang
200Qm. Pay la cac via
cat nam xen kep véi 16p
dat sét
L&p 3: Cat pha mau xam ghi. 88 109 L6p tht 3 c6 dién tro
Trang thai chay. . ' ' 6 sudt tir .
Lop 4: Cat hat min, hat nhé mau 109 219 20Qm dén 30Qm, nam &

xam ghi. Trang thai chat vira. d0 sau tr 6m dén 23m,
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trong phan 16p nay cé
mot s di thuong dién tro
sudt cao, kich thude 16n
v6i duong kinh dén 10m
va dién tro suét 1én dén
200Qm, day la cac thau
kinh cat ndm xen kep voi
16p dat sét

Lop 5: Sét pha mau xédm ghi, xam
den. Trang thai déo chay dén déo 21,9
mem.

4.2.2 Két qua khao sdt khe nitt trén thin dé bang hé cuc Tham do dién da cuc 2D ludng cuc cai
tién

Hinh 16. Két qua khao sat tuyén ria phia ddng dé hitu Thai Binh doan K2+000 - K2+400.

Trén hinh 15 va 16 1a két qua khao sat khe 4.3. Két qua khdo sdt trén doan tir K80+600
nut tai doan tir K2+000 - K2+400 dé hiru Thai  dén K81+000 dé hitu Hong - Thanh Tri - Ha Ngi
Binh. Két qua cho thay trén doan dé khong phat

hién diu higu bat thudng dién tré suit cao lién (4.3.1 Két qua khao sat tham va bat dong
quan dén khe nut. nhat bang Tham do dién da cuc 2D doi xung
cai tién

by (M

pad ]
Seennd ot ben  Bestov D DN CANS L2400 Dlemek eyt tu

Hinh 17. Két qua khao sat tuyén ria phia song dé hiru Hong doan K80+600 - K81+000.
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Hinh 18. Két qua khao sat tuyén ria phia dong dé hitu Hong doan K80+600 - K81+000.

Hinh 19. Két qua khao sat tuyén co phia ddng dé hitu Hong doan K80+600 - K81+000.

Trén hinh 17, 18 va 19 1a két qua khao sat
dia dién tai doan tir K80+600 - K81+000 dé
hitu Hong cho thiy trén doan nay c6 03 phan
16p dién tré sudt: Lop tht nhét 1 16p phu than
dé co dién tro suat tir 30Qm dén 40Qm, co
chiéu day tir Om dén 3m; Lép thi hai 1a 16p dat
sét ¢6 dién trd sudt thap tr 10Qm dén 20Qm,
nam & do sau tr 3m dén 10m, ca biét cé doan

sau 15m, 16p nay c6 nhing di thuong dién tré
sudt thap 1a nhimg tii bin c6 dudng kinh tir
10m - 30m; Lop thtr 3 1a 16p cat, voi mat ranh
gi6i thay dbi kha 16n tir 8m dén 16m theo chiéu
sau, 16p cat nay co dién tro suat tir 40Qm dén
50Qm, tai nhitng vi tri c6 dién trd sudt cao co
nguy co gdy ra hién tuong thim qua nén dé.

Bang 5. Két qua x4c dinh 16p va 4n hoa theo phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién
va khoan & mai d€ phia song

Chiéu sau lop

Chiéu sau 16p

x theo
theo 16 khoan (m) TDDDC2DCT (m)
M0 t 16p theo khoan ~ Mitlép  Paylép Mt I6p lf(),);y M6 ta 16p theo TDPDC2DCT
L&p 1: Nén dudng sét Lép tht nhit la 16p phu than dé c6 dién
pha, mau xam vang, 0 2 0 2 tro suat tir 30Qm dén 40Qm, c6 chiéu
Xam nau. day tir Om dén 3m
Lop 2: Sét pha mau Lé T Y SR
P 6p tht hai la 16p dat sét co dién tro
Xam nau, xam xanh. 2 6,7 Ay A o £ X,
o 4a suat thap tir 10Qm dén 20Qm, nam &
Trang thai déo mém. N A £ 1A
Lép 3¢ Sét pha mau 2 9 d0 sau tir 3m dén 10m, ca blgt c6 doan
op >: S¢tpha sau 15m, 16p ndy cé nhitng dj thuong
xam ndu, xam ghi, B S
‘m den. T thi 6,7 9 dién tro suat thap 1a nhitng tii bun c6
xam cen. Lrang that duong kinh tr 10m - 30m
déo cung
Lép 4: Cat pha - Sét Lop thir 3 1a 16p cat, voi mat ranh gidi
pha mau xam ghi xam 9 16,8 9 thay doi kha 16n tr 8m den

nau. Trang thai déo.

16m theo chiéu sau, 16p cat nay co dién
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Lép 5: Cat hat min

mau xam ghi, xam den.

Trang thai chat vura.

16,8

trd suat tr 40Qm dén 50Qm

Béng 6. Két qua xac dinh 16p va an hoa theo phuong phap Thiam do dién da cyc 2D cai tién

va khoan & mai dé phia dong

Chidu sau 16p

Chiéu sau 16p

theo 18 khoan (m) theo TDBPDC2DCT
(m)

M5 ta 16p theo khoan ~ Matlsp DPaylép Matlép Paylésp Mo ta 1op theo TDPDC2DCT
L6p 1: Nén dudng sét Lé6p tha nhat 1a 16p phu than dé co
pha, miu xdm vang, 0 2,2 0 2 dién tré suét tir 30Qm dén 40Qm,
Xam nau. ¢6 chidu day tir Om dén 3m
Lép 2: Sét pha mau L&p thi hai 14 16p dat sét co dién
xam nau, xam xanh. 2,2 6,5 tro sudt thip tir 10Qm dén 20Qm,
Trang thai déo mém. ndm & do sau tir 3m dén 10m, ca
L6p 3: Sét pha mau 2 9 biét c6 doan sdu 15m, 16p nay co
Xam nau, xam ghi, 6.5 9.7 nhitng di thuong dién trd suat thap
xam den. Trang thai ' ' la nhirng tGi bun ¢6 duong kinh tir
déo cfrng 10m - 30m
Lép 4: Cat pha - Sét
pha mau xdm ghi xam 9,7 155 Lép thir 3 1 16p cat, voi mat ranh
nau. Trang thai deo. 9 gi6i thay dbi kha 16n tir 8m dén
Lé6p 5: Cat hat min 16m theo chiéu sau, 16p cat nay co
mau xam ghi, xdm den. 15,5 dién tro sut tir 40Qm dén 50Qm

Trang thai chat vira.

1.2. Két qua khao sat khe nitt trén than dé bang Tham do dién da cyc 2D ludng cuc cai tién

L
$ >

21. Két qua khao sat tuyén ria phia dong dé hitu Hong doan K80+600 - K81+000.
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Hinh 20 va 21 1a két qua mat cat dia dién
ctia hai tuyén do ria dé phia song va dong trén
doan tir K80+600 dén K81+000 dé hiru Hong,
v6i két qua nay cho thiy doan dé khong phat
hién c6 nhiing bat thuong dién tré suat cao lién
quan dén khe nut.

4.5. Nhdn dinh két qua

Két qua khao sat trén 03 doan dé néu trén
cho théy:

v’ Do Véi than dé

Trén ca 03 doan dé khong thiy co dau hiéu
ctia vét nit ngang dé. Vi vay khong cé sy mat
an toan dé do vét nurt gy ra.

v’ DGi Véi nén dé

- Két qua khao sat trén doan K30+000 -
K30+400, dé hitu Cau cho thay co su xuat hién
16p cat nam dudi nén dé & do sdu khoang 15m,
ngoai ra khong thiy c6 dau hiéu bit thuong nao
duéi nén de.

- Két qua khao sat trén doan K2+000 -
K2+400 dé hitu song Thai Binh cho thdy 16p
dudi than dé c6 nhidu diu hiéu c6 cac 16p cat co
thé gay ra tham. Ngoai ra, tai doan nay c6 mot
s6 thdu kinh cat c6 kich thude 16n nam ngay
trong than dé, dy 1a nhitng ddi tuong dé gy ra
thim cho de.

- Két qua khao sat trén doan K80+600 -
K81+000 dé hitu Hong cho thiy ¢ 16p cat nim
& do sau khoang 8m so voi mat dé nén co thé
gy thadm qua nén dé tai nhitng vi tri nay.

Layerod Rusistivity Mode!

1D .

: N T G -

(2019) 1-15

- Qua két qua so sanh két qua khao sat giita
phuong phap Thiam do dién da cuc 2D cai tién
va phuong phap khoan cho thiy phwong phap
khoan va ldy mau c6 thé x4c dinh duoc chinh

xdc cac 1op dat da hon. Tuy nhién, phuong
phap khoan rat kho co thé xac dinh duoc cac
d6i tuong gy mét an toan cho dé nhu cac dong
thim do thdu kinh cat, cac tii bun nim trong
nén dé ma nhimng ddi tuong nay chi co thé duoc
x4c dinh bang phuong phap Thiam do dién da
cuc 2D cai tién.

4.6. S0 s&nh két quda do sdu bc%l”lg phwong phap
Tham dgi dién da cuc 2D cdi tién va khoan
dia chat

Dudi day 1a mot vi du vé két qua phan 16p
theo tai liéu diém do sau bang phuong phap
Tham do dién da cuc 2D cai tién va tai lidu 16
khoan tai cung mot vi tri (K80+825 co phia
dong dé hiru Hong, Ha néi). Cac két qua cho
thdy kha twong dong nhau vé chiéu sau giita cac
16p (hinh 22 va bang 7). Nhu vy hoan toan c6
thé s dung phuong phap Tham do dién da cuc
2D cai tién dé xac dinh phan tang trong than va
nén dé, giam thiéu cong tac khoan dia chat. Tuy
nhién voi phuong phap Tham do dién da cuc
2D cai tién thi khong thé tach giita cac loai dat
sét (sét pha, & sét, sét...) vdi nhau hodc cac loai
cat (cat, a cat...) vi gilta cac 16p cung loai nay
khong c6 sy chénh lIéch dang ké vé d6 dan dién.

Hinh 22. Phan 16p theo tai liéu do sau bang phuwong phap Tham do dién da cyc 2D cai tién va khoan dia cht.
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Bang 7. So sanh két qua do sau bang phuong phap Tham do dién da cuc 2D cai tién va khoan dia chat

Chiéu sau céc 16p (m)

TT Tén lop Loai vat li¢u Theo TDDPDC2DCT Theo 16 khoan  Sai léch
(m)
1 Lop 1 Nén duodng sét 2,35 2,2 0,15
pha
2 Lép 2 Sét pha mau 9,9 9,7 0,2
Xxam nau
3 Lop 3 Cat va cat pha >9,9 >9,7 0,2

5. Két luan

- Ngoai nhitng nhan xét chi tiét di trinh bay
& trén, co thé mot cach téng quat két luan vé
hién trang cta nhiing doan dé da khao sat nhu
sau: Cac doan dé da duoc khao sat va duoc
danh gia dam bao 6n dinh vé cac 4n hoa hang
rong, khe nit, ving thim, bat dong nhét vé do
chat, on dinh vé thAm va truot. Tuy nhién, doan
K2+000 - K2+400 dé hitu Thai Binh va doan
K80+600 - K81+000 hitu séng Hong ¢ kha
nhidu cac di thuong c6 kha nang gy mat an
toan cho de¢, do vay can chu trong theo doi, dac
biét vao mua mua li khi nudc dang cao va khi
nudce rat nhanh.

- Qua so sanh két qua khao sat giita phuong
phiap Thiam do dién da cuc 2D cai tién va
phuong phap khoan cho thiy cac két qua phan
l6p pht hgp nhau. Tuy nhién, phuong phap
khoan va 1y méu co thé xac dinh duoc chinh
x4c cac 16p dat da hon, nhung phwong phap
khoan rat khé c6 thé xac dinh dugc cac doi
tugng gdy mat an toan cho than va nén dé nhu
cac dong thdm do thau kinh cat, cac tai bun
nam trong nén deé..., ma nhiing déi tugng nay
chi c6 thé dugc xac dinh bang phuong phap
Tham do dién da cuc 2D cai tién. Nhu vay, mot

lan nira khiang dinh dwoc tinh wu viét va hiéu
qua cua phuong phap nay.

- Viéc ap dung cac phuong phap Dia vat ly
ndi chung va phuong phép Tham do dién da
cuc 2D cai tlen no6i riéng dé khao sat an hoa
trong than va nén dé khong phu thudc vao mua
mua 18, nhanh va chinh xac, kinh phi thuc hién
it hon so v6i cac phuong phap khao sat truyén
théng. Vi vdy, dé nghi ap dung cac phuong
phap Pia Vat ly dé khao sat hién trang va gop
phén danh gia do 6n dinh cac doan dé, tuyén de
nham bo sung va hoan thién dir lidu vé dé diéu
phuc vu cho cong tac quan ly, duy tu dé diéu
dat hi€u qua cao.

Tai li€éu tham khao
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