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THIET KE HE THONG TRUYEN DPONG LAI TREN
XE MAY HONDA WAVE 110

Ng6 Thanh Ha', Phan Tin Tai?

DESIGN HYBRID DRIVETRAIN ON HONDA WAVE 110 MOTORCYCLE

Ngo Thanh Ha', Phan Tan Tai?

Tém tit — Xe gin mdy la mot phiong tién
giao théng rdt thong dung, cé tinh co dong va
phit hop vdi ha tdng giao thong ¢ Viét Nam. Hién
nay, sé luwgng xe gin mdy ddng bdo dong (sé xe
ding ki khodng 70,4 triéu chiéc trén 94,4 triéu
ddn). Xe mdy gop phdn khéng nhé trong viéc gdy
ra 6 nhiém moi truong. Vi vy, gidi phdp ldp ddt
mot dong co dién lén xe gdn mdy nham gidm 6
nhiém méi truong la viéc lam thiét thuc va mang
lai hiéu qud kinh té cao. Bai bdo nay trinh bay
phuong dn thiét ké hé théng truyén dong lai ciia
déng co nhiét truyén théng va déng co dién trén
xe gan mdy. Qua do, chiing téi phdn tich va ddnh
gid két qud thit nghiém ciia hé thong da thiét ké.

Tiv khoa: xe gin mdy, thiét ké hé thong
truyén dong, 6 nhiém méi truong, truyén
dong lai.

Abstract — Motorbikes are a very popular
means of transport, are mobile and suitable for
transport infrastructure in Vietnam. At present,
the number of motorcycles is alarming (the num-
ber of registered motorcycles is about 70.4 mil-
lion units over 94.4 million people). It contributes
greatly in causing environmental pollution. The
solution to install an electric motor on a motorcy-
cle to reduce environmental pollution is a prac-
tical and economic benefit. This paper presents
the design of the hybrid drive system of the
traditional heat engine and electric motor on the
motorcycle. Thereby, analyzing and evaluating

1:2Khoa Ky thuat va Céng nghé, Truong Pai hoc Tra Vinh
Ngay nhéan bai: 15/8/2018; Ngay nhan két qua binh
duyét: 01/11/2018; Ngay chip nhan ding: 06/11/2018
Email: tam@tvu.edu.vn
1-2School of Engineering and Technology, Tra Vinh Uni-
versity
Received date: 15" August 2018 ; Revised date: 01
November 2018; Accepted date: 06" November 2018

21

the test results of the designed system.
Keywords: motorcycle, powertrain design, en-
vironmental pollution, hybrid drivetrain.

I. GIOI THIEU

Hé théng truyén Iuc c6 nhiém vu truyén ngudn
dong luc tif co xudng banh xe. So dd hé thong
truyén dong xe Honda Wave 110 dugc thé hién
chi tiét trén Hinh 1.

1. piston, 2. truc Khuyu, 3. bé Ii hop, 4.
hép 56, 5. banh sau, 6. b truvén déng dén
banh sau

Hinh 1: So d6 hé thong truyén dong xe Honda
Wave 110 [1]

Hé thdng bao gdm cic bo phan nhu bd 1i hop,
hop s6, bd truyén dong banh sau.

Bo 1i hop truyén luc giita hai bd li hop thong
qua cap banh rang: banh rang chu dong (nhong
hd nhd) va banh rang bi dong (nhdng hu 16n),
véi ti s6 truyén clia chiing (17/69). Nghia 1a khi
truyén lyc ctia bd li hop nay thi téc do cia dong
co giam xubng gan bdn 1an va khi d6 m6 men
cling ting gan bbn lan. Tuy nhién, bo li hop c6
rit nhiéu t6n thit cong suit do cé hién tudng
trudt clia cc dia ma sat ctia bo li hop, bo truyén
banh ring, 6 bi va cong sudt mit mat do ap suit
cia dau nhon... Trong bd li hop trude (li hop li
tam) c6 mot khép mot chidu (vita ¢6 bi diia va bod
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kh6p mot chiéu). Khép mot chiéu chi phat huy
tac dung khi dong co hoat dong & ché do khong
tai, trong diéu kién luc li tim ctia dong co chua
di 16n d€ thang dudc luc 10 xo li hgp lam bung
cac cang li hgp. Ngoai tic dung trén, khép mot
chiéu con c6 nhiém vu khi xe trong lic nd van
con sd thi c6 thé ddy xe lui dé dang. Céc thanh
phan ctda bd 1i hop dugc trinh bay trong Hinh 2.

Hop s6: Hop sb dong co xe Honda Wave 110
12 hop sb co khi, c6 bbén cip sb truyén, cic banh
ring trong bo sb ludn & trong trang théi idn khép
v6i nhau. Trén truc so cap, hop sb dudc 1ip chung
v6i bd li hop sau. Truc thit cap hop sb duge lap
v6i banh ring truyén & catte dudi ca. Truc so cip
ctia hop s6 1udn ludn quay theo dong co con truc
thd cip quay truyén dong ra banh xe sau. Cac chi
tiét trong hop sd dugc thé hién & Hinh 3.

Bo truyén dong dén banh sau: Truyén dong
bang banh ring c6 thé thuc hién bang hai céach,
banh sau lap vao truc thi cip goi la truyén dong
truc tiép va truc thd cp truyén dong cho banh sau
qua mot banh ring trung gian. Bo truyén dong
banh sau xe Wave dudc thé hién trén Hinh 4.

Truyén dong biang banh ring ding cho xe c6
cong suét 16n, két ciu gon, bén va tot. Nhugc
diém ctia phuong phéap nay 1a phéi dit dong co
gan truc banh sau, do d6, banh sau chiu ti trong
16n hon banh trudc rat nhiéu. Piéu nidy can c6
do chinh x4c cao trong ché tao va lap rap cic chi
tiét. Vi tri dong co anh hudng dén trong tim va
hinh dang can dbi cia xe. '

Khép truyén & dia xe Honda Wave 110: O dia
c6 khép truyén trung gian ctia bod truyén luc tir
truc thid clp ctia hdp sb dén banh xe chii dong. o)
dia c6 tac dung giam va dép, giip banh xe quay
&n dinh va dong tAm. Qua viéc xac dinh cdc thong
s6 trén & dia, ta c6 thé tinh toan lap dit dong co
dién tai banh sau xe, truyén dong song song véi
dong co dbt trong vdi cac phuong 4n thiét ké, 1ap
dit cho hé théng. Lap dong co dién truc tiép banh
xe sau ca hai hé théng dong co dién va dong co
dbt trong hoat dong doc 1ap trong sudt thoi gian
xe luu hanh. D€ viéc diéu chinh, bio dudng bo
truyén dong thuan tién, ching ta can chi y dén
khau thiét k& (khong thay ddi két ciu ciia gip xe
va 6 dia).

II. TONG QUAN NGHIEN CUU
Trong thdi gian qua, ching ta c6 rt nhiéu
nghién cifu v& xe gan mdy lai : tac gia Pao Trong
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Cuong [2] v6i “Thiét k& hé thong truyén luc cho
xe gin mdy lai”, dé tai di chon chiéc xe tay ga
Attila, cai tién va lap thém mot hé thdng truyén
luc tir dong co dién DC véi cong sudt 400 W,
ciing phdi hop v6i mo6 men quay véi mot dong
co xidng dé€ din dong banh sau. Muc dich cua
dé tai 12 tiét kiém nhién liéu gidm thi€u 6 nhiém
moi trudng trén xe gan may. Nhung trong dé tai
con c¢6 nhuge diém 1a phdi 13p dit thém chi tiét
phu va thay d&i nhiéu vé két ciu xe nguyén thiy.
Trong luin vin “Nghién ctu va thiét k& va lip
dit dong co lai trén xe gdn may”, tic gia Pham
Qudc Phong [3] thuc hién nghién ctu trén xe
gan mdy Dream 100 cc, lip dit thém mot dong
co dién 60 VDC. San phdm vita hoat dong nhu
chiéc xe mdy binh thudng vira hoat dong nhu mot
chiéc xe dién. Muc dich nhim gidm lugng khi
thai va tiét kiém nhién liéu, st dung ning lugng
bang phanh tdi sinh nap cho ic quy, han ché thai
nhiét, giam tiéng dn va 6 nhiém cho thanh phd,
nhung trong luong cia xe ting rat nhiéu. Trong
luan vin “Nghién ctiu mot sd gidi phép tiét kiém
nhién liéu va gidm 6 nhiém moi trudng trén xe
gin mdy” ctia Huynh Thanh Banh [4], d6i tuong
nghién ctiu la xe may dién SH mi, chon dong co
va mdy phat dién pht hop. Thiét ké ché tao thém
mot bd nang dién 4p ba pha xoay chiéu dang
xung 12 VDC 1én 48 VDC d€ nap cho ac quy
trén xe mdy dién. Muc dich phat dién dé nap bd
sung cho ac quy nham kéo dai quing dudng chay.
Nghién ctiu nay con c6 nhudc diém 1a phai lip
thém dong co dot trong nén 6 nhiém moi trudng
1a khong tranh khoi. Trong ludn van “Nghién ctiu
mo hinh héa va md phong hé thdng truyén luc
xe” clia tac gia Huynh Thinh [5], d6i tuong la xe
gan mdy lai xing dién (HEM — Hybrid Electric
Motocycle), cai tao tit dong xe tay ga Lead 110
cc v6i dong co dién khong chdi than 13p tai banh
trudc. Nghi€n cidu nay tdp trung vao viéc xdy
dung mo hinh hoat dong hé théng truyén luc, hé
théng Iuu trit ning lugng trén xe bang phan mém
Matlab Simulink vé6i thuit todn diéu khién phan
phdi cong suit. Két qua mo phong dudc st dung
du doan tinh nang dong luc hoc va tinh hiéu qua
kinh té nhién liéu cta xe cai tién. Trong bai bdo
cia Bui Van Ga va cOng su [6], cac tac gia da
trinh bay két qua nghién cdu 1i thuyét va thuc
nghiém xe gﬁn may Hybrid dugdc thuc hién tai
Pai hoc Pa Ning. Banh xe trudc va banh xe sau
dugc din dong truc tiép bing hai dong co dién
c6 cong suét lan lugt 500 W va 1000 W. Pong
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Hinh 2: C4u tao bo li hop xe Honda Wave 110 [1]
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Hinh 3: C4u tao hop s6 xe Wave 110 [1]
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1. banh kéo xich, 2. xich, 3. dia xich, 4.
khoa xich

Hinh 4: B9 truyén xich xe Wave 110

VONG

VONG CACH

cAc 6¢

BIA XiCH PHOT CHE BUI

Hinh 5: CAu tao 6 dia xe Honda Wave 110

co nhiét chay bﬁng LPG dugc cai tao tit dong
cd tinh tai nguyén thiy chay bing xing c6 cong
sudt 2000 W lam nhiém vu nap dién cho binh
accu va hd trg cong suit cho xe gan may khi can
thiét. Xe c6 thé tan dung ning lugng phanh tai
sinh d€ nap dién cho ic quy. Luan vin “Nghién
ctfu hidu qua mot sd gidi phdp nap dién bd sung
cho xe may dién” ctia Phan Van Tuén [7], tac gia
da nghién ctiu thiét ké 1ap dit hé thdng pin ning
lugng mit trdi két hop véi hé théng phanh téi sinh
lam nguodn nap b3 sung cho xe mdy dién, dam
b4o chic chin, an toan khi van hanh va khong
lam thay d6i nhiéu dén két cu, hinh ding cla
xe nguyén thily. Muc dich nghién cttu hiéu qua
mot s6 giai phap nap dién bS sung cho xe may
dién gép phan vao viéc khai thic hiéu qua hon
cho xe may dién va gidm thi€u nan 6 nhiém moi
truong.

Hé théng truyén dong lai clia xe sé& dudc tich
hop giita hai ngudn dong luc 12 dong co xing va
dong co dién DC dit tai banh sau. Két qua la
xe khong chi c6 thé van hanh nhu mot chiéc xe
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Honda Wave 110 hién hanh ma con cé thé van
hanh nhu mot chiéc xe dién. Khi van hanh véi
doan dutng dai & khu vuc ngoai 6, xe sé hoat
dong chii yéu bang dong co dbt trong. Trong lic
d6, xe sé tan dung ngudn ning luong dién may
phit cia dong co dbt trong va ning luong tai
sinh ctia dong co dién d€ nap cho pin Lithium-
ion. Khi luu théng vao khu vuc ndi 6, dong co
sé dugc kich hoat, xe chay bing ngudn dién tich
trd t pin Lithium-ion.

1. NOI DUNG

A. Cdc théng sé co bdn ciia hé théng truyén
dong xe Wave 110

Céc thong sd co ban clia hé thong truyén dong
xe Wave 110 dugc thé hién trong Bang 1.

B. Chon dong co dién

Dé dép ng gidi phap phdi hop truyén dong mo
men quay giita dong co dién va dong co xing dén
banh xe, tac gia lya chon loai dong cd dién mot
chiéu khong chdi than (BLDC), hoat dong bing
ning lugng clia pin Lithium-ion va c6 thé thay
ddi téc do theo dién ap cp vao. Sau khi khao sat
va tim hiéu cé4c loai dong co dién BLDC trén xe
dap dién cong suat 350 W, cai tién dong co dién
BLDC véi cong suat 500 W, chiing tdi nhan thiy
da phan cdc loai san phAm nay dudc san xuat theo
yéu cau cda khich hang. Tim hi€u thém, ching
toi thiy loai dong co dién nay tuong ddi phd bién
va c6 nhiéu thong s6 ki thuat d€ Iua chon.

Hinh 6: Bdng co dién BLDC dugc dung cho xe
thuc nghiém
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Bang 1: Thong sb ki thuat hé thong truyén dong xe Wave 110 cc

Banh ring li hop diéu khién

Bénh rang 1i hgp li tam

Ti s6 truyén

Li hop
69 rang 17 rang 4.058
Banh ring truc thit cp (C) Banh ring truc so cip (M) Ti sb truyén
Bénh ring C; (34 ring) Bénh ring M1 (12 ring) 2.833
Hop sb Banh rang C2 (29 rang) Banh rang Mg (17 rang) 1.705
Banh rang C3 (26 rang) Banh rang M3 (21 rang) 1.238
Bénh rang C4 (23 rang) Banh rang My (24 rang) 0.958

Banh rang dia sau

Banh rang dia trudc

Ti sb truyén

Truyén xich

36 rang

2.571

14 rang

C. Xdc dinh cdc vi tri cdi tao trén xe

Mbi loai xe, mbi hing xe va doi xe déu c6
nhiing ki€u dang riéng, nhung dé thiét ké xe lai,
tac gia chon xe Wave alpha doi 2002. Dong xe
nay dugc trinh bay céc vi tri cai tao va lip dit
thém céc thiét bi va dong co dién trén xe. Thuc
té, mdi loai xe c6 ciu tao, hinh ddng va hé thong
truyén Iuc khdc nhau nén sé c6 nhiéu phuong
an thiét ké cho viéc cai tao d€ lap dit thém cac
thiét bi va dong co dién vao xe. Tuy nhién, do di
xdc dinh viéc thuc nghiém dudc tién hanh trén
xe Wave 110 cc nén tac gia chi khao sat va thuc
hién phuong an cai tao cho loai xe nay. Vi tri cai
tao sé& dudc trinh bay ¢ Hinh 7.

D. Truyén dong tir dong co dién dén bdnh xe chii
dong

Vi tai vi tri lua chon d€ 1ap dong co dién lién
két v6i co ciu truyén dong clia xe 1a trung tim
banh sau xe, nén ta chi can thiét ké lai 6 dia lap
bd truyén xich va hé thdng phanh thity luc cho
banh xe sau.

St dung gip sau xe thong thudng thiét ké lai
phan rinh d€ lap cho dong co dién, do truc dong
co dién lap doi véi 16i dong co nén phia bén &
dia chi thiét k& lai 6 dia va 6ng chi dia cho phu
hop dé lz”ip dudc trén dong co dién. Do dong co
lap vao trung tim banh sau xe nén can phai thiét
ké hé théng phanh cho didm béo an toan cho xe.

E. B tri ldp pin Lithium-ion

Yéu cau dé ra ban dau khi thiét ké lap dong co
dién trén xe gan mdy phai dudc thuc hién sao cho
su thay ddi vé két cAu va hinh ddng ctia xe nguyén
ban 1a thip nhét. Tuy nhién, v6i bo ngudn dudc
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chon phdi dép ting dudc tbi thi€u quing dudng
khi xe hoat dong & ché d6 lai. Khong gian va
khéi lugng ctia bo ngudn 1a khong dang ké (pin
Lithium-ion 3 kg, dong co dién 4 kg). Do do, dé
khong phai cai tao lai hinh dang cia xe, ta sé cb
gang bb tri & khoang khong gian con lai cia xe
phia trudc tai vi tri trudc thing xdng. DE vi tri
lap dit pin dudc xdc dinh, ching ta khong cin
phai cai tao, gia cong lai. Do diy 1a mot bd pin
dugc thiét k& kin, chdéng thAm nuéc, va dap va
rung dong nén ta dé dang bd tri va lap dit. IC
s€ thyc hién nhi€ém vu cung cép nguén dan dong
dong co dién va cac mach diéu khién phu hop
v6i tin hiéu tay ga.

F. Thiét ké cdi tao gdp sau xe

Nham han ché dén miic thip nhit vé thay ddi
ki€u dang clia xe nguyén ban khi thiét ké cho hé
théng truyén dong lai, d€ don gian va thdo lip
nhanh chéng dong co dién, chi tiét dudc chon dé
thiét ké 1a gip sau xe. Hinh 8 thé hién gip xe
trudc va sau khi cai tao.

Do thiét ké don gian nén ta khong can lua chon
vat lidu va tinh todn lai cé4c kich thu6c hay bb tri
lai hé thong.

G. Cdi tao hé thong truyén dong lai trén xe
Honda Wave 110

bong co dién sé dugc tich hgp vao banh xe
sau, khi d6, dong co d6t trong hoat dong sé din
dong rotor cia dong co dién quay lam dong co
dién sinh ra mot luc ham (dong co & ché do phat
dién), nhung luc him nay khong ding k& vi thé
n6 khong anh hudng téi cong suit dong co. Hinh
9 thé hién viéc cai tao lai banh xe sau c6 gin
thém dong co dién.
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Vi tri lap IC
khién dong co Vit ol tao lﬁp

Pin Lithium

Vitr cai tao ]ﬁp
truc déng co BLDC

Hinh 7: Vi tri thiét ké, 1ap dit thém chi tiét trén xe lai

by &
a. Gap xe nguyén thiy
b. Gap xe sau khi cdi tao

Hinh 8: Gap xe tru6c va sau khi cai tao

Phia bén trai dong co dién dudc gan dia truyén
dong ctia xe mdy vi thé dong co doét trong
van din dong dén banh xe sau binh thudng khi
cai sb.

Phia bén phai dong co dién lip bd phanh thiiy
luc sé dugc gian I1én vo clia dong co thay cho bd
phanh truéc d6 clia xe gin mdy. Piéu nay lam
phanh trén xe hybrid hoat dong v6i d6 an toan
nhu xe nguyén ban.

V6i viéc 1ap dit nhu thé, ta c6 thé d& dang
chuyén d6i xe hybrid vé hinh thic xe gin mdy
ban dau don thuan chi c6 dong co dbt trong. DE
lam dugc viéc do, ta chi viéc thdo bo gip c6 chiia
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Dong co dién DC

Hinh 9: Cai tao lai banh xe sau c6 gan thém dong
cd dién

dong co dién (Hinh 9) ra va thay vao d6 bd gip
nguyén thiiy clia xe gin mdy ban dau.

H. Thuc nghiém

Thyc nghiém nhiam dénh gid tinh ning cla xe
gan mady lai khi c6 trang bi thém dong cd BLDC
v6i chiic ning dan dong xe khi dong co xiang hoat
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dong. D€ danh gid tinh niing cta xe mdy lai, ta c6
nhiéu tiéu chi khic nhau nhu cong suit, suit tiéu
hao nhién liéu... Tuy nhién, do diéu kién kho
khin vé thiét bi thi nghiém nén ta chi xem xét
chi phi van hanh trén mot don vi quang dudng
xe chay.

Do cong suit dong co dién BLDC khi & ché do
mdy phat. Thi nghiém quing dudng di dugc khi
st dung nang lugng pin Lithium-ion. Thi nghiém
danh gi4 sy tiéu hao nhién liéu cta xe lai. Kiém
tra su hoat dong ctia hé thdng nap dién ctia dong
co dbt trong.

1. Thit téc do ctia dong co dién BLDC: Theo
nghién cuu trong tai tong cia xe 1a 222 kg, trong
do trong lugng cua xe la 95 kg, trong lugng
hai ngudi ngdi trén xe 120 kg, trong lugng pin
Lithium-ion va dong co BLDC la 07 kg. Chon
dudng thit 12 loai dudng nhua bang phang va min.
Dung nguon dién 48 VDC cung cép cho dong co
dién; khi cung cAp ngudn dién ta bat diu ting
tbc cho dong co dién cho dén khi dong co dat
toc d0 Vipaz. T d6, duy tri van téc V4, cla
dong cd v6i mot quang duong do khoang 100 m,
sau d6 ghi nhan két qua.

Két qua thuc nghiém: Van tb¢c V4, clia dong
co dién do dugc trén dong ho tdc do clia xe 1a
35 km/h trong khoang thdi gian 1a 10 gidy.

2. Thi nghiém & ché do hoat dong lién tuc trén
dudng phang: Ngudn ning ludng pin dudc nap
day ding theo quy dinh cta nha san xuét. Cho
xe hoat dong trén duvng phing véi didu kién luc
can gi6é rat nho. Xe hoat dong véi tai trong clia
xe va chi v6i mot ngudi diéu khién, téng trong
tai khoang 140 kg.

Két qua thuc nghiém: Xe hoat dong trén dudng
bing v6i tbc do on dinh 30 km/h, v6i quing
dudng lién tuc 20 km. Nghi ngit quang 15 phut
cho pin phuc hdi. Sau d6, xe van hanh tiép tuc,
van toc xe gidm tir 30 km xudng dén 10 km/h
trén quang dudng 10 km con lai.

3. Thii ché do hoat dong chi c6 dong co dién:
Trong ché d6 nay, dong co dbt trong khong hoat
dong, hop s6 phai dit tai vi tri s6 N. Va pin sé 1a
ngudn ning luong lam dong co dién hoat dong
din dong banh xe chi dong. Hinh 10 thé hién
thi & ché do chi c6 dong co dién hoat dong.

Ché do nay dong co dot trong khong hoat dong
nén khong phat khi thai, véi lai, dong co dién c6
thé dat tbc do 40 km/h vi thé ché do nay rat phu
hgp chay trong ndi thanh.

4. Thii ché d6 chi dong co dbt trong hoat dong:
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co dién

DPong co dién sé khong hoat dong. O ché do nay
xe may lai sé hoat dong nhu mot chiéc xe mdy
bdn s truée khi cdi tao. Ché do nay mdy phat
dién sé ludn hoat dong, dé cung cip dién cho hé
thong dién trén xe, nap dién ic quy va dong thoi
nap dién cho pin Lithium-ion.

Ché d6 nay, xe phai sit dung dong co dbt trong,
tbc dd xe chay trén 40 km/h, lic ndy dong co si
dung nhién liéu mdt cach hiéu qua, giam dugc
khi thai va tiét kiém nhién liéu. Piéu nay phu
hgp khi xe chay & noi giao thong thua thét nhu
vung ngoai thanh.

Hé thong truyén dong lai trén xe Honda Wave
110 nay c6 vu diém la két cAu don gian, dé thuc
hién, hiéu qué cao, viéc bdo dudng siia chifa rit
dé dang. Ngoai ra, cdc phu ting thay thé dé dang
tim dugc trén thi trudng va gia thanh phu hgp.
Qua két qua trén, ta thiy van toc xe chay bang
dong co dién trén dudng bang dat tdi da la 35
km/h, con khi chay lién tuc van toc dat trung
binh la 30 km/h trén quang dudng dai 20 km (xe
chay 6n dinh), sau d6, ta can nap bd sung cho pin
bang cach chuyén sang ché do chay bing dong co
ddbt trong. Diéu nay rat phu hop khi xe van hanh
trong thanh phd, thi trin nhiam giam phét thai va
khong gy 6 nhiém méi trudng. Trong qud trinh
xe chay bang dong co dbt trong, pin dugc nap,
khi pin day ta chuyén sang ché d6 chay dién...
cu nhu vay lam cho quang dudng hoat dong cia
xe dugc ting hon, diéu nay rit hop li va tién loi
so vdi san phdm trong cong trinh nghién ctu [4],
[5] va [7]. Phuong phdp chuyén doi gitia xe mdy
thanh xe lai chi v6i nhitng thao tac don gian. Véi
thiét k& nay, gia thanh chuyén ddi thanh xe may
lai khong cao, chi khodng nim triéu dong (khong
tinh xe mdy nén) dé cai tao, phit hgp véi cac nudc
dang phat trién nhu Viét Nam.
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IV. KET LUAN

Phuong 4n lap dit mot dong co dién tai banh
sau xe gan mdy dé dan dong truc tiép c6 két ciu
don gian (khong lam thay doi tong thanh cta xe),
kh4 niing chiu luc ctia gip sau khong thay ddi
nhiéu, ddm bdo yéu cau ki thuat, hé thong lam
viéc 6n dinh, gidm thi€u 6 nhiém moi trudng. V6i
mot dang xe mdy lai, do xe vita chay biang dong
co dbt trong vira chay bang dong cd dién nén né
lam ting quang dudng chay, thdi gian lam viéc
cia dong co nhiét gidm din dén viéc phat thai
clia dong co gidm. Dé thi da nghién cidu, thiét
ké, ché tao, lap dit va thit nghiém thanh cong hé
théng truyén dong lai trén xe gan may Wave 110
cc v6i két qua nhu trén da tiét kiém dugdc nhién
liéu cho dong co dbt trong ciing nhu tiét kiém
chi phi cho ngudi sit dung. Pay 12 vin dé khi thi
can dugc nhan rong va phat trién trong xu thé
hién nay.
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