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LO1 NOI PAU

Mot trong cac yéu t'dé qua trinh phat trién bén viing tro
thiinh hién thuc 13 4p (iung cac cong nghé san xuit c6 hiéu qua
cao vé kinh té nhung dong thoi cling dam bao yéu cau vé giam
thiéu chat thai. Trong diéu kién khong cai tién duoc cong nghé,
st (lung van hanh hop 1y quv trinh cong nghé¢ cling c6 thé lam
giam thiéu dang ké mtrc d6 6 nhiém chat thai, tiét kiém chi phi
sa1) xuiVt va tranh lang phi tai nguyén.

("ac s6 liéu chinh xac vé ngudn va lugng chat thai xa vao
mo1 truong la co s& cho viéc thuc hién cac hoat dong bao vé moi
truong trong do ¢ giam thiéu 6 nhidm chat thai. Piéu nay ciing
c6 Kla tri d6i v6i cac hoat dong tai st dung chat thai.

(hao trinh nay xdy dung lam tai liéu hudéng dan cho viéc
kiém todn chat thai cong nghi¢p duva trén cac co s¢ khoa hoc dé
xac dinh ngudén va lugng chat thai. Tuy thudc vao két qua cua
quy trinh kiém toan, viéc thuc hién giam thiéu chat thai co thé
duoc ap dung theo cac giai phap vé quan ]y hay cong nghé cu thé.

Gido trinh nay la tai li¢u giang day cho sinh vién nganh
Khoa hoc Méi truong. Pong thoi gido trinh ciling 1a tai liéu tham
khao cho cac nha quan ly, cac chuyén gia tu van trong cic hoat
diing, nghién cuu co6 lién quan.

Kiém toan chat thai 1a mét ndi dung méi dugc tiép cén o
Viét Nam, tai liéu tham khdo va kinh nghiém thuc té con han
ché nen gido trinh khong trach khoi thiéu soét. Chung toi chan
thanh cam on va tiép thu cic y kién dong goép cua ban doc dé
stta chura, bd sung cho gido trinh hoan thién hon.

Cac tac gia
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Chwong /
Mo DAU

1.1. CAC VAN PE CHUNG

Trong nhitng nam 70, & cic nudc Bac My, di doi véi viéc
phat trién nén coéng nghiép va kinh té. van dé mdi truong & day
cing tré nén nghiém trong do chat thai, khi thai tir cac nha may
cong nghiép va cac hoat dong phat trién khac. Van dé dat ra 1a
lam sao vira phat trién cong nghiép vira dam bao mot moi
truong trong sach di tro thanh moi quan tAm hang dau cua cac
nuoc nay.

Pe giai quyét van dé trén, nguoi ta di dua ra nhitng diéu
luat VA nhitng quy dinh chit ché budc bat ky cong ty nao trong
qué trinh hoat dong néu khong thoa min cac qiy dinh vé moi
truong déu phai chiu ndp phat. Lam co s& cho viéc thuc hién cac
diéu luat nay nguoi ta da tim ra mot cong cu sdc bén va cb hiéu
qua, d6 13 kiém toan méi truong. My va Canada 1a vi du cu thé

v0 hoat dong c6 hidu qua trong linh vuc nay.

1.1.1. Khai niém va y nghia ciia kiém toan méi truong

Kiém toan moi truong (EA) 1a mdt khai niém mdéi, song
thuc chat n6 da va dang dugc thuc hién & cac co sé cong nghiép
va cac cong -ty dudéi nhiéu dang va tén goi khdc nhau nhu: ra



soat moi truong, tong quan mdi trudng, kiém soat méi trudng,
va danh gia tac dong modi truong.

Kiém toan moéi trudong 1a mot thudt nglt bat ngudn tir
nganh ké toan tai chinh nham chi khai niém vé phép kiém
chitng cdc hoat déng tdc nghiép va xdc nhdp vé sé liéu.

Kiém toan méi truong duoc st dung véi cac dé an di va
dang dugc thuyc hién. N1 dung cua no6 tap trung vao kiém tra
cac van dé moi truong nhu xem xét cic hoat dong co lién quan
dén van dé moi truong hay su tudn thu cua cac co sO cong
nghiép d6i véi hé thong quan Iy mdi truong, phan 16n dua trén
viéc thu thap thong tin tr thuc té san xuat.

+ Nam 1998 Vién thuwong mai Quéc té ICC (International
Chamber of Commerce) di dua ra khai niém ban dau vé kiém
toan moi truong:

"Kiém toan méi trudng 1a mot cong cu quan 1y bao gom ghi
chép mot cach khach quan cong khai cong tac td6 chuc moi
truong, su van hanh cua cac thiét bi, co s& vat chat véi muc dich
quan 1y moi truong bang cach tro gitp quan ly, kiém soat cac
hoat dong va danh gid sy tuan thu cac chinh sach cua cong ty,
bao gom su tuan thu theo cac tiéu chuan moi truong".

+ Theo tiéu chuan ISO 14001 (1996) phan 3.9 kiém toan
moi truong duge dinh nghia nhu sau:

"Kiém todn moi treuong la mot qua trinh thAm tra co6 hé
thong va duoc ghi thanh vin ban bao gom thu thap va danh gia
mot cach khach quan cac bang ching nham xac dinh nhiing
hoat dong, sy kién, hé thong quan 1y lién quan dén moi truong
hay cic théng tin vé nhitng két qua cua qua trinh nay cho
khach hang".

10



Kiém toan mdi trudng cho ta mot bic tranh rd nét vé diéu
kién moi truong hién tai va chi ra tinh trang moi truong trudc
lua cta co s6 dugc kiém toan. Thong qua kiém toan modi trudng,
nha quan 1y c6 thé biét dugc nguyén nhan, dia diém xdy ra
nhitng van dé modi trudng, tr d6 dua ra nhiing bién phap thay
thé cong nghe hop 1y hay nhirng bién phap khiac phuc trudc mat
va lau dai dé vira nang cao hiéu qua san xudt vira cai thién moi
truong tot hon.

Mot cach khai quat chung toi cho rang: Kiém todn méi
truong la téng hop cdc hoat dong diéu tra, theo déi cé hé thong
theo chu ky va danh gia mét cach khach quan doi véi céng tdc t6
chitc quan ly moi truwong, qua trinh van hanh cong nghé san
xudt, hién trang van hanh cua trang thiét bi,... véi muc dich
kiém sodt cdc hoat dong va danh gia sw tudn thu cua cdc don Vi,
cdc nguon tao ra chadt thdai doi véi nhitng chinh sach nha nuée vé
moi truong.

Pham vi thyc hién kiém toan mdi trudng phu thudc vao cac
muc tiéu dé ra. Myc dich chung ctia kiém toan moi truong nham
giam thiéu nhitng rai ro, tai bién vé méi truong, nang cao hiéu

qua san xuat va kinh té cho cac co s¢ san xuat.

3
hd r A

1.1.2. Lgi ich cua kiém toan moi trueong va ing dung
0 Viét Nam

a Loi ich cua kiém todn moi truong

4 Bao v¢ moi truong va giup dam bao sy tuan thu cac dicu
luat vé moi trudong.

+ Nang cao trinh d§ quan ly va nhan thirc cua cong nhan

vo van dé moi truong, dem lai hi€u qua tot hon trong quan ly
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tong thé modi trudng, nang cao y thirc vé mdi truong cung nhu
trach nhi¢m cua cong nhan trong linh vyc nay.

+ Panh gia dugc chuong trinh dao tao va tao diéu kion dao
tao can bo.

+ C6 duoc thong tin day du vé hién trang mdi trudng cia
nha may. Cin ctr vao d6 c6 thé cung cap thong tin co sé dir lidu
trong ca truong hop khan cap va tng dung kip thoi.

+ Tao diéu kién cho mét cudc tham tra doc lap xem cac hoat
dong kinh té hay cac chinh sach hién tai ¢6 tuan thu luat moi
truong va nhiitng chinh sach, quy dinh c6 kha nang tuan thu
trong tuong lai hay khong?

+ HJ trg viée trao doi thong tin gitta cac nha may, cic co sé
san xuAt.

+ Chi ra cac thiéu sot, bo phan quan 1y yéu kém, tir d6 dé ra
cac bién phap chan chinh c¢6 hiéu qua dé dam bao hiéu suat
cong nghé va giam thiéu chat thai.

+ Ngan ngua va tranh cac nguy co sy o' vé moi truong
ngan han ciing nhu dai han.

+ Nang cao uy tin cho cong ty, cung cd6 quan h¢ cua cong ty

vO1 cac co quan hitu quan.

b. ung dung kiém todn moi truong o Viet Nam

6 nudc ta trong nhitng nim gan day, kiém toan méi trudng
dugc thyc hién duéi hinh thirc danh gia tac dong moi truong da
tién hanh & mot so nha may, co sé san xuat dang hoat dong.
Céac bao cdo tac dong mdi truong cua mot s0' co s6 cong nghiép
c6 quy md phai ké dén nhu: bao cdo danh gid tac dong moi
truong cia Nha may gidy Bii Bang, nha may Nhiét dién Pha

12



Lai. Cac bdo cdo di cho thiy nhirng btc tranh tong quat vé
hién trang moi trudong cua nha may, cac tac dong tich cuc cling
nhu tiéu cuc dén nha may hi¢n tai, du bdo trong tuong lai va
kién nghi mot sé bién phap nham cai thién méi trudng.

Thuc chéat trong qua trinh kiém toan moéi trudng, muc
tiéu chu yéu 1a kiém toan chat thai, sy tuin thu d6i M cac
quy dinh vé moéi truong ¢ quy mé nha may, pham vi ké toan
c6 thé 1a toan bo nha may hodc bao gdm ca khu vuc dan cu

xung quanh.

1.2. KIEM TOAN CHAT THAI CONG NGHIEP

1.2.1. Cac van dé lién quan dén kiém toan chat thai
cong nghiép

a. Y nghia va muc tiéu cua kiém toan chat thai cong nghiép

Kiém toan chat thai cong nghiép (KTCTCN) 1a qua trinh
kiém tra su tao ra chét thai nham giam ngudn, luong chat thai.
KTCTCN 1a mot loai hinh cta kiém toan méi truong. KTCTCN
la mot cong cu quan ]y quan trong co hiéu qua kinh té doi VA
nhiéu co s& san xuat.

Truéc day viéc quan ly chat thai cong nghiép chi tip trung
vao qua trinh xur 1y chat thai tai cudi duong ong nén c6 hiéu qua
khong cao. Kiém toan chat thai cong nghiép cho phép thuc hién
giam thiéu chat thai va ngin ngira 6 nhiém ngay tai ngudn,
ngoai ra c6 thé quay vong tai su dung chat thai. Bé dat dugc
muc ti€u nay can kiém tra cdc qud trinh sadn xuat, xac dinh
nguon thai, tinh toan cin bang vat chat dau vao va dau ra & mdi
cong doan, cac van dé van hanh san xuit co thé duoc cai thién
nham nang cao hiéu qua san xuat, dong thoi giam thiéu chat

13



thai. Kiém toan chat thai cong nghiép 1a budc dau tién trong
qua trinh san xuat nham to6i wu hod viéc tin dung triét (ié tai
nguyén va niang cao hiéu qua san xuat.

Kiém toan chat thai cong nghiép lién quan dén viéc quan
sat, do dac va ghi chép cac so liéu, thu thap va phan tich cac
mau chét thai. Dé kiém toan chat thai cong nghiép dat hiéu qua
can phai dugc tién hanh theo phwong phap khoa hoc va can

thiét dugc su ung ho, pho1 hop cua cac nha quan 1y va san xuat.

b. Muc dich cua KTCTCN

Cung cap thong tin vé cong nghé san xuat, nguyén liéu sir
dung, san pham va cac dang chat thai.

Xac dinh cac ngudn thai, loai chat thai phat sinh.

Xac dinh cac bdo phan kém hi€u qua nhu quan 1y kém, hi¢u
suat s dung nguyén liéu, ning lugng thap, thai nhiéu chat gy
6 nhiém moi truong thong qua cac tinh toan cin bang vat chat.

Pé ra chién lugc quan 1y va giai phap giam thiéu chat thai.

c. Hieu qua cua viéc thuc hien KTCTCN

Gop phan dam bao viéc tuan thu chi phi - loi ich khong chi
d6i v6i luat phap, cac quy ché va cac tiéu chuan ma con déi VO
cac quy dinh khac co hén quan.

Giam kinh phi dau tu vao cac hé thong xu 1y chat thai,
giam su tiéu hao nguyén vat liéu... tr d6 tang muc loi nhuan.

Han ché mtc do 6 nhiém va rai ro do chéat thai giy ra doi
v61 mo1 truong va suc khoé con nguoi

GoOp phan bao vé moi1 truong trén co sé phat trién bén viing.

14



d. Mot so yéu té chinh dé xdc dinh hiéu qud ciia KTCTCN

Xac dinh cic nguodn, so liéu va loai chat phat sinh.

Thu thap thong tin vé caV qua trinh co ban, cac nguyén liéu
tho. cac san pham, viéc st dung nudc va cac nhién li¢u, cac
thong Un vé chat thai.

Néu r0 tinh kém hi¢u qua cua quéa trinh cong nghé san
xudt va cac linh vuc quan 1y véu kém.

Gitp xav dung cac muc tiéu giam thiéu luong chat thai.

Gitp xay dung cdc muc tiéu giam lugng chat thai.

Cho phép xay dung chién luoc quan 1y chat thai c6 hiéu qua
vé mat kinh té.

Nang cao nhan thuc trong luc luong lao dong vé loi ich cua>
viéc giam lugng chét thai.

Tang cudng kién thirc vé qua trinh cong nghé san xuat.

Gop phan lam tdng hi¢u suat cua qua trinh cong nghé san xuat.

e. Noi dung va quy trinh kiém todn chat thdi céng nghiép
No6i dung KTCTCN

Tinh toan dau vao va dau ra trong qua trinh san xuat.

Xac dinh cac dic tinh co ban cua chat thai (nguén, loai,
luong, tinh chat cua chat thai).

Panh gia mirc d6 6 nhiém cua cac loai chat thai, ngudn thai.

Panh gia hién trang giam thiéu 6 nhiém chat thai va
Jua chon cac giai phap giam thiéu 6 nhidm bd sung mang
t'.nh kha thi.

Kiém todn chat thai cong nghi¢p duoc thuc hién ¢ nhiéu
quy md khac nhau: quy md khu vuc - xem xét cdc van dé cua
nganh cong nghi¢p: quy mdé nha may - xem xét dac thu cua qua

15



trinh san xudt ciia nha mdy; va quy md cic phan xudng dan
xud't - x4c dinh chinh xdc ngudn thai va dé xuat, ap dung céc
bién phap cu thé dé giam thiéu chat thai mot cach phu hop va
co hi¢u qua.

Quy trinh KTCTCN

Trén thuc té kiém toan chat thai cong nghiép bao gom 3
giai doan: giai doan tién danh gia - day la giai doan chuan bi
kiém toan, cic van dé trong tam cua cong viéc ki€ém soat s€ duoc
dat ra trong giai doan nay; giai doan thu thap so liu - tinh
toan trén co sd dau vao va dau ra ctia diy chuyén cong nghé san
xuat xay dung can bang vat chat; va giai doan tong két - danh
gid cac day chuyén coéng nghé san xuat tur viéc thyc hién can
bang vat chat va dé ra cac bién phap giam thiéu chat thai.

Qua trinh kiém toan chat thai cong nghiép nhiéu Ikhi con
gip kho khin do cong nghé lac hiu cia cac co sd san xu.at. Tuy
nhién khi thuc hién kiém toan chat thai, cac két qua thiu duoc
s& cho thdy mot cach day du nhirng van dé moi trudng lién quan
dén chat thai cong nghiép, nguyén nhan va kién nghi phuong
an giam thiéu dé vira nang cao hiéu qua san xuit vira d.am bao
cac van dé vé bao vé mdi truong.

1.2.2. Tinh hinh thwc hién kiém toan chat thati cong
nghiép o Viét Nam

Hién nay, qua trinh kiém toan méi trudng 6 Viét Naim moéi
chi cha trong tip trung vao kiém toan chat thai cong inghiép.
Cac ¢ so cong nghiép duoc kiém toan thudng la cac nlha may
gidy, nha may dét nha may hoa chat nhu nha may gi iy Van
Piém, nha may gidy Hoang Vin Thuy. cong ty gidy Poing Nai,
nha may hoa chat Viét Tri... Mic du cac nghién ctru ban (lau



di thu dugc mot sd két qua nhat dinh nhung qua trinh thuc
hién KTCTCN khong tranh khoi nhitng kho khin, han ché.
Nguyén nhan la do cac co s& nay da cu, khong c6 du so liéu
quan trac lién tuc lam anh huong dén qua trinh phén tich danh
gia: mit khac do thiéu quy ché vé kiém toan méi trudong, do vay
cac so ligu thu duogc cling chuwa dam bao do tin cay.

Tuy nhién, két qua kiém toan chat thai coéng nghiép cho
thay c6 thé cai thién duoc méi truong mot cach hitu hiéu, nang
cao hiéu qua kinh té thong qua viéc quan 1y san xuit trén co so
nang cao y thirc cua can bd, cong nhan trong cic co s san xuat.
Viéc tng dung cac bién phap k¥ thuat xir Iy cudi dudng 6ng doi
hoi phai co sy nghién ciru k§ ludng, tién hanh than trong va

triét de.

1.3. MOl QUAN HE GIUVA KIEM TOAN CHAT THAI CONG
NGHIEP VO1 CAC LINH vwc KHAC

Kiém toan chat thai cong nghiép c6 quan hé mat thiét
véi rat nhiéu linh vuc khac nhu quan tric moi truong, kiém
soat 6 nhiém moi truong (KSONMT), thanh tra bdo vé mdi
truong (BVMT) ...

Quan tric moi treong 1a qua trinh 1ap di 1dp lai hoat dong
quan sat va do luong vé tinh trang 1y, hoa, sinh ctia méi truong
theo thoi gian va khong gian quy dinh.

Kiém soat 6 nhiém mdi truong la tong hop cac hoat dong,
bién phap va cong cu nham phong ngua, khdYig ché khong cho 6
nhiém x4y ra hodc khi c6 6 nhiém xay ra thi chu dong xu 1y 1am

giam thiéu hay loai trut 6 nhi€ém.



Thanh tra bao v¢ mdi truong la cac hoat dong thanh tra 6
nhiém, quan trac chat luong moéi truong, quan tric tiéu chuan
thai, kiém ké, kiém toan, du bao cac nguén thai, xay dung va
thue thi cac ké hoach phong ngira va xir Iy su co 6 nhiém moi
truong, cac ky thuat va bién phap khiac phuc hau qua, phuc hoi
va nang cao chat lugng moi trudng.

Mot trong nhung nhi¢ém vu cua thanh tra bao vé moi1
trudng 13 thanh tra cudng ché bat budc cac co sd san xuat phai
tudn theo cac quv dinh vé tiéu chuan moéi truong da cam keét.
Bat ky co sé san xuat nao vi pham cac diéu luat BVMT hav cac
quy dinh ban hanh theo luat déu bi dinh chi san xuit theo cao
hanh vi vi pham can ¢t vao Nghi dinh 26/CP cua chinh phu vé
xir phat hanh chinh vé BVMT. Hinh thtrc thanh tra c6 thé tién
hanh thuong xuyén va cung co thé tién hanh dot xuat.

Trach nhiém thuc hién viéc kiém soat 6 nhiém méi truong
bao gom cac thanh phan nha nudc, dia phuong, co sd san xunt
va nguoi dan vdi cac quyén han va trach nhiém khac nhau:

+ Nha nubc - dé ra chién luoc, chinh sach, quy ché. tiéu
chuan moi trudng.

+ Dja phuong - dé ra cac quy dinh va bién phap phu hu]>dé
thuc thi chinh sach.

+ Céc co sO san xuit - ap dung cac bién phap ngin ngira va
xtr 1y 6 nhiém.

+ Nguoi dan - chip hanh va thyc hién cac bién phap kiém
soat 6 nhiém mdi truong.

Thanh tra mdi truong 1a qua trinh kiém tra, xem xét mirc
d6 tuan thu cac quy dinh, tiéu chuan, luit phap bao vé moi



truciry cua cac hoat dong kinh té - xa hdi. Thanh tra moéi truong
c6 nih-.ém vu thanh tra viéc chap hanh cic quy dinh cta phap
luat \é BVMT (tiéu chuan, quy dinh vé phong, chong, khac
phu«c suy thodi mdi trudng, 6 nhiém moi trudng, su cd moi
trudini khi st dung va khai thac thanh phan méi trudng) cua
cac ttochtrc va ca nhan.

KTCTCN néi riéng, kiém toan méi trudng néi chung la
phu<org phap lam tang hiéu qua viéc thyc hién kiém soat o
nhiéiir. va thanh tra BVMT. Néi cach khac KTCTCN la mot
tron.g nhitng ndi dung coéng viéc ctia kiém soat 6 nhiém va thanh
tra BVMT. KTCTCN la mot trong cac co so dé thuc hién kiém
soat 6 nhiém modi trudng. Mudn thuc hién tot viéc quan ly moi
trod np noi chung va quan 1y chat thai noi riéng can thiét phai
co céac thong tin, so liéu chinh xac vé nguodn va lugng thai. Bé co
duogc- cac thong tin nay can phai tién hanh kiém toan chat thai

cong; nghiép.
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Chwong Il
Co SO LY THUYET VE CAN BANG VAT CHAT

Viéc* nghién ctru 1y thuyét vé su trao doi vt chdt, can bang
vat ('hat 1a mot yéu cau khong thé thiéu trong linh vuc khoa hoc
ndi ('hung va cong nghé moi truong noi riéng. Pac bi¢t viec xac
dinh cac ngudn chat thai cang nhu viéc kiém toan trang thai o
nhiém moi trudng cua cac chat thai cong nghiép. Pinh luat “Bao
toan vat chat” duge tng dung nhu 1a moét céng cu quan trong dé
thyc hién vidc kiém toan chat thai cong nghiép.

2.1. CAN BANG VAT CHAT
2.1.1. Ly thuyét chung vé cin bang vit chit

Theo dinh luat bao toan vat chat, khi c6 mot qua trinh bién
d6i vat chat xay ra, chit nay mat di thi phai sinh ra chat khac,
vat chat khong bao gio mat di. Tiur dinh ludt nay ching ta c6 thé
ihiét 1ap duoc cac phuong trinh tinh toan sy bién doi chat 6
nhiém tir noi nay di chuyén sang noi khac.

Phan tich can bﬁng vat chét phu thudéc vao khu wvuc,
khong gian cu thé. Gia thiét rang khu vuc nghién cttu c6 mot
dudng bién gidi han, ta co thé xac dinh duoc lugng vat chat di
qua cung nhu lugng vat chat bi hép thu, tich tu trong pham
M khu vuc do.



Mot chat nao d6 di vao pham vi khu vuc nghién cuu (bién
ciia hé) s& bién doi thanh ba dang, mot phan giit nguyén rinh
chat va di ra khoi khu vuc, mot phﬁn tich tu trong khu vuc va
c6 thé c6 mot phan bi hap thu bién doi thanh chat khac Nhu
vay ta co thé thiét lap duoc phuong trinh can béng vat chit theo
thoi gian nhu sau (hinh 2.1):

Luong chat dau vao = Luong chat dau ra + Luong chat tich

tu + Lwong chat tiéu huy

Pau vao \
/ \ Pau ra

> Tich tu + >
A Tiéu hay A

Hinh 21 + Sd d6 can bang vat chat

Trong cic qué trinh san xuét co thé xay ra 2 truong hop
lién quan dén su chuyén hoa vat chat:

+ Truong hop don gian nhéat 1a khong co sy bién doi ciiat,
tirc 13 trong sudt qua trinh vat chat van dong, vat chat d6 van
gilt nguyén trang thai ban dau, tac 1a chat d6 khong bi tich tu
tic 13 thanh phéan tich tu bang 0; ciing nhu khong bién doi
thanh chat khac, nong d6 chat 6 nhiém trong dudng bién Ikhu
vuc nghién ctru van git on dinh va bai toan sé duoc giai dé dang
bang ciac phuong trinh toan giai tich.

+ Truong hop don gian thu hai 13 vat chat dugc bao toan
trong khu vuc nghién cou, tac la khong xay ra cac phan tUng
hod hoc hay bi phan huy do tdc dung cua blrc xa mat tro1 hoac
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hoat dong cua vi khuan, khi d6 thanh phan “lugng chat tiéu
huy” bang 0.

Nhu trong truong hop cac chat ran lo limg khong tan trong
mdi trudng nudc s& khong bién d6i thanh chat khac trong qué
trinh di chuyén, tuong tu doi v6i khi CO2 trong méi truong
khong khi. Cac chat khong dugc bao toan trong qua trinh vén
dong nhu 1a bic xa radon trong nha cta hay 1a cac chét thai
htru co dé phan huy trong méi truong nudc.

Trong nhiéu truong hop, dé don gian héa trong tinh toan co
thé bo qua nhiéu thanh phan bi tiéu huy néu né nhé khong
dang ké so v4i cac thanh phan khac.

Hé thong bao toan vat chat on dinh

Hé thong bao toan vat chat 6n dinh 1a truong hop don gian
nhat, toc 13 truong hop ma tung chat cling nhu tong cic chat
duoc bdo toan, khong c¢o tich tu trong he¢:

Lwong chit dau vao - Lwong chit dau ra

Hé thong bao toan vat chat on dinh duoc biéu dién trén
hinh 2.2. Hé théng nghién ctru dugc giéi han trong mot hd nude
¢ cac sudi nudc chay vao. Gia str co6 mot dong sudi chay vao hod
VI luu luong chay Qs (m3h) va ndng dd chat 6 nhiém 1a Cs
(mg/m ). Dong nudc thir hai chay vao hd 1a kénh din nudc thai
voi luu lugng chay 1a Qw (m3¥h) va nong do chat 6 nhiém 1a
Cwmg/m3. Dong nudc chay ra khoi ho 1a dong nudc hdn hop voi
luu ludng duoc bao toan va néu gia thiét diéu kién bao toan hé
6n dinh thi phwong trinh cin bang vat chat c6 dang sau day:

CRS+ CVOW~ CnQm (2.1)
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Subi

nuwdc

Hé s suy giam =0

Hé sb tich tu =0

Q = Lwu lwong (m3h)

C = Néng do chét thai (mg/m3)

Kénh nudc thai

Qv

Hinh 2.2 So’ d6 hé thong bao toan 6n dinh

Hé thong 6n dinh khong hoan toan

Rat nhiéu chat 6 nhiém trong méi truong chiu tac dong cua
cac phan Utng hoa hoc, sinh hoc hodac phan Uung hat nhan va
trong nhiéu truong hop chat 6 nhiém dugc xu 1y trong diéu kién
khong dugc bao toan vat chét.

Nhu da trinh bay & trén, trong diéu kién 6n dinh thi luong
chat 6 nhiém bi hap thu, tich tu trong khu vuc nghién ctru bang
0, nhung néu chat 6 nhiém khong dugc bao toan thi phuong
trinh c6 dang:

Lwong dau vao = Lwong dau ra + Luwong bi tiéu huy

Phan tiéu huy ctia chat 6 nhiém khong bao toan duoc tinh
khi bat dau xay ra cac phan ung tiéu huy, c6 nghia 1a gia thiét
rang phan chat 6 nhiém mat di ti 18 véi luong chat 6 nhiém:

— =.KC

rdc Y, 2.3)
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Hay: Ln(C) - Ln(Co) = Ln(C/Cfl) = -Kt (2.4)
Trong do: K = h¢ s6 tiéu huy vaéi thir nguyén 1a 1/don vi thot
gian, (lau (-) biéu thi chat 6 nhiém mat di theo thoi gian
¢ = ndng d6 chat 6 nhiém
t = tho1 gian
Do d6 nong do chat 6 nhiém trong khu vuc nghién ciru s&
bién thién theo thoi gian, theo phuong trinh sau:

(2.5)

Trong d6: CO= nong do chat 6 nhiém tai thoi diém ban dau
(t=0).

Néu ta thtra nhan ring chat 6 nhiém phan bd déng déu

trong toan bd thé tich ctua khu vuc nghién ctu, thi tong lugng

chat 6 nhiém s& 1a (C.V). Khi do tong lugng mat di cua chat 6

nhiém khong bdo toan dugc tinh nhu sau:

Va ta c6 thé viét phuong trinh can bang ddi véi chat 6
nhiém khong bao toan la:
Luong bi tiéu huy = K.c.v

Do vay cong thtrc cudi cung twong déi don gian vé can bang
vat chat doi M trudng hop chat 6 nhiém khong bao toan trong
hé thong on dinh 1a (gia thiét rang nong do chat 6 nhiém phan
bo déu trong thé tich V):

Luwong chadt 6 nhiém vao = Lwong chdt 6 nhiém ra + K.c.v
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2.1.2. Can bang vat chit sit dung thuit toan

Van dé vé can biang vat chat 1a rit da dang bao gém cac
van dé don gian hodc cac van dé phirc tap. D6i voi cac van dé
don gian thuong lién quan dén mot dong vat chat hay cac qua
trinh chuyén hoa bac 1 va chi can tinh toan don gian dé Um ra
cic dai luong chua biét. Trong cic trudong hop quy trinh san
xudt c6 nhiéu céng doan va quéa trinh chuyén hoa xdy ra phuc
tap qua nhiéu gial doan (bac 2, 3), khi d6 tinh toan can béng vat
chat s& phuc tap hon. Pé giai quyét can bang vat chat trong céc
truong hop nady can ap dung phuong phap toan hoc dé giai cac
phuong trinh tuyén tinh hoic khong tuyén tinh. Trong cic
truong hop nay can viét cdn bang vat chat cho méi bd phan
thiét bi va cho toan bd qua trinh.

Trong thuc té can bang vat chat chung thuong 1a tong hop
clia cac cdn bang cua mdi bd phan thiét bi. Cac cin bang riéng
nay co thé doc lap v61 nhau hodc phu thudc tuyén tinh. Ngoai
ra cdn bang vat chat chung thuong lién quan den cac diém
giao clia cac bd phan thiét bi. Do vay dé dé tinh toan cé thé
thiét 1ap can biang vat chat tai diém giao cua cdc dong vit chat

(xem hinh 2.3).

Dong B

(a)
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(b)
Hinh 2.3 (a va b): So dd dong vat chat véi cac hé thong cé diém giao

Hinh v& 2.3b md td mot hé thong thiét bi phirc tap hon co
lihidu (long vat chat vao va ra khéi thiét bi. Pé tinh toan can
hing vat chat trong trudng hop nay can xac dinh duoc:

mDoOn” vat chat nao c6 cung thanh phan?

+ Dong s6 5 ¢6 cung thanh phan v6i thanh phan bén trong
Thiét bi?

+Dong s6 5, 6 va 7 ¢6 cung thanh phan khong?

+Gia st khong c6 phan Gng hoa hoc xay ra thi thanh phan
dau ra c6 bang trung binh dau vao ciia dong so 3 va 4?

0 dav can cht ¥ rang doi voi mdi truong hop cu thé co thé
cdn :6 cac phan tich day da hon tuy theo muc do phiic tap cua
hé thong dong vat chat.

Gidi quyét cin bang vat chdt khi c¢é6 nhiéu phwong
trinh déng thoi xdy ra:
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+ Néu can bang vat chat co hai hodc ba phuwong trinh tuyén
tinh, cac gia tri chua biét c6 thé tim dugc bang cach thay thé,
tinh toan va giai cac phuong trinh don gian.

+ Néu can bang vat chat gom nhiéu phuong trinh khdng
tuyén tinh, can phai vé d6 thi va dé don gian tinh toan két qua
tai cac diém cit cua dd thi voi cac truc hodc giao diém cua cac
do thi (xem hinh 2.4).

f(x) X2

Hinh 2.4 Tinh toan can bang vat chat bang phwdng phap vé db thi

Trong nhiéu trudng hop st dung may tinh dé giai quyét
dong thoi cac phuong trinh khéng tuyén tinh 1a rat can thiét va
dat hiéu qua cao do cac dd thi vé& trén may tinh thuong c6é do
chinh xac cao hon.

Pé giai quyét van dé can bang vat chat cho mot hé thon”
phuc tap thong thuong phai &p dung quy luat chia nhd hé, co
nghia 13 xac dinh cin bang cho mdi thanh phan hoic cho tun”

bd phan cua hé théng. Khi thiét lap can bﬁng vat chat cho mdi
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thanh phan chat trong mot hé xac dinh thudng phai xay ciung
mot. loat cac phuong trinh doc lap. Tiép theo sir dung cac thuat
toan thich hop dé giai cac phuong trinh doc 1ap nay vi chung co

thé 1a tuyén tinh hodc khong tuyén tinh.

2.1.3. Can bang vit chat va mé hinh lan truyén
chat 6 nhiém

Cdc tinh toan can bang vat chat & trén déu tap trung
tinh toan cho pham vi cia mdéi modt qua trinh cong nghé cu
thé ma chua dé cip dén can bang vat chat 6 pham vi rong hon
nhu moi truong xung quanh va khu vyc lan cdn ngoai nha
rnav. DPé nghién ctu cin bang vat chit trong cac trudng hop
nay can phai tinh dén mo hinh lan truyén vat chat trong céc
méi truong, chu yéu 1a moéi truong khong khi. Dudi diy sé
trinh bay phuong phap nghién ctru qua trinh lan truyén chat
6 nhiém trong khi quyén.

M6 hinh lan truyén chit 6 nhiém trong khi quyén

St dung cdc md hinh toan hoc két hop VX cac tham sé vé su
khuyéch tan r6i khi quyén dé xdy dung bai toan tinh toan su
lan truyén chéat 6 nhiém trong méi truong khuéch tan roi, két
hop voi viéc chon mot so6 diém thu nghi¢m dé do dac, khao sat
r.hum kiém tra do tin cay cua mo hinh, sau d6 st dung mo6 hinh
dé tinh toan phan bd noéng do chat 6 nhiém trong viung nghién
ctru va cac vung khac co diéu kién twong tu.

+ Swphdn bé nong dé chdt 6 nhiém

Khi md ta qua trinh khuéch tan réi bang md hinh toan hoc
thi mac d6 6 nhiém khong khi dugc dic trung boi tri s6" nong do
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chat 6 nhiém phéan bo trong khong gian va thay doi theo thoi
gian, phu thudc vao tri so tbc do gi6 trung binh trong mot
khoang thoi gian trung binh.

Cac nguon gy 6 nhiém dugc thai ra qua miéng 6ng tliai,
dudi tac dung cua gié, ludng khi thai bi udn cong theo chiéu
g10, chéat 6 nhiém dugc khuéch tan rong ra theo hinh loa va tao
nén vét khoi.

Cac két qua khao sat cho thdy cac chat khi doc va bui lo
ling lan truyén chi yéu trong pham vi géc cung rong tir 10 -
20°. Bbi voi bui ning thi ling dong chu yéu o chan ong thai. Néu
gia thiét goc cua vét khoi khong doi theo khoang cach thi dién
tich do vét khoi gdy 6 nhiém s& ting theo ty 1& binh phuong
khoang cach. Trong thuc té, néng d6 6 nhiém khong khi sat mit
dat thuong giam di rat cham vi vét khoi thuong nam 1a 13 trén
mat dat. Vung khong khi gan mit dat bi 6 nhiém thuong bat
dau tir vi tri cach chan ong thai mot khoang bang 4-10 1an chiéu
cao 6hg thai va vi tri 6 nhiém cyuc dai cach chan 6ng thai 10-40
lan chiéu cao 6ng thai.

Khi dong khi ra khoi ong thai, ngay lap tirc n6 bi pha tron
vl khong khi cia moi truong xung quanh muc do pha loang
tang lén khi chuyén dong xudi theo huong gio.

Néu xét Profil nong dé (su thay doi nong do theo chiéu cao
va phuong ngang) thi ban dau ndéng do6 chat 6 nhiém ting 1én
rdt manh & dudng trung tam (truc vét khoi) va & dé c6 mot diém
nong do chat 6 nhiém dat gia tri cuc dai. Theo khoang cach,
nong do6 nay ting dan va dén mot giéi han khoang cach nao do
thi hau nhu khong con xay ra su bién d6i vé néng do.
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Khi troi lang gio, ludng khi thai xa theo phuong thiang lén
trénva gay 0 nhiém khoangkhdong gianxung quanh 6ng khoi.

+ Phwong trinh mé td sw lan truyén chit 6 nhiém
trong khi quyén

o )Thiét 1ap phuong trinh :

Xuat phat tir phuong trinh Navie-Stoc d6i véi chat long
nhot:

- =F - —gradP + —vgrad divV + vAV (2.7)
dt p 3

Trong do:

F : Tong cac luc khoi don vi

]

- = graciP : Tong cac luc mat don vi hay luc gradien khi ap.

p
—vgrad div V+VAV: Tong cac lyc ma sat nhot.
0
o day: ,
Ii : 1ahé so ma sat nhot
o p: 1lahé so ma sat nh&t dong

A: 1a toan tu Laplax:

§ 0x2 0y2 Sz2

Vi qué trinh lan truyén chatd nhiém trong khong khi
gan lién véi qua trinh khuéch tan rdi, nén cd thé st dung
Dhu<ing trinh khuéch tan roi doi véi chat 16ng nhdt dé mo ta
qua trinh lan truyén cac chat 6 nhiém trong khéng khi véi gia
thiét chat long nhdt khong chiu nén (p = const) va cac ho so
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ma sat nhot dugce thay béng cac hé s khuéch tan rdi (Kx, Ky,
Kz). Trong trudng hop nay ta gia thiét mot phan tr tap chat 6
nhiém co néng do trung binh la ¢ chiu tac dung cua mot luc
roi va ngoai luc.

& day, cac luc ngoai luc bao gdm coriolit duoc bé qua vi cac
phan tir tap chat rat nho va thuong lan truyén trong lép khong
khi gan mit dat va luc gradien khi ap ciing duoc bd qua vi xét
trén modt mat phang nam ngang, néng do tap chat rat nho
nén su chénh léch ap suat gitra hai diém trong khong gian 1a
khong dang ké. Vi vay, luc khoéi luc nav chi gom 2 luc FI va
F2, trong do:

F1=aC, la luc tinh dén qua trinh xam nhap tron duong di
ciia cac phan tir khong khi chuyén dong.

F2= - pc la lyc tinh dén su bién doi tir chat nav sang chat
khac do phan tng hoa hoc gay ra.

Véi o, p 1a hé 6"ty 1€.

Vip=const = divV =0 = -3vgrad div V=0

Luc nay ta co thé viét phuong trinh biéu dién sy lan truyén
chat 6 nhiém trong khong khi dudi dang sau:

se .
dC 5 (g5 4+ 1%+ k2% tac-pe 28
dt  ox Sx by oy 0z 0z

Str dung dao ham bién tinh, ta viét lai phuong trinh (2.8) 6

trén nhu sau :



Trong do:

C: nong d6 trung binh cua chdt 6 nhiém trong khong khi
(m?/rny)

X'y, z : cac thanh phﬁn toa do theo 3 truc Ox, Oy, 0z

IJ, V, W : cac thanh phan toc d6 gid theo 3 truc Ox. Oy, 0z

Kx, Ky, Kz : cac thanh phan cua hé s3'khuéch tan roi theo
3 truc Ox, Oy, 0z

t: thoi gian

a: hé s6 tinh dén sy tham nhap thém lugng chat 6 nhiém tur
méi trudng xung quanh trén duodng lan truyén.

[i; hé s0"tinh dén su bién d6i tir chatr nay sang cha't khac do
cac phan tng 6 xi hoa hoc xay ra trén duong lan truyén.

Phuong trinh (2.9) 6 trén 1a phuong trinh vi phan tong quat
mod ta tri sé trung binh ctia nong do chat 6 nhiém khong khi
phan bd trong khong gian va theo thoi gian.

b) Pon gian hoa phuong trinh

Trong trudng hop téng quat phuong trinh (2.9) trén day rat
phtrc tap. nd chi mang tinh chat mé ta khai niém chtr khong giai
(lugc, nghiém giai tich ctia nd chi tim duoc bang cach don gian
lioA phuong trinh véi cac gia thiét khac nhau phu hop véi thuc
té bai toan dat ra.

Nhitng gia thiét nay gom:

t Xem qua trinh khuéch tan roi 1a qua trinh dung (Vi su
lan t.ruyon cic chat 6 nhiém trong khong gian dbi véi nhiing
khoang cach khong 16n va qua trinh phat tan dién ra rat cham),
tue la:



+ Khong pha v& quy luat chung cua toan hoc, do d6 co thé
hudng véc to van toc gié theo truc Ox. khi d6 thanh phani van toc
gi6 chiéu trén truc Ov bang 0, tuc 14 :

V=0

+ B6 qua sy thAm nhdp boi cac phan tr khac, cling nhu cac
phan ung hoa hoc xay ra trén duong di cua chat 6 nhiém , tic la:

aC-pc=0

Mat khac, thuc nghiém da chirng minh duoc réng néu truc
Ox trung v6i huéng gié thi cic phan ti tap chat lan truyén theo
huéng Ox c6 tinh chat khuéch tan nhdé hon rat nhiéu so véi
phuong vudng goc voi nd (Oy, 0z), nén cé thé coi :

oC
Kx =0

8x 19):¢

Khi d6, phuong trinh (2.9) dugc viét lai nhu sau :

U— +W5€C = — Kys;—C + . KzSAC (2.10)
¢ Sz  Sy” " oy 0Oz 0z

Phuong trinh (2.10) chta dao ham bac mot va dao ham bac
hai, vi thé dé giai bai toan nay can bo sung mot diéu kién ban
dau va hai diéu kién bién dé loai trir cic hang so tich phan.

Mbi mot tac gia cia mot mo hinh dua ra céc diéu kién ban
dau va diéu kién bién khac nhau phu hop voi bai toan ctia minh
dé giai thich phuong trinh vi phan tong quat trén.

2.2. Sw CHUYEN KHOI

Su chuyén khéi 1a qua trinh xay ra trong mot hé hoidc giita
hé va mdi trudong xung quanh do sy khac biét dang ké vé nong
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d6 ria mot thanh phan nao d6 gitta hai diém khong can bang
nhu: vlud trinh bav hoi nudéc vao khong khi; hoa tan duong vao
mtoc: két tinh muodi tir dung dich nudc mudi, hap thy khi va hoi
doc: tach hon hop chét 1ong hang chung cit; va chiét cac cht.

2.2.1. Su chuyén khoi do khuéch tan phén tur

Su chuyén khoi do khuéch tan 13 su chuyén khoi xay ra do
chu ven dong ngau nhién cua cdc phan tir riéng biét trong hé. Su
chuycn dong nay la chuyén ddng theo md hinh dong chay Iop
(khorg phai dong chay xoay cudn).

Xét s6 @6 khuéch tan hai khi A va B dudi day:

0JGO000 Dooooo UaDILO 0000000

(>X>00JO Dooooo oCQUDD 0000000

0300000 oooooo , OoOon 0000000

0i00000 Dooooo Jo[Jooo +- 0000000

0000000 w ooooooQ 0000000
(i) <0 Vach n g%n (i) t=0

Hinh 2.5 S& dé chuy&n Khoi do khuéch tan phan to

0 0 0 o oomooolo
JouotoDo No LLoooO
©o 0o o0 O |JoOoOomoO
lotiotiotio Do LOJoO
0Oo0o0 oo0on0J 00
o o:!

no onoonoogoo

(iii) t - @
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Dong phan”tir A khuéch tan (NA) s& ti 1& vor sy bién thién
nong d6 mol A (ACa) va sy thay d6i khoang cach dich chuyén
(Ax). Khi d6 ti 1& chuyén khoi, h A (kmol/s) s& ti 1& thudn véi
su bién thién nong do mol A (ACa) va dién tich bé mit tiép
xUc gitta cac pha; va ti 1& nghich véi sy thay d6i khoang cach
dich chuyén (Ax).

uA =Na-s (2 11)

Gia st phuong chuyén khdi theo mot chiéu nhat dinh theo
hudng X béng thuc nghiém da xac dinh duogc moi lién hé gitra
cac dai lugng né€u trén qua Pinh luat Fick:

NA=-D"A. (2.12)
dx

Trong d6: NA-dong phan tir mole A (kmol/m2s);
CA-nong do mole A (kmol/m3);
s -dién tich (m2;
X -khoang cach (m);
D - hing s6 ti 16 = d6 khuéch tan (m2s).

Bang 2.1 D6 khuéch tan ciia mét sé chat

Pha Qué trinh khuéch tan Pé khuéch tan, D (m2s)
Pha khi C02vao khéng khi 1,64 X105
0@  25°, HD vao khong khi 2,50 X 105
1atm) H2vao khéng khi 410X105
Pha léng 0 2vao nuoc 1,80 x 109
(& 20°C) C02vao nudc 1,50 X 109
NH, vao nudc 1,76 X10'9
Pha ran H2vao niken (6 85°C) 1,20 X 10'1i
(& 20°C) Hg vao Pb 250x101®
Al vao Cu 1,30 X 10'3}
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Vidu I:

Mot binh chira day khi C02va mot binh chtra day khong

khi dugc ndi véi nhau bang ong dai 0,lm, duong kinh 0.06m

Tinh téc do chuyén khoi ¢ trang thai 6n dinh cia C02qua d6ng
dan khi nong d6 C02trong hai binh twong tng 1a 90% va 5%.
Gi 4 thiét thanh phan hon hop khi 1a ddng déu trong mdi binh

(125"C, 1atm va sy chuyén khoi 1a do khuéch tan phan tu.
Giai:
Theo Dinh luat Fick:

NA=-D*CA
A dx

D61 voi khi 1y tuéng: PV =nRT

Nhu vay ta co:

NA=-(D/RT)" A
dx

Trong d6: PA- Ap suit riéng phan ciia A; n- s mol khi;
R - Hang s8" (= 0,082 m3.atm/kmol.°K)
Tai diem X=0: PA= 0,90 Xlatm = 0,90atm
Tai diém x= 0,1 m: PA= 0,05 Xlatm = 0,05atm
O trang thai on dinh gia tri NAla khong doi do viy ta co:

D pAI-PA2>>NA 1,64.10"* 0.,90-0,05

N
RT (0.082).(298) olo— o |

. X2 ~ X1 .
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> Na=5,7. 10 6kmol/m2s

Vay:
i A =15,7. 10-6 {(7i/4).25.10 4}.(3600).(103 = 4,0.10a kmol/h

Chu y: Néu khong khi khuéch tan theo hudng ngiCQc: liii,

toic do khuéch tan s€ c6 cung gia tri chi nguoc dau.

2.2.2. Sw chuyén khoi do d6i lwu cwdng birc

H¢ 56 chuyén khoi (k9

Xét truong hop khi mot chat long chuyén dong theo dong
xody qua bé mit chat ran khi d6 thanh phan chat A ctua bi mat
ran co thé bi chuyén vao khoi chat 16ng va lam thay doi nong do
chat A trong dung dich (xem hinh 2.6). Khi d6 ti 1é chuyén khoi
ctia thanh phan A (riA) s& ti 1& véi dién tich bé mait tiép xuc va
néng do A trong khoi chat long. Tuy nhién, néng do thanh phan
A trong khoi chat long (CAy sé khac véi nong dd ciia A & phan

chat 1ong tiép xtic gan véi bé mit rin (CA). Ta co:

NA =kcS<CA,-C Ab)=1ia ~ |jtt (2 13)

Trong phuong trinh nay hé sé chuyén khoi s& c6 don vi tuy
thuoc vao don vi cua néng do thanh phén A

Trong phuong trinh trén gia tri (CACA) dac trung cho kh.'i
nang chuyén khoi cua A; gia tri (1/k&S) dic trung cho mic do

can trd (han ché) su chuyén khdi cua A
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Dong chét 16ng
A

P lbng, CA

>

Khdi chét 1dng,

Hnh 2.6 So dé chuyén khéi khi khdi chat 1dng chay qua bé mat ran

Vidu 2:

Mot 1op nudc mong chay qua bé mat cua tang bang va mot
(1o;nf khong khi thdéi qua bé mit chat rin. Néu khong khi 1a
kh'6 hoan toan thi luong nuéc bay hoi vao khong khi 1on nhat
Ja b2.0 nhiéu? Cho ap suat hoi ctia nudc ¢ 0 °¢ 13 46 mmHg; hé
s6 chuyén khoi =0,062 m/s va ap suat khi quyén la 760 mmHg.

Giai: Ta c6 phuong trinh
NA - kc(CAD - CAb)
nA - kcS(CAO - C Ab)

I 1€ chuyén khoi 16n nhat dat dugc khi CA= 0 co nghia la
kha khong khi thoi qua tang bang 1a kho hoan toan, khi dé ta co:
Theo dinh luat khi 1y tuéng:

NA - keCAD

=2,70x10 3kmol/m3
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Vay:
Na = (0,062)x(= 2,70x10 )= 1.67x10'4kmol/rrr.s

Sw chuyén khoi trong dong chay éng

Hinh v& 2.7 m6 ta su chuyén khoi d6i luu cudng buc trong
dong chay 6ng. Chat A co6 trong thanh phan nguyén liéu lam
ong dan s& bi tan dan vao khdi chat long B khi dung dici nay
chay qua ong.

+ H I * * == ¢ * [ ¢ H H  *

Chét l16ng B

t t tt M t tH t t t tM

Hinh 2.7 Swchuyén khéi déi lvu cwdng birc trong dong chay orill

Bing thuc nghiém dd tim dwoc moéi lién gitta d6 khiyéch
tan cua A vao B nhu sau:

Trong d6: v- Vin toc dong chat léng
p- Mdt @6 dong chdt léng
u- Do nhot
d- Puong kinh trong ciia éng dan
D- D6 khuyéch tin ciia A vao B
K, a, e- Cdc hang sé thwe nghiém
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2.2.3. Sw chuyén khoi giita cac pha

Trén thuc té cic qua trinh tach hdén hop hay tdch mot
thanh phan tu hén hop duoc st dung kha phd bién, do vav
nghién ctu toc d0 chuyén khoi gitta cic pha la rat can thiét.
Theo céc nguyén tic chung can phai xét dén muic do can trd su

chuyén khoi & ca hai pha (xem hinh vé& 2.8).

Hinh 2.8 So d6 chuyén khoi giira hai pha

Trong truong hop nay, 1y thuyét mang 1a tién dé cho ca
mang 16p hay mang tinh & ca 2 phia cua bé mit tiép xtc giita 2
pha. Gia sir cac gia tri can trd sy chuyén khoi 1a khong thay doi
0 cac 1op mang va khong co su can tré cua bé mat tiép xuc, cO
nghia la néng d6 tai bé mat dat trang thai can béng:
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Q\@-niCAi (215)

(m - Hing s6 can bang xac dinh bang thuc nghiém)

Trong cac truong hop khi biét nong do ctia thanh phan chat
trong 1ong khdi chat 16ng nhung chua xac dinh duoc nong do &
bé mat tiép xuc gitra 2 pha, dé xac dinh tdic déchuyén khéi con
dua ra mot biéu thuc dua trén co so phénthém vao pha nay sé
bang voi phan mat di cua pha kia:

Can bang cho pha [:

Cam ' Caot = R].nA (2.16)
Trong do: = 1
kg A
Can bang cho pha 2:
CAR * QM2 — A2-nA (2.17)
Trong do: 2= :
kc2A
Ta co; mCAl — C 702
————— > mCAO -CAR —R2-nA
———————— > CAO0l-% 7-=da-nA (21.18)
ni m

Tu cac phuong trinh 2.16 va 2.18 ta co:

A e _ I « =
Abl—m— - [N +% JnA A= o (LI9)

O day: ACAla gia tri bién thién vé nong do chunt; clia t-oan
bo hé hay tong mirc 46 chuyén khdi gifta cac pha.
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o ame . _ ~Ab2
Khi do do6i voi pha 1ta co: ACa =CA (2.20)

m
R)! 14 tong cac can tro ¢ pha 1:
. R 1 1
R, Ri + - (2.11)
Kcls m  kclS mk,gS

ACA ’ . ]

A i Tong kha nang chuyén khoi (2.22)
Téng céac can tré
KclS

2.3 TINH TOAN CAN BANG VAT CHAT TRONG CAC QUA
TRINH CONG NGHE

Luong chat thai trong cac qua trinh cong nghé duoc tinh
toan theo 3 phuong phap sau:

Tinh toan theo hé s6 thar cua WHO

Tinh toan theo cong thic

Tinh toan theo can béng vat chat va can béng nhi¢t dong hoc.

Trong cic phuwong phap trén hai phuong phap dau la tinh
toan gan dung luong chat thai sinh ra trong cac qua trinh cong
nfihé, phuwong phap tinh toan theo can bing dong hoc, cin bang

vat chit va nang lugng thu dugc cac két qua chinh xac hon.

2.3.1. Tinh toan iwgng chit thai theo hé so thai cua
WHO
Phuong phap don gian nhéat dé kiém toan ngudn thai 1a sir

dung phuwong phap hé s6 thai caa WHO (.t0 chitc Y té Thé gi6i).



H¢ So6 thai 1a ty 18 luong thai chat 6 nhiém (tinh theo kg, g hay
mg chat thai trong don vi thoi gian gio, phut hay gidy) trén
luong nhi€n li€u tiéu hao (tdn hay kg nhién liéu trong don vi
thoi gian gio, phut hay gidy), hodc trén don vi san pham.

Phuong phap dung hé so thai dé xac dinh luong chét thai
da duoc ap dung dé tinh toan noéng dd cac chit 6 nhiém moi
truong doi vé1 nha may xi mang But Son va nha may dién
biézen Nomura [Pham Ngoc Pang, 1998].

Vi du nhu hé 6" thai doi voi 10 dot than antraxite di dugc
nghién cua nha may nhiét dién dugc xac dinh nhu ¢ bang 2.2.

Bang 2.2 Hé s6 thai 6 nhiém cda nha may nhiét dién sl dung than

[Pham Ngoc Bang, 1998]

Qué trinh ~ Bon vi Hé s thai (kglu )
X ly MEN By (TSP)  so2 NO, CO voc
liéu

Khéng co loc TAn 5A 19.5.s 9,0 0,3 0.055
bui
Loc bui bang 5 126A 1958 90 03 0055
cyclon
Loc bui bang 14, 036A 1958 90 03 0055
finh dién
Loc bul bang 14, 001A 1955 90 03 0.055
tui vai
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Trong do:
A d¢ tro cua than; s -ham lugng luu huynh trong than;
voc -chit hitu co bay hoi

'Pheo bang trén khi khong co loc bui, ctr dét 1 tan thari thi
sé thai ra OA kg bui (TSP); 19,5.s kg S02 9,0 kg NOx; 0,3 kg
CO va 0,055 kg voc (chat hiru co bay hoi). Nhin chung phuong
phéap nay c6 tinh théng ké gan dung.

2.3.2. Tinh toan lwgng chat thai theo cong thirc

Mot phuong phap khac duoc s dung dé tinh toan ngudn
thai 6 nhiém 1a tinh luong thai theo cic cong thirc.

Coéng thirc tinh todn ngudn thai thuong bo qua hinh thic va
cong nghé d6t nhién liéu va tinh theo nguyén 1y chung, phu
thudc vao loai nhién liéu dot va lugng nhién li€u dbt.

LUOng thai khi S02 (kg/h) duoc tinh theo cong thuc
sau (lay:

MS(2=20B.S (2.23)
Trong do:
Ji - lugng nhién liu dét (tan/h);
8 -ham luong lvu huynh trong nhién li¢u (%).
Luong bui thai Mb (kg/h) khi d6t nhién liéu ran (than da)
duuc xac dinh nhu sau:
Mb=100 B ( 1-TL102)( 102A +q )a (2.24)
Trong do:

li - lugng nhién liéu dot (tan/ h);



A - d0 tro cua nhién liu;

il -hiéu suit cua bd loc bui (%);

¢ luong nhiét ton that khi chdy khong hoan toan
(kcal/h);

a- ty 1 luong bui thoat ra theo duong din khi dng khoi (%).

Cac dai luong q va a dugc cho trong cac so tay ky thuat
nhiét, thong thuong giad tri cua a =70-80%. Khi dot chay gas
(khi ty nhién ) s& khong thai ra khi luu huynh va tro, va khi dét
nhién liéu 16ng su phat thai tro bui la khong dang ké.

Luong bui thai ciing co6 thé xac dinh theo céng thitc don
gian sau day:

Mb=a. A.B.(l1-r1) (2.25)

Than cam Quang Ninh thuong co6: A= 22%; s= 0,5%;
c= 62,8%; Dau FO c6 thanh phan twong ung: A-0,1%;
s= 2,9%; c= 85%.

Tinh lwgng thai khi NOx(kg/h)

Pa c6 mot s0"'cong trinh nghién ctru danh giad sy hinh thanh
khi nito oxit khi d6t nhién liéu ran, 1éng va khi. Tuy nhién cho
dén nay chua c6 phuong phap tinh toan chinh xéc.

Theo két qua nghién ctu cua Vién nhi¢t k¥ thuat Lién
bang Nga thi luong nito oxit chuyén doi thanh N 02 (kg/h) trong
nhitng truong hop 16 d6t nhién liéu dién hinh c6 thé tinh toan

gan dung theo cong thuc sau day:
MNO2—26B. AK (2.26)
Trong do:
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AK= DKOOOO+DK) ddi véi 10 hoi;
AK~ QK(1000+QK) ddi véi 10 dbt nude nong;
DK - cong suit hoi cua 10 (tdn hoi / gio);
QK- luong nhiét cua 10 (kcal / gio);
B - lugng nhién liéu tiéu thu trong 1 gid, tinh theo tan
nhién liéu diéu kién chuan véi nhiét lugng tuwong tng 1a 7000
keal/kg.
Tinh lwgng thai khi C02 (kg/h)
& cac nha may nhiét dién va cac 10 dot twong ddi 16n thudng
xdy ra qué trinh d6t chay hoan toan nhién liéu va toan bd ham
lugng cacbon duge chuyén héa thanh CO02khi d6 luong cacbon

dioxit duoc tinh theo cong thirc:

Mc02= 3,67B. AC (2.27)

Trong do: Ac - ham lugng cacbon trong than.

Khi cung cdp khéng du luong khong khi s& xdy ra tinh
trang chay nhién liéu khong hoan toan, do d6 ngoai khi C02con
phai tinh luong khi thai co.

Tinh lwgng thai khi co (kg/h)

Luong khi CO thai vao khi quyén duoc xac dinh phu thuoc
vao loai than, luong than tidu thu va luu luong dong khong khi
th6i vao 10. Luong thai khi co c6 thé tinh gan dung theo cong
thirc sau day:

Mco = (0,08+0,12 ). 0,00239.Ac.B (2.28)

Trong do6: Ac-ham luong cacbon trong nhién li¢u (%)



Qua trinh d6t nhién li€u con thai ra cac khi doc hai khnc,
nhung néi chung ham luong ctua chiing nho va c6 thé bé qua

Nim 1973 Detn dia dua ra con s»thong ké vé khi thai cua
cac 10 d6t rac: luong khi C021a 10-25 kg/tan rac, va khi andehyt
1a 3-30kg/tan réc.

Khi d6t rac trong 10 d6t nhiéu tang thi tri s3"'khi thai COv
va andehyt dugc xac dinh theo cac cong thirc trén cin nhan voi
hé 3" twong tng 1a 0,5 va 0,15. Ngoai ra quéa trinh d6t rdc con
thai ra khi amoniac (1,4kg/tan) va axit hitu co (0,3kg/tan).

Nhiéu chat 6 nhiém dic trung dugce thai ra tir nguyén liou
san xudt va trong cic qua trinh san xuit ciia mot s6 nganh cong
nghiép. Co thé xac dinh luong cac chat thai nay mot cach chiinh
xac hon trén co sé tinh toan can bang vat chat c6 tinh dén .qua

trinh cong nghé va dac di€ém cua nguodn thai.

2.3.3. Tinh toan lwong chit thai theo cin ban**
chat va can bang nhiét dong hoc

Thong thuong, luong chat 6 nhiém thai vao khi quyén c6
thé x4dc dinh tu luong nhién liéu va nguyén liéu tiéu hao triOng
qua trinh san xudt bang phuong phap can bang vat chat va <can
béng nhiét dong hoc.

Cac modi lién hé vé bao toan khoi luong dua trén cd sO cac
nguyén 1y chung duoc Gmng dung cho ca trang thai on djnli,
khong 6n dinh va c6 hoic khong c6 phan tng hoa hoc kéin theo.

Cac qua trinh vat 1y ¢ trang thai on dinh

Trong cac qua trinh cong nghé ma o d6 khdong c¢6 nhung

thay d6i vé hod hoc, mdi phan tir riéng biét ciing co tinh clhat
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bao toan. Trong qua trinh vat li dién hinh, dau vao 1a A két hop
vih B va san pham 1a ¢ va D (hinh 2.9).

Hinh 2.9 So db qua trinh vat ly
Tong khoi lugng cua cac dong vat chat 13 mA mn, mr va mD
thanh phan khéi lugng ciia méi phan tir riéng biét twong ung 13
xv XB xc va xc, (thanh phan khéi leong ciia A la khéi heong ciia

A ciiia cho tong khéi lwong ciia cdc thanh phan cé chita A: xa =

mA/ ym)

Khi d6 ta c6 cac phuong trinh cho:

+ tong khoi luong la:

mA+ mB = mc + mi) (2.29)
+ thanh phan A la:
%

mAX\A+ mBXAB = mc XAC+ mDXAD (2.30)

(xAHla phan khoi lugng ctia A trong thanh phan B, ..)
Néu c6 n thanh phan khac nhau trong qua trinhthi ngoai
can bang cho tong khoi lugng s& co n-1 cdn bang riéngbiét cua
modi thanh phan. Tinh toan cin bang vat chat trong qua trinh

vat ]y 6n dinh duoc chi ra ¢ vi du 3.



Vidu 3

Nudc bién chua 3,5% mudi (theo trong luong) duoc su
dung dé san xuat nudc sach theo quy trinh bay hoi lién tuc.
Néu dong can thai cha 15,2% mudi (theo trong luonti) thi
luu luong dau vao 1a bao nhiéu dé san xuat nudc sach dat
cong suat 1000 kg/h?

Nuwdéc sach mw - 1000 kg/h
A

Qua trinh
bay hoi

Nwéc bién ms

(3,5% mudbi)

V Cén thai mB(15,2% mudi)
. Hinh 2.10 Can bang vat chat cta qua trinh bay hoi nwéc bién
Theo dinh luat bao toan khoi luong ta c6 can béng khoi lugng
Tong khéi luong: ms - mw + mB= 1000 + mB

Can bang luong mudi: ms X0.0035 = mwx0 + mBx0.152
mB = 0.0230 ms

Ta co: ms 1000 1.300 kg.h 1

1-0.023

mB = 300 kg.h 1
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Cédc qua trinh vat 1y & trang thai khong on dinh

Viéc ung dung cic nguyén 1y bao toan dé bao toan tong
khéi luwong thuong chi dugc quan tdm xem xét & mot hé dong
nhiit va c6 ti 1& thanh phan tich ty khac khoéng. Tuy nhién tai
thoi (tiém khac khong thanh phan cua hé s& thay doi theo thoi
gian va nhu vay hé ¢ trang thai khong o6n dinh ta co:

Ti 16 thanh phan tich tu = it (2.31)

Trong d6: M -1a thanh phan cua h¢;
t - 1a thoi gian.
Vi du 4 dua ra mot truong hop vé tinh toan cin bang vat
chét trong qué trinh vat Iy khong 6n dinh.
Vidu 4:
Cac qua trinh on dinh kém theo thay dodi vé hoa hoc
Trong cac qué trinh hoa hoc khoéi luong ctia cic chat phén
i#i1ii va*san pham phan tng khong co tinh bao toan. Cac dir kién
lién quan dén sy bién d6i boi cac tinh chat nay thu duge qua cac
phuong trinh phan tng. Nhu vay khi A phan ung vé1 B tao ra ¢
va Dta c6 dang tong quat cua phan ung:
aA + bB = cC + dD (2.32)
Phuong trinh nay biéu dién cac qué trinh chuyén hoa phan
tr xdy ra va dua ra cin bang nguyén tu (tinh chat bao toan)
tham gia vao qua trinh chuyén hoa (xem vi du 5).
« Chu v - chi c6 cac ti 1¢ va khong ¢6 gia tri tuyét doi cho cac
hé s6 a, b, ¢, va d.
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- phan tng khong nhat thiét phai xay ra hoan toan.

- dé tién loi st dung don vi phan tir gam (niole) trong cac
phan Umg hoa hoc.

Mot dung dich duong chra 10g/L dudng chay qua mot bé
khudy c6 dung tich 1.0L véi toc d6 khong d6i 1a O.OlL/s. Nong
dd dau vao dot ngot tang 1én 20g/L. Xac dinh su thay do néng
d6 dau ra (C) theo thoi gian, gia thiét ti trong chat leng (p)
khong thay doi.

OO

Hinh 2.5. Can bang vat chat cua hé théng khuay lién tuc
Ta co: Ti 1€ thanh phén tich tu=TI 1é thanh phﬁn vao hé
Phuong trinh cho tong khoi luong la:

Goi: 7 =VHFI00s

Khi do: T — =¢C -c
dt
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c.c. Z;F(,}dt;ln(C-C,)=- X (2.35)

Nhu vaytach: ¢ = ¢, + [Co-Cle = 20 -10ell®
t = 5 50 100 500
C = 10.49 13.93 16.32 19.93

¥ du 5:

Dau nhién liéu c6 cac thanh phan phan tich chu yéu

nhu sau (% theo trong lugng): ¢ 84,6; H 10,9; s 0,7, 0 3,8
(tw oc d6tvsi khong khi du 15% trong 10 hoi.

Gia st phan ung dot chay xay ra hoan toan, xac dinh:

a) khoi luong khong khi can thiét dé dbt chay 1 kg nhién
liu.

b) khoi luong cua khi ong khoi tao ra khi dbt chay 1 kg
Iith ién licu.

¢) thanh phan khi dng khoi (% theo thé tich).

d) thé tich cua khi ong khoi tao ra (& 300°c, latm) khi
iott chay lkg nhién li¢u.

~

rau nhién liéu (F kg) ,
N Khi 6ng khadi (G k
LO HOl g (G kg)

it o
F, A va G tinh bang kg

Khéng khi (A kg)

Hinh 2.6 Can bang vat chat cha qua trinh dét chay



Theo dinh luit bao toan cho tong khéi luong ta c6 véi 1 kg
nhién liéu:
F + A =G
1 + A =G (2.36)
Khi d6t chay hoan toan s& xay ra cac phan ung sau day:
c + o0, _ Co2
4H + O~ HoO
s + 02 S02
Khi 6ng khéi gom:
C02 ¢ kmol;
H2: w kmol;
S 02 s kmol;
N2 n kmol;
va 02du: y kmol
Can bang khoi luong trong hé on dinh ddi véi mdi nguyén

tir riéng bié¢t la:

Khéi luong vao = Khéi luong ra
Ta co:
cacbon (kg): 0,846 =c X 12 = ¢ =0.0705 (2.37)
hydro (kg): 0,109 =wx2 = w=0.545 (2.38)
lvu huynh (kg): 0,007 =s X32 = s=0.00022 (2.39)
nito(kg): Ax 0,767 = n X28 (2.40)

oxy (kg): A X 0,233 + 0,038 = 32c + 16w + 32s + 32y
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=3,135 + 32y
=(,223A =3,097 + 32y (2.41)

Vay luong oxy can thiét (theo ly thuvét) la: 3,097 kg (y = 0)
Tong luong oxy cung cap la: (3.097 + 32y) kg
Khi luong oxy du la 15% ta co:

32y
09397—0.15
=y = 0.0145

(a) Tu (2.41) ta c6: A =10,29 kg
(b) Tu (2.36) ta co: G = 15,29+ 1 = 16,29 kg
(e) Tir (2.40) ta A n =0,4187 kg

Thanh phan Kmol % (theo % thé
CO, 0,0705 12,26
HZ2 0,0545 9,76
SO? 0,0002 0,04

N2 0,4187 74,98
02 0,0145 2,60
Téng sb 0,5584 1000,00

(il) Theo dinh luat khi 1y tuéng:
pV =nRT

y =820 0002)0 ) = o 262m
1,0



Cac qua trinh khong on dinh kém theo thay doi vé
hoa hoc

Qua trinh dién ra khi cic phan ti riéng biét khong duoc

bdo toan khi tham gia phan Ung, nhu 6 vi du sau:
c + 02_ CO2

Ca oxy va cacbon déu mat di va két qua 1a cacbon dioxit
duoc tao thanh.

Poi voi cac thanh phan riéng khong bao toan nay cac
phuong trinh bao toan dudi day dugc ap dung:

(*) Trong h¢ phan lap:

Lwong tich tu = - Lwong mat di do chuyén hod

(*) Trong h¢ khong phan lap:

Lwong tich tu = Luong thuc chuyén hod vao hé - Luwong mat
di do chuyén hod
Trong trudng hop khi khong khi chira mot luong nhé OO: di
qua mot phong tai thoi diém x4c dinh, su san sinh co, duoc bat
dau & trong phong (tr phan Gng dot chay). Khoi luong cua phan
tir C02c6 thé viét nhu sau:
Luwong tich tu = Luwong chuyén hod vao hé - Luwong chuyén
hoa khoi hé + Lwong san sinh ra
O day “luong san sinh ra” s& ngugce dau vo) "luong mat. di do
chuyén hoa”.

56



Doi VA hau hét cac linh vuc cong nghiép, tron co sé tinh
toan can bang vat chat va kinh nghiém thong ké co thé xac
dinh duoc tri sé trung binh ctia cac chdt thai 6 nhiém theo don
vi sa:i pham.

(o thé dung phuong phap do luong gian tiép nguon thai dé
kiém tra lugng thai thuc té cia nha may. Vi du néu do ndng do
khi thai (V do toc do khi thai WOva nhiét d6 Tt 0 ctra thoat chan
oni: khoi s€ xac dinh duogc luu luong khi thai Lt va luong khi 6

nhien thai ra la;
M = Ct.Lt

Trong mot s truong hop néu kho xac dinh tri s6 M theo cic
phuong phap néu trén thi c6 thé dung phuong phap xac dinh
nong d6 chat 6 nhiém phan b6 theo ludng khoéi thai (theo truc
khoi thoi) tir chan 6ng khéi dén d6 xa 2-5 km dé xac dinh trj s0"0
nhiér.i ve dai va tir d6 c6 thé suy ra luong chat thai.

DO WV hau liét cac quy trinh, da liéu vé khdi luong dugce
tinh theo khoéi luong va thanh phan cua nguyén liéu tho, thanh
phan trung gian, chat thai, san pham va san pham phu.

(ac bwéc co ban dé giai quyét cac van dé vé can
bang vat chat

V& so dd cua qué trinh, cac thanh phan va dit liéu lién
quan: x4ac dinh duong bién cua hé, ghi ky hiéu va gia tri cua moi

dong /at chat va cac thanh phan lién quan.



- Néu c6 phan ung hoa hoc kém theo viét tat ca cic phuong
trinh phan Ung.

- Viét phuong trinh can bang tuwong ung cho tong khoi
luong va cho mdi thanh phan.

- Tim thém céac dit liéu can thiét.

-G1iai cac phuong trinh, tinh toan, 1ap bang néu thich hop.

- Dién dat 10i giai bang cac con s¢ thich hop hay hinh anh
dac trung. Kiém tra do chinh xac cua 10i giai.
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Chuwong HI

QUY TRINH THYC HIEN KIEM TOAN
CHAT THAI CONG NGHIEP

Chuong nay s& mo ta cac buéc thuc hién kiém toan
giam thiéu chat thai coéng nghiép trén co s6 cac kinh
nghiém thuc hién kiém toan chat thai cong nghiép tai mot

so co SO cong nghiép.

3.1. CAC Di¥ LIEU Co BAN PE THwC HIEN KIEM TOAN CHAT
THAI CONG NGHIEP

3.1.1. Cac diéu kién ban dau cho viéc kiém toan chét
thai cong nghiép
Sw chip thudn cia ban linh dao co sé sdin xudt

KTCTCN 1a céng viéc do co sé san xuat (doanh nghiép)
ding ra t6 churc va thuc hién. Do vay, viéc nhan thuc cua co so
san XUAt dung dau 1a ban lanh dao vé trach nhiém va nghia vu
BVMT dong vai tro rat quan trong. Co sd san xudt can phai biét
duoc cac loi ich lau dai cung nhu truéc mat c6 duoc tur viéc thuc
bién chuong trinh KTCTCN. Vi¢éc thuc hién tot chuong trinh
KTCTCN khong nhitng giam cac anh hwong x4u téi moi trudng,
¢on phan cai thién diéu kién vé sinh moi truong, nang cao suc
khoe cua cong nhan va khu dan cu lan can ma con giam chi phi,
nang cao loi nhudn cho co sé san xudt, ting uy tin véi x4 hoi ...
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Ngoai ra, mic do KTCTCN chua phai 1a yéu cau bat budc
clia cac co quan quan ly déi voi co sé san xudt song viéc quan
trac moi trudng phai duge thuc hién va bao cdo dinh ky Néu
nhu viéc KTCTCN duoc thuc hién sé gitp ich rat nhidu cho cac
két qua quan tric moi trudng.

Tom lai, khi thay rd cac loi ich do viéc thyc hién chuong
trinh KTCTCN mang lai, cac co s& san XUuAt, dung dau u ban
lanh dao (hoac chu doanh nghi¢p) s€ tuy nguyén thuc hi¢n. ]ian
lanh dao c6 chi thi va phan cong cac phong ban, phan xudng
trong co s& san xudt (nha may. xi nghiép) cung thuc hién.

Chudn bj cdc myc tiéu cy thé vé KTCTCN

Chuong trinh KTCTCN dugce xdc dinh cac muc ticu G the,
trén co s6 do xac dinh dugc quy mo chuong trinh KTCTCN

Pé 1ap ké hoach cho chuong trinh KTCTCN c¢6 hiéu qua can
phai xac dinh cac van dé vé chat thai chinh lién quan (1&i mot
loai hinh cong nghé hoic lién quan dén loai nganh coéng nghiép
cu thé. Muc tiéu KTCTCN c¢6 thé xem xét viée giam thiéV chat
thai noi chung hodc sdp xép wu tién dé lwya chon vao mét loai
chat thai cu thé. Nhin chung, chat thai nguy hai 1a nhén chat
dugc KTCTCN quan tam dac biét.

Muc tiéu KTCTCN c6 thé tap trung vao: muc tiéu hco cac
loai nguyén, vat li¢u; cac chét thai nguy hai; va cac cha. thai
kho xtur 1y.

Thanh lap nhom KTCTCN

Nhom kiém toan bao gom cac thanh phan: thanh vién phu
trach ky thudt, phong méi truong, phong y té, cong nhan lau
nim trong co s6 san xudt, chuyén gia moi truong vé lim vuc
kiém toan. Cac thanh vién can nam dugc quy trinh san xuat,
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ti€u chuan moi truong, cach lay mau phan tich cac chi ti€éu moéi

truong theo tiéu chuan quy dinh...

Chudn bi cac tai liéu co lién quan

('ac tai liéu chu yéu can chuan bj dé thuc hién KTCTCN:

Ban d6 vi tri dia ly

So d6 mit bang

So d6 day chuyén cong nghé

So d6 hé thdng cip thoat nudc

Danh muc cac nha may, xi nghi€p khu vuc lan can
Danh muc trang thiét bi

Téng két luong, loai nguyén vat liéu st dung
Luong, loai san phém (chinh, phu)

Luong, loai phé liu, chat thai (trong d6 dac biét quan

tam dén céac loai chat thai chinh, chat thai nguy hai).

Cac két qua vé quan trac moi truong va cac y kién danh gia
Hién trang strc khoé cong nhan, dan cu vung lan can

Cac nguon thai cua cac co s¢ san xuat lan can

Bao c4o danh gia tic dong moi truong (PTM) néu da thyc hién

Trong qua trinh thu thdp, chon loc va phén tich tai liéu can

dac bi¢t quan tam dén cac y€u to lién quan dén dd chinh xac cua

thong tin nhu: ngudn trich dan, noi phan tich, thoi gian nghién

ciru, not va cac diéu kién li€n quan dén quan trac (thoi diém,

diéu kién khi hau, phuong phap phan tich...). Ngoai ra cong

suat, loai san pham vao thoi diém nghién ctu, tinh hinh hoat

dong cua cac trang thi€t bi... cling can dugc quan tam.



3.1.2. Quy trinh va dic diém cong nghé san xuat

Quy trinh céng nghé san xuat co thé 1a quy trinh chung,
hay quy trinh cho tung bd phan.

Pe tao ra san pham, trong nha may, cong ty thuong cod
nhiéu bo phan san xuat. Bo phan san xuat duge hiéu 13 méot ion
vi san xudt c6 modt diay chuyén cong nghé tao ra san pham.
Trong quy trinh cong nghé mdi co sd san xuat déu cé cac bo
phan, phan xuong san xuat voi nhitng chirc ning nhat dinh dé
tao ra san pham.

Muc dich cua viéc ldp so d6 quy trinh san xuédt trong
KTCTCN nham xac dinh céc loai chat thai tao ra tur qué trinh
san xudt co lién quan tdi vat cha't dau vao va dau ra. Do vay céc
bo phan nhu ndi hoi, hé thong xu 1y nudc cip, hé théng xir 1y
chat thai (nudc thai, rac thai, khi thai), kho chira dung nguyén
vat liéu, san phém ... cling duogc cot 1a nhitng bd phan san xu At.

Trong so do san xudt ciing can c6 cac so liéu vé nguyén vt
liéu sir dung dé duy tri, bao dudng thiét bi vi du nhu dau md boi
tron, nudc lam lanh, nudc tuin hoan ...Trong quy trinh san
xudt cac bd phan duoc ndi véi nhau theo so do hinh khéi.

Pé xay dung quy trinh san xuét c6 thé tham khao cic tai
liéu vé quy trinh céng nghé cua nha may két hop véi khao sat
thuc té. Trong nhitng trudng hop ma ndi dung KTCTCN chi
han o0 mot s0'bd phan hodc mdt khau san xuit nhat dinh, van
can thiét phai xay dung so d6 toan bd quy trinh san xuat va néu
rd nhitng linh vuc kiém toan sé& tién hanh.

Hinh 3.1 dudi day chi ra so do cua quy trinh céng nghé dét
nhudom.
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Nguyén liéu dau Akéo soi, chai, ghéo, danh éng

1f *
0 tinh bdt, phu gia, hoi nuwéc

Hb soi
11
Dét vai
1
Enzym; NaOH " Gidi hd
i 1
NaOH, hoa chat .
Niau

Hoi nuwdc

»

H2504 HD 2 chét tay giat X ly axit, giat

1r ..

H20 2 NaClO, hoa chéat

Tay trang
L
[S 04, HD 2 chét tay giat Qiat
NaOH, hoa chéat
? Lam bong

Dung dich nhudm ”
Nhudm in hoa

Hoi nuoc, @
Z . Giat
HO, hoa chat
Jr
Hoan tat, vang

1

San pham

Hinh 3.1 So db quy trinh céng nghé dét nhuém
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Ngoai ra cung can phai thong ké céac thiét bi c6 kha naniT
tiém tang gdy 0 nhiém cho moéi truong cua tung bd phan san
xuat nhu cac thiét bi c6 nguy co bi ro ri, dé gdy ra su c6 moi

truong...

3.1.3. Nguyén liéu, nhién liéu va hoa chat sir dung

Cac so liéu dau vao duoc liét ké, téng két dua vao luonil
tiéu thu thuc té hang nim. Trén co sé do co thé tinh toan hé so
tiéu thu theo san phém. Pic biét can quan tam dén céc sb li éu
trong vong 3 - 5 ndm gan nhat vi nd thé hién phan nao thuc té
cua quy trinh san xuat nhu: tinh trang van hanh may, tran”r
thiét bi... Cac so liéu trén dugc thong ké cho tung don vi sdn
xuat (theo quy trinh cong nghé).

Mbi loai nguyén vat liéu, hoa chat dau vao déu can phai chi
tiét hoa theo loai, lwgng voi cac muc dich sir dung khac nhau.

Nhién liéu

Céac loai nhién liéu thuong duoc s dung trong san xuat ld
dién, than hoic dau FO, dau DO va ci. Trong mot nha may, xi
nghiép cic bd phin san xuét co thé s dung cac loai nhioén liién
khac nhau hoac st dung cung mot loai nhién licu. Tat ca C40
loai nhién liéu st dung trong cac bo phan cua co sé san xudt dtéu
can dugc thong ké va ghi chép day du.

Bén canh d6 ciing can phai thong ké luwong nhién liéu bi
that thoat trong qua trinh luu kho, van chuyén don cac bd phan.
Tinh toan nay dua trén co s& sy khac biot gitta lugng nhién lii¢u
nhap kho vdi luong nhién li¢u thuc t€ dua vao sir dung tai cac bo
phan. Két hop véi khao sat thuyc té c6 thé phan tich cur
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nguyrn nhan giy that thoat dé dua ra cac bién phap han ché
hodc loai trir cac that thoat nay; vi du than bi that thoat do
nudc mua chay tran; dau bi that thoat do ho hodc 1o ri duong
ong, may moc ...

Khi thong ké cac loai nhién liéu can dua ra cac thong tin veé
dac tinh gdy 6 nhiém cua cic thanh phﬁn kém theo nhu ham

lugng luu huynh cé trong nhién liéu.

Nwoce cap

Xac dinh nguon va muc dich st dung nudc cap

+ Ngudn cap nuodc

Ngudén nudc cap su dung tuy thudéc vao modi co s& va bd
phan san xuat. Bén canh cac ngudn nudc cap pho bién nhu nude
ngam, nudc mat, nudc may can luu y dén ngudon nudc cap tu
viec* tdi st dung nudc cua cac by phan san xuat khac, vi du:
nuoc lam mat dugc tdi st dung lam ngudn nudc rira nguyén li¢u

(g0, tre, nlra) trong cac co sO san xuat giay.
+ Muc dich st dung

Nuoc cép trong san xuit duogc sur dung vao nhiéu muc
dich khac nhau: nudc lam mat; nudc rua nguyén vat liéu;
nude ndi hoi; nudc pha ché hoa chat; nudc cip tao san pham;
nudc vé sinh.

Pong ho do nudc 1a bién phap hiru hiéu dugc st dung dé
xac dinh luu lugng nuéc cap. Tuy nhién trong nhiéu trudng hop
khang st dung duwoc phwong phap nay do bd phan san xuit
khong c6 dong ho do nude. Khi d6 c¢o thé sir dung céc bién phap
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khac dé xac dinh luu luong nudc cap nhu dung dong ho bam
gidy va thiét bi do thé tich.

Luong nudc khdong nhirng can duoc xac dinh theo cac bod
phin san xudt ma con can phai thong ké theo cic ngudn nuéde
dugc cap (néu nhu co so san xuat do6 sir dung cac loai ngudn
nudc cap khac nhau). Vi dy nhu diung nudc ngam lam nguodn cap
nuéc cho ndi hoi; nudc may lam ngudn cip nudc dé tao ra san
pham; nudc ho 1am nude cap dé vé sinh phan xudng...

& nhiéu co s& san xuat, trong mot s6 by phan nuodc cép la
ngudn nudc tai sa dung ctia cic bd phan khic. Cac trudng hOQp
nay ciing can dudc liét k&, xac dinh va do dac mot cach chi tiét.

Hién trang vé cép nude ¢o thé duge liét ké theo mau bang

sau day (bang 3.1):

Bang 3.1 Mau hién trang st dung nwdc cla co& s6 san xuat

Cong Luong nurde st dung Téng
doan Cong  Hdi nuoc Lam mat Céng (tvWngay)
nghé viéc khac
A
B
C
Téng

Nguyén liéu tho
Nguyén liéu tho dugc Ién danh muc cu thé vé lugng va loai
khi cung cap cho tit ca ca bd phan san xuat theo thoi gian cu

thé. Nhin chung, dé tao ra san pham co so san xuédt thuéng su



dng nhiéu loai san pham tho khac nhau nhu nguyén liéu tho
cb nha may gidy c6 thé 1a gb, tre, ntra... Néu trong nim co su
thy d6i vé nguyén liéu tho cung cip cho co sO san xuat ciing
céi thiét ghi lai cu thé.

Hod chat

Ho4 chat st dung trong cong nghé san xuat s& quyét dinh
tih chat cua cac chét thai, do vav vi¢c thong ke, kiém tra cac
loi hoa chat stir dung trong san xuit 1a diéu rat can thiét.

Bén canh cac thong tin s6 li¢u vé loai, luong, tinh chit cua
tug hoa chat st dung can co cac théng tin vé quan 1y cac loai
hei chat d6 nhu: loai bao bi dung hoa chit, cach thirc dé hoa
cht trong kho, phuong phap st dung, phuong phap xur ly bao bi
SUkhi st dung hét hoa chat. Do tinh chat cua cac loai hoa chat
r0 khac nhau do vdy vé nguyén tic, cac loai hoa chat khong
n}ing dugc thong ké voi cac muc tén (t€n thuong mai, té€n hoa
he) ma con (llufc')’i dang cac cong thirc hoa hoc cu thé.

Bang 3.2 dudi day 1a vi du vé bang mau liét ké cac s lidu

loi lwgng nguyén liéu dau vao cho co s¢ san xuat giay.
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Bang 3.2 Mau danh muc cac loai, lwong nguyén vat liéu st iung

trong cac cdng doan san xuét gidy

Cong doan san xudt  Chuén binguyén liéu  Niu Tay Xeo
Nhién liéu, m3nam
Loai 1

Loai 2

Nuoc cap, m3nadm
Nudc ngam

Nudc mat

Nuoc may

Nang luong, kW/h
Nguyén liéu, tdn/ndm
Loai 1

Loai 2

Hoa chét
Loai 1

Loai 2

Dua trén cac 9> liéu dau vao co thé phén nao danh IMla
luong tich liy, ton that do van hanh. Phan chuong 2 ¢ trén da
dé cap mot cach day du vé can bang vat chat cling nhu phuong
phap tinh toan luong chat thai ciia mot qua trinh san xuit.
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3. 2. XAC DINH VA DANH GIA CAC NGUON THAI

3.2.1. Xac dinh cac nguon thai

TAat ca cac chat thai ra moi truong (khi thai, nudc thai, chat
thai r;in) can duoc 1iét ké cho mdi quy trinh hay don vi san xuét.
Céc chat thai nay c6 thé 1a khi thai 6ng khoi, khi thoat ra tir cac
duong 6ng, thiét bi, nudc rira thiét bi, nuéc lam lanh, nudc thai,
xi thai va cdc chat thai khac. Cac thong tin cang chi tiét thi cac
sO li¢u cho by phan san Xuat cang trd nén rd rang va dugc su
dung dé thiét 1ap can bang vat chat.

Ngoai ra con can thong ké cac thiét bi c6 kha ning tiém
tan}; gdy 6 nhiém cho mdi truong cua ting bo phan san xuat.

Nudc thai

+ Muc dich

Xac dinh luong nudce thai va cac chat 6 nhiém ¢ trong nudc thai.

Nudc thai ciia nha may thuong duoc chia ra 1am hai ngudn:

+ Cdc nguon nwée thii ra khéi nha mdy

Ngudn thai ra khoéi nha may can théng ké cac thong tin
sau: cac nguon thai; cic diém thai; nong do chat thai cho ting
ngudn thai va luu lugng va tai luong thai tinh theo nong do
chat thai.

Luong nguén nudc thai ra khoi nha may phu thudc vao hé
thong thoat nudc ctia nha may d6. Cac ngudn nudc thai ra khoi
nha may co thé 1a nuéc thai cua ting bd phan san xuat (nudc
Lam mat, nudc mua chdy tran, nudc thai sinh hoat, nudc thai
cua ting bd phan san xuat) hodc ngudn thai chung tong hop tat
c;1 ("o loal nudce thai. Nguyén nhan c6 cac dong thai khac nhau
do ra méi truong ngoai ciing rat da dang, c6 nhitng nha may do
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tinh chat can tach dong nham muc dich han ché tbi da ear tac
dong bat loi, song ciing c6 nha may do khong c6 quy hoaoh nén
dong thai xa thai mot cach tuy tién.

Luu luong, néng dd va tai luong thai duwoc xac dinh cho
trng nguon thai, néu nhu ngudn thai c6 nhiéu dong thai thi
phai xac dinh cho tirng dong thai. P6i véi nhitng nha may co 2,
3 dong nudc thai san xuat duoc thai chung ra cung mot (long
song hay c6 dong dwoc thai ra ho, co6 dong ra song va cd dong ra
dong rudng cling can phai théng ké day du cac dong thai.

Pé thuc hién duoc cac cong viéc nay, trudc hét can co cac sd
liéu do dac ca nim cua nha may vé luu lugng va ndéng do cac
chat thai. Vi luong chat thai thay d6i theo mua va thay doi theo
thuc té san xudt nén cac sb liéu do can kém theo cac mo ta vé
tinh hinh san xuat va chat luong nguyén liéu st dung.

+ Cdc nguon nwéc thdi trong nha mdy

Nguon thai trong ndi bdo nha may can co cac thong tin sau:
nong d6 chat thai theo ting nguodn thai; luu luong va tai luong
thai tinh theo ndng do chat thai va vi tri thai.

DP6i véi cac ngudn nude thai trong nha may can dic biét
quan tdm dén cac ngudn cd chtra chat thai nguy hai va céc
ngudn thai da hodc c6 kha ning tuan hoan, tai st dung. Pe gbp
phan quan 1y hitu hiéu cic chat thai nham han ché t6i da cac
tic dong xau do chung gdy nén, cac nguodn thai chtra chat thai
nguy hai 13 d6i tuong KTCTCN quan tdm nhat. Pé c6 co so
thuc hién, nhom kiém toan cin c6 danh muc cu thé vé cac chat
nguy hai st dung trong quy trinh san xudt cling nhu tao ra
trong cac loai chat thai.
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Theo quyét dinh cta thu tudng chinh phu vé ban hanh quy
ché quan ly chat thai nguy hai thi mdi chi nguon chat thai
nguv hai déu phai co s6 dang ky quan 1y chat thai nguy hai do
co quan quan ly nha nuéc vé médi truong hudng dan. s6 diang ky
quan 1y chat thai nguy hai nay c6é kem theo cdc thong tin lién
quan nhu tén, thanh phan, s6 luong chat thai nguy hai. Doi
kiém t.oan c6 thé dua trén danh muc chat thai nguy hai trong so
dang ky dé lam co so cho viéc dinh hudng kiém toan.

Giam lugng nudc thai 1a mdt trong nhiing bién phap hiru
hiéu dé giam thiéu 6 nhiém chat thai. Nhiéu bo phan san xuat,
muc d0 6 nhiém nuéc thai khéng cao nhu nudc lam mat (6
nhiém nhiét), nudc rira nguyén liéu nha may gidy (6 nhiém cac
chat vo co bun cat) co thé tdn dung cap nudc trong cac bo phan
san xuét khac, sau khi da so bd xir ly (dé nguoi, 1§1ng dong). Pé
danh gia dugc hiéu qua cua cong viéc ndy, viéc kiém toan cac
nguon nudc thai nay ciing can dugc quan tam.

Bén canh d6 con nhiéu nha may chi c6 mot dong nudc thai
duy nhat d6 ra moi truong xung quanh vi nudc thai da qua hé
thong xir 1y tap trung. Do vdy, can dwa vao tinh hinh cu thé cua
moi nha may dé c6 ké hoach kiém toan cac dong thai.

Poi véi nudc thai, cac diém thai thuong 1a hé théng cong
chung cua khu vuc dan cu, cac thuy vuc (bién, cua song, sudi, ao
ho) va cac vung triing 1an can.

Tuy nhién, trong mot sd truong hop co thé nude thai khong
dén dwoc diém thai do nwédc thdi bi ngdm, rd ri mat mat trén
duong chay. Ngoai ra ¢ thé do: luong nuodc thai qua it, duong
thai 1a duong dat hodc céng xay da bi hu hong... Nudc thai bi
mat. mat do ro ri 13 diéu can quan tam vi s& gy ra cic hau qua
khac nhu: 6 nhiém dat, nudc (nudc ngam, nudc mit).
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+ Phwong phdp tién hanh

Xac dinh cac nguon, diém, hudng thai.

Xac dinh loai nudc thai va luu lugng thai tai cac diém.
- Xéc dinh tinh chéat nudc thai cua ting dong thai.
Xac dinh cac ngudn chira nudc thai.

Khi thai

Trong viéc kiém soat 6 nhiém méi truong khong khi can tién
hanh song song viéc phan tich thanh phan khi quyén, quan trac
khi twong, x4c dinh cic tham s6 cia ngudn thai. Nong do cac chiit
6 nhiém trong méi trudng phu thudc rat nhiéu vao ngudn thai.

Pé quan 1y moi truong va giam thiéu 6 nhiém trudc tién
can phai kiém toan ngudn thai bao gom:

- Xé4c dinh hinh thtc ngudn thai.

- Kich thudc hinh hoc ngudn thai, nhu d6i voi 6ng khéi 1a
kich thudc chiéu cao, dudng kinh miéng 6ng khoi.

- Cac tham s6 ctia nguodn thai nhu luong thai chat 6 nhiém
vao khi quyén trong mot don vi thoi gian, luu lugng khi thai
(ludng khoéi), ciing nhu nhiét do cua khi thai.

Cic nguon khi thai gidy 6 nhiém can wu tién trong
KTCTCN 1a cac ngudn co thé gy ra cac tac dong xau doi voi stc
khoé cong déng va moi truong. Mot so loai chat gdy 6 nhiém
dién hinh tir nguén khi thai dugc dua ra dudi day:

+ Cacbon monoxit (CO)

Cacbon monoxit thuong tan cbéng vao hcmoglobin
va thé cacbon monoxit dé tao ra cacboxyhemoglobm.
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Ciicboxyhemoglobin 1a phtc bén do vay két qua lam giam kha
nang tai 0> cua mau.

+ Hydro sunfua (HoS)

HvS 14 khi kich thich hé ho hap va gy ngat. Ngoai ra cic
phan tng kich thich truc tiép vao md mat gdy viém mang két.
Hit phai HoS s& gdy kich thich ddi vbi toan bd co quan ho hap va
c6 thé mic cac bénh vé phdi, & nong do cao hon, HUS ngay lap
tirc 1am té liét cac trung tAm ho hap va c6 thé giy tir vong.

+ Poi v6i viée danh gia khi thai tir nha may soi

Mot trong nhitng chat thai 6 nhiém cua cac nha may soi la
cacbon disunfua (CS2), dugc st dung dé hinh thanh to nhan tao,
mot phan CS9sé chuyén thanh hydro sunfua (H2S). Két qua cho
thdy khoang 60% CS2hop thanh trong san pham sQi nhan tao
va 85% khi H2S duoc hinh thanh s& duoc thoi ra tir day chuyén
cong nghé (nguodn thai thap). Khoang 10% khi CS2va H2S dugc
dan thai theo cong ranh thoat nudc.

Chat thai rdn

Tinh chat, ham luong... chat thai rdn san xuét phu thudc
vao loai hinh san xuit va quy md cua co so san xuat. Trong
KTCTCN can thiét liét ke, phan loai cu thé chat thai ran cua
tung cong doan san XUuAt, trong do dac bi¢t quan tam cac loai
chat thai ran c6 thé tai st dung va chét thai ran nguy hai. Viéc
thu gom chat thai rin dua vao tai sa dung khoéng nhitng tan thu
dugc mot nguon kinh phi dang ké ma con han ché dugc rat
nhiéu mtc d6 tac hai do chung giy nén, vi du: viéc thu gom xo
9] nha may gidy dé dua vao tai ché tao ra cac loai san pham

khac dem lai hiéu qua kinh té rat dang ké.
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Chét thai ran nguy hai can co bién phap xu ly dac biét, do
vay viéc thong ké, thu gom chét thai ran loai nay can thiét (tuoc
tién hanh ngay tir dau. Mot trong nhitng co s& dé thuc hién 1a
két hop viéc do dac 6 hién truong va can cuo vao $b dang ky
quan 1y chat thai nguy hai cta co so.

Muc tiéu chinh cua ndi dung kiém toan chat thai ran la

tinh toan chat thai can dé xu 1y, cu thé:

Ham lugng céc chit gay 6 nhiém.

Noi phan loai, xtr ly.

Phuong tién chuyén cho, noi tam gitt (trung chuyén).

Cac chat nguy hai co trong chat thai ran.

Cac ioai chit thai khac

Mot s6 loai chat 6 nhiém khéc c6 thé dua vao danh ir.uc cac
loai chat thai khic nhu 6 nhiém phéng xa, 6 nhiém miét, o
nhiém tiéng 6n, ...Trong mdi trudng hop cu thé tuy theo nic do
cia cac loai chat 6 nhiém nay ma can c6 hinh thirc x4c dinh va

danh gia thich hop.
3.2.2. Phuwong phap danh gia cdc nguon thai

Mbi mot quy trinh san xuat déu phai co vat chat déu vao,
vat chat dau ra. Thong thuong san pham cua qué trinil tidy ia
nguyén lidu vao cua qua trinh tiép sau. Céac sb liéu dau vao cua
mdi qué trinh san xuit & cac bd phan can duoc dua ra mét cach
chi tiét nhat trong so d6 cong nghé san xuét.

Dubi day 13 so d6 can bang vat chat cia mot qua trhh san
xuat (hinh 3.2).
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Nguyén liéu tho

Nwoc thai
Khi thai
Chét thai ran

Chét thai khac

Hinh 3.2 So db can bang vat chat (dau vao, dau ra)

clia qua trinh san xuét
Dau vao cua mot co s¢ san xuat thuong bao gom:

Nhién liéu

Nudc cap

Nguyén liéu tho
Ho4 chat

Pé tinh toan dau vao ciia mdt quy trinh san xuat thuong
don J'ian hon nhiéu so vdi tinh toan dau ra bao gom san pham,
tha phém, cidc chat thai rdn, nudc thai, khi thai, nhiét ton
that,... Co6 thé thuc hién phan tich mdt cach chi tiét dau ra cua

tung giai doan san xuat. Khi d6 viéc xac dinh s€ dé dang hon do
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giai doan san xuit miéu ta day du, chi tiét hon quy trinh sén
xuat chung.
Céc tiéu chi dugc st dung dé phan loai dong chat thai phu

thudc vao muc dich cu thé cua phan loai. Ti€u chi nay bao gom:

Nguon goc ctia chit thai

Ban chat cua chat thai

Tac dong moi trudng ctia chat thai

Diém xa cua chat thai

Mot trong nhiing cong viec KTCTCN thyc hién 1a tang kha
niang st dung lai hodc loai bo chdt thai.
Khi danh gid cac nguon thai co thé danh gia theo nguydn

vat ligu, danh gia theo san lugng, hay danh gia theo tiéu chuan.

3.3. XAY DUNG VA PANH GIA CAC PHUONG AN GIAM THIEu
CHAT THAI CONG NGHIEP

3.3.1. NOi dung cac phwong an giam thiéu chat thai
cong nghiép

Pé c6 cac phuong an giam thiéu chat thai kha thi can xem
x6t tdt ca cic nguyén nhan phéat sinh chat thai bao gdm ca
rhitng sai edt trong quan 1y diéu hanh san xuat dén cac nguyén
nhan phtc tap.

Mirc d6 kha thi cua cac phwong an giam thiéu chat thai phu
thudc rat nhiéu vao trinh do chuyén mén va kinh nghiém thuc
t€ cua nhom chuyén gia thuc hién. Khi xay dung cac phuong an
giam thiéu chat thai ciling can theo ddi lay y kién cua coc
chuyén gia tu van k¥ thuat moi trudong, cac nha ché tao va cung



cap thiét bi. Ngoai ra ciling can tham khao cac bién phap giam
thiéu & cidc nha may c6 cung cong nghé hay san xuat cic san
pham twong tw. Phuong an giam thiéu chat thai céng nghiép
bao gom cac nd1 dung sau:
Lua chon giai phap thich hop cho tung loai chat thai,

tang kha nang tai st dung.

- Thay dbi quy trinh cong nghé hodc ting bd phin cong
n”hé néu can.

- P6i moi thiét bj co6 hiéu suat s dung cao veé nang luong
va nguyeén li¢u.

- Thay d6i viéc kiém soat bang qué trinh tuy dong hoa.

- Thay d6i diéu kién k¥ thuat, thoi gian luu, nhiét do, toc
do, khuéy, Xuc tac.

- Thay ddi nhién liéu hodc chung loai nhién liéu tho.

- Xu 1y chat thai bang cac bién phap vat 1y, hoa hoc, sinh
hoc phoi hop.

- Tuan hoan tai st dung chat thai.

3.3.2. Panh gia cac phwong an giam thiéu chat thai
cong nghi¢p - Tinh toan chi phi va lgi ich moi truwong

Mic du cac bién phap giam thiéu va xir ly chat thai duoc
thuc hién dudi nhiéu hinh thac khac nhau, tuv nhién quy trinh
phén tich danh gia cac bién phap giam thiéu/ tinh toan chi phi -
loi ich déu dugc thuc hién trén ciung mot nguyén tac. Noi dung
danh gia bao gom:

- Anh hudng vé lugng va mirc d6 gy 6 nhiém ciia chat thai.

- Kha ning gy 6 nhiém, dic biét 1a 6 nhiém thu cap do
thay doi tinh doc, tinh phan huy.



- Anh huéng téi cac nguoén nguyén liéu khong tai tao.

- Anh huéng téi nang lugng tiéu thu.

- Tinh toan chi phi loi ich. Cac tinh todan nay duogc so sanh
gitra chi phi hién tai va chi phi theo phuong an. Can thiét li/u ¥
cac chi phi xay dung va chi phi van hanh.

Khi phan tich danh gia cac phuong an giam thicu chat thai,
viéc phan tich cac chi phi thuc hién giam thiéu va xu Iy chat
thai, xac dinh cac loi ich kinh té c6 thé thu duoc tir cic qua
trinh giam thiéu va xtr 1y chat thai dong mot vai tro rat quan
trong va quyét dinh viéc lua chon phuong an giam thiéu kha
thi, hiéu qua nhat. Duéi day 1a mot sé budc rat can thiét (ho Co
s san xudt khi xac dinh, tinh todn cac chi phi méi trudig va
xem xét cic qua trinh hoat dong nao gy nén cac chi phi néy:

Panh gid/ tinh toan tiém ning c6 thé tiét kiém duoc tr<ong
viéc sir dung ngudn nhéan luc va trong cic qua trinh san xuat dé
han ché tao ra chit thai.

Panh gia/ tinh toan chi phi dau tu can thiét va chi phi
trong cac bién phap st dung nguyén vat li€u, nudc va nang
luong mdt cach bén virng.

Chi phi cho viéc giam thiéu/ xir Iy chat thai tai cac qua
trinh hoat dong khi xac dinh rd0 cac hoat dong nao ra cihiYt
thai. Chi phi nay khong bao gom trong chi phi -chung ((Ua
toan doanh nghiép. Piéu nay 1a dong luc dé cac bd phan fsan
Xuit, cac phong ban c6 trach nhiém giam luong chat thii tao
ra. Xac dinh kha nang st dung nguyén vat lieu md>t cach hi¢u
qua, tai ché va tai sit dung chat thai trong qua trinh san xiuat
hoac cho cac co s& khac.

Bang 3.3 va 3.4 dua ra cic dé muc can xem xét khi tinh
toan chi phi hang niam cho xu 1y chat thai hién c¢6 va chi phi (Cho
cac phuong an giam thiéu/ xtr 1y chat thai trong ké hoach [ 4].
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Méu chi phi hang niam cho phuong 4n giam thiéu/xu Iy

chat thai nho hon chi phi hang nim dé xtr Iy chat thai hién tai,

thi can xem xét loi ich thuc thu dugc tir phwong an giam thiéu/

xt ]y c¢6 du bu lai cac chi phi dau tu cho phuong 4n nay khong9

trong bao lau? néu xét thay viéc dau tu nay co loi hon viéc xu ly

chat thai nhu hién tai thi c6 thé thuc hién cac budc tiép theo.

Bang 3.3 Phan tich chi phi x& ly ch4t thai hién tai

Thanh phan chi-thu

Chi hoa chéat, nguyén liéu

Chi phi dién

Chi phi cp nuéc

Nhén cbéng

Chi phi bao tri, stra chira

Ghi ph*twvan, kiém soat

Chi phi tiéu huy chét thai

Chi phi van chuyén chét thai
Chi phi van hanh, bao duéng,
Khiu hao thiét bi, nha xwéng
Chi phi phat sinh do chét thai
phan thu héi tlr qua trinh xt ly
rdng chi phi x& Iy chét thai

Chi phi xt ly cho 1 don vi chét
thai

Céach tinh

a2

a4
ads

ab

a8

a=agf7+ ..+ a8

e =a + b+ c+-d
e

f =Tbng luwong chét thai

X ly/nam

Thanh tién

«

d

Pon vi chat

thai (m3 kg)
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Pang 3.4 Xac dinh chi phi cho cac phwdng an giam thiéu/

Xt ly chét thai

Thanh phan chi-thu Céch tinh Thanh tién
Chi hoa chét, nguyén liéu M
Chi phi dién s M
Chi phi cap nuwéc .3 !
Nhan cbng A R
Chi phi bao tri, stra chita s *
Chi phi tw van, kiém soat . €
Chi phi tiéu huy chét thai a7 &
Chi phi van chuyén chatthai  ......oo0 2l Liiivi, i
Chi phi van hanh, bao duéng ...+ aR €
Khau hao thiét bj, nha xudng b £
Chi phi phat sinh do chéat thai c
Phan thu hdi ttr qua trinh x@ ly d ¢
Téng chi phi xt Iy chat thai e =a + b+ c+d ¢
e d

Chi phi xt Iy cho 1don vi chat . _
thai Téng lvong chat thai x*  Don vi chét thai

ly/nam

3.3.3. X4ay dung ké hoach giam thiéu chat thai cong
nghiép

Khi x4y dung ké hoach giam thiéu chat thai can 1én danh
muc tat ca cac bién phap giam thiéu va xir Iy chat thai; siap xép
thtr ty vu tién dya trén nguyén tic: wu tién thuc hién trude céc
phuong 4n/ bién phap dé thuc hién, chi phi thap va cho hiéu
qua ngay. Ddi véi cac bién phap phuc tap, doi hoi von dau tu 1on
can phai lap ké hoach thuc hién chi tiét, bao gém cac hitrti' sair
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Huoc chuan bi

Lap ban chuyén trach thuc hién coéng tac giam thiéu/ xu 1y
chat thai c6 sy tham gia cua lanh dao nha may, can bd ky
thuat-cong nghé, can bo tai chinh va cic can bd hod trg khac; Xay
dung muc ti€u chung, muc ti€u cu thé va phan cong trach
nhiér cu thé cho tung thanh vién va cac bén c6 li€n quan; Xac
dinh chi phi can thiét va ngudn trg cap tai chinh thyc hién giam
thiéu va xu ly chat thai.

Buoc thwe hién

Ho6 tri mat béng, cdc thiét ké can thiét, chuan bi trang thiét
bi, van chuyén lép dat, chay thu va hiéu chinh dav chuyén cong
nghé dé thyc hién bién phap giam thiéu / xtr Iy chat thai; Cung
v6\ v.éc trién khai vé mat cong nghé k¥ thuat can thuc hién
cong cac dao tao, huén luyén cho nhan vién van hanh, quan ly
hé th3ng diy chuyén cong nghé giam thiéu xu ly.

Buée giam sdt thwe hién va danh gid két qud

Can giam sat thuong xuyén viéc thuc hién du an giam
thiéu xu ly chat thai theo cidc muc tiéu dit ra ban dau. Cac két
qua s6 liéu thu dugc 13 co s dé danh gia hiéu qua thyc hién va
hi¢u chinh cac hoat dong khi cac két qua chua dap ung duogc cac
muc tiéu dit ra ban dau.

Tom lai cac ké hoach giam thiéu chét thai céng nghiép cu
thé nhu sau:

- Xay dung ké hoach hanh dong kha thi.

- Sap xép uu tién vé dau tu va thoi gian.

- Thyc hién cac phuong an bién phap uu tién.

Lap chuong trinh gidm sat hiéu qua cua cac phuong an

giam hiéu chat thai.
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- Bo sung stra doi quy trinh khi can thiét.

Sau khi chuan bi xong tién hanh budc thuc hién 1a giai
doan quan trong nhét cua ké hoach. Trinh tu céc cong Vviéc can

lam dé thyc hién ké hoach dudc chi ra & hinh 3.3.

Hinh 3.3 Quy trinh cac bwdc thwc hién ké hoach

giam thiéu/ xt ly chat thai céng nghiép
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