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NGHIEN CUU CHE TAO VA THU NGHIEM MAY LANH THU HOI NHIET
PE CUNG CAP PONG THOI NHIET - LANH

STUDY ON THE FABRICATION AND TESTING OF AIR CONDITIONING HEAT
RECOVERY TO OFFER HEAT — COLD AT THE SAME TIME

Nguyén Cong Vinh, Hé Trin Anh Ngoc

Trwong Pai hoc S pham Ky thudt — Pai hoc Pa Nang; ncvinh@ute.udn.vn

Toém tat - Hién nay, da phan ngudn nhiét tir thiét bj ngung tu cla
céac loai may lanh déu thai ra méi trwong. Trong khi d6, nhu cau
st dung nwéc néng phuc vu sinh hoat ctia con nguwoi la rat Ion.
DA tiét kiem nang lwong, bai bao da trinh bay mét may lanh dwoc
st dung dé san xuat nwéc lanh cung cép cho hé théng diéu hoa
khéng khi, ddng thoi cé thu hdi mét phan nhiét thai ra tlr méi chat
lanh trong binh ngung lam tang nhiét dd clia nwéc (40+ 45)°C
qua qua trinh trao ddi nhiét. Sau khi xay dwng va ché tao mod
hinh, ching téi tién hanh thi nghiém do dac cac thong sb vao, ra
trong khoang thoi gian va didu kién nhét dinh. Banh gia va so
sanh sé liéu thu dwoc bang phwong phap mé phdng, dwa ra
théng s6 anh hwéng dén qua trinh thuwc nghiém. Két qua cho
thay, kha nang thu hdi nhiét ctia hé thdng may lanh thuc té dat
dwoc gan 38%, ngudn nadng lweng nay dung dé cung cép nuwdc
néng thay vi phai str dung dién tré hodc nguén ning lwgng khéac.

T khoa - Tiét kiém nang lwong; nhiét do; nwéc néng; thap giai
nhiét; phu tai nhiét.

1. Pit van dé

Hién nay, vin dé t5i wu hoa va sir dung ning lugng vao
muyc dich phyc vu con nguoi la mdi quan tim hang dau cho
cac chu dau tu, cac nha thlet ké trong linh vyc diéu hoa
khong khi cling nhu cung cap nudc nong. Vi thé, viéc phat
trién cac hé thong su dung nang lugng mot cach tiét kiém
tré thanh khau then chét, c6 tinh chién lugc dé phat trién
kinh té ctia dit nudc néi riéng va thé giéi néi chung. Véi
muyc tiéu lam sao chi ra dugc nhitng bién phap hitu hi¢u
nham tiét kiém ning luong c6 thé tng dung trong nudc 1a
vin @& dang dugc quan tdm nhiéu hién nay ciia cac nha
khoa hoc tai Viét Nam. Dién hinh trong qué trinh sinh hoat
clia con ngudi thi nhu cau st dung diéu hoa khong khi va
nudc néng 1a nhimg ngudn tiéu thy dién ning kha 16n &
nhitng noi nhu khu cong nghiép ché bién thiy san, nha
hang, khach san [3] ... Hién nay, viéc st dung cac thiét bi
gia nhiét bang dién tryc tiép, tuy ¢6 nhidu uu diém nhung
chua mang lai hi€u qua nhiéu vé viéc tiét kiem nang luong.
Trong nghién ctru nay viéc sir dung may lanh dé san xuét
nudc lanh phuc vu cho qua trinh diéu hoa khong khi kiéu
lam lanh bé‘mg nuac, déng thoi thu hdi mot phé‘m nhiét
lwong thai ra tir moi chat dé cung cip nude néng c6 nhiét
d6 dao dong tir (40°C+ 45°C), rat phu hop cho qua trinh
sinh hoat cua con ngudi va san suat. Diéu ndy s€ mang lai
hiéu qua nang lugng rat 16n va cling gop phan giam thiéu
dang ké vige str dung ngudn dién sin c6 nhim dap ung nhu
cau phat trién cong nghiép hoa hién dai hoa dat nude ciing
nhu bao vé moi truong.

2. N§i dung nghién ctru

Trong hoat dong cua may lanh, lam lanh nuéc dé cung
cap cho cac dan lanh trong hé thong dicu hoa kiéu lam

Abstract - Currently, most of the heat from the condensing
devices of the type of air conditioning is discharged to the
environment. Meanwhile, demand on hot water for human
activities is huge. To save energy, the article has presented an air
conditioning used to supply cold water for the air conditioning
system, and has recovered a portion of waste heat from the
refrigerant in the condenser which increases the temperature of
the water (40 + 45°C) through the process of heat exchange. After
building the model, we have conducted experiments to measure
the parameters in and out in about the time and conditions.
Evaluation and comparison of data are obtained by simulation
methods, putting out the parameters that influence the
experimental process. The results show that the possibility of heat
recovery of air-conditioning system in fact achieves near 38%.
This source of energy is used to provide hot water instead of
resistors or other energy sources.

Key words - Save energy; temperature; hot water; cooling tower;
heatload.

lanh bang nudc (phu tai lanh), nhiét thai tur thiét bi ngung
tu dugc xem la nguon nhiét thai c6 nhiét do thap. Tuy
nhién, nhiét d nay van cao hon kha nhiéu so véi nhiét do
mdi trudng xung quanh. Trén thyc té lugng nhiét thira nay
s€ thai vao moi truong, ndé lam néong khu vuc dugce trang
bi didu hoa va diéu nay la khong co loi. Dé tiét kiém dién
nang st dung trong viéc cung cdp nudc néng (phu tai
nhiét) sinh hoat va didu hoa khong khi cua con ngudi.
Xudt phat tir ¥ tuéng nay, ching ti trinh bay nghién ctru
1y thuyét cling nhu ché tao va thu nghiém mo hinh may
lanh 1am lanh nudc c6 thu hdi mot phan nhiét luong cua
mdi chét lanh gia nhiét cho nuéc dé cung cap nudc néng
sinh hoat. Phan con lai dugc dua dén thap giai nhiét va
thai ra moéi truong, gitip cho hi¢u qua lam viéc cua hé
thdng tang 1én ma khong 1am anh huong dén ché do lam
viéc binh thuong ciia hé théng may lanh.

2.1. M6 hinh héa qud trinh trao déi ning lwong ciia
mady lanh
2.1.1. So d6 nguyén Iy hé thong

May lanh thu hdi nhiét 12 loai may cung cip nuéc lanh
(nhiét @ 5°C + 7°C) cho cac phu tai lanh, cu thé & day la
hé théng diéu hoa khong khi 1am lanh bang nudc (Water
Chiller) va c¢6 thu hdi mot phan nhiét thira ciia hoi qua
nhiét trong binh ngung tu dé cung cap nudc nong (nhiét
d6 40°C + 45°C) cho cac phu tai nhiét nhu nau in, tim
rira, qua trinh san xudt... ciia con nguoi. Phan nhiét thira
con lai s& thai vao méi truong qua thiét bi thap giai nhiét.

Theo d4nh gia thuc té, so do nguyén Iy may lanh thu
hoi nhiét trong Hinh 1 gdm cac by phan sau: May nén; thiét
bi trao ddi nhiét; binh ngung tu; binh bay hoi; thiét bi tiét
lwu; thap giai nhiét; dong ho do; bom nudc; thiét bi didu
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khién; h¢ thong duong 6ng din; cim bién...Trong mé hinh
méy lanh thu hdi nhiét dwoc thiét ké va ché tao, nhiét do
ngung tu ctia mdi chét duge khao sat trong khoang (45°C +
50°C) twong tng véi ap suét (12bar + 15bar) va nhiét d¢ soi
clia mdi chat dat duge tir (-5°C + 0°C) tuong tmg voi ap
suat (2bar + 3bar). Kha ning bay hoi va hap thu ning luong
cling duoc xét dén trong muc nay.
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Hinh 1. So as nguyén Iy hé théng cung gcfp nhiét - lanh
dong thoi bang may lanh thu hoi nhiét
2.1.2. QUé trinh lam viéc

Khi khong thu hdi nhiét thai (trong thiét bi trao doi
nhiét khong c6 nudce vao binh), van by-pass s&€ moé ra, moi
chét lanh di tryc tiép vao binh ngung tu. Lc ndy, toan bd
lrong nhiét ctia moi chét déu thai ra cho nude trong binh
ngung tu va sau d6 dugc dwa dén thap giai nhiét.

Khi ¢6 thu hoi nhiét thai, lic ndy van mé ra cho nudc
vao thiét bi trao d6i nhiét. Tai ddy, moi chat di qua thiét
bi trao dbi nhiét (van by pass dong lai) roi dén binh
ngung tu, nuée nhan nhiét chu yeu 1a phan hoi qua nhiét,
dén khi dat nhiét nhiét d6 yéu cau cai dat tir 40°C + 45°C
(nhung van thdp hon nhiét d6 ngung tu cua moi chat
lanh), thi role nhiét 6 tic dong md van cho nudc ndng ra
khoi thiét bi trao d6i nhiét va cung cip cho cac phu tai
nhiét. Trong mo hinh, chiing téi tinh toan ty 1¢ phan trim
dién tich trao d6i nhiét giira hai thiét bi va bd tri hop 1y
sao cho phan 16n hoi qua nhiét cia mdi chét lanh dé gia
nhiét cho nude, phan con lai 14 hoi bdo hoa dugc ngung
tu lai tai thiét bi ngung tu.

Phuong trinh can bang nhiét cho may lanh:

Qi+ Q= Lmn + Q2 (1)

Vi Qi — nhiét luong thu hdi ¢ binh ngung; Q; — nhiét
lugng thai vao mdi truong dién ra & thap giai nhiét;
Lmn — cONg may nén; Q. — nhiét lwgng nhan dugc tir
ngudn lanh.

Thiét 1ap so d6 nguyén 1y hoat dong ctia may lanh, tir
d6 thu hdi mot phé‘ln nhiét lrong thai ra cua moi chat lanh
trong binh ngung tu dé lam néng nudc lanh qua viéc trao
d6i nhiét. Pong thoi tac gia xay dung do thi hoat dong cua
may lanh nhu sau: 1’-2: qua trinh nén doan nhiét hoi moi
chat tir 4p suat thap, nhiét do thip lén ap suit cao, nhiét
d6 cao trong may nén hoi; 2-3: qua trinh ngung tu ding
ap da phan ding nhiét trong thiét bi ngung tu va thai nhiét

cho nudc; 3-4: qua trinh tiét luu ding entanpi ctia moi
chat léng qua van tiet luu tr 4p suat cao xuong ap suat

thap; 4-17: qua trinh bay hoi dang ap, dang nhiét & ap suat
thap, thu nhiét cia nudc can lam lanh.
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Hinh 2. Bé thi T-s ciia mdy lanh mét cdp

2.2. Nhitng yéu té chinh dnh hwéng dén qud trinh thu
hoi nhiét
2.2.1. Anh hwong nhiét do ngung tu ciia moi chat lanh

VTheo biéu thirc (D nhan théy lwrong nhiét toa ra tu
thiét bi ngung tu 1a rat 16n, n6 bang nhiét luong thu vao tu
dan lanh cong vdi cong tiéu thu cho may nén [1]. Vi vay,
nham tiét kiém ndng luong, tac gia st dung mot phan
luqng nhiét tl}ira ma nudc nhan dugc tir moi chat lanh toa
ra dé cung cap nudc nong cho phuy tai nhiét nhung dam
bao h¢ thong may lanh van hoat dong binh thudng.

Chi s hiéu qua nang luong ctia may lanh thu hoi nhiét
(n) dugc tinh nhu sau:

+
n=dei @

Quan sat trén do thi T- s va biéu thirc (2), nhan thiy co
thé thu thdi toan b lugng nhiét toa ra tir binh ngung tu qx
néu nhiét d6 nudc ndng cung cap cho phu tai nhiét co gia
tri thdp hon nhiét d6 ngung tu ciia hé thdng may lanh giai
nhiét bang nude. Mat khac, qua nghién ctru khao sat cac
loai moi chét lanh nhu R134a; R32; R410a... nhin théy
gi4 tri 1) cia moi chat lanh cang cao khi nhiét d6 ngung tu
cang thap [2]. Tuy nhién, trén thyc t& hidu qua thu hoi
chua dat t6i da vi chiu anh huong cua nhiéu yéu té khac
nhu ap sut ngung tu, loai moi chét lanh, loai may nén...
2.2.2. Anh hiong cia logi méi chdt lanh va nhiét @6 cudi
tam nén

Hién nay, cac may lanh dang dugc st dung véi nhiéu
loai moi chét lanh khac nhau, trong d6 chii yéu van 1a
R134a; R410a; R32. Dya vao thong sO trang thai cua cac
diém nut trén chu trinh hé thong, ta nhan thay nhié¢t do
ctia hoi cao ap sau khi nén ndam dao dong phd bién trong
khoang (65 + 75)°C. Vi moi chit lanh R134a khi nhiét
d6 ngung tu thay ddi trong khoang (40 + 50)°C thi nhiét
do sau may nén thay dbi trong khoang (60 + 73)°C. Tuy
nhién trén thuc té khi may nén hoat dong déu co cac ton
that 4p suat, qua trinh nén khong thuan nghich...Vi thé
chi s6 thu hdi nhiét thai thuc té c6 thé dugc tinh trén co s&
lugng nhiét ma nude nong trong binh ngung tu nhén dugc
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s0 v6i lugng dién ning tiéu thu ctia may lanh [2]. Két qua
nay dugc kiém chimg & phan thuc nghiém trén mé hinh.
2.3. M6 hinh thuc nghiém

Mb hinh may lanh dugc thiét ké va ché tao dé thu hoi
mdt phan nhiét luong Qu khoang 30 + 45% tong nhiét thai
ra ctia may lanh [1]. Vi vay chi s6 hiéu qua ning lugng ctia
méy lanh thu hdi nhiét s& 16n hon may lanh thong thudng
chi ¢6 cung cap lanh. May lanh thu hoi nhiét rat phu hop
v6i hé théng lam lanh nuée dé cung cap cho hé thong didu
hoa khong khi kiéu Water Chiller & cac cong trinh lcrn

Hinh 3. M6 hinh thuc nghiém ciia mdy lanh
2.3.1. Tinh chon cdc thiét bi chinh
Véi cac thong sb dau vao nhu ning sudt nudc nong

chon M = 10 lit; nhiét d0 nudc lanh vao binh chon
t1 = 25°C; nhiét d6 nuwée nong ra chon t = 40°C; thoi gian
van hanh may t = 2 gio; moi chét lanh st dung trong hé
thdng R134a; nhiét dung riéng ciia nude Cy = 4186 J/ kg °K;;

Nhiét luong can thiét dé nang khdi luong ciia nudc tir
nhiét d6 t; d&én t, trong khoang thoi gian 1 la:

Q= M : (W) (3)
T

Thay s liéu, ta duoc két qua nhiét lugng yéu cau cua hé
théng 1a 87 (W). Do ¢ thém cac ton that nhiét nhu ton that
trén dudng dng, do bao 6n binh chira... nén nhiét luong trén
thyc té chon tang lén khoang 10% (hé sO dur trir ket = 1,1).

Vay cong suit cua thiét bi 1a: Qx = Q.at = 96 (W).
Dua vao do thi, tra bang va tinh ndi suy két qua, Xac
dinh dugc thong ) trang thai cac diém nat coa chu trinh
v6i mdi chat lanh R134a: Ning suat lanh riéng ciia chu

trinh: qo = - is = 146 (kJ/kg); néng’suét nhiét ngung tu
riéng: gk = io- i3 = 180 (kJ/kg); nang suat lanh ciia may nén:
146
= =96—=78 (W
Q, Qk 0. 180 (W).
Dién tich trao ddi nhiét ciia binh ngung tu:
I @)
q, kAt

Trong d6: At - d0 chénh nhiét d§ trung binh logarit;
Qk- ndng suét nhiét ngung ty; ki - hé $6 truyén nhiét. Theo
tai liéu [4] chon d0 chénh nhiét do trung binh logarit
At = 5%K va kg = 750 W/m?.K. Két qua tinh todn dugc
Fx= 0,026 m2.

Dién tich trao ddi nhiét ciia binh bay hoi:

=2 2 m ®)
g, k,.At

Theo tai liéu [4] chon d6 chénh nhiét d trung binh
logarit At = 6°K va hé¢ s6 truyén nhiét ko = 350W/m2K.
Két qua tinh toan dugc Fo = 0,037m?; v6i Qo 14 ning suat
lanh cua may nén.

2.3.2. Ché tao mé hinh

Dé thu hdi nhiét thai, hé thong thuc nghiém bao gém
céc thiét bi nhu sau: May nén kin cong sut tiéu thy dién
khoang 110W/h; binh ngung tu ¢6 dung tich 10 lit dam
bao giai nhiét t6t; binh bay hoi c6 dung tich 8 lit dam bdo
cung cap du cho phu tai lanh; thiét bi tiét Iuu; hai bom
nudce tuan hoan cong suit 30W; thap giai nhiét; hé thong
duong ong nudce; thiét bi do nhiét do nudc, cuong do
dong dién va ap suéit ngung tu ciia moi chit; thung nude
néng 15lit dwoc boc cach nhiét va cac thiét bi phu khac.
Tat ca céc thong sé cua thiét bi da duoc tinh chon phu
hop véi dir kién ban dau, 1am viéc an toan va on dinh.

Hé théng dugc trang bi mot van by-pass duoc lép dat
dé moé hinh c6 thé hoat dong hai ché do c6 thu hdi va
khong thu hdi nhiét thai. Khi nu6c trong binh ngung tu
nhan nhiét ciia moi chét lanh sau khi néng 1én dén nhiét
do yéu cau s& duoc dua sang binh chira nh¢ van dién tu
mo ra dé st dung.

2.4. Két qud thwe nghiém va ban ludn

Khi xay dung thiét b thuc nghiém, chung t6i dya trén
céc nguyén tic 1a thyc nghiém phai lap di lap lai nhiéu lan
do dac va & nhiéu thoi diém khéac nhau trong ngay. Trén co
s s6 liéu do dugc, tién hanh phan tich va xur 1y két qua.

Hinh 4. Céc thiét bi do chuyén dung

24.1. Sy thay déii nhiét do trung binh cua nudc nong
trong binh trao doi nhiét theo thoi gian

Luc dau nhiét d6 ciia nudc ting nhanh do nudc trong
binh ¢6 nhiét do thap (25°C) nén phan 16n lugng nhiét
thai tir moi chat lanh (hoi qua nhiét tir diém 2 dén 2° thé
hién trén dd thi T-s) duoc nude hap thu va c6 thé xem day
la may lanh giai nhiét bang nude [3]. Khi nhiét d6 nude
tang, nhiét do va ap sudt ngung tu cua moi chét tang theo,
dén khi nhiét d6 nuéc ting gan bang nhiét do ngung tu
cia moi chit lanh thi lugng nhiét ma nuéc trong binh
nhan duoc bit dau giam.

Khi nhiét d§ nudc trong binh ngung tu cang tang thi
4p suit ngung tu moi chit cang ting. Tuy nhién, khi nhiét
d6 nuéc nong 16n hon 40°C (gin bang nhiét d6 ngung tu
cuia moi chét) thi ro le nhiét d¢ tac dong md van dién tu
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dé dua nudc sang binh chira cung cip cho cac phu tai
nhiét nham dam bao cho hé théng may lanh hoat dong an
toan, phan con lai dwoc dua sang binh ngung dé giai
nhiét. Cac gia tri nay dugc do lién tuc trong suét qué trinh
thuc nghiém va thé hién & Hinh 5.
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Hinh 5. Sy thay déi nhiét do trung binh ciia nuée theo
thoi gian gia nhiét

2.4.2. Sy thay déi dp sudt ngung tu cia méi chat theo
nhiét do nuwoc nong
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Hinh 6. Sy thay déi dp sudt ngung tu theo
nhiét dg cua nudc nong

Khi nhiét do nu6c trong binh trao ddi nhiét cang ting thi
4p suat ngung tu mdi chat cang ting. Tuy nhién khi nhiét do
nude 16n hon 40°C thi 4p sut khong tang nita va giit on dinh
& gia tri gin bang voi gia tri 4p suat cua hé théng khi chay
binh thuong (khong thu hdi nhiét thai). Bidu nay duoc ly giai
14 do bd trao d6i nhiét thu hdi nhiét thai mic nbi tiép v6i binh
ngung tu giai nhiét bang nudc. Do d6, khi nhiét do nudc
nong trong binh tang cao hon nhiét do ngung tu twrong Gtng
voi ap suat ngung tu thi méi chat lanh bt dau ngung tu trong
binh ngung cia may lanh va lic nay hé théng hé hoat dong &
ap suat ngung ty 6n dinh twong mg vdi gid tri cua may lanh
giai nhiét bang nudc.

Trén thyuc té phu tai nhiét trong phong va nhiét d6 moi
truong bén ngoai luén thay dbi nén 4p suit ngung tu cua
mbi chét lanh ciing thay d6i theo. Nén khi cac thong sb
nay thay doi kéo theo ap sudt ngung tu ciing ting giam
theo va dugc thé hién trén Hinh 6.

2.4.3. S thay doi cuwong dé dong dién theo thoi gian vn hanh
DAi v6i truong hop khong thu hdi nhiét thai thi cuong
do dong dién tuong do6i On dinh trong sudt thoi gian may

lanh hoat dong.

Déi v6i truong hop ¢ thu hdi nhiét thai, khi hé théng
méi bit dau hoat dong, cudng d6 dong dién co gia tri theo
dinh muc (vi nhi¢t d§ cia nudc trong binh lic nay con
thip). Khi nhiét d6 nudc ting dan thi cuong d6 dong dién
tang, nhung khong vuot qua gia tri hoat dong cua may
lanh khi khong thu hoi nhiét thai. Vi vay, didu nay c6 thé
khing dinh ring khi may lanh c6 thu hdi nhiét thai, c6 thé
tiét kiém duoc mot phéin nang lugng khi nhiét d6 nudc
trong binh dy trit ¢6 gid tri nhé hon 40°C.
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Hinh 7. Su thay déi cuong dé dong dién theo
thoi gian trong hai truong hop

Qua két qua do dac céac thong s tir thuc nghiém, nhan
thy trong truong hop c6 thu hoi nhiét thai thi cudng do
dong dién khong on dinh so v6i ché do hoat dong binh
thuong. Diéu nay duoc giai thich 1a trong truong hop co
thu hoi nhiét thai do méic ndi tiép thém bo trao d6i nhiét
nén tré lyc duong ng ting (mdi chét lanh trudce tién trao
ddi nhiét voi nude trong thiét bi trao d6i nhiét, sau d6 tiép
tuc di qua binh ngung tu cua hé théng). Vi thé nhiét do
sau may nén ciing tdng cao hon so véi truong hop khong
¢6 thu hdi nhiét. Tuy nhién, do dong hoi cao ap sau khi ra
khoi may nén thai nhiét cho nudc trong bd trao ddi nhiét,
vi vay nhiét d6 ctia may nén van khong vugt qua mirc cho
phép. Két qua thay ddi cuong do6 dong dién trong hai
truong hop dwoc thé hién trén Hinh 7.
2.4.4. Danh gia hiéu qud ciia mé hinh may lanh

Trong qua trinh thic nghiém cho thay luong dién ning
tiéu thu cho hé théng may lanh dé 1am lanh nuéc va co
thu hdi mot phan nhiét thai dé cung cép nudc néng van
khong thay d6i dang ké so vai trudng hop khong thu hoi.
Trén co so Hinh 7, nhan thy trong hai trudng hop ¢6 thu
hdi va khong thu hdi thi cuong do dong dién khi hé thong
hoat dong chénh léch khong dang ké. Vi thé, véi cac sb
lidu trén néu dé co lugng nude nong sir dung (véi 10 lit
nuée tir nhiét d6 25°C dén 40°C) thay vi chung ta can st
dung dién tr& dé gia nhiét s& tiéu tén lwong dién ning do
duoc tir thuce té 1a khoang 250W. Diéu ndy da cho the‘iy,
khi st dung may lanh c6 thu hoi mot phan nhiét thal dé
cung cap nudc nong da mang lai hiéu qua kinh té rat cao,
trong mot gio trung binh co thé tiét kiém dwgc khoang
125W dién nang. Tuy nhién, trong nghién ciru nay ching
t6i chi tap trung dé cap dén kha nang thu hdi bao nhiéu
phén tram nhiét tor thyc nghi€ém trén md hinh so vdi tinh
toan 1y thuyét & goc do dién ning tiéu thu. Panh gia cac
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yéu té tac dong dén qué trinh thu hdi nhiét ma chua xét
dén kinh phi dau tu ban dau nhu cong lap dat, gia thanh
thiét bi, cdu tao va viéc van hanh phure tap cua hé théng
may lanh khi c6 lp thém thiét bi trao d6i nhiét. Véan dé
nay, chung t6i s& tinh toan chi tiét khi hé¢ thong c6 diéu
kién trién khai rong rai trong thuc té.

3. Két luan

Qua qua trinh thyc nghiém trén md hinh may lanh,
nhén thay, khi nhiét d6 nuéc néng trong binh nho hon 40°C
thi luong nhiét thai thyc té thu hoi nhiét (1)) duoc khoang
(30 + 50)% so v6i nghién ctru 1y thuyét [2]. Khi nhiét do
nudc néng trong binh ting 1én dén 45°C thi qua trinh thu
hdi nhiét thai cang giam va lugng nhiét thu hoi s& giam dan
khi nhiét d6 nudc trong binh cang ting. Diéu nay c6 nghia
1d hé thong mdy lanh chi hoat dong hiu qua khi nhiét do
nudc nong can sir dung c6 gia tri nhé hon 40°C.

Ngoai ra, khi nhiét d6 nudc nong ting dén giéi han cho
phép (vAn nhoé hon nhiét d6 ngung tu cia moi chét) thi
lwong nhiét thu hdi giam, qua trinh hoat dong ciia méay lanh
van khong anh huong gi dang ké do trong mé hinh thuc
nghiém da duoc thiét ké role nhiét d6 khéng ché dam bao
cho méi chét lanh ngung tu hoan toan trong binh ngung tu.

Viéc ing dung may lanh dé san xuat nudc lanh phuc
vu cho nhu ciu diéu hoa khong khi két hop vai cung cap
nudc noéng ngay cang dugc sur dung rong rai va mang lai
hiéu qua rat 16n cho x3 hoi, dic biét trong viéc giam thiéu
tiéu thu nang lugng dién va gop phan bao vé moi truong.
Nhan thdy didu nay, chung toi budc dau trinh bay nghién
ctru ché tao va thu nghiém md hinh may lanh san suét
nuée lanh - nudc néng cong sudt nho ding trong cac co
s¢ dan dung dé 1am thuc nghiém. Méc du, m6é hinh ché
tao chua duoc hoan thién so véi tinh toan ban dau nhung

voi két qua nay van cho thiy diy la mot huéng nghién
clru ¢6 tiém nang trong tuong lai, khi ma yéu cau vé tiét
kiém ning lugng trong cac thiét bi gia nhiét noi chung,
thiét bi san xuat nudc nong ndi riéng ngay cang can thiét.

Két hop giita qua trinh thiét 1ap co so 1y thuyét va xay
dyng md hinh thyc té cia may lanh. Vi vy c6 thé tmg
dung méy lanh cung cp nhiét - lanh ddng thoi cho cac
phu tai nhim tiét kiém ning luong. Trong qué trinh
nghién ctru, nhom tac gia da truc tiép dwa ra hidu qua
nang lugng sau qua trinh tinh toan md phong dua vao cac
diéu kién dau vao ciia moi chit 1am lanh, cong suit cia
may nén, di¢n tich binh ngung tu va bay hoi cling nhu cac
thong sb tinh toan khac. Sau khi so sanh, ddi chiéu giita
nghién ctru 1y thuyét va thuc nghiém. Két qua cho thay
kha ning thu hdi nhiét ctia hé thong may lanh thyc té dat
duoc gan 38%. Tir day, ngudn ning lugng nay trao doi
cho viéc cung cip nudc noéng thay vi phai ding dién tro
hodc ngudn ning lwong khéc.

Loi cdm on: Nghién clru nay duoc tai trg boi Quy phat
trién tiém ning Khoa hoc va Cong nghé cua Trudng Dai
hoc Su pham K§ thuat - Pai hoc Pa Nang trong dé tai c6
ma sé T2018-06-99.
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