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Bai b4o gidi thiéu cac phuong an gia ¢ 6n dinh mai déc duong Hoang Sa — TP
Da Ning biang neo thudng va neo g suit trude (neo tng sudt trudc phan tan luc kéo,
neo g sudt trude phan tan lyc nén, va neo ng suit trude phan tan luc kéo — nén). St
dung phan mém phan tich 6n dinh mai déc Flac 2D dé tinh toan va cho cac két qua vé hé
s6 6n dinh, su van dong ung suét bién dang va toc do chuyén vi ctia mai déc ddi véi mdi
loai neo.Tir d6, so sanh lya chon goc nghiéng hop ly nhét cho neo; phan tich su phan b
ving kéo nén khi gia cudong mai déc bang neo tng suat truéc nham nang cao hiéu qua
1am viéc ctia bau neo, nang cao kha ning 6n dinh ctia mai dbc.

Tt khoa: On dinh mai déc, hé sé 6n dinh, truot dat, neo gia cudng mai déc,
phan mém FLAC.

ABSTRACT

This article introduces the consolidation methods to stabilize slope by using
plain anchor and pre-stressed anchor (tensile force dispersal type pre-stressed anchor,
compressive force dispersal type pre-stressed anchor, tensile and compressive force
dispersal type pre-stressed anchor) at Hoang Sa Street in Da Nang City. We use Flac 2D
slope stability analysis sofware to caculate and collect stability coefficient, stress-strain
changes and displacement speed of slope in proportion to each anchor. From that point,
we do the comparison to choose the most suitable angle and analyse the arrangement of
compression-tension area in case of pre-stressed anchor reinforced slope in order to
enhance working effect of anchor bond and slope stability.

Key words: slope stability, stability coefficient, landslide, reinforcing anchor,
FLAC software.

1. Dit vén ad nguoi. PE ngdn ngura viée sut truot dat da

c6 rat nhi€u cong nghé duoc ép

Sut trugt dat mai doc nén duong dao SAU,  qung Trong dé, sir dung neo gia c6 1a mot
dac biét vao mua mua 1a kéo dai & mién trong nhimg bién phap nhim giam thidu

Trung dang dién ra ngay cang nhi¢u do tac thiét hai nay. Hién nay c6 nhidu loai neo

dong cua bien doi khi hau, lam ton nhiéu khéc nhau, mdi loai neo ¢6 uu nhuge diém

tién cua va nguy hai dén tinh mang con 4 pham vi st dung riéng, phit hop cho
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ting didu kién cong trinh cu thé.Vi vay,
viéc xdy dyng cac mo hinh 6n dinh mai
dbc bang neo thudng va neo ung suit
trudc dé phan tich, so sanh su van dong
mg suét, bién dang, chuyén vi cua méi
déc 1a hét strc can thiét.
2. N§i dung nghién ciru

Trong d8 tai, tac gia lay 1 doan dai
dién cho tuyén duong Hoang Sa — la
tuyén duong mang y nghia du lich bao
quanh ban dao Son Tra, Pa Ning dé phan
tich on dinh ctia cong trinh tai ly trinh
Km1+823-Km1+911, d6 cao mai déc 40m
va c6 cac 16p dia chit nhu sau:

+ Lép 1:Cat pha 1an it dam san, dang
tang, duong kinh = 0.3-1.20m, chiém 10-
15%, mau xam vang, nau do, trang thai
clmg, ¢6 ym = 15.95 KN/m’, vy, = 18.6
KN/m®, C = 15 KN/m?, ¢ = 27°, v=0.35,
v =0, E = 5000KN/m>.

+Lop 2:Pa granit phong hod, nit né, vo
dam, v& vun, do cung cép 4-5,c6 ym =
26.09KN/m’, vy, = 26.09 KN/m’, C =
4.10°KN/m?, ¢ = 34°, v=0.1,y = 0, E
5.10’KN/m”.

+Lop 3: Pa granit phong hoa, nit né, vo
tang, d0 cing cip 6, c6 Ym = 26.09
KN/m®, vy, = 26.09 KN/m’, C =
4.25.10°KN/m%, ¢ = 36°,v=0.1, y = 0, E
=6.10'KN/m”.

2.1. M6 phong mé hinh mdi doc trén
phan mém FLAC 5.0

Véi céc s6 lidu dia hinh, dia chét thuc
té, mai déc nén duong duoc méd phong
duoc nhu hinh 1.

Hinh 1. Mé phéng cdc I6p dia chat
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Sau khi chwong trinh phén tich, cho két

qua nhu sau:

Hinh 3. Bién dang cua toan by mdai doc

* Nhdn , xét: Tl két qua trén cho thdy hé s6
an toan cua mai déc dang khai thac kha
nho, Kyin=1.07 < [K] =1.4, danh gia mai
doc mét on dinh. Mai déc s& trugt theo
cung truot tron voi diém cudi cach chan
mai déc 3.5m. Cung truot hinh thanh doc
theo giao dién ranh dudi giira 16p dét 1 va
16p dat 2. Tong bién dang ctia khdi dat co
gi4 tri 1on nhat 1én dén 2.088m cach chan
mai doc 1 doan 24m theo phuong thing
dang.

2.2. Gia cé mdi doc bang neo thwong
2.2.1. Xdc dinh chiéu dai neo thirong

Theo két qua phan tich 6n dinh cua
mai dbc khi chua gia cb, nhan thiy
khoang cach 16n nhat tir mai déc dén cung
truot giéi han 1a 7.59m. Vay, dé thién vé
an toan, ta chon chiéu dai neole, = 12m,
doan neo cdm siu vao cung truot 1 doan

la4.41m.

Hinh 4. Cung trueot gioi han va khoang
cdch lon nhat tir mdi doc den cung truot
gioi han
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2.2.2. Xac dinh goc nghiéng cua neo

Dé tai xdy dyng mo hinh bb tri 8
tang neo, chiéu dai mdi ting neo 14 12.0m,
khoang cach cac ting neo theo phuong
dtng 1a 3.0m, theo phuong doc tim dudong
la 2.0m; st dung thanh neo kiéu tu khoan
c6 duong kinh ren 37.5cm, ¢6 dién tich 1a
0.1104m”.

Xay dung cho 5 truong hop : goc
nghiéng cua neo lan luot Ia
50,] 50,250,350,450, va chuong trinh s€ cho
cac két qua nhu sau:

gbc neo 5 15 25 35 45

Kmin 1.17 | 1.28 | 1.39 | 1.37 | 1.09
15
P =o====
= 13 ,/ b Y
511 \
S |
o 20 a0 60

Goc nghi?ngcl.’_la neo so wi
mat phang nam ngang (7)

Hinh 5. Biéu do so sanh hé so on dinh
mai doc voi cdc truong hop goc nghiéng
cua neo gia co vao mdi doc.

“Nhgn xét: T két qua trén ta thiy
réng khi hé s6 an toan K, tang khi goc
nghiéng cua neo tang tu 5" @én 30°, Kuin
giam dan khi géc nghiéng ciia neo >30°.

Tir biéu d trén, ta nhan thiy rang
Kmin dat gid tri cuc dai khi goéc nghiéng
ctia neo & 30°, mai dbc s& cang tré nén 6n
dinh hon, hé théng neo va mai déc sé lién
két bén viing hon, kha ning lam viéc ciia
vira duoc phat huy ti da, giam tng suét
cat trong dat, lam cho mai doc viing chic
hon.

2.2.3. Xdc dinh hé s6 an toan cia mdi
doc khi si dung neo thuong véi goc
nghiéng ciia neo 30°

Sau khi phan tich, chuong trinh s&
cho két qua nhu sau:

Hinh 7. Bién dang toan bg mdi déc.
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Luc kéo doc trong cip neo {N)

chiu dai cap neo(m)
Hinh 8. Gia tri lyc kéo doc trong cap
neo thuong.
* Nhdn xét:

Khi mai déc dugc gia c¢b bang 8
téng neo thuong dai 12 m, hé s6 On dinh
mai déc Knin=1.41> [K] = 1.4 nén mai
dbc 6n dinh. Cung trugt dugc déy xuéng
sdu dén chan mai ddc, va ing suat cit phat
trién trong cung truot nho hon nhiéu so véi
truong hop chua gia cd. Chuyén vi toan bo
cia mai dbc khi gia c¢é neo thuong giam
xudng chi con 1.112m.

Luc doc trong cap neo dat gid tri
16n nhat tai vi tri cung trugt, va cang
xudng dudi luc doc trong cic tang cap neo
cang tang dan.Két qua nay phu hop véi
két qua nghién ctru cua TS. Chau Truong
Linh theo tai li€u [5].

2.3. Gia ¢6 mdi déc bang neo irng
sudt trwdc phan tin luc kéo

St dung cép cuong do cao, do
chung thap, loai tao c6 dudng kinh
15.24mm, cudong d6 cuc han 1860 Mpa
loai OVM 15, dai 12m, luc thiét ké N, =
600KN.
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Sau khi cai dat thong sb dﬁq vao
chuong trinh s€ phan tich va cho két qua
nhu sau:

Hinh 9. Cung truot va hé $6 an toan —
neo phdn tan lyc kéo.

Hinh 10. Bién dang cua toan bé mdi déc—
neo phan tan luc kéo
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Hinh 11. Gid tri lyc kéo doc trong cap
neo phan tan lyc kéo.
* Nhidn xét:

Hé¢ s6 6n dinh mii dbc
Kumin=1.51>[K]=1.4 nén mai déc 6n dinh.
Cung truot duge ddy xudng sau dudi chan
mai ddc, va ung suat cit phat trién trong
cung truot nhé hon nhiéu so voi trudng
hop chua gia c¢b va truong hop gia cb
bang neo thuong.

Chuyén vi toan bo ciia mai déc khi
gia ¢b neo phan tan lyc nén giam xudng
chi con 0.633m.

Khi lyc kéo tang thi vita ¢ doan
neo ¢d chiu kéo 1am cho vira & doan tu do
chiu mot phan tmg suat cit cai thién trang
thai chiu lyc cua cap neo, 1am ting kha
nang 6n dinh mai déc.

2.4. Gia co0 mdi doc bang neo wng
sudt trwoc phan tan lyc nén
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St dung cép cuong do cao, do
ching thip, loai tao co duong kinh
15.24mm, cuong d6 cuc han 1860 Mpa;
loai OVM 15, dai 12m, Iyc thiét ké Nc =
600KN.

Chuong trinh s€ phan tich va cho
két qua nhu sau:

Hinh 12. Cung truwot va hé s6 an toan —
neo phdan tan lyc nen.

Hinh 13. Bién dang cuia toanbg mdi doc
— neo phan tan lyc nén

Chiéu dai neo (m)
Hinh 14. Gid tri luc kéo doc trong cap
neo phan tan lyc nen.

* Nhdn xét:

Khi mai déc dugc gia ¢b bang 8
tang neo UST phan tan lyc nén dai 12 m,
v6i chiéu dai bau neo ¢b 3,5m va 2 tAm
chiu tai dat & vi tri dau va cudi bau neo, hé
s6 6n dinh mai déc Kmin=1.71> [K]=1.4
nén mai déc 6n dinh. Cung truot dugc day
xuéng sdu & cudi chan mai déc va nim
ngoai pham vi cta hé théng 8 ting neo,
lam cho mai déc 6n dinh rd rang.

Chuyén vi toan bo ctia mai dc khi

gia cO neo phan tan lyc nén giam xudng
chi con 0.3378m.
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2.5. Gia co mdi doc bang neo wng
sudt trwoc phén tan lyc kéo — nén

St dung cép cuong d6 cao, do
chung thép, loai tao c6 duong kinh
15.24mm, cudong do cuc han 1860 Mpa,
loai OVM 15, dai 12m, luc thiét ké N, =
600KN.

Sau khi cai dit thong s6 dau vao,
chuong trinh s& phan tich va cho két qua
nhu sau:

Hinh 15. Cung trueot va hé $6 an toan —
neo phdn tan luc kéo - nén.

Hinh 16. Bién dang cua toan by mdi doc
— neo phan tan kéo — nén.
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Chiéu dai cap neo (m).
Hinh 17. Gia tri luc kéo doc trong cap
neo phan tan kéo - nén.
* Nhdn xét:

Khi mai déc duge gia cd bing 8
tang neo U'ST phan tan luc kéo-nén dai 12
m, v6i chiéu dai bau neo ¢b 4.0m va 2 tAm
chiu tai dat & vi tri dau va vi tri cach cudi
bau neo 1.0m, hé sb on dinh mai déc
Kmin=1.83 > [K] = 1.4 nén mai dbc 6n
dinh. Cung truot khong hinh thanh rd rang
va ung sudt cit 16n nhat duoc ddy sau
dudi chan mai déc nhung tng suét nay rit

nhd so véi cac truong hop trén, diéu nay
kha hop ly vi Gng suat cat trong dat phan
bo lai tuy theo chicu dai, vi tri bo tri cac
doan chiu tai.

Chuyén vi toan bg cua mai doc khi
gia c0 neo phan tan kéo - nén giam xudng
chi con 0.233m.

3. Keétluan

-Bén dudi 1a biéu @6 so sanh hé so
on dinh mai doc va bién dang cua toan bd
mai doc véi cac truong hop neo gia co.

1.07

A K 3
Héso an toan
°
8

Chuagiacd Giacéneo Giacéneo Giacéneo Giacéneo
thweng  USTphidn USTphin UST phin
tanluc kéo tanlwcnén tan luc kéo-

nén

Cic trudong hop gia ¢6 mai dée

Hinh 18. Biéu do so sanh hé so on dinh
mdi doc voi cdac truong hop neo gia co

¢
.
mdi doc
23 2.088
= 2
2 15 \.1:
s 0.3378 s

Chuagiacé Giacéneo Giacéneo Giacéneo Giacdéneo
thuong  USTphan USTphan USTphan
tanluc kéo tanlwcnén tan luc kéo-
nén

Cic truwdng hop gia ¢ mai dée
Hinh 19. Biéu do so sanh bién dang toan
bé cua mai doc voi cdc truong hop neo
gia co

Tur cac két qua va cac phan tich
trén cho thay, khi st dung neo thudng,
neo phan tan lyc kéo, neo phan tan lyc
nén va neo phan tan luc kéo nén s€ cho
két qua theo chiéu hudng cang t6t hon. Va
qua d6 cho thdy, néu cic mai dbc c6 tinh
chit dat kém vé mit dinh bam & doan neo
¢d, hodc stre chiu tai kém thi nén su dung
cac loai neo UST, dic biét 12 neo UST
phan tan lyc kéo-nén vi lic nay luc neo
bam s& tot nhat nén cho két qua 6n dinh
cao nhat.
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