GV: Lé Pudc Thanh

Chuong 1
CAC KHAI NIEM CO BAN

1.1 KHAINIEM VE MON HOC SUC BEN VAT LIEU ( SBVL )-
PpOI TUONG, NHIEM VU, DAC BIEM CUA MON SBVL

1.1.1 DOI TUGNG NGHIEN CUU CUA SBVL- HINH DANG VAT THE
SBVL nghién ctiu vat thé thuc ( cong trinh, chi tiét may ..)
Vat thé thuc cé bién dang dudi tdc dung clia nguyén nhan ngoai
( tai trong, nhiét do, 1ap rap céc chi tiét ché tao khdng chinh xac..)
Vat thé thuc sl dung trong ky thuat dudc chia ra ba loai cd ban:
Khai: co kich thudc theo ba phuadng tuong duong: Dé dap, mong may...

H. 1.1 Vat thé dang khéi H. 1.2 Vat thé dang tdm vd

Tam va vo: vat thé modng c¢6 kich thudc theo mét phuong rat nho so véi hai
phuong con lai; tdm c6 dang phang, vé c¢6 dang cong: san nha, mai vo

Thanh: vat thé dai c6 kich thudc theo mét phuong rat I6n so véi hai
phuong con lai: thanh dan cau, cot dién, truc may.. SBVL nghién cuu
thanh, hé thanh.

2 2 NS ‘\ %

Thanh dugc biéu dién bang truc thanh va (} ————————— % ——————————— O

mat cdt ngang F vudng goéc véi truc thanh - ~
H. 1.3 Truc thanh va mat
(H.1.3). .
R o~ as ) N . 2 cat ngang

Truc thanh la quy tich cua trong tdm mat cat

ngang.

Cac loai thanh (H.1.4):
+Thanh thang, cong: truc thanh thang,

a)
cong,
+Hé thanh : thanh gay khtc b/\

(phang hay khéng gian)

H.1.4 Cac dang truc thanh
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1.1.2 Nhiém vu: SBVL la mén hoc ky thuat co sG, nghién ctu tinh chat
chiu luc clia vat liéu dé dé ra cac phuong phéap tinh cac vat thé chiu cac
tdc dung clia cdc nguyén nhan ngoai, nham thod man yéu cau an toan va
tiét kiém vat liéu.

¢ Vat thé lam viéc dudc an toan khi:

- Théa diéu kién bén : khéng bi pha hoai (nut gay, sup db...).

- Thoa diéu kién cuing: bién dang va chuyén vi nam trong moét gidi
han cho phép.

- Thoéa diéu kién on dinh : bao toan hinh thic bién dang ban dau.

¢ Thudng, kich thuéc cla vat thé 16n thi kha nang chiu luc ciing ting va
do d6 do an toan cling dugc nang cao; tuy nhién, vat liéu phai dung nhiéu
hon nén nang né va tén kém han. Kién thic cia SBVL gilup giai quyét hgp
ly mau thuan gilia yéu cau an toan va tiét kiém vat liéu.

¢ Ba bai toan co ban cta SBVL:

+ Kiém tra cac diéu kién bén, cting, 6n dinh.(Tham ké&)

+ Dinh kich thudc, hinh dang hgp ly clia cong trinh hay chi tiét may.

+ Dinh gia tri cla cac nguyén nhan ngoai ( tai trong, nhiét dd..) cho
phép tac dung ( Sta chiia)

1.1.3 Dic diém:

¢ SBVL Ia mén khoa hoc thuc nghiém: P& dam bao sy tin cay clia céc
phudng phap tinh, mon hoc két hgp chéat ché gitia nghién ctu thuyc nghiém
va suy luén ly thuyét.

Nghién ctu thyc nghiém nham phat hién ra tinh chat ting x{f clia cac
vat liéu vGi cac dang chiu luc khac nhau, 1am co s& dé xuat cac gia thiét
don gian hon dé xay dung ly thuyét. Vi vay, ly thuy&t SBVL mang tinh gan
dung.

Thi nghi@m kiém tra céc ly thuyét tinh toan da xay dung

Trong nhiéu trudng hgp, phai lam thi nghiém trén mo hinh céng trinh
thu nho trudc khi xay dung hoac thi tai cong trinh trudc khi s dung.

¢ SBVL khao sat ndi luc ( Iuc bén trong vat thé ) va bién dang cla vat
thé ( Co Ly Thuyé&t khao sat can bang va chuyén déng cua vat thé).

¢ SBVL ciing sii dung céc két qua clia Ca Ly Thuyét
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1.2 NGOAI LUC- CAC LOAI LIEN KET- PHAN LUC LIEN KET

1.2.1 Ngoai luc 2.
Tai trong
a) Pinh nghia: Ngoai luc la Iuc Lo—éﬂ
tac déng ti méi trudng hoadc vat thé Ve !
bén ngoai lén vat thé dang xét. ) Phan Iuc
b) Phan loai :

¢ Tai trong : D& bidt trusc (vi tri, H.1.5 Taitrong va phan I

phuong va do I6n), thudng dudc quy dinh bGi cac quy pham thiét ké hoac
tinh toan theo trang thai chiu lyc cla vat thé. Tai trong gom:

+Luc phan bé: tac dung trén mot thé
tich, mot dién tich cla vat thé ( trong lugng
ban than, ap luc nudc l&én thanh bé...) A

Luc phan bd thé tich c6 thi nguyén la
lic/thé tich,hay [F/L%].

Luc phan bd dién tich co thd nguyén la
lic/dién tich, hay [F/L?]. h

NEu luc phan bé trén mot dai hep thi thay

lic phan bd dién tich bang luc phan b8 dudng
vGi cudng dod luc co thd nguyén la lyc/chiéu
dai, hay [F/L] (H.1.6). Luc phan bé
dudng la loai luc thudng gap trong SBVL.

+Luc tap trung: tdc dung tai mot diém
cla vat thé, thi nguyén [F]. Thuc t&, khi dién tich truyén luc bé cé thé coi
nhu Iyc truyén qua mot diém

P4

G
-t L

H. 1.6 Cac loai luc phan
bo

+ Mémen (ngau luc) cé thi nguyén Ia luc x chiéu dai hay [FxL]
¢ Phan luc : 1a nhiing luc thu dong (phu thudc vao tai trong), phat sinh tai
vi tri lién két vat thé dang xét véi cac vat thé khac.

c) Tinh chat tai trong
¢ Tai trong tinh: bién ddi cham hay khéng déi theo thdi gian, bd qua gia
t6c chuyén dong (bd qua luc quan tinh khi xét can bang). Ap Iuc dat Ién
tudng chan, trong lugng cla cdng trinh 1a céac luc tinh..
¢ Tai trong ddng: Iuc thay doi nhanh theo thdi gian, gay ra chuyén déng
c6 gia tdc 16n ( rung dong do mot ddng cG gay ra, va cham cla bua xudng
dau coc..). Véi luc dong thi can xét dén sy tham gia clGa luc quan tinh .
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1.2.2 Lién ké&t phang, phan luc lién két, cach xac dinh
1.2.2.1 Céc loai lién két phang va phan luc lién két:
Mot thanh mudn duy tri hinh dang, vi tri ban dau khi chiu tac déng cla
ngoai luc thi né phai dugdc lién két véi vat thé khac hoac véi dat.
M

thang va phat sinh mot phan luc
R theo phuong cla lién két

(H.1.7a)

¢ Géi cd dinh ( Lién két
khép, khép, ban I€) : ngan can
chuyén vi th&ng theo phuong
bat ky va phat sinh phan luc R ciling theo phuong dé. Phan lyc R thudng
dudgc phan tich ra hai thanh phan Vva H (H.1.7b)

¢ Ngam: ngan can tat ca chuyén vi thdng va chuyén vi xoay. Phan lyc

%

¢ Goi di dong (lién két
thanh): ngan can mét chuyén vi g
&
R v
a) b)

c)

H. 1.7 Lién k&t va phan luc lién két

phat sinh trong ngam gém ba thanh phan V, Hva M (H.1.7¢c)

1.2.2.2 Cach xac dinh phan luc:

Giai phong céc lién két, thay bang cac phéan luc tuong Uing, cac phan
lic dugc xac dinh tU diéu kién can bang tinh hoc gilia tai trong va phan lyc.

Bai toan phang c6 ba phuong trinh can bang doc lap, dudc thiét lap
& cac dang khac nhau nhu sau:

1. X X=0; DY=0; > M, =0 (2 phuong X, Y khong song song)

2. Y M, =0; S Mz-0; Y M,-0 (3di€mA, B, Ckhong thang hang)

3. Yx=0; YM,=0; Y My=0 (phuong AB khong vudng géc vaéi X)

Bai toan khéng gian c6 sau phuadng trinh can bang doc lap, thudng
codang: D> X=0; DY=0>Z=0 DM/, =0; DM/ =0; > M/, =0
Chu y:Pé c8 dinh mot thanh trong mp can t6i thi€u 3 lién k&t don dé chéng
lai 3 chuyén dodng tu do. N&u di lién két va bé tri hgp ly 3 phan lyc sé tim
dudc ti 3 ptcb tinh hoc.Thanh dudc goi la tinh dinh. Néu sé lién két tuong
duong I6n hon 3 goi la bai toan siéu tinh.
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1.3 CAC DANG CHIU LUC VA BIEN DANG CG BAN - CHUYEN V|
1.3.1Bi€n dang cUa vat thé:

Trong thuc té€, sy chiu luc cia mot thanh cé thé phan tich ra cac
dang chiu luc ca ban:

Truc thanh khi chiu kéo (nén) sé& dan dai (co ngén) (H.1.8a,b)

Truc thanh chiu udn sé bi cong (H.1.8e)

Thanh chiu xo&n thi truc thanh van thdng nhung dudng sinh trén
bé mat tr§ thanh dudng xoan try (H1.8.d).

Khi chiu cét, hai phan cla thanh cé xu huéng trugt déi véi nhau

(H1.8.c).

P! L ax VASX
1 11
a)
7
2 1724 b) S
/ d) ~-__\\‘;
b)
CH#O | H. 1.9 Cac bién
dang cd ban
T ang
©

Hinh 1.8 Cdc dang chiu luc co bdn
1.3.2 Bién dang cuia phan td: Né&u tudng tugng tach mot phan t6 hinh
hop ti mot thanh chiu lyc thi sy bién dang clia né trong trudng hop téng
quat c6 thé phan tich ra hai thanh phan co ban:
¢ Phan t6 trén H.1.9a dai dx chi thay déi chiéu dai, khdng thay ddi goc.
Bién dang dai tuyét déi theo phucong x :  Adx.

Bién dang dai tuong déi theo phuong x : 5 =2

¢ Phan t& trén H.1.9b chi c6 thay ddi géc, khdng thay ddi chiédu dai
Bién dang géc hay goc truct, ky hiéu la y : Do thay déi cla gobc
vuodng ban dau
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1.3.3 Chuyén vi:

Khi vat thé bi bién dang, cac diém p, P,
trong vat thé noi chung bi thay déi vi tri. W
Pd chuyén doi tu vi tri ¢l cla diém A
sang vj tri méi A’ dudc goi la chuyén vij
dai. Géc hgp béi vi tri cia mot doan
thang AC trudc va trong khi bién dang Pe P
A’C’ cla vat thé dugc goi la chuyén vi H. 1.10
goc ( H.1.10).

1.4 Cac gia thiét

Khi giai bai toan SBVL, ngudi ta chdp nhan mét s6 gia thi€t nham don
gian hoa bai toan nhung cé gdng dam béao sy chinh xac can thiét phu hgp
vGi yéu cau thuc té.

1.4.1 Gia thiét vé vat liéu

Vat liéu dudc coi la lién tuc, ddng nhat, ddng huéng va dan hoi
tuyén tinh.

¢ Ta tudng tugng Idy mdt phan t6 bao quanh mat diém trong vat thé.
Né&u cho phan t6 bé tuy y ma van chua vat liéu thi ta noi vat liéu lién tuc
tai diém do.

Gia thiét vé sy lién tuc cla vat liéu cho phép sl dung cac phép tinh
clia toan giai tich nhu gidi han, vi phan, tich phan.... Trong thuc t&, ngay ca
vGi vat liéu dudc coi la hoan hao nhat nhu kim loai thi cling c6 cau tric
khéng lién tuc.

¢ Vat liéu déng nhat : Tinh chat co hoc
tai moi diém trong vat thé la nhu nhau.

¢ Vat liéu dang hudng : Tinh chat co hoc
tai mot di€ém theo cac phuong déu nhu nhau. ~ Biéndang

+ Tinh chat dan hdi cta vat thé 1a kha H- 111 Dt?;hh‘“ tuyen
nang khoi phuc lai hinh dang ban dau cla né
khi ngoai luc théi tac dung. Néu quan hé gilia ngoai luc va bién dang la
bac nhat, thi vat liéu dugc goi 1a dan héi tuyén tinh (H.1.11).

Gia thiét vat liéu dan hoi tuyén tinh lam gidm bét sy phuc tap cla bai
toan SBVL.

Luc
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1.4.2 Gia thiét vé sc doé tinh
Khi tinh toan, ngudi ta thay vat thé thuc bang s do tinh (H1.12).

. l 9
g * (T I T 1117
a) - b) -
H.1.12 So dob tinh

1.4.3 Gia thiét vé bién dang va chuyén vi

Vat thé cé bién dang va chuyén vi bé so véi kich thuéc ban dau cla
vat = Cb thé kh&o sat vat thé hodc cac bd phan clia né trén hinh dang
ban dau ( tinh trén sc dd khdng bién dang cta vat thé).

Gia thiét nay xuét phat diéu kién bién dang va chuyén vi 16n nhat trong
vat thé phai nam trong mot gii han tuong déi nhd.

Hé qua:

Khi vat thé c6 chuyén vi bé va vat liéu dan hoi tuyén tinh thi c6 thé ap
dung nguyén ly céng tac dung nhu sau:

Mot dai lugng do nhiéu nguyén nhan déng thdi gay ra sé bang
téng dai lugng d6 do tiing nguyén nhan gay ra riéng 8. (H.1.13)

H.1.13 Nguyén ly cdng tac dung

Chuyén vi A tai dau thanh do luc P; va P, gay ra c6 thé phan tich nhu
sau: AP, Py) = 4(P)+ 4(P;)
Nguyén ly céng tac dung bi€n bai toan phtc tap thanh céc bai toan don
gian dé giai quyét hon. Vi vay, thudng dugc sii dung trong SBVL.
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