GV: Lé duc Thanh

Chuong 6

PAC TRUNG HIiNH HOC CUA MAT CAT NGANG

6.1 KHAINIEM

O chuong 3, khi tinh dd bén cda thanh chiu kéo (nén) dung tam, ta thdy
Uing sudt trong thanh chi phu thudc vao dd I6n cla dién tich mat cét ngang
F (méat cat F, dién tich F). Trong nhiing trudng hdp khac, nhu thanh chiu
udn, xoan.. thi ting suét trong thanh khéng chi phu thudc vao dién tich F ma
con phu thudc vao hinh dang, cach bd tri méat cat.. nghia con nhiing yéu té
khac ma ngudi ta goi chung 1a ddc trung hinh hoc cia mét cat ngang.
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H.6.1. Dam chiu uén
a) Tiét dién ding; b) Tiét dién nim ngang

Xét thanh chiu udn trong hai trudng hgp mat cat dat khac nhau nhu trén
H.6.1. Bang truc giac, d& dang nhan thay trudng hgp a), thanh chiju luc tét
hon trudng hgp b), tuy réng trong trong hai trudng hgp dién tich cia mat cat
ngang thanh van nhu nhau. Nhu vay, kha nang chiu luc cta thanh con phu
thudc vao cach sdp dat va vi tri mat cat ngang ddi véi phuong tac dung cla
lic.(Ung sudt nhd 04 [an dd véng nhd 16 [an ). Cho nén su chiu luc khodng
nhiing phu thudc F, ma can phai nghién ctiu cac dac trung hinh hoc khac
cla mat c&t ngang dé tinh toan do bén, do cling, dd én dinh va thiét k& mat
cat clia thanh cho hop ly.

6.2 MOMEN TINH - TRONG TAM
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Xét mét hinh phang biéu dién mat
cat ngang F ( mat cat F ) nhu trén H.6.2.
Lap mot hé toa dd vudng goéc Oxy trong
mat phdng cla mat cat. M(x,y) la mot
diém bat ky trén hinh. L4y chung quanh y
M mot dién tich vi phan dF.

Yo

Xo

¢ Mémen tinh clia mét cét F d&i véi 5 < x
truc x (hay y) la tich phan: Mt cit F v i O
S, = ,[de’ s, :deF (6.1) H.6.2 Mat cat F va trong tam

F F

Vi X, y 6 thé am hodc duong nén
moémen tinh c6 thé cé tri s6 am hoac duong.
Thi nguyén ctiia mémen tinh |a [(chiéu dai)?).
¢ Truc trung tam 1a truc c6 mdmen tinh clia mat cat F ddi véi truc do
b&ng khong.
¢ Trong tam la giao diém cla hai truc trung tam.
— Mémen tinh ddi véi mét truc di qua trong tam bang khéng.
¢ Cach xac dinh trong tdam C clia mat cat F;
Dung hé truc x,Cy, song song véi hé truc xOy ban dau (H.6.2). Ta cé
X =2Xc+%; ¥Y=Yc+Y,,VG6iC(x,y,)
Thay vao (6.1), =
S, = [ (Ve + Yo)dF = yc [dF + [y, dF = y.F +S,
F F F

vitruc x, la tryc trung tam nén S,, =0, =

S, =VY.F,va :S =xF (6.2)
Tu (6.2) =

X -5 y -5 6.3

= Y= (6.3)

K&t luan: Toa dd trong tdm C(x,y.) dugc xac dinh trong hé truc xOy ban
dau theo momen tinh S,, S, va dién tich F theo (6.4).

Ngudc lai, néu biét trudc toa dod trong tam, cé thé sl dung (6.2), (6.3)
dé xac dinh cac médmen tinh.

Nhan xét 1:
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Mat cét co truc déi xing, trong tam nam trén truc nay vi médmen finh
déi véi truc ddi xting bang khong (H.6.3a,b).

Mat cat cé hai truc d&i xing, trong tam nam & giao diém hai truc doi
xung (H.6.3c).

a b 0

H.6.3 Mt cit c6 truc doi xing

Thuc t&, c6 thé gap nhiing méat cat ngang c6 hinh dang phtic tap dugc
ghép tu nhiéu hinh don gian.

Tinh chat: médmen tinh cla hinh phuc tap bang téng mémen finh cla
cac hinh dan gian.

Vi nhiing hinh don gidn nhu chii nhat, tron, tam gidc hoac mat cat cac
loai thép dinh hinh |, U, V, L.. ta da biét trudc (ho&c cé thé tra theo cac bang
trong phan phu luc ) dién tich, vi tri trong tam, t dé6 dé dang tinh dudc
momen tinh cla hinh phtic tap gom n hinh don gian:

S, =Ry, +Ry,+..+Fy, = Zn:Fiyi
' (6.4)

S, = FX +FX +..+FX, = Zn:Fixi
1
trong dé: F,x,y, - dién tich va toa do trong tam cua hinh don gian thd j,
n - s6 hinh don gian.
= Toa do6 trong tam cla moét hinh phtc tap trong hé toa do xy.

S ZFixi S ZF,-)’I-
R R (6.5)
F F

i=1 i=1
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Thi du 6-1 Xac dinh trong tdm e
v < ~, 2 N . N \
mat cat chii L chi gdbm hai hinh \ 7L\\F1
chli nhat nhu trén H.6.4. Toa do0 \
trong tam C cUa hinh trén la: \|/
Cq
X :i: xF+%F ¥ {\\ Fe
" F T F+F I\ Tle \

y _ S, _yR+y.h Y /// \\\ — \ — y
c - \\l§ /// c
F F+F I/ \\ e ~—_ Ve

Thi du 6.2 Mot mat cat thanh §) Xz x

|
ghép, gom thép chii I s6 hiéu H.6.4 Trong tdm hinh phuc tap
N°55, thép chii [ sO hiéu N°27,
va thép chii nhat 15 x 1,2 cm (H.6.5). Xac dinh trong tam C cla mat cat.

Giai. oy
Tra bang (FOCT 8239-89) = s0 liéu sau: @ |, 150 12mm
- D&i vGi thép chii I N°55: I—'——'-|
h, = 55cm NS5
t = 1,65cm g
F, = 118 cm? @11,
- P&i véi thép chii [ N°27: ] .
hs = 27 cm p
F; = 35,2cm2 | 27
Z3 = 2,47 cm ) L/—c;a—yj
- Hinh ch{i nhat: @
F,=15cmx1,2¢cm =18 cm? H.6.5. Trone tam C cta hinh ¢hép

Chon hé truc toa do xy qua gbc C, = toa dd trong tdm cla ba hinh trén la:

ylz%Jr%:ZS,lcm ; ¥2=0; y3=%+2,47=29,97cm

Dién tich va mémen tinh cla toan mat cat la:
F = Fi+F,+F3=18+118 + 35,2 = 171,2 cm?
S, =y,F, +Y,F, + y,F, = (281)(18)+0-(29,97)(35,2) = -549,144cm®
vi y la truc déi xting, trong tam C s& nam trén truc nay.
— Toa dd didm Cla:  x =0; y,=>x-"289144 o em

Yo == ~

F 1712

D&u (-) cho thay trong tdm C nam phia dudi truc x.

Chu y rang, truc x cé thé chon tuy y song § thi du nay ta dat truc x di
qua trong tdm C, clia mat cét chii I cho tién tinh toan.
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Thi du 6.3. Cho mat cét hinh chii U .Tim trong tam C
Chon hé truc x,y nhu hinh v&, truc x qua day mat cat (truc y la truc ddi
xung, C nam trén truc y)

S, 24x4x2+2(4x12x10) Yt
Ve = = =6cm .
F (24x4)+2(4%x12) 4cm 4em
16cm,
Hay :
2\.
o = S, S, _(24x16x8) (16x12x10) 6em | c N TlZcm <
F,_F, (24x16)_(16x12) +
N 4cm _
| Mo x
H. 6.12

6.3 MOMEN QUAN TiNH- HE TRUC QUAN TiNH CHIiNH TRUNG TAM
1- Mémen quan tinh (MMQT)

¢+Mémen quan tinh déc cuc Vi
( MMQT d6i v6i diém) cla méat cit F y M
dsi véi diém O dudc dinh nghia la df
biéu thic tich phan: |
J, = [pdF (6.6) b
:
VGi“: p- khoang cach tu diém M dén —5 X
gbc toa dd O,

H. 6.6 Hinh phang F

+Mémen quan tinh déi vdi truc
y va x clia mét cat F dugc dinh nghia:
3, = [X*dF; 3, = [y’dF (6.7)
F F

+Mémen quan tinh ly tdm cla mat cét F déi véi hé truc x,y dudc dinh
nghia:
Iy :Ixde (6.8)

F
Tu dinh nghia cac mémen quan tinh, ta nhan thay:
- MMQT c¢6 thd nguyén la [chiéu dail*

-Ji, dy,Jdp >0
- MMQT ly tdm J,, c6 thé duong, &m hodc bang khong.
-Vi p?=x?+y? nén  J =J.+], (6.9)
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