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CHUONG 1
CAC NHOM THI NGHIEM CO BAN VE PAT XAY DUNG PUONG

§1 THI NGHIEM DUNG PE PHAN LOAI PAT XAY DUNG PUOGNG

I. Phan loai dat: Dat 12 mot thé phan tan tap hop cac hat ¢6 kich thuGc khdc nhau bao
gom:
- Hat cudi ¢6 kich thuéc 16n hon 200mm
- Hat dam san c6 kich thudce tir 40 ~ 200mm
- Hat s6i ¢6 kich thuée 2 ~ 40mm
- Hat cat c6 kich thuée 0.05 ~ 2mm
- Hat bui ¢6 kich thuéc 0.005 ~ 0.05mm
- Hat sét ¢6 kich thuéc < 0.005mm
Trong thuc t€ dat c6 thé bao gébm nhiéu loai ¢& hat khac nhau tr mot vai mm dén
hang chuc, hang tram mm nhung ciing ¢6 thé chi gdm mot vai ¢d hat ¢6 kich thudc gan
nhau.
Viéc phan loai dat (cho muc dich xay dung) duogc can ctt vao cac yéu to sau:
- Thanh phan hat cua dat
- Céc gi6i han Atterberg cta dat: Wy, W, I , I}
+¢ Dua vao thanh phan hat phan ra dat hat tho va dat hat min
- bat duogc goi 1a hat tho khi 16n hon 50% khoi luong ctua dat c¢6 kich thudce hat 16n hon
0.075mm
- bat duoc goi 1a hat min khi 16n hon 50% khéi lugng ctuia dat cé kich thude hat nho
hon 0.075mm
+ Dai v6i dat hat tho dua vao thanh phan hat phan thanh cac phu nhém: cudi soi, cat
hat tho, cét hat trung, hat min....
+ Doi v6i dat hat min dua vao cac gidi han Atterberg
-batsétl, > 17%
-batasét 7% <1, <17%
-batacat, <7%
1. Thi nghiém xdc dinh thanh phan hat
* Muc dich: Xac dinh thanh phan hat l1a phan chia dat thanh timg nhém cédc c& hat
gan nhau vé do 16n va xdc dinh ham lugng phan tram cta ching.
¢ Khdi niém: Thanh phan hat cta dat 1a ham lugng cdc nhém hat c6 kich thudc khac
nhau trong dat, dugc thé hién bang ty 1&¢ % so v6i mau dat kho tuyét doi da 1y dé phan
tich.
- C6 3 phuong phap xédc dinh:
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e Phuong phap sang kho: Xéc dinh cac hat c6 kich thude 16n hon 0.5mm
¢ Phuong phap sang u6t: Xac dinh cédc hat c¢6 kich thude 16n hon 0.1mm
e Phuong phap ty trong k&: Xac dinh cac hat c6 kich thuéc nho hon 0.1mm

2. Phuong phap sang
a) Thiét bi thi nghiém
- Sang tiéu chudn c6 ngan ddy:
¢ Phuong phép sang kho: Kich thuéc mat sang 10; 5; 2; 1; 0.5mm
e Phuong phép sang uét: Kich thuée mat sang 10; 5; 2; 1; 0.5; 0.25; 0.1mm

Can ky thuat c6 do chinh xac 0.01g
Bat dung dat, dao con

Tu sdy, cOi s, chay ¢6 dau boc cao su
May sang lac

b) Chudn bi mdu
- Mau thi nghiém phai la mau dai dién nhat cta loai dat can thi nghiém.

- MAiu duoc say kho bang cdch hong gié hoidc say & nhiét do 50°C

- Nghién nho méu dét trong ¢6i sit bang chay ¢6 dau boc cao su

- Lay mot lugng mau tuy loai dat theo phuong phép chia tu: Tron déu dit da hong gié
roi rai thanh mot 16p méng trén to gidy day hodc trén tdim gbé mong. Dung con dao rach
thanh hai duong vuong géc chia bé mat 16p dat ra thanh bon phan tuong duong va sau do
gat bo dat ¢ hai phan doi xiing ra ngoai. Dat & hai phan con lai duoc tron déu va ti€p tuc
lam lai nhu trén cho dén khi nao khoi luong dat con lai vao khoang:

100 ~ 200g doi véi dat khong chira cac hat ¢6 kich thude 16n hon 2mm

300 ~ 900g doi v6i dat chira dén 10% cac hat c6 kich thudc 16n hon 2mm
1000 ~ 2000g doi véi dat chia (10 ~ 30)% cac hat c6 kich thudc 16n hon 2mm
2000 ~ 5000g doi véi dat chia trén 30% céc hat ¢6 kich thude 16n hon 2mm
Trudong hgp mau cép phoi, nhiéu soi san khai lugng mau 1a 5000g

C) TIEN HANH THI NGHIEM
* Phuong phdp sang kho:

- Can chinh xdc mau
- Lap bo sang thanh cot vdi kich thude giam dan tix trén xudng dudi

- D6 miu vao sang trén cung, day nap lai, sang bing tay hoac bing mdy
- Trong qud trinh sang, timg nhom hat s6t lai trén cic sang bat dau tir sang trén cing

dugc d6 vao cdi sit va nghién bing chay c6 dau boc cao su i d6 qua chinh cdc sang do

cho dén khi dat yéu cau.
- D€ kiém tra viéc sang lic cdc nhom hat da dat yéu cau hay chua céan 14y ting c&

sang, sang bing tay trén to gidy trang, néu thiy céc hat roi xuong thi doé cac hat d6 vao céc

sang ké ti€p dén khi khong con nao roi xuong nira thi thoi.
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- Can riéng ting nhom hat sét lai trén cdc sang va dat lot xuong ngan day ldy tong
khoi luong cua tit ca cac nhom hat va dat lot xuéng ngan ddy so véi khoi lugng mau ban
dau néu thay sai khac qua 1% thi phai lam lai thi nghiém.

Ham luong mot nhém hat P, = %XIOO (%)
trong do:

M: Khéi luong méau ban dau
m;: Khoi lugng hat trén sang i

v Phuong phdp sang uot
- Can khéi lugng méu chinh xdc sau d6 dé vao bat di biét trude khoi luong. Dung

nuéce dé€ lam 4m va nghién lai bang chay c¢6 ddu boc cao su

- D6 thém nudc vao trong bat khuay duc huyén phi va dé€ ling (10 ~15)s

- Gan nudc ¢6 chita nhitng hat chia lang vao sang c6 kich ¢d sang 0.1mm

- Ct tién hanh dé nuéc khuay duc va dé 1én sang nhu vay cho dén khi nudc bén trén
céc hat 1ang xuéng hoan toan trong thi thoi.

- Rlra nhiing hat dét con sét lai trén sang 0.1mm tr& lai bat

- Sdy kho dat & trong bat cho dén trang thai nhu trang thai ban dau clia mau

- Xdc dinh khoi luong cédc hat ¢6 kich thuéc nho hon 0.1mm bang hiéu s6 gitta khoi
lugng mau ban dau va khai luong mau dat sau khi da rira di cac hat c6 kich thuéc nhd hon
0.1lmm

- Dung phuong phdp sang kho xac dinh nét thanh phan hat ctia phan dat con lai
trong bat

3. Phuong phdp ty trong ké
- Muc dich: Xéac dinh thanh phan hat cta dat bang phuong phép ty trong ké 1a tién

hanh do mat do cua huyén phu bang ty trong k& da duoc hiéu chinh trude.
a) Thiét bi thi nghiém
- Ty trong k&€ loai A— B
- Binh tam gidc ¢6 dung tich 1000 cm?
Binh hinh tru ¢6 dung tich 1000 cm?
Que khuay
Céc phéu c6 duong kinh 2 ~ 3 cm va 14 cm
Nhiét k& ¢6 do chinh xac 0.5°C
Dong ho bam giay

B0 phan dun va 1am lanh bang nudc (Hé thong 6ng xoan va bép dién)
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60 1.030

0 0.95

Binh tam giac Binh hinh tru

Ty trong k? loai A-B

b) Chudn bi mdu

* Bang phuong phap chia tu 1dy mot mau dat 200g ¢ trang thai kho gié va sang qua
sang c6 kich c¢& mat sang 10, 5, 2, 1 va 0.5mm. Can cdc nhom hat bi giit lai trén cdc ray
va nhém hat da lot xuéng ngan day. Néu trong mau dat khong cé hat 16n thi khong can
phai sang qua cac ray c6 16 1 mm va I6n hon.

* Cling bang phuong phdp chia tu, 1dy mot mau dat trung binh da lot qua ray c6 kich
thudc 0.5mm cho vao trong mot bat da biét truée khoi luong va can bat ¢6 chia dat dé xdc
dinh khéi lugng cuia dt c6 cd hat nhd hon 0.5mm dung dé phan tich.

Khoi lugng cia mau dat nay dugc 1y vao khoang:
+ 20g doi v6i dat sét
+ 30g doi v6i dat sét pha
+ 40g doi v6i dat cat pha.

* Kiém tra su ngung keo két thia cia huyén phu (Kiém tra xem muéi c6 bi hoa tan
hay khong)

- Dung phuong phap chia tu 1dy mot mau dat khoang 20g da lot qua sang 0.5mm cho
vao bat nghién cung véi (4 ~ 6) ml nude cat, dun so6i huyén phu khoang 5 ~ 10 phit

- D6 dung dich da dun soi vao mot 6ng nghiém, dé thém nuéc cat vao 6ng nghiém
dé dugc mot thé tich (150 ~ 200)ml, lac huyén phi r6i dé yén sau mot thoi gian nhat dinh.
Néu sau d6 huyén phii két tua, vat két tia roi xuong ddy cé két cau roi dang bong va dich
thé trén chat két tha trong suot thi trong dit c6 mudi hoa tan thi phai xir 1y truée khi tién
hanh phan tich thanh phan hat bang ty trong ké.

% Xt ly muo6i hoa tan bang phuong phap rira
- Dem khéi lugng dat dung phan tich cho vao phéu ¢ dudi c6 16t gidy loc. Dat phéu
lén trén binh tam gidc, rét nudc cit vao trong phéu dé loc mudi hoa tan vao trong binh tam
giac.
- Kiém tra viéc rita mudi da sach hay chua nhu sau:
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+ Lay hai 6ng nghiém hing nudc truc ti€p & ddy phéu, cho vao méi 6ng 2ml dung dich
nudc loc qua phéu roi cho vao trong 6ng nghiém thd nhat vai giot HCl 10% va BaCl, 5%;
cho vao 6ng nghiém tha hai vai giot AgNO; 5% va HNO; 10%. Néu ca hai 6ng nghiém
déu khong thay két tha thi ching to mudi trong dat dugc rira sach.
¢) Tién hanh thi nghiém

- Cho méu dit dung dé€ phan tich vao trong binh tam giac, cho thém nudc cét vao
trong binh sao cho luong nuéc téng cong 16n hon gap 10 1an khoi lugng méiu dat va ngam
mau trong mot ngay dém.

- Cho thém vao binh 1ml NH,OH 25%, day binh lai va dun soi trong thoi gian 1h

- Dé nguoi huyén phi dén nhiét do phong va rét qua sang 0.1mm vao trong 6ng do
hinh tru c6 dung tich 1000ml

- Chii thich: D6i v6i dat ¢6 huyén phu két tiia khi kiém tra ngung keo thi sau khi cho
mau vao binh tam gidc va thém nudc theo quy dinh trén can ti€n hanh lac déu va dé huyén
phut vao ong do qua ray 0.1mm khong cin phai ngam trong mot ngay dém va cling khong
can phai dun soi.

- Rira troi céc hat trén sang 0.1mm béng tia nuéc vao trong bat va ding chay c6 dau
boc cao su nghién Kky.

- D6 huyén phu vira mdi tao thanh trong bat d6 qua sang 0.1mm vao 6ng do. Ci ti€p
tuc nghién dat dong lai trong bat va d6 huyén phi qua sang cho dén khi nuéc & trén cac
hat lang xu6éng hoan toan trong.

- Cho cdc hat da lot qua sang 0.1mm vao trong 6ng do va tién hanh phan tich bang
ty trong k&

+ Dung que khudly huyén phu trong thoi gian mot phit (cd 2s kéo 1én ddy xudng mot
1an) ghi thoi di€ém thoi khuady va sau 20s thi tha ty trong k& vao trong huyén phu, dé ty
trong k& noi tu do khong cham vao thanh 6ng do.

+ Tién hanh doc dot ddu mat do huyén phu tai thoi diém 30s, 1 phit, 2 phut, va 5
phuit ké tir khi ngiing khuay. Thoi gian doc khong qué (5 ~7)s.

+ Ly ty trong k€ ra tha vao 6ng nudc cét va khudy lai huyén phit 14n thd hai, cho ty
trong k& vao doc mat do cua n6 ¢ thoi diém 15 pht, 30 phiit, 1.5 h, 2h, 3h, 4h ké tir khi
ngung khudy.

+ Sau mdi 1an doc nén 14y ty trong ké ra va do nhiét do cua huyén phu

+ Kiém tra nhiét do clia huyén phu vé6i do chinh xac 0.5°C trong vong Sphiit diu va
sau moéi 1an do mat do clia n6 bang ty trong ké&. Néu nhiét do khac +20°C thi phai ghi lai
dé hiéu chinh s6 doc ctia ty trong ké.

d) Xuly so'liéu
% Ham lugng cua mudi hoa tan
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p MV A+00LW) oo

m,v

Trong do6:
P,,: Luong chita mudi hoa tan
m,,: Khéi lugng binh quan ctia mudi trong 2 méau nudc loc (g)
v: Thé tich binh quén ctia 2 miu nuéc loc ra (ml)
V: Tong thé tich nuéc loc (g)
m,: Khai lugng méu dat & trang thai kho dem ra phan tich (g)
W: Do 4m ctia mau dat dem phan tich
% Khoi luong thanh phan hat chia miu dat 1ay dé phan tich bang ty trong ké

m,

= — L __x(1-0.01P,)
1+0.01W

m,

m, : Khoi lugng clia mau dat 14y dé phan tich bang ty trong k& & trang thai kho gi6 (g)
W: Do 4m tu nhién cia mau dat
% Duong kinh d cua cdc hat da chim ling tai thoi diém doc ty trong ké T duoc

tinh nhu sau
= / 1800m7H ,,
gt p—p, )T
trong do:

1N: Do nhét cua nuée phu thudc vao nhiét do
p: Khai luong riéng cua hat dat (g/cm3)
p,: Khoi lugng riéng ctia nude = 1g/cm3
Hy: Cu ly chim lang cta cdc hat c6 dudong kinh d ké tir bé mit ctia dich thé dén trong
tam cua bau ty trong k& ing véi s6 doc R trong thoi gian T (cm)
T: Thoi gian chim lidng ké tir lic bat dau thoi khuay cho dén khi doc s6 R (s)
¢ Tinh luong chita phan tram (P’) cta cac hat c6 kich thuéc nhd hon duong
kinh nao d6
- Dai véi ty trong k& loai B:
p=—PR 00—k
(p=p,)m,
- Da6i véi ty trong k& loai A:
P = p(p, —DR', (100- K)
Po (,0 -D
trong do:
Po: Khoi luong riéng dung dé khéc do, 14y bang 2.65 g/cm?
R’,, R’5: 86 doc da hiéu chinh trén ty trong ké loai A hoac loai B
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+ Véi ty trong k& loai A:
R’y =Rp,+my+n, -C,
trong do:
R,: s6 doc ty trong ké loai A
n,: s hiéu chinh mat cong va do khac theo ty trong ké A
m,: sO hiéu chinh nhiét do theo ty trong k&€ A
C,: S6 hiéu chinh chat phan tan theo ty trong k€ A
+ Véi ty trong k€& loai B:
R’y =Rg+ mg+ng - Gy
trong do:
Rg: s0 doc ty trong ké loai B
ng: s6 hiéu chinh mat cong va do khac theo ty trong ké B
myg: s6 hiéu chinh nhiét do theo ty trong ké B
Cg: SO hiéu chinh chat phan tan theo ty trong ké B
II .Thi nghiém xac dinh W, va W
1. Muc dich: Xdc dinh do 4m giéi han chay va giéi han déo cua dat trong xay
dung dudng. Ap dung cho dat hat sét va dat hat min
* Py 4m giGi han déo W, clia dat: La do 4am tuong tng véi loai dit thudng thdy
cua loai dat sét c6 két cau bi pha hoai chuyén tir trang thai cing sang trang thai déo. Dugc
dac trung bdi do am cta dat sau khi da nhao tron v6i nude va lan thanh que ¢6 dudng kinh
3 mm va bat dau bi ran nit va dit thanh nhiing doan ¢6 chiéu dai (3 ~ 10) mm
* PO 4m gidi han chay W, ctia dat: La do 4m tuong dng véi loai dat thuong thay
cua loai dat sét c6 két cau bi pha hoai chuyén tir trang thdi déo sang trang thai chay. Pugc
dac trung boi do 4m cha dat bot nhao tron véi nudc ma & dé qua roi thiang bing hinh nén
du6i tac dung cuta trong lugng ban than sau 10s s€ lin sau 10mm.
2.Thi nghiém xac dinh W,
a) Thiét bi thi nghiém
- Sang tiéu chudn c¢6 kich ¢d mat sang 1mm
- Coi si, chay ¢6 dau boc cao su
- Can k¥ thuat, ti sdy, dao dé nhao tron, tdm kinh nhdm dé 1an miu
b) Chudn bi mdu
- Duing phuong phdp chia tu 18y khoang 300g mau dat da hong gi6 & diéu kién tu
nhién cho vao c6i st nghién bing chay c6 dau boc cao su
- Cho méu dét da nghién qua sang 1 mm va loai bd phan trén sang. Pua dat da lot
qua sang vao bat, rét nude cét vao dung dao con tron déu cho dén trang thai nhu hoé dac.
- Sau d6 dat mau thi nghiém vao binh thuy tinh, day kin trong khoang thoi gian
khong it hon 2h trude khi dem thi nghiém
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¢) Trinh tu thi nghiém
- Diing dao con nhao k§ méu dét da duoc chudn bi vé6i nude cat
- Ldy mot it dat va diing mat phang trong long ban tay lan dat nhe nhang trén kinh
nham cho dén khi thanh que tron c¢6 dudng kinh 3mm
- Néu v6i duong kinh d6 que dat van gitt dugc lién két va tinh déo thi dem vé né
thanh hon va ti€p tuc lan dén chimg nao que dat d6 dat duong kinh 3mm thi bat diu bi ran
nit ngang va tu né gy ra thanh nhitng doan nho dai (3 ~ 10)mm.
- Nhat cac doan cua que dat vira dut bo vao coc thuy tinh hoac hop nhom da biét
truGe khoi lugng dé xac dinh do am.
3) Thi nghiém xac dinh W,
a) Thiét bi thi nghiém
- Qua doi Vaxiliép c6 khoi luong 76g, géc o= 30° h =25mm
- Bo phan thang bang gém 2 qua roi can bang bang kim loai gan vao hai diu cia mot
thanh thép nhé uén thanh nira vong tron ¢ 85mm 16ng qua va gan chat vao ddy qua roi
- Khuon hinh tru bang kim loai khong gi ¢6 duong kinh 16n hon 40mm va chiéu cao
16n hon 20 mm dé dung mau dat thi nghiém
- D€ g6 dé dat khuon dung mau thi nghiém

Dung cu dé xdc dinh gidi han nhdo

1- Bé'go S- Qud doi thang bdng
2- Khusds 6- Feay cdm
I- Mdu ddt 7-Vach ddu

4- Dung cu hinh non 30°

b) Chudn bi mdu thi nghiém
Nhu thi nghiém Wp
¢) Tién hanh thi nghiém
- Dung dao con nhao k¥ lai mau va 1ay mot it cho vao khuoén hinh tru
- Dat khuon dung mau dat 1én gid gb va dua qua roi thang bang hinh nén 1én bé mat
mau dit dung trong khuon sao cho miii nhon vira cham bé mat mau dét, tha dung cu hinh
nén dé né tu lin vao trong dat duéi tdc dung cia trong luong ban than .

nhieu.dcct@gmail.com 9



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

- Néu sau 10s ma hinh nén chua lin duoc 10 mm thi do 4m cua dat chua dat W
trong truong hop nay 14y dat ra khoi khuon cho thém nudce vao roi lam nhu trén

- Néu sau 10s ma hinh nén lin qua 10mm thi d6 4m clia dat vugt qua W thi phai 14y
ra d€ 1am kho r6i 1am lai thi nghiém nhu trén.

- Diing dao lay mot it dat cho vao trong hop nhom dé x4c dinh do 4m

+* Gidi han chay duoc tinh theo cong thiic

m, —m

trong d6: m, : Khoi luong dat 4m va hop nhom (g)
m,: Khoi lugng dat kho va hop nhom (g)

m: Khoi lugng hop nhom (g)
+ Chiso déo I,=W, -W;
W-Ww,
W, -W,
4) Xac dinh giéi han chay bang dung cu Casgrande

% Chisgsét I =

* Gi6i han chdy cua dat theo phuong phap Casgrande 12 do 4m clia bot dat nhao tron
v6i nude dugce xdc dinh bang dung cu quay dap Casgrande khi ranh dat duoc khit lai mot
doan gan 13 mm ( 0.5 inch = 12.7mm) sau 25 nhat dap.

a) Dung cu thi nghiém:

- Dia bang dong dung mau c6 khoi lugng 200g, duoc gan vao truc tay quay va mot
dé€ c6 dém cao su.

- Que gat dat dé tao mot ranh dat c6 chiéu sau 8mm, chiéu rong 2 mm & phan duéi
va 1 1mm & phan trén.

Liquid Limit Device A

nhieu.dcct@gmail.com 10



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

Thép khéng gf

| 7 / f : P

{

b) Chudn bi mdu: Nhu thi nghiém x4c dinh W,
¢) Tién hanh thi nghiém:

- Ly dat lot qua sang 1mm sau khi tron véi nudc cat va i mau xong.

- Dt dung cu Casgrande trén mot vi tri viing chac va can bang

- Dung dao con cho tir tir dat vao bat véi 1 chiéu day khoang 10 ~12mm

- Ding dung cu tao ranh, vach mot ranh hinh thang dai 40mm, lap bat vao bo phan
dap (dung cu Casgrande) vudng goc véi truc quay

- Quay dap dé nang bét lén va dé roi tu do, t6c do quay 2vong/s. Néu sau 25 lan va
dap ma dat & ddy mép ranh khép kin lai trén mot khoang dai 13 mm thi dat c6 do 4am phu
hop véi yéu cau

- Ldy khoang 10g dat ¢ viing xung quanh ranh da khép kin cho vao hop nhom dé xdc
dinh do 4m

- Trudng hop s6 lan it hon ma dat & ddy ranh khép kin nghia 1a dat qua 4m phai lam
kho bét roi thi nghiém lai.

- Trudong hop phai dap véi s6 1an nhiéu hon c6 nghia la dit con kho, phai thém nudc
dé tron lai va ti€p tuc cho t6i khi dat yéu cau.

* C6 thé thuc hién bing cdch: Sau méi 1an dap ghi 14y s6 1an va 14y miu xdc dinh do
am (ing v6i s6 1an d6. V6i do 4m khéc nhau, s6 1an khdc nhau s& vé& duoc biéu d6 quan hé
gifta s0 1an va do 4m. Tir d6 xdc dinh dugc do 4m gidi han chay ung vdi s6 1an va dap la
25 lan.

- Chi thich: Gi6i han chay cta dat xac dinh theo phuong phap Casagrande (W) 16n
hon gi6i han chay cta dat xdc dinh bang qua roi thang bang(W,). Quan hé gitta W va W
duoc thiét 1ap theo cong thic:

Wi=a'W.—b

nhieu.dcct@gmail.com 11



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

Trong d6: a va b : cac hé s6 phu thudc vao loai dit. Doi véi dat ¢6 gidi han chay tir
20 dén 100% c6 thé lay a=0.73 vab =6.47%

§2 THI NGHIEM PAM NEN TIEU CHUAN . THI NGHIEM PROCTOR

I. Muc dich thi nghiém

- X4c dinh mo6i quan hé do chat va do 4m cua dat tir d6 xéc dinh dugc v,,,, v6i cong
dam nén x4c dinh, tuong tng vdi ¥,,,, ta s& xdc dinh duoc do 4m t6t nhat.

- Do chat 16n nhat - Do chit tiéu chudn 1a do chat tuong ing v6i khoi luong thé tich
kho 16n nhat cia mau dat sau khi da dugc dam nén vé6i cong ddm nén xac dinh

- Do 4m t6t nhat cua dat 1a luong ngdm nudc thich hop nhat cho su dam chat véi
cong dam nén xac dinh dé c6 thé dat dugc do chat tot nhat.

1) Cdc thong so ( theo Tiéu chudn 22 TCN 333 [ 06)

Phuong phap dam nén
Pam nén tiéu chuin PAam nén cai tién
( Phuong phap I) (Phuong phap II)
STT Thong so k¥ thuat - Chay dam: 2.54kg | - Chay dam: 4.54kg
- Chiéu cao roi: - Chiéu cao roi:
305mm 457mm
Coi nho Coi 16n Coi nho Coi 16n
1 | Ky hiéu phuong phap I-A I-D II-A II-D
2 |Buong kinh trong cual 0 s | jo16 | 1524
cO1 dam, mm
3 | Chiéu cao c6i ddm, mm 116.43
4 | C& hat 16n nhat khi dam 4.75 19 4.75 19
5 | S616p dam 3 3 5 5
6 | S6 chay dam/ 16p 25 56 25 56
7 gﬁﬁl dohé‘ifn“’gg mau xdc |0 500 100 500

2) Thiét bi thi nghiém

- Can k¥ thuat ¢6 do chinh xac 0.01g

- Sang

- Tu sdy

- Dao got dat

- Hop dung dat

nhieu.dcct@gmail.com 12



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

- Mot s6 dung cu khac

Co61i nho

11430254 — )

50,8 0,64

S=28

I

160,33 +1,27

I

3182064 — 47
J 10164041 — )

X

H 152.4 +2.54 H/

Ghi chi: Kich thuéc trén ban vé 12 mm

iSa2l Saeh
= | =

= =)
H 165,1 +2,54 ﬂ/

Hinh 1. C6i dam nén

Cdi 16n

16510254 ——F

baicsi (S0 E
== ==
3,18+0,64 —f~
K 15242066 —f
Than c6i 2,
o
+
<
=
/) —
C = E § = N
f———— 215904254 —
D€ coi

% 203,2+2,54 H

nhieu.dcct@gmail.com
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Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

Chay tiéu chudn
(Str dung cho phuong phap ddm nén I)

Tay cam

\
g DPuong kinh
@10
0416
ma/w
Es
a
0
A
2
: )
;s é ong dan huéng
i 5 '
g’
Chay dam
Aﬁ
® 0418
@10
Ll
50,8 025 - I
52— o

Hinh 2. Chay dam nén

Chay cai tién
(St dung cho phuong phéap ddm nén II)

=
|l
]

Tay cam

b5 —F

‘ Pudng kinh
210
0416
10
/ (=]
N
(]
3
&
i
g
o
= 3
N 5
ong dan huéng
IS
~
Chay ddm
Aﬁ
5
0416
10
S S
—/50.8 025 0
Sf—52— o

09 chay dém /1 vong

Hinh 3. So d6 b6 tri chay dam

07 chéy dam / vong trong

14 chdy dam / vong ngoai

C6i nho

Ghi chi: Kich thudc trén ban vé& 1a mm

nhieu.dcct@gmail.com
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Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

- Mau duogc 14y & hién trudng hong kho bing gié hodc sdy & nhiét do 50°C sau dé
lam toi, sang dét qua sang 4.75 hoac 19mm tuy theo yéu cau thi nghiém.

- Khéi lugng mau can thiét: V6i phuong phap I-A, II-A 14y 15kg (3kg x 5 co6i), voi
phuong phéap I-D, II-D lay 35 kg (7kg x 5 coi)

- Tao 4m cho mau: L4y lugng méiu da chuén bi chia thanh 5 phan twong duong nhau,
mobi phan miu dugc tron déu v6i mot lugng nudc thich hop dé duoc loat miu c6 do 4m
cach nhau mot khoang nhat dinh sao cho gia tri do 4m dam chat t6t nhat tim dugc sau khi
thi nghiém nam trong khoang giita 5 gid tri o 4m tao mau. Pdnh s6 mau vat liéu tir 1 dén
5 theo tht tw d6 4m mau tang dan, cho cdc phdn miu da tron 4m vao thung kin dé G mau
vGi thoi gian 0 mau khoang 12 gio. Vi vat liéu da dam cép phdi, dat cat thoi gian G mau
khoang 4 gio.

* Ghi chit: Viéc chon gid tri d0 4m tao mau d4u tién va khodng do 4m gifta cic méu c6
thé nhu sau:

+ V6i dat loai cat: bat dau tir 6 4m 5%, khoang gitta cic mau tir 1% dén 2%

+ V6i dat loai sét: bat dau tir do 4m 8%, khoang giita cdc mau tir 2% (v6i dat sét pha)
hodc tir 4% dén 5% ( v6i dat sét)

+ Vdi cap phoi d4 dam: bat ddu tir o 4m 1.5%, khoang gifta cdc méu tir 1% dén

1.5%.
4) Tién hanh thi nghiém

- Cho dat vao c6i da duoc lap dat diy du, dam theo timg 16p quy dinh ctia phuong
phdp da chon. Can cit vao s6 16p quy dinh theo phuong phap dAm nén dé diéu chinh lugng
vat liéu ddm 1 16p cho phit hop sao cho chiéu day cua moéi 16p sau khi dim tuong duong
nhau va téng chiéu day ctia miu sau khi ddm cao hon c6i ddm khoang 10 mm.

- Quy dinh: Khi ddm phai duoc dat trén nén dét viing chac trong phong thi nghiém
duoc quy dinh la tdm bé tong c¢6 khoi lwong khong nho hon 91kg. Ngoai hién truong dugc
dat trén mat cau, mat cong ban va mat duong.

Chu trinh dam phai rai déu.
- Sau khi ddm xong cén than tho4 rdi than trén, dé nguyén than chinh va d€ c6i sau
d6 dung dao got phang dat dén bé mat than chinh
Can toan bo mau dat, than chinh va d€ c6i dugc m,
Goi m, la khéi lugng ctia than chinh va dé€ coi
V, 1a thé tich long trong cuia than c6i chinh (1)
m, —m,
VO
- Kich mau ra khoi ¢6i, 1ay mot lugng dat vira du & gitta mau dat cho vao hop nhom dé
xdc dinh do &m W

Dung trong 4m Yy, =
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Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

_ T
1+0.01:W
Chu thich: Mdi lan thi nghiém phai x4dc dinh do 4m cua dat. Doi v6i dat loai cdt can

Dung trong kho Yk

14y mau xdc dinh do 4m tru6c khi dim nén, doi véi dat loai sét sau khi can xong 14y dat &
phan gifta ciia mau dit da dam dé xac dinh do am.
Tiép tuc thi nghiém nhu vay véi it nhat 1a 5 mau dit, mau sau ¢6 do 4m 16n hon méu
truGe 12 2%, néu thay khoi lugng thé tich kho tang dan sau d6 giam dan thi méi thoi.
5) Xulysoliéu
Tur thi nghiém ta xdc dinh duoc cdc do 4&m Wi tuong ting vdi cdc 7y, V& biéu do6
dudng cong ddm nén bing cdch ndi gan ding nhat ¢6 thé véi cdc diém.

6) Mot s chu y

- Ymax V2 W, phu thudc vao loai dat va cong dam nén

- Cong dam nén tiéu chuin 600kN.m/m’ tuong tGng véi thiét bi lu (6 — 8)T. Cong
dam nén cai tién 2700 kN.m/m’ twong tng véi thiét bi lu (10 — 16)T

- Néu cong dam nén tiéu chuan cho vy,,,, = 1 thi cong ddm nén cai tién cho v,,,, =1.06
—1.12

- Do 4m t6t nhat theo phuong phép cdi ti€n nho hon theo phuong phép tiéu chuan (2
—8)%

- Cht y: Vi vat liéu la da, soi ... ta dung thi nghiém Proctor cai tién con thi nghiém
Proctor tiéu chuén chi 4p dung véi vat liéu dat.

- Tién hanh hiéu chinh khi ty 1& hat qua c¢& 16n hon 40% lugng hat nim trén sang
4.75mm déi v6i phuong phép I-A, II-A va 16n hon 30% luong hat nam trén sang 19m doi
v6i phuong phép I-D va I1-D.
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Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

§3. THI NGHIEM XAC PINH PO CHAT NGOAI HIEN TRUONG

I. Phuong phap dao dai, dot con

1) Muc dich: Xac dinh do chit hay dung trong 4am bing dao dai va xdc dinh do 4m
biang cach dot con

2) Pham vi dp dung: Chi dung v6i dat hat min khong 1an nhi€u chét hitu co, dung
trong nhitng cong tac nghién cttu hodc cic cong trinh quan trong.

3) Thiét bi thi nghiém:

Bl
Mot bo dao dai . 3 NN
AN T
Bua dong b : e

- Can k¥ thuat ‘[ '@ | N
g ~ P’Q\ o
- Dao got dat cNf————————
- C4c dung cu khéic I AN
| Yon
4) Tién hanh thi nghiém %100 — |

- bat dao dai c6 phan miéng vat lén trén vi tri can thi nghiém

- Dat mil dao 1én trén, dung bia déng déu dé dao lin sau vao trong dat cho dén khi dat
ngap day dao thi dung lai.

- Dao dit xung quanh dao 14y nguyén ca dao dai diy dat 1én, gat bang hai d4u réi dem
can xac dinh khoi luong

GDéit = GDéit+da0 - GDao

VDao = VDa't

Q

dat

Vdat

Dung trong 4m Yw =

- Xac dinh do 4m bang phuong phap say hoic dot con

Vi

- Xac dinh dung trong kho ="
' & Hons = 00w

- Sau d6 dem so sanh Yy da tinh dugc véi do chat tiéu chudn tim dugc bing thi nghiém
Proctor dé xem da dam nén dén do chit yéu cau hay chua.
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Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

e Uu diém: Do chinh xic cao

e  Nhuoc diém: Mat nhiéu thoi gian va tén kém
I1. Phuong phap sit dung phao Covalep (Phuwong phap nhanh)

1) Pham vi st dung: Chi dung véi dat hat min, dat khong 1an séi san, khong dung véi
dat sét béo

2) Thiét bi thi nghiém:

[ == P 1. Thung; 2. Phao biang déng thau
_./
16
g0 @ 3. 6ng phao; 4, 5, 6, 7 céac thang do
::}: 220 }.!D_ 220
e :,:ié 1 :,é 8. Mdc; 9. Miéng dong; 10. Dao dai
L e bl
1p— L850 182 160 - . ”
w3 (PR 11. Phéu; 12. Dao got dat; 13. Vo
Ir”-‘: 1. 1.3¢ ;xa
' 20 1201 10 : N
G & k. thiing
. " 14. Céc vién chi; 15. Vach ngan;
EE g_
"i QJQ i

16. Nt phao; 17. 6ng cao su;

|
PENTY’ _}*{

18. b¢

|
e e

R

3) Tién hanh thi nghiém

% Xac dinh vy
Lay mau dat bang dao dai cho toan bo dat trong dao dai vao trong binh néi, tha binh
ndi vao trong thing dung nudc sach. Poc dung trong 4m ctia dat & thang thi nhat ¢6
ky hiéu vy.

s Xac dinh g

- D6 toan bo dat & binh ndi vao binh deo
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Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

- Cho thém nudc vao binh deo dén khoang 2/3 binh, dung dao khudy cho dat tan hét
trong nudc va khong khi noi 1én hét trén mat nudc. Chd 2 ~10 phit tuy theo loai dat cho
céc hat con lo limg lang hét xuong ddy.

- Lap binh deo va binh néi tha toan bo thiét bi vao binh dung nudc tranh khong dé dat
& trong binh deo tran hét ra ngoai

- Doc Yk trén mot trong ba thang tuy loai dat
Thang c6 vach 2.7 dung cho dat sét
Thang c6 vach 2.65 dung cho dat a sét

Thang c6 vach 2.6 dung cho dat 4 cét

Xdc dinh W w=tw "V
Vi

e Uu diém: Nhanh

* Nhuoc diém: Do chinh xdc kém hon phuong phdp ddu nén diung dé kiém
tra so bo hoic kiém tra nhanh cdc cong trinh nén dudng.

III. Phuong phap rot cat

1. Pham vi dp dung: Ap dung dugc doi véi tét ca dat cling nhu d4

2. Thiét bi thi nghiém:

nhieu.dcct@gmail.com 19
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Hinh 1. Bo dung cu phéu rét cat

28,6

136,5

-~ Binh chua cat, thé tich > 4 it

Ren noi binh chira cat

Phéu nho ’
Cac chot chan

19,1

i

I®)

Cau tao van

Phéu 16n

,,,,,,%7”‘7 b€ dinh vi

304,8 \

Ghi chi: Kich thuéc trong ban vé 1a mm

nhieu.dcct@gmail.com
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3. Chudn bi thi nghiém

- Cat dung thi nghiém phai kho, sach, khong két von c6 kich c¢& hat trong khoang
(0.075 ~ 2)mm theo AASHTO, (0.5 ~ 1)mm theo TCVN

- Xdc dinh dung trong cua cdat:

+ Cho cat vao day binh, can toan bo thi nghiém binh va cat dugc G,(kg) va khoa van

+ Chon mot mat that phing, dat dia d€. Dat toan bo thi nghiém lén dia d&, mé& van cho

cat chay xuong dia dé€. Khi cat ngiing chay dong van lai, can thiét bi va cat con lai

duoc Gy(kg)

+ Dung trong ctia cét chay qua 16 ¢6 duong kinh 2/3 inch duogc xéc dinh:

Gl _Gz

Yes™= =G-G, (gD

pheu

4) Tién hanh thi nghiém

- Cho cat vao trong binh, déng van, can toan b thiét bi va cat duge G;(kg)

- bat dia d€ 1én vi tri can xac dinh do chat, gim chat dia dé

- Dat dia dé 1én vi tri mat dat da dugc 1am phéng, tién hanh dao ho & trong 1ong clia
dia d€ sao cho khong lam pha hoai két cau dat & trong thanh ho, nao vét sach hd cho tét ca
dat vira dao dugc vao bao ni long tranh roi vai va budc chit dé trdnh boc hoi dem can dugc
Gda’t

- Dat thiét bi lén dia d€, m& van cho cat chay xuong d€ dao cho dén khi cat ngling

chay thi dong van lai, can toan b thiét bi va cat con lai dugc G,

2 ., 9 - N G _G
The tich ctia h6 dao: Vy;= =—=-V,, (=1

c

o G
Dung trong am cua dat: Yy= —%(g/ml)
ho
- Lay mot luong dat vira du di xac dinh W cua dat

Vi

100w

Chu y: D6i v6i da dam tieu chuin khong dung rét cat néu dung thi phai c6 mang cao
su, ni long dé€ cat khong chay vao khe réng.

Ngoai ra con ¢6 cac phuong phap: Can trong nude, st dun’g thiét bi c6 mang mong,
phuong phéap dung chat dong vi phéng xa ...

nhieu.dcct@gmail.com 21



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

§4 THI NGHIEM XAC PINH HE SO SUC CHIU TAI CUA PAT NEN (CBR)

I. Y nghia CBR
CBR: Californica Bearing Ratio
CBR: Biéu thi stic chiu tai ctia dit nén dugc dung trong tinh toan két cau 4o dudng
theo phuong phiap AASHTO
- CBR duogc tinh bang phan tram gitta luc khdng lai bién dang ctia dat nén véi luc
khang lai bién dang clia mau dd dam tiéu chudn ¢ 0.1 inch hodc 0.2inch
Hoac CBR duoc tinh bang phan tram theo ty s6 gitta luc tdc dung 1én mau va luc tiéu
chuén dé an mot miii xuyén ngap t6i do sau (0.1 ~ 0.2) inch & toc do 0.05 inch/phuit
Luc tiéu chuén la gi4 tri duoc thi nghiém trén méau d4 dam tiéu chuin cta phong thi
nghiém Califoocnia.
_ P(0.DhoacP(0.2)cuadat
~ P'(0.1)hoacP(0.2)cuaDDTC
P’(0.1) = 1000psi = 69daN/cm?
P’(0.2) =1500psi = 103daN/cm?
e Muc dich:
- Xéc dinh SCT cua dat cac loai va cot liéu dat khi ching dugc dam chat trong phong

x100(%)

tai do 4m tot nhat va mic do chat khac nhau

- Thi nghiém nay giip ching ta xac dinh dugc chat luong cta vat liéu su dung lam
nén, méng dudng ngoai ra cdon dugc sir dung dé danh gia cudng do clia két cdu dudng 610
va san bay trong mot s6 phuong phap thiét k& c¢6 stir dung thong s6 cuong do theo CBR

II. Thiét bi thi nghiém:

* Thiét bi:

- Coi CBR (khuon ché tao mau)

+ C6i dudi (than chinh): Buong kinh trong 152.4mm, H = 177.8mm

+ Coi trén H = 51mm

+ D€ ¢6i 1a mot tdm thép dugc khoét sau v6i duong kinh thich hop (bang dudng kinh
ngoai cua than c6i cong them mot khoang dung sai) dé dé c¢6 dinh véi than c6i khi lap, tai
viing khoét sau dugc duc céc 16 nho dudong kinh 1.6mm dé€ nuéc dé thadm vao mau khi
ngam trong nudc.

+ bia dém: D = 150.8mm , H = 61.4mm

- Dam: Theo quy trinh ddm nén tiéu chuan

- Bo phan ngam mau: Bé chita nuéc dé sao cho muc nudc ngap trén mat mau t6i thi€u
25mm.
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- Tdm do do truong nd 1a mot dia bang déng hinh tron dudng kinh 149.2+1.6mm trén
dia ¢6 duc céc 16 nhd dudng kinh 1.6mm & gitta ¢6 gan mot truc vuodng goc véi dia va cé
vit diéu chinh duoc chiéu cao cua truc.

- Gi4 d6 thién phan k€& 1a gid kim loai kiéu 3 chan hodc loai c6 chifc niang tuong tu
ding dé gan dong ho thién phan ké va c6 thé dat vira 1én trén miéng c6i

- Tam gia tai: Hinh vanh khuyén hoac hinh ban nguyét

+ Hinh vanh khuyén :D,,.,= 149.2+1.6mm, D,,,= 54mm, m = 2.27kg
+ Hinh ban nguyét: m = 1.13kg

- Pittong nén hinh tru d = 50mm, chiéu dai t6i thi€u 102mm c¢6 thé diéu khién dugc t6c
do

- Mot s6 dung cu khac: ta sy, gidy tham ...
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III. Chuan bi mau thi nghiém

- MAu 14y & hién truong hong kho bang gi6 hoic say & nhiét do 50°C

- Lay khoang 35kg dat da hong kho va sang qua sang 19mm dem lam thi nghiém
Proctor d€ xéc dinh ¥,,,, va W, muc dich la d¢ tim ra gid tri d0 4m t6t nhét 1am co s6 dam
tao mau CBR va gi4 tri khéi lugng thé tich kho 16n nhat 1am co s& xac dinh gia tri do chat
dam nén K cia mau CBR

- Lay 25kg dat da hong kho dem lam thi nghiém CBR

+ Tron méu vat liéu v6i lugng nuée tinh toan sao cho do 4m clia miu dat dugc gia tri
do am tot nhat.

+ Lap khuon, dat dia phan cdch va cho mot to gidy loc (duoc cat bang dudng kinh cua
dia dém) lén trén tam dia dém

+ Dat dem thi nghiém dugc chia lam 3 phan, méi phan khoang 7kg va lam 3 mau thi
nghiém. M6i méu thi nghiém duoc chia lam 3 16p (d4m bang chay dam tiéu chuin theo
phuong phdap I) hoac 5 16p (bang chay dam cai tién theo phuong phép II).

Mau 1: Bam 10 chay/16p
Mu 2: Dam 30 chay/Ip
Mau 3: Bam 65 chay/I6p
Can chu ¥ sao cho chiéu day cdc 16p sau khi ddm bang nhau, chiéu cao mau sau khi
dam cao hon c6i khoang 10mm
+ Sau khi ddm xong thi thdo than cdi trén ra, dung dao got dat thira dén bé mat than
cOi chinh.
+ Diat mot to gidy tham 1én trén bé mat mau, thdo than chinh ra khoi dé€ céi, 1on
ngugc coi thdo dia dém sao cho mat méu tiép xtc véi mat gidy tham.
+ Lay mu vat liéu rdi (6 chdo tron) truée va sau khi ddm dé x4c dinh do 4m. Do
4m cta miu dugc tinh bing trung binh cong cta 2 gi4 tri do 4m trudc va sau khi dam
+ Xac dinh khoi luong thé tich kho clia miu

- Tién hanh ngam mau:

+ Dit t0 gidy thdm 1én trén bé mat mau, 1ap tdm do truong nd dat 1én mat miu va dat
cdc tdm gia tai bao gbm tam hinh vanh khuyén va 2 tdim hinh ban nguyét lén trén bé mat
mau.

+ Dat gid do thién phan k& c6 gian dong ho thién phan k& dé do truong nd lén trén
miéng coi. Diéu chinh dé chan dong hd do truong nd ti€p xtic 6n dinh vé6i dinh cla truc
tam do truong nd. Ghi lai s6 doc trén dong ho ky hiéu 1a S; (mm)

+ Cho méu vao bé nudc dé ngdm méu duy tri muc nudc trong bé luon cao hon mit
mau 25mm trong thoi gian khoang 96h. Sau thoi gian ngdm méu ghi lai s6 doc trén dong
ho do truong nd 1a S, (mm)
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Do truong nd _h x100%
bd

hyy= 116.43 mm: Chiéu cao ban ddu cua mau

h = S, — S,: Do thay déi chiéu cao sau khi ngam

+ V6t méu ra khoi bé ngam dé trong khoang 15 phiit dung khan thaim kho nudc
trén bé mat mau ta dugc mau hoan chinh dé thi nghiém

+ Do truong nd cua dat danh gid do 6n dinh nuéc ctia dit khong dugc sir dung vat
liéu c6 do truong né 16n hon 4%.
IV. Tién hanh thi nghiém

1. M&u dat

2. Khudn

3. Cdc tém gia tai

4. Déng hé do luc

wa > 5. bong hé do bi?n dang
6. Pitténg n?n

7.Vong ung bi?n

- Dt cdc tdm gia tai 1én mat mau, dé tranh hién twong 16p vat liéu mém yéu trén mat
mau c6 thé chén vao 16 clia tdm gia tai, dat tAm gia tai hinh vanh khuyén khép kin lén mat
mau sau d6 dat mau Ién ban nén. Bat mdy dé cho dau ban nén ti€p xdc v6i mat miu va gia
luc 1én méu khoang 44N sau d6 ti€p tuc dat hét cac tdm gia tai bang vdi s6 tdm gia tai st
dung khi ngdm méu

- Duy tri luc ddu nén tac dung lén mat mau 1a 44N, lap dong ho do bién dang ti€n hanh
diéu chinh s6 doc ctia dong hé do luc va dong hé do bién dang vé diém 0)

- Gia tai: Bat mdy dé cho dau nén xuyén vao miu véi toc do quy dinh 1.27mm/phiit
( 0.05inch/phit). Trong qua trinh may chay tién hanh ghi chép gia tri luc nén tai cac thoi
diém xuyén vao mau: 0.64; 1.27; 1.91; 2.54; 3.75; 5.08 va 7.62mm, 10.16mm; 12.7mm
(10.25; 0.05; 0.075; 0.1; 0.15; 0.2; va 0.3 inch; 0.4inch; 0.5inch)

- Thdo mau: sau khi nén xong chuyén cong tdc vé vi tri ha mau, bat mdy dé ha méu vé
vi tri ban dau, nhac mau ra va thio mau.

- X4c dinh do 4m ctia mau sau khi ngam

V. Xir Iy s6 liéu

- V& biéu do quan hé gitta 4p luc nén va chiéu sau ép lin

- Dua vao do6 thi quan hé ap luc nén va chiéu sau ép lin xac dinh cdc gia tri luc nén
ting véi chiéu sau ép Idn 2.54mm ( ki hiéu 12 P,) va 5.08mm ( k¥ hiéu la P,)
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P
CBR, = 6—‘9 x100(%)

CBR, = 2 1100(%)
103

trong do:
CBR, la gi4 tri CBR tinh véi chiéu sau ép lin 2.54mm (0.1inch), %
CBR, la gi4 tri CBR tinh véi chiéu sau ép lin 5.08mm (0.2inch), %
P, 12 4p luc nén trén mAu thi nghiém ting véi chiéu sau ép lin 2.54 mm, daN/cm?
P, 12 4p luc nén trén mAu thi nghiém tng véi chiéu sau ép lin 5.08 mm, daN/cm?
69 1a dp luc tiéu chuan dng véi chiéu sau ép lin 2.54 mm
103 12 4p luc tiéu chudn tng vé6i chiéu sau ép lin 5.08 mm
- Xac dinh CBR ctia mau thi nghiém: Gia tri CBR, duogc chon la CBR cua mau khi
CBR, > CBR,. Néu CBR, > CBR, phai lam lai thi nghiém néu lam thi nghiém dén 3 lan
gia tri khong thay déi thi 1ay CBR, lam CBR ctia mau thi nghiém
- Xdac dinh chi s6 CBR cta vat liéu: V& do thi quan hé CBR - do chat K can cit két qua
xac dinh CBR ctia 3 mau va ké s6 dam nén K tuong tng vé duong cong quan hé CBR va K
(Hinh vé)
1. Tuwong ting mau dat sit dung 10 chay/1lan
2. Tuong ung v6i mau dat s dung 30 chay/11an
3. Tuong ung v6i mau dat s dung 65 chay/11an
CBR chi dung dé xac dinh 40 dudng mém theo AASHTO
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MAU BAO CAO KET QUA THI NGHIEM CBR

TEN DON VI THUC HIEN THi NGHIEM
PHONG THi NGHIEM LAS-XDO .

Y

SO :....[1[1../2006/ LAS XD - ....
BAO CAO KET QUA THi NGHIEM CBR

1. Bon vj yéu cau: 2. Coéng trinh:
3. Nguén géc mau: 4. Pham vi st dung:
5. Ngay glri mau: 6. Ngay thi nghiém:
7. Quy trinh: 22 TCN 332-06 8. $& hiéu miu: [ m1 | m2 | m3 |
K&t qua thi nghiém
Chiéu sau Sé chay / 16p
ép ltn M1-10 chay M2-30 chay M3-65 chay
Sé doc | ap luc CBR CBR | Sé doc | ap luc CBR CBR | S6doc | ap luc CBR CBR
in mm (daN/em2)| (%) | h. chinh (daN/em2)| (%) | h. chinh (daNem2)| (%) | h. chinh
0,025 0,64 1,0 0,4 10,0 2,8 20,0 54
0,050 1,27 2,0 0,6 28,0 7,5 42,0 11,2
0,075 1,91 4,0 1,2 38,0 10,2 62,0 16,5
0,100 2,54 9,0 2,5 3,6 3,9 50,0 13,4 19,4 19,4 78,0 20,8 30,1 30,1
0,125 3,18 14,0 3,8 58,0 15,5 88,0 23,4
0,150 3,75 17,0 4,6 65,0 17,3 99,0 26,3
0,175 4,45 20,0 54 70,0 18,7 108,0 28,7
0,200 5,08 21,0 5,7 55 5,7 74,0 19,7 19,1 19,1 115,0 30,6 29,7 29,7
0,300 7,62 22,0 5,9 85,0 22,6 125,0 33,2
KL thé tich kho, g/cm3 1,583 1,653 1,781
D6 4m ché bi, % 19,1 19,2 19,7
Db truong né , % 0,32 0,34 0,37
" .
o
30 | | ; 1
I T .
vl B A &
§ 22 4 ‘ | : ~
%2077777‘7777 777717777
T Y O A
= 12 77 0
| |
i i Dung trong khé (g/cm3)
l !
Khei lugng thé tich kho 16n nhat = 1,70 (g/cm?®)
| | Do dm t6t nhat = 18,8 (%)
I I CBR (%) tai K=1,00 la 22,0
0 2,54 508 7,62 10,16 K =0,95 1a 12,5
Chiéu sau ép lin - mm CBR (%) tai K =0,98 la 19,4

Ha ndi, ngayd .thangd O nam 2006
Bon vj thuc hién thi nghiém Phong LAS-XDO Ngudi thi nghiém: Ngudi kiém tra:
(Ky tén, déng dau) (Ky tén, dong dau) (Ky tén) (Ky tén)
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§ 5. THI NGHIEM XAC PINH MOPUN PAN HOI CUA PAT NEN E,

I. THI NGHIEM TRONG PHONG

1. Thi nghiém nén né hong tu do

- Mau thi nghiém 12 mau hinh tru duogc 14y nguyén dang tir nén dudng trong diéu
kién do 4m bat 1gi nhat hodc mau ciing ¢6 thé dugc ché tao & trong phong

- Cho mau 1én may nén véi ban ép c6 duong kinh d = 5cm, luc nén la luc nén tinh.
Tang tai mot cap cho dén tri s6 (2 ~ 2.5) daN/cm? va chd cho t6i khi bién dang clia miu
coi nhu dung (bién dang con 0.01mm/ 5phdt). Poc s6 trén dong ho do bién dang dugc A,

- Nha tai hoan toan va theo doi su phuc hoi clia bién dang nhu ding, doc s6 do trén
dong ho do bién dang dugc A,

Bién dang dan hoi A = A;- A,
Tri s6 modun dan hoéi duoc xdc dinh bang cong thic:

E, = 1’ (daN/cm?)

Trong do:
H: Chiéu cao mau (cm)
p: ap luc tac dung 1én mau khi nén
A: Bién dang dan héi tuong ting véi dp luc p
Eg, st dung phai la két qua trung binh it nhat cia 3 mau thi nghiém cung mot loai
dat, cing do 4am va do chat.
Modun dan hoi ctia dat nén duoc dua ra tinh toan
E=K_ x E,,
K,: Hé s6 chuyén déi dugce xdc dinh bang toan d6 I1.2 trong phu luc 2 TCVN 4054-98

D

Hinh I1.2. Todn dé dé xdc dinh hé s6'K,,
: trong cong thitc I1.1 (cdc ky hiéw nhu
trén so do tinh)
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2. Thi nghiém nén han ché né hong

Xdc dinh theo phuong phap €p lin ¢6 han ché nd hong bing may nén don bay nhat la
trong trudng hop dat kém dinh khong dic duge mau dé ép theo cdch nd hong tu do.
a)  Thiét bi thi nghiém

- Mady nén don bay

- Khuon hinh tru ¢6 kich thuée 15 x15 cm
- Tam ép c6 dudong kinh D = Scm

- Vamot so dung cu khac

b) Chudn bi mdu

- Dét dugc 14y nguyén dang tir nén dudng trong diéu kién do 4m bat lgi nhat hoac
cling c6 thé dugc ché bi & trong phong.

- Tron déu dat v6i nudc chia 1am 3 ~ 4 1an dé€ d6 vao khuon, mdi 1lan déu dung chay
st dam chat t6t nhat nén tao mau cao hon mat khuon 2cm sau d6 dung day thép con cat
bang mat khuon dé dat tAm ép khi thi nghiém.

c¢) Tién hanh thi nghiém
- Gia tai tir 3 ~ 4 cdp cho dén 2 ~ 2.5 daN/em?®. O méi cép gia tai chd cho bién dang coi
nhu dimng, doc s6 doc trén dong ho do bién dang duoc A,
- Nha tai cho cho su phuc hoi cua bién dang coi nhu ding doc dugc trén dong ho do
bién dan 1a A,
(Céccapdplucl1a0.5 - 1.0 — 1.5 — 2.0 — 2.5 daN/cm?)
- Xd4c dinh dugc cac bién dang dan héi A; & cac cdp luc khac nhau sau d6 vé dugc bi€u
d6 quan hé gitta bién dang dan hoi va ap luc
Edhz£ x PD(- %) (daN/cm?)
4 A
Trong do:
A: Bién dang dan hoi & cép luc cudi cuing
u: Hé s6 Poatxong W = 0.35 d6i véi nén dat
P: 4p luc tic dung
D: Buong kinh tdm ép D = Scm
II. Thi nghiém ngoai hién truong
1. Dung cu thi nghiém
- Mot xe tai chuyén dung hoac hai xe 10T
- Bong ho do luc
- Bong ho do bién dang
- Tam ép tinh
- Can Benkenman
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Trong do:

. Dong do6 do bién dang
Can benkenman
bong ho do luc
Tam ép tinh
Thung sau cta xe 0t6
Kich thuy luc
Pittong cua kich
Gia do

©® N OA DN =

2. Tién hanh thi nghiém
- Tac dung luc Ién tam ép tinh ciing bang cach gia tai tir 3 ~ 4 cép cho dén (2 ~ 2.5)
daN/cm? giéng nhu trong thi nghiém nén han ché né hong & trong phong ciing x4c dinh
duoc bién dang dan hoi & cép tai 16n nhat
_Ir PDA-p%)
4 A
D: Duong kinh tam ép tinh D = 60cm
u: Hé s6 Poatxong u= 0.35 d6i véi nén dat

Modun dan hoi E,
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§6. GIOI THIEU CAC THI NGHIEM XUYEN

I. THI NGHIEM XUYEN TINH CPT (CONE PENETRATION TEST)
1. Nguyén ly
Xuyén tinh tc 1a ding mot lyc tfinh dé an mot mii xuyén hinh nén c¢6 kich thude
nhat dinh vao trong dat v6i mot toc do khong doi. Kha nang chong lai luc xuyén clia dat
dac trung bang sic khang don vi miii xuyén goi tit 1a stic khdng mii xuyén ky hiéu 1a q. .
Gia tri g, cang I6n thi do bén cua dat cang cao
2. Phan loai
- Theo nguyén 1y van hanh phan thanh: xuyén tay (cdc thao tdc thuc hién bang tay,
luc nén dugc tao ra qua mot hé thong banh rang — thanh rang) khi chiéu sau khao sat
khong 16n va xuyén mdy (khi thao tac va luc nén déu thuc hién hién qua hé thong thuy
luc)
- Theo céch thic truyén thong tin va ghi két qua do phan thanh xuyén co hoc va
xuyén dién
3. Dung cu thi nghiém
e DAu xuyén : gom mii xuyén va mang song (vo boc) do ma sat.
- Mii xuyén la mot bd phan cudi cung cua dau xuyén c¢é dang hinh nén, géc nhon
miii xuyén tir 60 — 90°, miii xuyén gém cdc dang sau:
+ Miii xuyén co dinh : Khi miii xuyén chuyén dong déng thoi véi cac bo phan khac
ctia dau xuyén va can xuyén.
+ Miii xuyén di dong: Khi thi nghiém xuyén chi ¢6 miii xuyén chuyén dong con cic
bd phan khac cua dau xuyén va can ngoai van ding yén.
+ Mii xuyén don gian: La loai miii xuyén ma phia trén nén la hinh tru cé duong
kinh ddy bang dudng kinh ddy miii xuyén
+ Miii xuyén cé 4o boc: Loai miii xuyén ma phia trén nén cé 4o boc c6 chiéu dai 16n
hon dudng kinh ddy mii xuyén
- Mang song (vo boc): Po ma sat 1a mot doan 6ng thép dai 133.7mm c6 dién tich
xung quanh 12 150 cm? dung dé do ma sdt don vi clia dét trén thanh 16 xuyén, thuong ky
hiéu Ia f|
e He thong can xuyén gom hai loai can:
- Can ngoai: 1a c4c doan 6ng rong dung dé 4n dinh huéng xuyén xudng dat va bao vé
hé thong can trong hoac céap dién
- Can trong 12 nhitng doan thép dic, hinh vuong ding dé an miii xuyén xudng dat.
e Hé thong tao luc nén: 1a nhitng thanh xi lanh va piston dé€ tao ra luc nén finh.
V6i thiét bi xuyén tay dién tich xilanh thuy Iuc 1a 10cm? con trong xuyén may
dién tich nay 1a 20 cm?
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e Hé thong do va ghi két qua thuong la cdc dong ho do dp luc. Dua vao cac so
doc, ghi dugc nguoi ta tinh ra duoc stic khdng mii xuyén va ma sit don vi trén
thanh 16 xuyén

e Hé thong neo giit 6n dinh cho thiét bi xuyén trong qu4 trinh thi nghiém

Set number 24035

EL24-0811
Rad Camparatar, 3 mm diseeter

I %

:‘ Glass Plate see ELE1-1010
| ;

[

¥ posi

e

{ ealurnn. 3

i Cane Penstrometer
# i EL24.0550

s ond Spares itat

-5 'F_ul Cone, EL24-081 1 Rad Comparator with Glass Plate ‘
3 BUYERS GUIDE

Set-number 24045

1544 Penctration Test Cane with
EL24-0544 Test Gouge

#n Test Cup, 55 mn
e, with the rim parallel 1o

4. Tién hanh thi nghiém

- Chinh thiét bi xuyén tinh v€ vi tri can bang, truc clia xuyén phai tring véi phuong
thang diing

- Tuy theo thiét bi xuyén ma viéc xuyén c6 thé dugc thi nghiém lién tuc (xuyén dién)
hay gian doan (trong xuyén co hoc — ct khoang 20cm nguoi ta lai doc s6 liéu mot 14n)

- Khi stt dung dau xuyén khong c¢6 vo boc do ma sat ngudi ta 4n can va dau xuyén
xuong vi tri can thi nghiém. Sau d6 &n can trong cho mii xuyén xuyén vao dit mot
khoang 4cm dé xdc dinh siic khdng miii xuyén q_. An ti€p can ngoai va dau xuyén xudng
mot khoang nho hon 20cm (thudng 1a 16cm) dé xdc dinh tong sic khang xuyén thi
nghiém lap lai cho dén do sau két thic.

- Khi stt dung dau xuyén c6 vd boc do ma sat nguoi ta cling an cin va diu xuyén
xuong vi tri can thi nghiém, sau d6 &n can trong cho mii xuyén vao dat khoang do 4 cm
dé xdc dinh sitc khang miii xuyén q.. S6 doc trén ap luc k€ lic nay ky hiéu 1a X, 4n tié€p
can trong dé miii xuyén va vo boc do ma sat di sau vao trong mot khoang 4cm nita nham
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xdc dinh tong stic khdng ctia mili xuyén va ma sdt cia doan vo boc do ma sét. S6 doc trén
ap luc k€& lic nay duoc ky hiéu 1a Y. Cudi cing an cin ngoai dé miii xuyén déng lai, thi
nghiém duoc lap lai cho dén khi két thic diém xuyén.

- Céc gia tri doc duoc 1a nhitng gid tri 6n dinh trén dp luc k€, can loai trir cac gid tri dot
bién trong qua trinh thi nghiém.

5. Két qua thi nghiém

- Stic khang mii xuyén g, la stic khang cua dat tic dung 1én mii xuyén va dugc xac
dinh bing cich chia luc tidc dung thing ding Q. cho tiét dién ddy miii xuyén A,
0.
- (MPa)

(&

qe =

Gia tri g, trong xuyén tay chinh bang s6 doc X trong xuyén mdy, sé bang 2X
- Ma sat don vi f; I1a stc khdng cua dat tdc dung lén bé mit ctia vo boc do ma sit cta
mii xuyén va xac dinh bang cach chia luc tdc dung Ién bé mat ctia vo boc Q, cho dién tich
bé mit ctia vo boc do ma sit A:
0.
fs = A_ ( MPa)

\

Tri s0 f, trong xuyén tay dugc tinh tir cac s6 doc X, Y theo cong thic:
1
fi=—@¥-X
15 ( )

Trong xuyén may:

1
f=—@¥-X
s 7.5( )

- Chi s0 ma sat R; 1a ty so gilta ma sat don vi va stic khang mili xuyén & cuing mot do
sau thi nghiém, tinh bang %
R, = s
q.

Trong phuong phéap thi nghiém xuyén khong lién tuc ctt 20 cm ngudi ta lai doc so

*100%

liéu mot 14n, t& d6 sé tinh duoc céc gid tri cla g, va f tai cac chiéu sau khac nhau tir d6 vé
duoc biéu d6 xuyén tinh. Tir d6 ¢6 thé phan dinh kha chinh x4c ranh giéi giita cac 16p dat
trong khu vuc khéo sat va néu c6 nhiéu diém xuyén ngudi ta s€ lap dugc cdc mat cét dia
chat gan ding ctia dat qua d6 sé dinh huéng cho viéc tinh todn va thiét k€ nén méng cong
trinh.

6. Pham vi ap dung: Dung cho dat dinh

II. THI NGHIEM XUYEN TIEU CHUKN SPT (STANDARD PENETRATION TEST)
1. Nguyén ly:

Thi ngiém xuyén tiéu chuidn dugc ti€n hanh bang cidch dung mot luc dong do mot
qua buda c6 trong luong 63.5kg roi & mot do cao nhit dinh 76.2 cm dap vao 6ng mau tiéu
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chuén 1am cho 6ng méau tiéu chuin ngap vao trong dat mot chiéu sau nhat dinh 30cm. S6
lan dap bua goi 1a chi s6 xuyén tiéu chuan SPT (N). D4t cang chit, cang ctng thi s l1an
dong dé ong mau tiéu chuin ngap vao trong mot khoang nhat dinh cang cao, dua vao so
lan déng nay ngudi ta ¢6 thé phan doan dugc trang thdi va mot s6 dic trung co hoc cia
dat.

2. Dung cu thi nghiém: Gom hai bo phan chu yéu

- Dau xuyén: 1a mot 6ng thép gom mii xuyén, 6ng ché mau (1a hai na hinh ban
nguyét, c¢6 ren & hai dau dé n6i v6i miii xuyén va ddu n6i) va dau noi

- Bo btia déng dung dé tao nang luong déng mili xuyén vao dat gdm qua bua, bo gip
va can dan hudng

+ Qua bua hinh tru tron xoay béng thép c6 16 & chinh tam dé c6 thé roi truot tu do
theo thanh dan huéng

+ B0 gap 1a bo phan dung dé nang ha bia mot cach tu dong ding quy dinh

+ Can din huéng dé dinh hudéng roi clia qua bia gém c6 de va thanh din huéng: De
1a mot d€ thép ti€p nhan nang luong roi cla bda truyén xuong mii xuyén thong qua hé
thong can khoan. Thanh dan hudng cé duong kinh phi hop véi dudng kinh 16 & gitta bua
va ¢6 cau tao dac biét gitp cho b gip nha bia ding lic dat do cao roi quy dinh.

3. Tién hanh thi nghiém

Tai méi diém thi nghiém SPT phai thuc hién cac cong viéc sau:

- Khoan tao 16 dén do sau thi ngiém va rita sach ddy 16 khoan.

Viéc khoan ¢6 thé dugc tién hanh bing phuong phéap khoan xoay hay guéng xodn,
duodng kinh 16 khoan phai di 16n (55 ~ 163mm) dé giit thanh 16 khoan 6n dinh c6 thé dung
dung dich sét hay ong vach

Viéc 1am sach day 16 khoan c6 thé dugc ti€n hanh bing su tudn hoan cua dung dich
khoan

- Lap bo biia dong, kiém tra bo gip va thanh dan huéng

- Chon diém chuén va do trén cin khoan ba doan lién ti€p mdi doan 15c¢m phia trén
diém chuén

- Dong bua

- Dém va ghi s6 bua can thiét dé miii xuyén ngap trong dat timg doan 15cm da vach
truGe trén can khoan, phai ghi lai s6 bda can thi€t cho 15cm vuot qua 50cm hay 100cm
theo yéu cau thiét ké

- Sau khi da dém va ghi du s6 bda tng v6i do ngap sau 45cm cua miii xuyén ti€n
hanh cét dat bang cdch xoay cin khoan, rit miii xuyén 1én mat dat.

- Thao 6ng ché mau, quan sat va mo ta dat chia trong d6, chon mau dat dai dién bao
quan miu dé dem vé thi nghiém mot so chi tieu nhu do 4m, thanh phan hat, trong lugng
thé tich.
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4. Két qua thi nghiém:

- Tai mdi diém thi nghiém SPT, chi s6 N dugc tinh 1 tong s6 bda ctia 30 cm xuyén
sau cung cua mii xuyén.

- Chi s6 nay phu thuoc vao rat nhiéu yéu t6 nhu trang thai bé mat cua 6ng mau, do
cao muc nudc ngdm, do mai mon ctia miii xuyén, dic diém vé hinh déng va su phan bo
céacld thodt trén dau xuyén, thoi gian ditng khoan va 14y mau, do cling cta cin néi vGi ong
mau, su thi€u chinh xédc cua viéc dém va do do sau ... vi vay thuong phai diéu chinh s6
liéu dém duoc trong qua trinh thi nghiém.

R. Terzaghi va R. Peck da dua ra nhitng hé s6 diéu chinh d6i véi céc s6 doc N’ cho
16p cdt min ndm dudi muc nuéc ngdm nhu sau:

N=15+0.5(N"— 15)
5. Pham vi ap dung
- Ap dung d6i v6i dat roi va mot it dat dinh
- bat cang cung N cang 16n va khi N > 50 thi dung lai
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CHUONG 2
MOT SO THI NGHIEM VE COT LIEU DUNG
TRONG XAY DUNG PUONG

§1 XAC PINH CUONG PO CHIU MAI MON VA VA PAP CUA COT LIEU PA BANG
THI NGHIEM LOG ANGELES
1. Muc dich
- Xéc dinh cudong do chong mai clia d4 dugc biéu thi bang do hao mon do va dap.

Tir d6 xac dinh duge chat luong cta vat liéu da va phan loai da.
2. Khai niém

Do hao mon LA la miic do v& hat ctia da dam do tac dung va dap cta cac hon da véi
nhau va tac dung va dap ctia hon bi thép tac dung 1én hon da dam.
3. Thiét bi thi nghiém

- Thung quay Log — Angeles

1. Clia dé I8y vart liéu

2. Tryc quay . : 3. Bi gia t&i D4

: 7
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- Thung quay bang kim loai ¢6 dudong kinh 711mm, hinh tru dai 508mm, thing hinh
tru nay dugc lap 1én 2 gid quay quanh mot truc nim ngang duoc diéu khién bing dong co
dién véi toc do 30 ~ 33 vong / phit.

- Thung quay ¢6 ctlra s6 dé cho mau vao, nap day duoc thiét k& dé cho mit trong bing
phéng sao cho khi quay khong bi roi nip hodc ti€p xtic khi thi nghém.

- Bo sang : Mat sang 37.5 ~254 ~19~125~9.5~6.3 ~4.75~ 1.7 mm

_ Can k¥ thuat

- T say

- Bi thép nang (390 ~ 445)g, dudong kinh 47mm (46.8mm).

4. Chuan bi mau

- MAu d4 duoc rira sach, sy kho & 110°C, sang qua céc sang quy dinh. Lugng mau 1ay
dé thi nghiém phu thuoc vao thanh phan hat dem thi nghiém va dugc xdc dinh nhu sau:

Bdng thanh phan ¢ hat va khoi luong mau

Kich co hat e
Loai cét liéu

(mm)

Lot )

' S6t lai A B C D E F G
qua
76.2 63.5 2500
63.5 50.8 2500
50.8 38.1 5000 | 5000
38.1 25.4 1250 5000 | 5000
25.4 19.1 1250 5000

19.1 12.7 1250 | 2500
12.7 9.52 1250 | 2500

9.52 6.35 2500
6.35 4.76 2500
4.76 2.38 5000

S0 vién bi gia 12 1 8 6 12 12 12

tai
5. Tién hanh thi nghiém
- Cho mau vao thuing quay vé6i khéi lugng cdc vién bi gia tai quy dinh, diéu khién cho

thung quay véi toc do (30 ~33) vong/phiit
% Quay 500 vong véi cot liéu loai A, B, C, D
% Quay 1000 vong v6i cot liéu loai E, F, G
- Sau d6 14y hét cot liéu ra sang qua sang 1.68mm (sang c6 rira nudc), 1y toan bo
luong sét trén sang dem say kho va can duogc khoi lugng m, (g)
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- Goi khéi lugng mau ban dau dem thi nghiém la m,
- Chi s6 Los Angeles ki hiéu la LA
LA = 2= x100%
my

- LA dac trung cho cuong do chong mai mon va va dap cuta cot liéu

- LA phu thudc vao loai mat duong, 16p két cau mat duong va cudong do xe chay trén
dudng

% Ddnh gia mitc do dong déu vé mdt cuong do chong mai mon va va ddp

- Cho cot liéu va bi vao thung quay, quay 100 vong véi cot liéu loai A, B, C, D va quay
200 vong véi cot lieu E, F, G

- Lay cot liéu va bi ra sang trén sang 1.68mm va khong rira nudc, can luogng sét lai trén
sang dugc khoi lugng m,’.

Xac dinh duogc chi s6 LAy, va LA,y =m°m;ml)(100(%)
0

- Tiép tuc cho c¢6t liéu va bi vao trong thung quay not 400 vong con lai (400 vong véi
cot liu loai A, B, C, D ; 800 vong véi cot liéu loai E, F, G)

- Lay cot liéu ra va sang qua sang 1.68 mm cé ria nude, sau dé sy kho va can duoc
khoi lugng m,’

Xéc dinh duge chi s6 LAgy va LA g0 = "2 x100(%)
m
. LA LA
So sanh tri s6 —% <0.2 ; — <0.2
500 LAIOOO

thi cot liéu duoc coi 1a dong déu vé mat cudng do chiu mai mon va dap
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§2. THI NGHIEM XAC PINH CUONG PO CHIU MAI MON SU DUNG
THIET BI MICRODEVAL
1) Pham vi dp dung: St dung thung quay Microdeval véi cac hat cot lieu <14mm (
Tiéu chuin Phép).
2) Thiét bi thi nghiém (Hinh v¢)

EL42-5200 series A
ELE Micro-Deval Apparatus

- Thung quay Deval c6 t6¢c do 30 vong/phiit gdbm mot bo bon 6ng quay duong kinh
200 mm; chiéu cao c6 ich 154 mm, chiéu day thanh 6ng 34mm

- Bon 6ng dugc dat trén mot truc nam ngang. Mat trong ong hoan toan nhan, nap
ong bang thép day 8mm va c6 gioang kin
3) Chudn bi mdu

- MAu duogc rira sach dem sy kho va can véi khoi lugng 500g/16ng

Kich ¢& cot liéu (mm) Khai lugng gia tai g/1 6ng
4—6.3 200
6.3-10 400
10 - 14 500

4) Tién hanh thi nghiém

- Cho mau vao trong 6ng sau d6 day nap lai cho moto quay 10.000 vong véi toc do
quay 30 vong/phut

- Do cuong do hao mon doi véi mot s6 loai cot liéu khi kho va khi ¢é nude 1a khac
nhau nén c6 thé lam thi nghiém Microdeval kho hoac u6t. Néu 1am thi nghiém w6t thi cho
thém 2.51 nuéc vao bon ong.

- Sau khi quay xong 14y cot liéu ra, sang qua sang 1.68 mm c6 rira nudc, say kho cot
lieu dén do Aam khong d6i sau d6 dem can. Hé s6 Microdeval ky hiéu 1a
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my —m,

MDE = x100(%)

m,
Trong do:
m, : Khoi luong ban dau, g
m,: Khoi lugng sot lai trén sang, g
* Nhan xét: Cing mot loai dd LA > MDE ; LA # MDE khac nhau & ch6: Trong thi
nghiém Deval c6 su v& hat hay bi bao mon thanh bot ctia cac vién da 1a do cac vién da véi
nhau con trong thi nghiém LA thi con c6 thém su va dap mai mon cua cédc vién bi v6i cic
vién dd va chiém khéi luong chinh. Do vay hé s6 LA 16n hon nhiéu hé s6 MDA d6i véi
cung loai da.
e LA st dung nhiéu kich co da
e MDE st dung tung loai kich ¢& da
e Phan loai da: Bang phan loai cot liéu da

Cap da LA(%) MDE(%)
A Tot <15 10
B 20 15
C 25 20
D Xau 30 25
E 40 30
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§ 3 THI NGHIEM XAC PINH HE SO HAT DET CUA COT LIEU

1) Khdi niém

<
E

- Ham lugng hat det khong dugc 16n hon mot tri s6 quy dinh dé dam bao kha nang
chiu luc dong déu cua cét liéu.

- Hat det 1a hat ¢6 chiéu dai 16n hon 3 14n bé day cta hat

- Chiéu dai L 1a khoang céch 16n nhat gitta hai mat dugc coi 1a song song cua cot liéu

- Bé day E Ia khoang cach nho nhat giira hai mat dugc coi l1a song song cua vién cot
lieu

- Do 16n G 1a ¢d mat sang vuong nho nhat ma hat c6t liéu lot qua

- Heé s hat det A la ty 1& % gitta cac hat c6 % >1.58

2) Thiét bi thi nghiém

- Sang vuong c6 kich ¢& mat sang: 40 — 31.5 — 25 — 20 — 16 —12.5 —10 — 8 —
63—5—4

- Sang thanh: 20 — 16 — 125 — 10 —8 — 63 —5—4—3.15—25

- Can k¥ thuat

8in. diameter x B in. deep Woven Wire Mesh Test Sieves
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3) Trinh tu thi nghiém
- Sang qua hai lan sang
+ Sang Ian 1: Sang qua sang vuong dé phan loai mau thanh céac c¢& hat khiac nhau c6
kich thudc tir d dén D vé6i D = 1.25d
+ Sang lan 2: Sang c6t liéu qua sang thanh véi khe ha gitta cac thanh 1a d/1.58
Hé s6 hat det 1a ty 1&¢ % cla tong khoi luong cac hat lot qua sang thanh so véi khoi
lugng mau ban dau
A= 2. KLlotquasangthanh
KLbandau

x100(%)
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§3 XAC PINH HAM LUONG HAT SET TRONG COT LIEU

1) Khadi niém

- Ham luong bui sét 1a chi tiéu dé danh gid do ban cua c6t lieu duge xdc dinh bang ty

s@ gitta khoi lugng cac hat bui va sét dinh bam trén bé mat ctia cdc hat da va 1an trong cot
liéu v6i khoi lugng toan bo mau va dugce tinh bang (%).

2) Dung cu thi nghiém

- Thung rua

- Can k¥ thuat

- Ta say

3) Trinh tu thi nghiém (Phuong phdp ria)

- Say kho mau thir dén khoi lugng khong déi can 1ay khoang 3 ~ 5 kg (tuy theo kich
thudc hat 16n hay nho ma 14y nhiéu hay it)

- Cho méu vao thing rira, d6 nuéc ngap qua mat miu 20mm, ngam trong nira gid. Sau
do dung que khudy cho bui ban va dat cat rita ra.

- Bé yén trong 2 phiit cho cdc hat cat chim ling xuéng r6i gan nuéc duc nhung khong
dé cdc hat cat bi cuon theo nudc ra ngoai ra, tiép tuc d6 nuéc vao dé rira cho dén khi nuée
trong thi thoi.

- Rira xong dem toan bo khai lugng trong thung sdy kho dén khéi luong khong déi sau
d6 dem can xac dinh khoi luong mau sau khi ria

(chud y khong lam mat cac hat cat nho c6 1an trong méu) roi can lai
m—-—m,

- Ham lugng hat sét B= x100(%)

m

Trong do:
m: Khai luong ban dau, g
m,: Khoi lugng mau sau khi rura, g
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§4 THI NGHIEM XAC PINH CUONG PO CHIU NEN CUA PA
1) Khdadi niém
Cudng do chiu nén cua d4 duoc biéu thi kha ning chong lai luc nén v& cua d4
nguyén khai dugc xdc dinh bang phuong phap nén cho t6i khi v& mau dd duoc gia cong
ding quy dinh vé d va h.
2) Thiét bi thi nghiém
May khoan, cat mau

- Mdy mai, cua da
May ép thuy luc ap luc 100 ~ 200T
Binh chong 4m

- Tua sdy
Thudce cap

3) Chudn bi mdu (Ba mau dé ép kho, 3 mau dé ép bao hoa nuéc)

- Chon 6 hon da c& 20x20x20 cm trd 1én dé khoan

- bit méu Ién gid khoan, kep chit miu trong khi khoan tuéi nuée vao tir tir dé lam u6t
ludi khoan va lam cho lugng bot da duoc tao thanh bi ddy ra ngoai.

- Khoan xong dua 1én mdy cua, cua mau thi nghiém c6 chiéu cao bang duong kinh va
bang 50 cm.

- Sau khi gia cong xong, dua mau vio say & nhiét do 100 ~ 150°C cho dén khi khéi
lugng khong d6i réi dat vao binh chong 4m 30 phit dén 1h

- Tinh todn ti€t dién mau dugc dem thi nghiém ép

4) Tién hanh thi nghiém

a) Xdac dinh Ry o trang thdi kho

- Dat miu lén mdy nén va nén miu véi téc do gia tai 5 ~ 10 daN/cm? cho dén khi mau
bi phé hoai va ghi lai lic v& mau

- Cuong do chiu nén kho cua da

Ry = i';—“ (kG/cm?)

0

Trong do:

P, Tai trong 16n nhét, tic dung 1én mau khi bi pha hoai (kG)

F, :Tiét dién ngang clia mau (cm?)

¢ Truonghopd#h
__R

T+2/h

R’y: Cuong do chiu nén ctia mau thuc t€ (d/h = 1)
Ry: Cudng do chiu nén cua mau dang thi nghiém

Ry (kG/cm?)
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b) Xac dinh Ry ¢ trang thdi mdu bdo hoa nudc
- Nhu trudng hop trén nhung khac & chd: Sau khi say thi lai dem ngam mau ngap vao
nudc trong 12h va sau d6 vét mau ra lau kho méi ép
¢) Hé s6 hod mém: Biéu thi mic suy giam vé cuong do chiu nén ctia dd khi ngam lan
trong nuéc dugc xac dinh theo cong thit ¢ sau:

RBH

n= <1

kho
Rgy: Cudng do chiu nén bao hoa nudc
Rg: Cuong do chiu nén kho cua da
b) Phdn cdp dd theo TCVN d = h/2
-Cap1 Ry = 1000 ~ 1200 daN/cm? D4 rat cing
-CapII Ry =800 ~ 1000 daN/cm? P4 tuong doi cing
-Cap III Ry =600 ~ 800 daN/cm? P4 trung binh
- CAp IV Ry < 600 daN/cm? P4 tuong d6i mém, gion, dé dap
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§5. XAC PINH CHI SO PUONG LUONG CAT
1) Muc dich
Chi s6 dwong luong cat hay ham lugng cét tuong duong la chi tiéu biéu thi ham
luong ¢& hat c6 trong mau cat chi tiéu nay gidn ti€p noi lén mitc do ban cua vat lieu. Him
luong cét twong duong dugc biéu thi bing thé tich giita ham lugng cat v6i thé tich toan bo
mau khi ngam va lang dong tu do trong nudc.
2) Thiét bi thi nghiém

- 6ng nghiém

- 6ng rira

- M4y lac (c6 thé c6)

- Bo sang ¢6 kich thuéc mat sang 2mm va Smm

_ Can k¥ thuat

- Dung dich rtra: Nudc cat, glixérin ...

- C4c dung cu thong thuong khac: ta sdy, dong ho bam giay ...
3) Tién hanh thi nghiém

- Mau thi nghiém dugc hong gié cho qua sang 2mm hoac Smm

- Lay khoang 120g d6 d6 qua dung dich rita vao trong 6ng nghiém, d6 miu vao ong
nghiém va ngdm mau trong 10 phiit.

- Dung mady lac hodc lac bang tay 90 lan

- Sau d6 dung 6ng rira va dung dich rira dé Iia phan hat bui sét tdch khoi hat cét khi
muc nudc ngang véi thanh 6ng thi rit 6ng rira ra khoi

- D€ yén lang trong khoang 20 phit. Sau d6 do phan hat cat ling dong va chiéu cao
toan bo phan hat va phan bui sét lang dong trén.

ES= %xlOO(%)

1
ES dugc bi€u thi bang thé tich giita ham luong cét véi thé tich toan bo mau khi ngam
va lang dong tu do trong nudc.
e Chu y: Mau chi dugc hong gié (khong say)
® Vi chiéu cao h, thay déi theo thoi gian nén phai khong ché thoi diém lic doc
(Dé yén trong 20 phuit thi doc, khong duoc doc cham hon).
e Nhiét do khi thi nghiém (20 ~ 25)°C.
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§6. XAC PINH MODUN PO LON CUA CAT

1) Thiét bi thi nghiém

- Can k¥ thuat

- B0 sang ¢6 kich thuéc mat sang 10 — 5 - 2.5 - 1.25 - 0.63 - 0.315 va 0.14 mm

- Tu sdy
2) Tién hanh thi nghiém

- L4y khoang 2 kg cat roi sdy & nhiét do dén 105°C dén 110°C dén khoi luong khong
doi

- Sang mAu cdt qua sang c6 kich thuéc mat sang 10 va 5Smm

- Can luong cét con sot lai trén sang (M;, va My) va tinh ty 1& % luong hat soi chia
trong cét co kich thude cd hat ( 5-10) mm — Ss va I6n hon 10mm

M M
Sy = —2 x100% S, = = x100%
M M

Trong do:

M,, : Khoi lugng soi con lai trén sang 10mm

M; : Khoi lugng soi con lai trén sang Smm

M: Khai luong méu thi

- Lay 1000g cét dudi sang c6 kich thudc mat sang Smm dé xdc dinh thanh phan hat
cat khong c6 soi

- Sang mau thir qua bo sang ¢6 kich thudec mat sang 2.5 - 1.25 - 0.63 - 0.315 - 0.014,
sang bang tay hoidc bang may.

- Dé kiém tra viéc sang lac da dat yéu cau hay chua: Dat mot to gidy xudng dudi moi
luéi sang roi sang déu néu khong thay cat lot qua sang thi thoi khong sang nita.

- Can luong s6t lai trén moi mat sang

- Tinh toan két qua

e Luong sot riéng (a;) trén sang ¢o kich thuéec mat i

a, = x100%

m
Trong do:
m; : Khoi lugng con lai trén sang kich thudce i
m: Khai luong méu thir trén sang
® Luong sét tich lu§ A, trén sang c6 kich thuéc mit i 1a tong luong sot trén sang
¢6 kich thuGc mat sang 16n n6 hoac bang né
Al =a, 5+ a; 55+....... + a
Trong do6: a,s,....., a; : luong sot riéng trén sang c6 kich truéc mat sang tir 2.5 dén mat
sang i
a;: luong sot riéng trén sang cé kich thudc mat sang i
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e  Modun do 16n ctua cat M trir soi ¢6 kich thudc >5 mm

M = Ays t A s + Ay + Agais T Ay
100

Ays, ..., Ay 4 Luong sét tich luy trén cac sang kich thuge mat sang 2.5 - 0.14mm
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CHUONG III
CAC PHUONG PHAP XAC PINH CAC TINH CHAT CO LY
CUA VAT LIEU GIA CO CHAT KET DINH VO CO

§1 THI NGHIEM XAC PINH KHOI LUONG THE TiCH KHO LON NHAT VA PO AM
TOT NHAT CUA HON HOP
I)KHAI NIEM

Hén hop vat liéu gia c6 bang chat két dinh voi, xi mang 1a loai vat liéu rdi vun vi
vy viéc dam chat dat chi dat hiéu qua cao & do 4m t6t nhat. Khi thuc hién viéc ddm nén &
dung cu ¢6i dam nén v6i mot cong quy udc nao dé d6i véi hon hop dat gia ¢b, nd cling ¢
két qua 1a & gid tri do 4m tot nhat, tri s6 khoi luong thé tich kho s& cao nhat d6 1a khoi
luong thé tich kho 16n nhat, chi tiéu khoi luong thé tich kho 16n nhat 1a can ci dung dé
kiém tra d4anh gia do chat ctia hon hop va chi tiéu do 4m t6t nhat 1a chi tieu dé khong ché
do do 4m luc thi cong.

2) Tién hanh thi nghiém

Qua trinh thi nghiém x4c dinh khoi lugng thé tich kho 16n nhat, do 4m tot nhat cling
twong tu nhu doi vé6i dat thong thudng, chi ¢ mot s6 diém céan chid y nhu sau:

- Chat két dinh dua vao tron kho vé6i dat trude cho déu r6i méi cho nuée vao dé tron
tiép.

- Sau khi tron v6i nuée xong chua ddm nén ngay ma dem U bang khan bong 4m hoic
dé trong moi trudng 4m trong thoi gian 1h néu dung chat két dinh xi mang hoic 24h néu
dung chit két dinh 1a voi. Sau thoi gian nay dem dam nén, theo s6 16p va s6 1an dam nén
moi 16p theo quy dinh.

- Sau m6i 1an dam nén, xdc dinh khoi luong thé tich va do 4am cua hén hop. Tinh ra
khoi lugng thé tich kho.

- V& trén gidy ké ly dé xac dinh tri s6 khoi luong thé tich kho 16n nhat, do 4m t6t
nhat
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§2 THI NGHIEM XAC PINH CUONG PO CHIU NEN CUA PAT GIA CO
1) Khdi niém

- Cudng do chiu nén clia dat gia cd 1a kha nang chong lai luc nén dugc biéu thi bing
ty so gitta luc nén doc truc dén khi v& mau véi dién tich ctia mat chiu nén.

- Mau thi nghiém c6 dang hinh tru c6 kich thudc tuong tu nhu thi nghiém xac dinh
khoi luong thé tich kho 16n nhat, do 4m tot nhat. Mau dugc ché tao & do 4m t6t nhat, hé s6
dam nén K = 0.95 va dugc bao dudng trong moi trudng 4m trong thdi gian quy dinh.

2) Thiét bi thi nghiém
- Cac khuon tao mau

Dung cu dam nén

Can k¥ thuat c6 do chinh xac 0.01g

- May nén thuy luc 5 ~ 20T

3) Tién hanh thi nghiém

- Chuén bi mau thi nghiém theo gia tri do 4m t6t nhat, tuy theo yéu cau vé do chat dé

tao miu theo quy dinh (thay d6i s6 1an ddm nén dé mau c6 dugc do chit can thiét)

- MAu dic xong dem bao dudng & moi trudng 4m trong thoi gian 7, 14 hoac 28 ngay
tuy theo yéu cdu cin danh gid chi tiéu cudng do & do tudi nao.

- Tuy yéu cdu miu c6 thé dem thi nghiém & trang thdi tu nhién hoic dem ngam mau
trong nudc trong thoi gian 4 ngay. (D6i véi nhitng mau dé lam thi nghiém & trang thdi bao
hoa nudc can ngam vao chau nudc lién tuc trong 4 ngay: Ngay dau muc nudc chi ngang
vGi mot nira chiéu cao mau con ngay thi hai cho muc nuée ngap cao hon mau lcm. Sau
khi ngam bdo hoa lay ra lau kho bang khan 4m dé ngoai khong khi 15 phut réi méi dem
thi nghiém nén).

- bat miu thi nghiém lén mdy nén cho luc tic dung véi toc do dich chuyén cua
pittong 3mm/phiit cho dén khi vd mau.

- Cuong do chiu nén tinh theo cong thiic:

R =% ( daN/em2)

Trong do: P...: Luc nén vd mau (daN)
F: Dién tich mat cit ngang mau (cm2)
- Tir gid tri cuong d6 mau tu nhién va mau ngadm nudc xac dinh hé s6 hod mém
theo cong thic sau:

K R
" R
trong do: K,,: Hé s6 hod mém

Ry, Cudng do chiu nén bao hoa
R: Cuong do chiu nén cua mau kho
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§3. THI NGHIEM XAC PINH CUONG PO EP CHE CUA PAT GIA CO

1) Khdi niém

- Cuong do ép ché la kha nang chong lai luc nén v& méau tac dung theo mat bén doc
theo dudng sinh, ban nén 12 mat phang, luc nén c6 tic dung ché v& mau theo mat phing
xuyén tam.
2) Dung cu thi nghiém

- Khuon tao mau ¢6 kich thudc xac dinh

- Cac dung cu tao mau

- May nén 5 ~ 20T

- Can k¥ thuat c6 do chinh x4c 0.01g

EL32-5400 Split Cylinder Platen Assembly A

3) Tién hanh thi nghiém

chat yéu cau.

- Miu diic xong dem bao dudng ¢ moéi trudng 4m trong thoi gian 7, 14, 28 ngay tuy
theo yéu cau thi nghiém

- Mau du tudi dem thi nghiém ép ché, dat mau lén ban nén (ban nén c6 chiéu dai =
chiéu cao mau, chiéu rong ban nén = 10cm). Mit ban nén phang, nén mau véi téc do
3mm/ phut cho dén lic v& mau, ghi lai gia tri luc v& mau

- Cuong do ép ché xac dinh theo cong thic

P

*_ (daN/cm?2)

RCC =K DH

trong do:
P: luc nén v& mau khi ép ché, daN/cm2

nhieu.dcct@gmail.com 53



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

D, H: Buong kinh va chiéu cao mau
K=2/IT - d6i véi vat liéu chat két dinh vo co (coi mat chiu ché 1a nlra dién tich xung
quanh cua mau)
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§4 THI NGHIEM XAC PINH CUONG PO CHIU KEO UON CUA PAT GIA CO

1. Khdi niém
Cuong do chiu kéo khi uon cua dét gia c6 la kha nang chong lai luc kéo khi thi
nghiém u6n méu ki€u dim
Mau thi nghiém c¢6 kich thuéc 4x4x16 cm, dim nén & do 4m t6t nhat dén do chat yéu
cau va duoc bao dudng trong moi trudng 4m du thoi gian quy dinh.
2) Dung cu thi ngiém
- B0 khuon dic mau
- Dung cu dic méu thi nghiém (khay, bay tron)
- May thi nghiém kéo uon

3

3) Tién hanh thi nghiém

- bat dugc 1am toi vun va cho qua sang Smm, tron dat véi chat két dinh theo ty 1& da
cho

- Cho thém nuéc theo ty 1é c6 do 4m t6t nhat tron déu.

- Dic méu theo do chat yéu cau bang luc dong hoac luc tinh, miu dic xong dem bao
dudng & moi trudng 4m trong thoi gian quy dinh

- Mau bao dudng du thoi gian dem thi nghiém trén may kéo uoén hoac may nén, mau
ké trén 2 g6i, luc tic dung dat gitta mau cho luc tic dung 1én mau cho t6i khi méau bi pha

hoai
- Cuong do chiu kéo uon tinh theo cong thic sau:
3PL,
R = 2a°

Trong do:
P: luc u6n gy mau (daN)
L: Khoang cach 2 g6i d& (cm)
a: canh ngang clila mau
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§5. THI NGHIEM XAC PINH MOPUN PAN HOI CUA PAT GIA CO

1) Khdi niém
Dudi tac dung cua luc nén vat liéu sé bién dang (Itin) khi luc thoi tdc dung bién dang
s€ hoi phuc trd lai, kha nang chong lai bién dang dan héi duoc biéu thi bing chi tiéu
modun dan hoi. Tri s6 modun dan héi duoc xac dinh bang ty s6 gitta luc tdc dung va bién
dang dan héi do luc d6 gay ra. Modun dan héi dugc dung dé tinh todn chiéu day két cau
4o duong.
2) Dung cu thi nghiém
- Khuon tao mau
- May nén
- Cac dung cu d€ tao miu va bao dudng miu
- Céc dung cu khac
3) Tién hanh thi nghiém
- Chuén bi vat liéu tuong tu nhu khi thi nghiém xdc dinh céc chi tiéu cudng do khac
- Diic méu thi ngiém, mau c6 dang hinh tru d = h = 10cm, dic miu & do 4m t6t nhat
dén do chat quy dinh
- B4o dudng mau trong moi trudng 4m di s6 ngay quy dinh
- Dua miu 1én mdy nén, lap ban nén, lap dong hd do bién dang. Luc tic dung lén
mau lay bang gia tri tai trong thi€t k€ ma vat liéu d6 phai chiu hoic 14y bang 20% tai trong
khi nén doc truc dén lic phd hoai (20% cudng do chiu nén). Puong kinh ban nén bang
duong kinh mau (nén nd hong tu do) hoac nhé hon duong kinh mau 1/4 duong kinh néu
nén cuc bo. Luc tac dung dat trong 2phiit, sau d6 d& tai. Ghi 14y s6 doc & dong ho do bién
dang khi c6 tai va khi do tai.
- Qud trinh nay lap di lap lai nhiéu l4an cho t6i khi tri s6 bién dang dan héi 6n dinh
(chénh léch gitta 3 1an lién ti€p nhd hon 0.01lmm)
- Tri s6 modun dan hoi xac dinh theo cong thic:
e Duong kinh ban nén nho hon dudng kinh mau (nén 1 truc né hong tu do)
E,, =P—lD (daN/em?2)
P: Luc tdc dung trén mot don vi dién tich
D: Buong kinh mau
1: Bién dang dan hoi
e  Khi duong kinh ban nén nhé hon duong kinh mau (nén cuc bo)

TPD )
Eq, =4—l(1 —u~) (daN/cm2)
K: Hé s6 né hong, véi vat lieu p =0.35
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CHUONG IV
CAC THI NGHIEM CO BAN DUNG CHO BTXM

§1 THI NGHIEM XAC PINH PO SUT CUA HON HOP BTXM

1) Khdi niém
- Do sut ctia hén hgp BTXM tinh bang cm biéu thi kha niang luu dong ctia hén hop
ngay sau khi ddm nén trong con tiéu chuén.
2) Thiét bi thi nghiém
- Con tiéu chuin: C6 dang hinh chép cut
+ Loai N;: 100x200x300 mm
+ Loai N,: 150x300x450 mm

- 4

(-

4

@ ]

h

1. Tay c@m
2. Thén cbn
3. Go6i dat chdan

|
J

T

- D =

- Que dam: bang thép tron va tron dau ¢6 dudong kinh 16mm (TCVN) hoac 10mm

(AASHTO) dai 600mm hoac 650mm.
- Phéu d6 hon hop, thiét bi tron, thude 14 kim loai dai 30cm.

3) Tién hanh thi nghiém

- Tron hén hop BTXM theo thanh phan thiét ké

- Lay khoang 8lit hon hgp bétong c6 ¢6 hat 16n nhat cta cot liéu t6i 40mm (loai N,) ,
241it hon hop bé tong ¢6 ¢d hat 16n nhat t6i 70mm

- bat con da duge lau sach 1én nén cting, phang va khong thdm nudc. Ping lén goi
dat chan dé giit cho con c6 dinh trong qu4 trinh d6 va dim hén hgp trong con.

- D6 hén hgp BTXM vao con tiéu chuin lam 3 16p, méi 16p c6 chiéu cao biang 1/3
chiéu cao ctia con.
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- Sau khi d6 ting 16p dung thanh thép tron choc déu trén toan mat hoén hop bé tong tir
xung quanh vao gitra. Khi dung con N, choc 25 lan/1 16p, khi dung con N, choc 561/ 16p,
16p ddu choc sau xudng ddy 16p sau choc xuyén tdi 16p trude (2~3)cm. O 16p thit 3 vira
choc vira cho thém dé giit mic hon hop luon ddy hon miéng con.

- Sau khi ddm xong 16p thit 3 san phang bing miéng ddy trén clia con roi tir tir rit
con theo phuong thing ding dé hon hgp bétong sut xudng trong khoang thoi gian 5
~10(s). Dat con sang bén canh, do chénh léch chiéu cao giita miéng con véi dinh cao nhat
cta khoi hén hop

SN = Do chénh cao d6 (cm).
- D6i v6i con nhd SN = h (cm).
- Doi véi coi 16n SN=2/3h
e Chi y: Thoi gian tir lic bat ddu d6 hén hop vao con cho dén khi nhac con ra
khong dugc qua 150s
e Dua vao SN nguoi ta phan ra:

-SN=1cm - Bé tong kho
-SN=1~4cm - Bétong vira
-SN=5~8cm - Bétong déo
-SN=9~12cm - Bétong nhao déo
-SN=13~18cm - Bétong nhao

* Khi ding con N, s6 liéu do phai tinh chuyén vé két qua do thir theo con N, bing
cach nhan véi hé s6 0.67
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§2 THI NGHIEM XAC PINH PO CONG TAC CUA BTXM

1. Khdi niém

- Do cong tdc cua hon hop Bétong xi mang hay con goi 1a do cing 1a dai lugng dugc
tinh bing gidy biéu thi thoi gian dé hon hop BTXM & trong nhét k€ tiéu chuian hodc &
trong con hinh 1ap phuong dan déu thanh mat phang duéi tic dung ctia thiét bi rung tin s6
2800 ~ 3000 vong / phut.

- Thi nghiém xédc nay 4p dung doi vdi loai bétong kho tic 1a d6i véi hon hop bétong
khong c¢6 do sut hay ap dung cho hon hop bétong ¢6 ¢d hat 16n nhat tGi 40mm.

3.Phuong phap dung khuon hinh lap phuong

a) Thiét bi thi nghiém

™ 100 mm ™

I

/ |12

1. Cén tiéu chudn 100x200x300
2. Khudn hinh I&p phuong

3. BO gitt khudn

4. Ban rung

r 200 mm T

=
W/ \W@j
RS

1. Con tiéu chuan 100x200x300 mm
2. Khuon hinh 1ap phuong bang thép 200x200x200 mm
3. Bé¢ giit khung
4. Ban rung
- Thiét bi rung véi tan s6 2800 ~ 3000 vong/phuit
- Thiét bi tron va dam
- Dong ho bam gidy
b) Tién hanh thi nghiém
- Tron hén hgp BTXM theo thanh phan thi€t k€. Sau d6 cho vao khuon tiéu chuin
dé trong khuon hinh 1ap phuong thanh 3 16p va dim giéng nhu thi nghiém x4c dinh SN
- Sau khi dim xong va san phang bé mat clia con thi nhic con ra va cho thiét bi
rung dong thoi tinh déng hd bam giay khi vira bétong xi mang dan déu trong khuon hinh
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lap phuong tao thanh mat phéng thi dimg lai va tinh thoi gian. Thoi gian d6 chinh 1a do

cong tac cua hon hgp BTXM.
- D€ quy dai gid tri theo nhét k& Vebe thi 14y gid tri d6 nhan véi 0.7

3. Phuong phdp ding nhét ké tiéu chudn ( Nhot ké Vebe)
a) Thiét bi thi nghiém

— 300/mm -

- Nhét k€ Vebe duge 1am bang thép bao gom:

+ Mot thung hinh tru B ddy kin cao 200 mm va duong kinh trong 301 mm, bén
trong dat mot con dé tao hinh hén hgp BTXM (C) va mot phéu dé hon hop D. Trén thing
dat mot dia mica phang E, dia nay c6 thé truot tu do theo phuong thing ding nhd thanh
truot F gan v6i mot tay d G. Tay dd nay c6 thé quay hoic giit c6 dinh bdi vit hdm H trong
ong ¢6 dinh I dugc bat co dinh v6i ban rung A. Ban rung c6 thé rung véi tan s6 2800 ~
3000 vong/phut. Thung hinh tru con ¢6 2 thanh trugt K dé kep chat con khi dim tao hinh.
Téng khoi luong cua dia mica E va thanh trugt F 1a 1000g.

+ Dong ho bam giay va cac thiét bi khac.

b) Tién hanh thi nghiém
- Vé sinh dung cu dung gié udt lau cac phan thiét bi phai ti€p xic v6i hon hop BTXM
trong qua trinh thu.
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- Kep chat thung hinh tru B vao ban rung A sau do6 dat con C vao thung.

- bat phéu D Ién trén con C

- Tron hon hgp BTXM theo thanh phan thiét k& va cho vao con thanh 3 16p va dam
giong nhu thi nghiém xac dinh do sut.

- Sau khi ddm xong thi ti€p tuc ddm bang dam rung bang cach cho thiét bi rung hoat
dong cho dén nude trong BTXM chay ra ¢ day con thi thoi. Thoi gian rung tir 5-30s.

- Riit phéu D ra san phiang bé mat hdn hop, thdo cic bo phan kep con va riit con ra.

- Mé vit ham H, xoay tay dd G va dia mica vao vi tri tam dia tring vGi tam thung roi
xiét chat vit ham H. Tir tir m& vit hdm N ha dia mica xuéng mat trén cua khoi hon hop sau
d6 dong thoi bat dam rung va bam dong ho bam giay, vita ximang sut dén dau thi thanh
truot va dia mica tut xuéng dén do, theo ddi su lin dan cta ca khoi hon hop va dia mica
ti€n hanh rung cho t6i khi h6é ximang vira phu kin mat dudi ctua dia mica thi ngimg rung
dong thoi tat dong ho bam gidy ghi lai thoi gian do dugc chinh 1a do cong tic cua hoén hop
BTXM.

- Dua vao do cong tic nguoi ta chia ra:

+ Do cong tac 180-700s - Bétong xi mang dac biét ciing
+ 30-180s - Bétong xi mang ciing
+ 5-30s - Bétong xi mang déo

Bé tong lam duong do cong tac = 10~20s

nhieu.dcct@gmail.com 61



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

§3 THI NGHIEM XAC PINH CUONG PO CHIU NEN CUA BTXM
1. Khdi niém:
- Cuong do chiu nén cua bé tong 1a kha nang chong lai luc nén cuia BTXM duge
biéu thi bing ty so gifta luc nén v& mau vdi dién tich mat chiu nén ctia vién mau.
2. Chudn bi mdu
- Quy dinh vé kich thuéc mau: St dung mau hinh tru hoiac mau hinh 1ap phuong va
yéu cdu kich thudc nho nhét cua mau phai 16n hon ba lan duong kinh ¢& hat 16n nhat cta

mau.
+ MAu hinh 1ap phuong 100 x 100 x 100mm, 150 x 150 x 150mm (mAu tiéu chuan), 200 x
200 x 200mm

+ Mau hinh tru: dxh = 100 x 200mm, 150 x 300mm, 200 x 400mm
¢ Quy dinh vé dam:

- Dic miu: Mau BTXM phéi dugc tron déu 1ay & gitta thung tron hodc gitta mé
bétong vira tron déu sau d6 d6 vao khuon va dam

- Néu mau c6 do cing 16n hon 20s hoac SN < 4 cm (Bé tong kho) thi phai ddm bang
dam rung. D6 hén hop vao khuon thanh mot 16p véi khuon ¢ chiéu cao nhd hon 15¢cm va
2 16p v6i khuon c6 chiéu cao 16n hon 15¢m,

- D6 xong 16p dam thi kep chat thanh khuon vao ban rung va rung véi tin s6 2800-
3000 vong/phut, bién do 0.35 ~ 0.5mm va rung cho t6i khi bot khi va hé ximang néi déu.
D6 va dim nhu vay véi 16p thit hai sau d6 diing bay gat bd phan thira va san phang mat
mau.

- Néu nhu do cong tac tir 10 - 20s hodac SN = 5 ~ 9cm (Bé tong déo) thi c6 thé dam
bang dam rung giéng nhu trén hoic ddm bang dim dui. Néu ddm bang dam dui thi s€ st
dung loai dam c¢6 tan s6 7200 vong/phit, duong kinh cua dui khong dugc 16n hon duong
kinh nhé nhat cia mau.

+ Sau khi d6 xong 16p thit nhat thi thd nhanh va thing dui xuéng do sau cach ddy
khuon 2 cm va gilt ddm & vi tri nay cho dén khi h6 xi mang néi déu thi tir tir rit dim Ién.
Sau d6 do6 ti€p 16p thit hai 2 va dim twong tu, tha ddm dui sau xuéng 16p dudi 2cm.

- Néu SN >10cm (Bé tong kho) thi d6 hon hop vao khuon thanh mot 16p v6i khuon
¢6 chiéu cao nho hon hoac bang 10cm, hai 16p véi khuon c6 h = 10 ~ 20cm, ba 16p véi
khuon ¢6 chiéu cao h >20cm.

+ Dung thanh thép tron dau duong kinh 16mm choc déu timng 16p

+ Ldp dau choc t6i day, 16p sau choc sau xuong 16p dudi 2cm dung bay gat phan
bétong thira va san phang mat miu

- Sau khi dic mau xong thi dem bao dudng ca khuon va miu trong moi trudng am &
nhiét do 20°C trong thdi gian it nhat 1a 20h (néu bétong mac thip thi thoi gian gap doi)
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- Sau thoi gian bao dudng so bo thao mau khoi khuon dem mau bao dudng ti€p cho

du s6 ngay 28 ngay
- Chon hai mat chiu nén clia mau, diing hd xi mang mai hoic 1Am phang mat chiu nén.
3.Trinh tu thi nghiém

- Xac dinh dién tich mat chiu nén clia mau, 1ay gia tri trung binh ctia hai mat chiu
nén

- bat miu vao mdy nén r6i ting tai lién tuc v6i toc do khong déi bang
6daN/cm2 trong 1s cho dén khi mau bi pha hoai

Ry = “FP (daN/em?)
trong do:

P: Luc nén pha hoai mau
F: Dién tich mat chiu luc

o : Hé s0 tinh doi dé€ quy doi vé méu c¢6 kich thudc chuén (tra bang)
Mau hinh lap phuong

Kich thuéc
mau

o 0.91 1 1.05 1.1

Mau hinh tru

100x100x100 | 150x150x150 | 200x200x200 | 300x300x300

Kich thudc
mau
a 1.17 1.2 1.24

100x200 150x300 200x400

- Truong hop di khoan ciac mau ngoai hién truong ma h/D < 2 thi

Ry = @ (daN/em?)

[ : Hé s6 tra bang phu thudc vao h/D

h/D 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
B 0.89 0.90 0.91 0.92 0.93 0.94

o« A
o Kiémtra:
- Trudng hop t6 mau bé tong cé ba vién mau: So sanh RN, va RN, . véi Ry clia ba
vién mau trung binh
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+Néu RN, va RN, déuléch qud 15% so v6i Ry clia vién mau trung binh thi loai
bo ca hai két qua 16n nhat va nho nhat khi d6 Ry bang Ry cua vién mau con lai
+ Néu nh RN va RN . déu léch khong qud 15% so véi Ry ciia vién méu trung
binh thi Ry = Ry clia ba vién mau
- Trudng hop t6 miu bétong c6 2 vién mau : Ry = Ry trung binh cta hai vién mau.
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§4 THI NGHIEM XAC PINH CUONG PO CHIU KEO UON CUA BTXM
1. Khai niém:

D6i v6i miu bétong c¢6 két cau kiéu dam thi khi chiu tdc dung clia momen udn thi
trong bétong s€ phat sinh luc kéo. Do vay cuong do chiu kéo uon ctia bétong la kha nang
chong lai luc kéo khi thi nghiém uén mau kiéu dim

Miu thi nghiém: 100x100x100mm, 150x150x150mm (miu chudn),
200x200x200mm
2. Thiét bi thi nghiém:

Mt o3 i P DAam phu
at gay _—

MAu thi nghiém———»

1/3

0
—v—p
;Z

- Cac thiét bi dic mau

- Thuéce 14 bang kim loai

- May u6n bétong

3. Trinh tu thi nghiém

- Tao miu giong nhu mau nén, khi miu du do tudi thi dung thudc thép do dién tich
mat cat ngang clia mau thir roi dat mau 1én may nén, may nén tua lén hai goi.

- Gia tai: Luc u6n mau tac dung lén dam phu véi téc do gia tai (0.2~ 0.5)daN/cm2
trong 1s cho t6i khi mau bi pha hoai. Luc t6i da dat dugc khi uén mau la tai trong uén gay
mau.

4. Xu ly két qud thi nghiém:
a) Truong hop madu thir cé kich thuéc khdac véi mdu chudn

Ry = P2 (daNjem2)

a3
trong do:
[ : Hé s6 chuyén d6i vé méiu chuin
P: Tai trong pha hoai
1: Khoang cach giira hai goi d& ctia mau thi nghiém uén gay
Kich thu6c va hé s6 chuyén doi B trén may thi nghiém udn cia méu thi nghiém bétong
chiu kéo
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Kich . Khoa ach 1 .
U | Kich thuge | Chidudai | 8 Khoang He s6
thudce . i < gilra 2 g01 cua , ) e

o mau chiu toan bo cua . L cach dat | chuyen doi
da dam o R mau chiu kéo
kéo udn mau o luc (cm) B
(cm) uon
7 20x20x80 80 60 20 0.95
5 15x15x60 60 45 15 1.00
3 10x10x40 40 30 10 1.05

b) Truong hop mdu thir cé kich thudc chudn 150x150x600mm
® Trudng hop mat gdy nam & gitta khoang dat luc thi

Ryy = %l (daN/cm?)
a

Trong do:

R,,: Cuong do chiu kéo uén

P: Luc uén gy mau

1: Khoang cach giita 2 goi tya cia mau thi nghiém (cm)

a: Kich thudc canh cia mat cat ngang u6n gay (cm)

e Trudng hgp mat gdy nam & ngoai khoang dat luc nhung khoang cdch tir mat gay
dén goi phu dat luc gan nhat khong dugc 16n hon 5% khoang cach dat luc

Ryy = %(daN / cm?2)
trong d6: X: la khoang cach tir mat gy dén g6i phu gan nhat (cm)

e Trudng hgp mat gdy nam & ngoai khoang dat luc nhung khoang cdch tir mat gay
dén goi phu dat luc gan nhat 16n hon 5% khoang cach dat luc thi loai bo két qua
thi nghiém.

e Néu nhu diém dat luc khong thong qua dim phu ma dat truc tiép 1én miu chinh
gitta khoang cach 2 g&i va mat gy trung vi tri dat luc thi

Ryy = %(daN / cm?2)
2a
K: Hé s6 hiéu chinh K=0.8

e Kiém tra Ry, nhu trudng hop xac dinh cudng do chiu nén

¢) Cuong do chiu kéo doc truc cua bétong

Pl

trong do:

Ry: Cudng do chiu kéo doc truc clia bé tong (daN/cm?)

0.58: Hé s6 chuyén déi tir cudong do chiu kéo uén sang cudng do chiu kéo doc truc
ctia Bétong
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CHUONG V
CAC THI NGHIEM CO BAN VE BETONG NHUA

§1 TOM TAT CAC CHI TIEU CO LY CUA NHUA PUONG VA CAC THI NGHIEM
XAC PINH
I. Po kim lin cua nhua
1. Khdi niém
Do kim 1dn 12 chiéu sau xuyén kim tiéu chuin vao trong nhua & nhiét do 25°C trong
thoi gian 5 giay. Do kim lin 12 chi tiéu bi€u thi cho tinh quinh cta nhua dudng, do kim
ltn 12 chi tiéu chinh dé phan loai nhua.

2. Dung cu thi nghiém

- Dung cu do do kim lin: Kim xuyén tiéu chuin c6 khoi lugng 100g, dudng kinh
1.01lmm mii nhon duong kinh 0.15 mm

- Nhiét k& loai 50°C

- Hop dung mau

- bong ho bam giay

- Cac dung cu tao mau

- C4c dung cu, vat liéu dé duy tri, diéu chinh nhiétl

3. Trinh tu thi nghiém

- Pun néng nhua t6i nhiét do 110 — 150°C loc bo tap chat qua ray 0.5mm
- D6 nhua vao chén nhom dé nguoi dén nhiét do khong khi, ngdm chén mau trong
nudc c6 nhiét do 25°C trong 1 gid, muc nudc ngap qua mat miu 2 cm.

- Chuyén miu nhua lén dung cu thir do kim lin, diéu chinh do kim Idn st mat miu

nhua, diéu chinh thudc do, bang sd vé vi tri khong.

- An niit cho kim roi tuw do cdm vao méu nhua sau ding 5 giay, buong tay dé khod kim
lai. Diéu chinh thudc va bang so, doc gid tri kim xuyén vao mau nhua. Do kim ldn tinh
theo don vi 1/10 mm. L&y theo gia tri ctia 3 1an xuyén & 3 vi tri.

- Do kim lin do bang do (1 do = 0.1mm)

- P cang nho thi do quanh ctia bitum cang cao

- D0 chénh léch gitra cac lan khong dugc vugt qua gia tri trong bang

Do kim 1dn ctia nhua (1/10mm) Do chénh léch khong qué (1/10mm)
75 — 160 5
25—175 3
<25 1

Ghi chi: Do kim lun xdc dinh cho mau nhua nguyén va mau nhua da say & 163°C
trong thoi gian 5h.
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Thanh rang
Ban chia d6
Truc dan
huéng
"/ Kim déng hé

Num diéu chinh

kim déng hé
Thanh tai trong
0 Ndm ham, md kim
- Vit thao I&p kim
Gia do . A
CAU TAO KIM XUYEN
Kim 0,14 to 0,16 mm‘
- 840" to 9°40'
Vau ty tay /‘[} 49 ‘ﬁw

1,00 to 1,02mm x&p xi 6,35 mm

Khoang 50 mm

Hop dung nhua
dudng
Nhua dudng

Hoép dung
nudc én nhiét
Khéi ké

Hinh 1. DUNG CU PO PO KIM LUN NHUA BUONG

nhieu.dcct@gmail.com

68



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

II. Do kéo dai cuna nhua

1) Khdi niém: Do kéo dai clia nhua 1a chiéu dai kéo dit cua miu nhua khi dat mau
nhua trong nudc c6 nhiét do 25°C. Do kéo dai 1a chi tiéu biéu thi cho tinh déo ctia nhua.
Do kéo dai cang 16n thi tinh déo cang cao.

2) Dung cu thi nghiém

- May kéo méu nhua ~ téc do kéo khong ch€ 5 cm/phiit

- Khuon tao mau bang dong (khuon hinh s6 8).

- Cac dung cu tao mau

- Cédc dung cu ngadm mau diéu chinh nhiét

- Céc dung cu thong thuong khac

L6 @& méc vao gia d6

1. KHUON 4 MANH

]

Miéng dém

=

2. P KHUON

Oc vit

745 - 755 mm
68 - 7.2 mm
9.7 - 303 mmy

m—

-

2= 65 - 67 m N ]
= I

99 - 101 m

NI P

R = 1575 - 16.25 mm’ =429 - 431 mm—~

~198 - 202 mm=

1115 - 1135 mm

3. KHUON SAU KHI LAP XONG

HINH 2. BO KHUON PUC MAU THI NGHIEM PO KEO DAI
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3) Trinh tu thi nghiém
- Chuén bi mau nhua nhu khi lam thi nghiém do kim lin
- Xoa déu vadolin vao khuon chd y 1a ¢ phia trong khuon thi chi xoa & cdc phan tié€p
gidp gitta khuon véi nhau ma khong xoa phan ti€p giap gitta khuoén véi nhya.
- D6 miu nhua da chudn bi va da duoc ham néng dén nhiét do quy dinh vao khuon
hinh s6 8. Sau d6 dé nguoi t6i nhiét do phong it nhat 1 trong 30 phiit r6i méi dung dao ho
néng got phang mat nhua & khuon.
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- D6 nuée c6 nhiét do 25°C vao mdy kéo dai, nuéc ngap trén khung kéo it nhat 12
40mm. Truong hgp mau nhua cé trong lugng riéng dudi 1 thi pha rugu vao nudc con
truong hop mau nhua c6 trong luong riéng 16n hon 1 thi phai pha thém mudi an vao nudc.
Viéc pha ché sao cho trong lugng riéng cia nudc bang trong luong riéng clia nhua

- Lip mau vao mdy, miu chim trong nuGc it nhat 4 cm va nhiét do nudc phai duy tri
ding 25°C trong suot qua trinh thi nghiém.

- Cho mdy hoat dong kéo diit mau véi téc do khong ché 5 cm/phit. Theo ddi chiéu
dai Iic mau nhua chua dat. Do kéo dai 14y theo két qua trung binh ctia 3 mau thi nghiém
dong thoi (chénh 1éch chiéu dai kéo dit cia 3 mau khong qua 10%).

III. Nhiét do mém cua nhua

1) Khdi niém: Nhiét do mém 1a nhiét do 1am cho nhua chuyén tir trang thdi quanh sang
trang thai 1ong, thé hién su nhay cadm ctia nhua d6i v6i nhiét do. Nhiét do mém duoc xdc
dinh bang dung cu vong va bi. D6 1a thoi diém vién bi ndm trén miu nhua dat trong vong
bi nung néng roi xuong day dung cu.

2) Dung cu thi nghiém

- Vong xuyén dung mau nhua c6 dudng kinh trong 12.5mm day 8 mm

- Bi vong c6 duong kinh 9.5 mm, khoi lugng 3.5g

- Khung treo mau

- Nhiét k& 200°C c6 do chinh xac 0.5°C

- bén c6n ¢6 bo phan diéu chinh ngon lira

- Nudc cat hoac glixerin

- Cac dung cu khéc
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i Nhiét ké
Khung treo dé dat thuy ngan

khuén mau va bi

Ethylen glycol
®

=
Binh thuy tinh c6 vach
@ chia, dung tich 1000ml,
chira ethylen glycol

® Bi thép
Vong dan huéng
c6 vit dinh vi bi

@ = E
Khudn mau —
®© dé nhua ::
TN T E
CHITIET® 3

=5 \_ LD L |

(o 6 o

CHITIET® o Q 5 Q O

o o
o
o
o
o
o
fy | — Qo

CHI TIET®) CHITIET®

Hinh 4. DUNG CU THi NGHIEM NHIET DO HOA MEM CUA NHUA DUGNG

3). Trinh tu thi nghiém

- Nhua duong dun néng 110 - 160°C loc qua ray

- D6 méu nhua vao khuon, dung dao ho néng gat bing mat nhua trén khuon dé nguoi
dén nhiét do khong khi trong 1h

- Lap miu vao khung treo, dit vao binh thuy tinh dé nudc cit ngap qud mat mau 5cm
nudc c6 nhiét do ban dau 5°C. Ngam mau & nhiét do ndy it nhat 1a 15 phit réi dat binh
thuy tinh 1én trén ngon ltra dén con.
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- D6t den con dé gia nhiét nudc trong binh thuy tinh, téc do tang nhiét do 5°C/phuit.

Theo ddi nhiét do khi vién bi roi cham ddy gid treo va ghi 14y nhiét do chinh xéc 0.5°C.

- LAy tri s0 trung binh nhiét d¢ ctia hai mau thtr

Ghi chii: Néu nhiét do mém vuot qua 80°C thi phai lam lai thi nghiém, nudc cét thay
bang glyxerin & nhiét do 30°C véi cdch 1am tuong tu

IV. Nhiét do hoa ciing

* Khdi niém: Nhiét do hod cting ctia bitum 1a nhiét do chuyén bitum tir trang théi 1ong
sang trang thdi ran dugc xac dinh bang dung cu do do kim lin. Nhiét do hod ciing 1a nhiét
do ting véi do kim lun bang 1

* Tinh 6n dinh nhiét duoc biéu thi:

T=T,-T,

T,,: Nhiét d0 hod mém cua bi tum

T,: Nhiét do hoa cting cua bitum

T cang 16n tinh 6n dinh nhiét cta bitum cang cao

V. D6 dinh bam cua nhua véi da dam

1) Khai niém:

Do dinh bdm cta nhua v6i bé mat cta vat liéu dd duoc ddnh gid theo do bén cua
mang nhua trén mat da khi nhing vao nudc soi. Su dinh bam t6t thi mang nhua khong bi
bong hoic bong it, dinh bam kém thi bong nhiéu
2.) Dung cu thi nghiém
Coc mo 1000 ml
Bép dién

Dong ho bam giay, th say
Chi dé buoc
Gia treo mau

Loai nhya thi nghiém: nhua dac bitum, nhya nhii tuong, nhyua 1ong

- ba: 10 vién da c6 kich cd (40 ~ 50) mm

3) Trinh tu thi nghiém:

- Chon 10 vién d4 c6 kich thuéc dong déu duong kinh 4~5 cm, sdy kho.

- Budc chi ting vién da, nhing tirng vién da vao trong nhua duong da dun t6i nhiét do
160C trong 15 giay nhic mau ra dé€ nguoi t6i nhiét do trong phong.

- Nhing tirng vién d4 boc nhua vao trong nude dang dun soi trong 3 phut

- Nhédc mau ra va quan st bing mat va danh gid do dinh bam theo cép. Lay két qua
theo cach danh gia cua toan bd cac vién da.

* Cap dinh bam quy dinh nhu sau:

- Cép 1 (rat kém): mang nhua tach khoi mat da hoan toan

- Cép 2 (Kém) mang nhua tach khoi mat da gan hoan toan (70 ~80)%
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- Cép 3 (trung binh) mang nhua tich khoéi mat da trung binh, d6 day mang nhua giam
nhung van con dinh bam dugc

- Cap 4 (t6t) mang nhua tdch khoi mat da khong déang ké. Do day mang nhua giam
nhung van coan dinh bdm déu t6t véi mat da

- Cdp 5 ( Rat t6t) mang nhua van con bao boc kin toan bo bé mat

V1. Nhiét do bat lIira va nhiét do boc chay

1. Khdi niém:

Khi dun néng nhua dén mot nhiét do nao do, khi d6 néu dua moi Ira vao bé mat
nhua thi ngon ltra tat nhiét do d6 goi 1a nhiét do bat lira. Néu tiép tuc dun nhua dén nhiét
do cao hon ldc nay néu dua moi Ira 1én bé mat mau nhua thi ¢6 ngon ltta mau xanh rit
moi Ira ra ngon lira mau xanh van con ton tai duogc trén S5s thi nhiét do d6 goi la nhiét do
bdc chay.

2) Dung cu thi nghiém

- Gid c6 vong do dé dat chén méu thi nghiém

- Mot bo chén sat gom 2 chiéc 16ng vao nhau qua mot 16p cat dém & gitra

- Chén trong day 1 mm, dudng kinh 61 mm, cao 47 mm

- Chén ngoai dudong kinh 120 mm, cao 80 mm

- Nhiét k& 400°C

- Dén con hay bép dién

- Dong ho bam giay

- Mot s6 dung cu khac

3) Trinh tu thi nghiém

- D6 miu nhua da chuén bi sdn va di ham néng thanh dang long d6 vao chén nho, mat
nhua thdp hon miéng chén 12 mm sau d6 dé nguoi dén nhiét do phong it nhat 1a 1h doi véi
dang nhua long hay 30 phut doi v6i dang nhua dac.

- Dit chén nhd da d6 nhua vao trong 1dong chén 16n dung cat, chiéu day cua 16p cét
dém gitra hai chén vao khoang 5 ~ 8 mm va mat 16p cat dém quanh chén phai cao ngang
v6i mit nhua ¢ trong chén nho, dit bo chén lén bép dé dun nhua

- Dun nhua véi t6c do gia nhiét 12 10°C/ phiit tir khi bat dau dun, sau d6 ha Iira tir tir
tang nhiét vé6i téc do tang nhiét 4°C/ phit doi v6i nhua dac ké tir 100°C trd 1én va doi vé6i
nhua 16ng tir 35°C tré 1én. Ciing bat dau tir ldc nhiét do dat t6i 100°C d6i véi nhua dac va
35°C d6i v6i nhua 1ong thi ctt cach 35giay lai doc nhiét do & nhiét k& va ho que lra 1a 1a
sat mat mau 1 lan. C& 1am nhu vay va tiép tuc quan sat dén khi nao thiy ngon Itra di qua
mat miu nhua 1am boc 1én 1 ngon lra xanh va khi rit que 1ta ra ma ngon lira xanh tat
ngay thi ghi lai nhiét do, d6 1a nhiét do bat lira.

- Tiép tuc gia nhiét va thit moi Ira nhu trén cho dén khi nao ngon Ira xanh trén mat
mau nhua ton tai it nhat 5giay thi doc nhiét do d6 la nhiét do boc chay.
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§2 THI NGHIEM XAC PINH CUONG PO CHIU NEN CUA BE TONG NHUA
1. Khai niém
- Thi nghiém x4c dinh Ry cua bé tong nhua 1a chi tiéu biéu thi kha nang chong lai tac
dung cua luc nén doc truc tinh cho mét don vi dién tich dugc do bang ty s6 gitta luc nén
tac dung 1én mau va dién tich mat chiu nén.
- Cuong do chiu nén duogc xac dinh theo nhitng diéu kién sau:
+ O nhiét do 20°C mau kho
+ O nhiét d6 20°C mau bio hoa nudc
+ O nhiét do 60°C mau kho
- Mau thi nghiém duoc ngam & nhiét do tuong ting chénh léch khong qua 2° trong 1 gio
2. Dung cu thi nghiém
- M4y nén truyén dong co hoc c6 cong suét 5~ 10T
- Binh 6n dinh nhiét khi luu mau ¢6 dung tich 3 ~ 51 hodc trén 5lit
Nhiét k& c6 do chia dén 1°C
Chau dung nudc c6 dung tich tu 3 ~ 5 lit
Nuéc dd dé diéu chinh nhiét do
* Ché tao mau thi nghiém

- Ché tao mau tuy thudc vao duong kinh hat 16n nhét cta cét liéu

+ Duodng kinh c6t liéu 16n nhat bang 5mm thi mau hinh tru dxh = 50.5x50.5mm

+ Dudng kinh c6t lieu 16n nhdt bang 10, 15, 20 mm thi mau hinh tru dxh=

71.5x71.5mm

- Can hoén hgp vat liéu khodng theo ty 1&€ quy dinh sau d6 rang c6t liéu dén nhiét do
130° ~ 160°. Pun néng nhua dudng & nhiét do (130° ~ 150°) tuy theo do kim lin.

- Tron déu hon hop cot lieu va nhua duong trong vong 5 phiit bing tay hoac bang may
sau d6 bot khodng 6 dang nguoi duge tron vao hén hop dd nhua tron sin, khi tron cé thiét
bi gia nhiét & xung quanh dé ddm bao nhiét do khong thap hon 140°C, dé nhua dudng bao
hét cac hat cot liéu khong c6 hién tugng nhua duong von cuc hoac bot khoang von cuc.

- D6t néng khuon & nhiét do 100°C sau d6 cho hén hop vao khuon va 1am chiat bang
luc tinh hoac luc dong hoac két hgp gitta tinh va dong.

+ Ap luc tinh: 100daN/cm2/3phdt

+ Ap luc dong: Sir dung chay 4.54 kg roi tu do tir d0 cao h = 46cm véi 100 14n cho
ca hai mat mau, moéi mat 50 chay.

+ Ap luc tinh két hop véi dong: Luc rung tan s6 3000 vong/phiit ban dau dudi ap luc
0.3daN/cm? trong 3phiit sau d6 thoi rung va nén véi dp luc 250daN/cm? trong 3 phuit.

- Sau khi dic xong miu thi thdo van khuon va giit miu & nhiét do t= 20°C trong
khoang 12 ~ 42h trudc khi lam thi nghiém.
4.Trinh tu thi nghiém
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* Khi lam thi nghiém nén kho
- Luu méu & nhiét do 60°C hoac 20°C tuy theo yéu cau thi nghiém trong binh én dinh
nhiét trong 1h (khi khong c6 binh 6n dinh nhiét thi dat mot binh béng si dat trong long
mot binh khac c6 kich thuéc 16n hon 16i d6 nude c6 nhiét do 60° C hoac 20°C vao gitta hai
thanh binh dé luu mau.
* Khi thi nghiém nén bao hoa
- Lam thi nghiém tuong tu nhu trén roi ti€p tuc 14y cdc mau trén dem ngam vao trong
nudc c6 nhiét do 20°C trong vong 10 ~15 phiit sau d6 v6t mau ra lau kho bé mat bang gié.
- Dat mau 1én mdy nén va nén mau véi toc do 3mm/phit cho dén khi mau bi pha hoai
- Cuong do chiu nén t6i han cia mau bé tong.

RN=§ (daN/em?)

P: Tai trong ph4 hoai khi thi nghiém & nhiét do 20°C hiac 60°C
F: Dién tich mat cit ngang ctia mau.

- Heé s6 6n dinh nhiét

R

RkZO
R, ¢o: Cudng do chiu nén t6i han cia mau BTN kho & 60°C
R,,0: Cudng do chiu nén t6i han cia mau BTN kho & 20°C

- Hé s6 6n dinh nuéc

Kr=

Ryeo.
RK20
Rpgo: Cuong do chiu nén t6i han ciia mau BTN sau khi ngdm bao hoa nudc trong
chan khong & 20°C
R,,0: Cudng do chiu nén t6i han cia mau BTN kho & 20°C

Ky =
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§ 3 THI NGHIEM MARSHALL VA CAC UNG DUNG
1. Khai niém
a. Do bén Marshall (40 6n dinh Marshall) 12 gid tri luc nén ph4 hoai mau c6 kich
thuGc tiéu chudn thi nghém theo phuong phiap Marshall (nén méiu theo mat bén mit nén
cong — mau hinh tru dudng kinh 101.6mm, cao 63.5mm). Do bén Marshall ky hiéu 1a S,
tinh bang daN
b. Do déo cua Bétong nhua (Do chay Marshall) 1a do 16n ctia mau bi nén det lai
ting v6i thoi diém méu bi phé hoai theo thi nghiém do bén Marshall cia Bétong nhua. Do
déo ky hiéu F, tinh bang 1/10mm
c. Do citng quy wde 1a gia tri dugce biéu thi bang ty so gitta do bén Marshall va do
déo cua bétong nhua.
2. Dung cu thi nghiém

Mady nén Marshall ( may nén. ban ép, cac dong ho do luc, do bién dang)
Khuon dic mau dudng kinh 101.6 mm ¢6 kém dong ho do do déo
Cac dung cu dé tron, dic va tao mau

Cac dung cu dé ngam méu duy tri nhiét do
Nhiét k& 100°C

Marshall Compaction Moulds v

EL45-6800 series MarshallTest 25 with Load Ring, Breaking Head and Flow

nhieu.dcct@gmail.com 77



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

3. Ché tao mau

- Ché tao mau tuy thudc vao duong kinh hat 16n nhét cta cét liu

+ Duong kinh c6t liéu 16n nhat bang 40, 25, 20mm thi miu hinh tru dxh =
101x101mm

+ Dudng kinh c6t liéu 16n nhat bang 5, 10, 15mm thi mau hinh tru dxh= 101.6 x

63.5mm

- Lay lugng c6t liéu sach da say kho véi thanh phan cép phoi thi€t k& véi khoi lugng
theo kich ¢& 16n nhéat cta cot liéu trong bétong nhua, cho vao sdy kho & nhiét do 140 ~
160°C. (Pudng kinh c6t liéu 16n nhat bang 40, 25, 20mm lay 1800 ~1950g trir di khoi
lugng nhua, duong kinh c6t liéu 16n nhat bang 5, 10, 15mm 14y 1100 ~ 1200g trix di khoi
lugng nhua)

- Ldy mot ham luong nhua theo yéu ciu dun néng & nhiét do 140 ~ 160°C tuy thuoc
vao do kim ldn, cho vao thiét bi tron déu c6t liéu va nhua duong. Sau d6 bot khang & dang
nguoi dugc tron vao hon hop da nhua da tron sian. Khi tron c¢6 thiét bi gia nhiét xung
quanh dé dam bao nhiét do khong thap hon 140°C.

- Cho vao khuon va dadm, dam ca hai mat, dam xong mat nay thi 1at nguoc lai dam tié€p
mat kia. S6 1an dam trén mot mat 501an/mat (theo TCVN 70 1an/mat)

- Sau khi ddm xong dé nguoi kich mau ra khoi khuon va dé méu ¢ trong phong 48h dé
cho nhua & trong 10ng mau nguoi va nhua ¢6 da do cung.

4) Tién hanh thi nghiém

Dau dolchuyén v?

Ddéu do lyc

[
BS phan kep méu | :@:H:
-
\
I

Pittong n?n

3 ing —! =

Man hinh hién s&

- Gia nhiét miu dat nhiét do 60°C bing cach dem ngam trong nuéc 60 phit, muc nudc
ngap qua mat mau 3 cm
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- Lap méu vao bo phan kep mau, nén pitong véi toc do 50mm/phit dén khi miu bi pha
hoai thu dugc mot luc 16n nhat 1a P,,,, P,,.. chinh 12 do 6n dinh Marshall (daN, kG) dong
thoi do duoc bién dang clia mau, bién dang nay dugc goi 1a do chay Marshall

* Cha y: Trong qua trinh thi nghiém phai lam nhanh dé két thic cong viéc trong vong
90s ké tir khi vt mau ra khoi thung ngam
* Truong hop miu BTN ¢6 chiéu cao khédc chiéu cao tiéu chudn thi két quéa cudi cling
nhan vé6i hé s6 diéu chinh sau:

h |58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68
B |1.16 | 1.13 |1.10 | 1.07 | 1.04 | 1.01 | 098 [ 0.96 | 0.94 |0.92 | 0.9
- Do chay F duoc tinh bang duon vi 1/10 mm tri s6 bi nén det lai

- Do cting quy ude

A = 10S/F
trong do
S: Do bén Marshall
F: D6 chay Marshall (1/10mm)
Do bén va do chay Marshall 1ay theo gid tri trung binh cua 3 mau, chénh léch gitta
cac mau khong qua 10%.
5) ing dung
- Dung dé kiém tra ( ddnh gid ) chat lugng ctia Bétong nhua
Theo TCVN S>= 800 daN
F =20- 40 (1/10mm)
- Xac dinh ham lugng nhua tot nhét cho cap phai cot liéu da c¢6 san

F(1/10mm) A

A

v

, % Nhua

- Xac dinh ham lugng nhua: LAy lan can cuc dai cta biéu d6 1 nadm trong khoing
cho phép ctia hai biéu d6 con lai
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§ 3 THI NGHIEM TACH NHUA TU BTN HOAC HON HOP PA TRON NHUA

I . Phuong phap sir dung bat quay li tam
1. Thiét bi thi nghiém

d 1. Bat quay

2.Vong gidy loc

3. Vo bat

4. Tryc quay

5. Thiét bi diéu khién truc quay

6. Thiét bi hing hén hop dung méi phan tach

- Bat quay

- Dung moi phan tich C,H,Cl,
2. Chuan bi mau
- L4y lugng mau quy dinh t6i thi€u

BTN cit t6i thiéu 1dy 0.5 kg

BTN hat min 14y 1.5kg

BTN hat trung 1y 3 kg

BTN hat tho 14y 4 kg
3.Tién hanh thi nghiém

- Say kho va can vong giay loc (tham) duoc khoi luong M, (kg)

- Dap nho mau, can chinh xdc khéi lugng miu duoc khoi luong M, (kg). Gan vong
gidy loc vao bat cho méu vao va d6 dung moi ngap mau, dé trong phong t6i thiéu 1h cho
mau bi gilta ra

- Diéu chinh cho truc quay nhanh dan dé dat duoc toc do t6i da 3600 vong/phit, chd
cho dén khi hét nude thi dimg lai va do ti€p dung moi vao quay ti€p, cd tién hanh nhu vay
cho dén khi cot liéu trong bat c6 mau vang rom thi dung lai.

- Lay toan bd cot liéu con lai trong bat cong véi vong gidy loc dem siy kho va can
dugc khoi luong M, (kg).

- Xéc dinh ham lugng bot da c¢6 1an trong hén hop dung moi phan tach (hén hop dung
moi phan tach lic nay bao gom: Dung moi, nhua duong va mot phan bot da)

- Khudy déu, xdc dinh chinh x4c thé tich, 1y ra 100ml dé ra dia cho bay hoi con lai ba
la nhya duong va bot da
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- Pem d6t & trén ngon Iira 500 ~ 600°C con lai tro, luong tro con lai chinh 1a khoi
lugng bot da c6 trong 100ml hon hgp dung moi phan tach, tir d6 xac dinh chinh xac khoi
lugng bot dé c6 1an trong hdn hop dung moi phan tach 1a M;(kg)

- Ham luong nhua

N = Mot M, —M, — M,

x100(%)

0

I1. Phuong phap str dung thiét bi hinh nén
1. Thiét bi thi nghiém

. Thiét bi lam lanh

. Binh thuy tinh chiu nhiét

. Vong gidy loc

. Dung moi phan tich

. Non kim loai co kich thuéc mat non 0.3mm
. Gia kim loai

. Bép dién

~N N R WD~

TEDRN

2. Chuan bi mau: nhu phuong phdp trén

3. Tién hanh thi nghiém

- Sdy kho va dem can gia kim loai, gidy loc, nén duoc khoi luong M, (kg)

- Dap nho mau, can chinh xdc khoi lugng méau dugc khoi luong My(kg), cho déu vao
trong hai nén, lam lanh va dun.Trong qud trinh dun diéu chinh nhiét do sao cho lugng
dung moi ngung tu roi xuoéng luén & muc vira day hai nén. Pun nhu vay cho dén khi thay
cot liéu & hai nén c6 mau vang xam thi thoi.

- Lay toan b gia, ndn, gidy loc, cot liéu con lai trong hai nén dem sdy kho cac dinh duogc
M,(kg).

- Xdc dinh ham luong bot khodng c6 trong hén hop dung moi phan tich (nhu phuong
phép trén) duoc M;(kg)

- Cong thic x4c dinh

N MotM, —M,-M,

x100(%)

0
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CHUONG V
MOT SO THI NGHIEM VE PAC TINH MAT PUONG

§ 1 XAC PINH MODPUN PAN HOI CUA MAT PUONG BANG CACH PO PO VONG
BANG CAN BENKENMAN
I. Pham vi ap dung
Chi st dung doi véi loai mat duong lién khoi nhu mat duong Bétong nhua, bétong
ximang, lang nhua, thaim nhap nhua, cap phoi da dam gia c¢6 xi mang...
II. Nguyén ly hoat dong
- Can Benkenman hoat dong theo nguyén ly don bdy. Do lin & ddu cin duoc tinh
thong qua do Iin & cudi can nhan véi ty 1€ canh tay don

- Chan d¢€ duoc dat & vi tri sao cho nam ngoai chau vong cua mat dudng
(Hinh v&)

- Modun dan héi ctia nén dudng

_TOPDA-yu?)

E, F

(daN/cm2)

- Modun dan hoi cua mat duong
_0.693PD(1— %)
A

E, (daN/cm?2)
P: Ap luc ctia banh xe tiéu chuén tac dung lén mat dudng = 6daN/cm2
D: Buong kinh vét banh xe tvong duong D= 33cm
A : Bién dang dan hoi dac trung trong doan dai dién

III. Chuan bi do
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1) Chia duong thanh nhitng doan dong nhdt va chon doan dai dién trén doan
dong nhat
- Poan dudng dugc coi 1a dong nhat khi cdc yéu t6 sau day la giong nhau: Loai hinh
mat dudng theo diéu kién gay 4m, trang thdi bé mat 4o dudng, két cau do dudng, loai 16p
dat nén trén cung, luu lugng xe chay...
- Chon doan dai dién trén doan déng nhat dai 500 ~ 1000m va do 20 diém trén mot
doan dai dién
- Néu doan dai dién dic biét ngan nhung c6 tinh chat khdc han céc doan xung quanh
(Diéu kién dia chat thuy van phic tap hodac cdc doan dat mém yéu), tham chi nhd hon
100m ciing phai do t6i thi€u 15 diém .
- Néu tuyén duong can danh gia khong c6 cdc s6 liéu co s& dé ap dung thi cach phan
chia duong thanh cac doan dong nhat thi phai do nhu sau:
+ Doi voi TKKT: do rai déu trén toan tuyén véi mat do do 20 diém/1km
+ Doi voi LDADT va quan 1y khai thac dudng : mat do do 5 ~10 diém/1km
2) Chon vi tri cdc diém do: Thuong do & cdc vi tri cdch mép phan xe chay 0.6 ~ 1.2m 1a
noi thong thuong cé do vong cao hon cac vét banh xe phia trong. Truong hgp néu quan sat
bing mat thdy: lic & vét banh xe phia trong, ldc lai & vét banh xe phia ngoai mat dudng co
tinh trang xau hon s& phai dung hai can do do vong, do ciing mot lic & hai vét banh xe dé
14y gid tri cao hon 1am gi4 tri d0 vong dai dién cho mat cat cta lan xe do. V6i dudong cé
nhiéu I1an xe, khi quan sdt bang mat thdy tinh trang mat dudong trén cdc lan xe khdc nhau,
phai do vong cho lan xe yéu nhat. Tri s6 do & moi vi tri ctia lan d6 s€ dai dién cho do vong
tai mat cat ngang ctia dudng. Tién hanh ddnh d4u son vao cac vi tri can do. Diém thit nhat
va diém do thit 20 nén trang vao mat cat 1y trinh (cot KM, coc H ...)
3) Chudhn bi xe do:
* Cdc thong so cua xe tiéu chudn
Xe tiéu chuan Q = 10T (trong luong truc) = 10.000 daN
Ap luc banh xe xudng mat dudng p = 6daN/cm?2
Duong kinh vét banh xe D= 33 cm
* Xdc dinh cdc thong so cua xe do:

Tai trong truc sau dugc can bang thiét bi can xe hodc dung kich thuy luc ¢6 déng hod

do ap luc.

- Chon mot vi tri dudng phang, kich mot bén banh sau lén bdi ddu m& vao ddy cta hai
16p, nhét mot to gidy ké ly vao d6 ha kich. Dién tich ti€p xtc gitta banh xe véi mat duong
s€ duogc in 1én gidy ké ly. Kich truc sau 1én rdt gidy ké ly xac dinh chinh xac phan dién
tich c6 m& ky hiéu 1a Sy (cm?2)

e  Xac dinh ap luc thuc t€ ctuia xe do tic dung xudng mat dudng
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Pd(,:& (daN)
25,
¢ Duong kinh tuong duong ctia vét banh xe:
Dy=1.13,/S, (cm)
e Ciac thong s6 ctia xe do chi dugc phép sai s6 5% so vdi xe tiéu chuin
4) Tién hanh do
- Cho xe do tién vao vi tri can do, dua dau can vao khe hd ctia cap banh doi truc sau xe
do cho thanh cén rung nhe theo ddi kim chuyén vi k€ cho t6i khi do vong 6n dinh (trong
10 giay kim khong chuyén dich qud 0.01mm) thi ghi l1dy s6 doc ban ddu & chuyén vi k& A,
- Cho xe do chay cham 1én phia truée v6i toc do khoang 0.5m/s dén khi truc sau cta
banh xe cdch diém do it nhat 5m theo di su phuc hoi clia bién dang thong qua dong hé do
chuyén vi chd cho 6n dinh doc duoc s6 doc A,
- D0 ldn dan hoi ¢ dau can A
A= (}\'1 - 7“())>'< K.
trong d6: K, 1a ty s6 truyén cua cin do
D¢ tranh hién tugng biic xa nhiét cia mat troi t6i can do va hién tugng can do bi lin
vao mat duong & nhiét do cao gay anh hudng t6i két qua do, khong nén do vong vao
khoang thoi gian nhiét do mat dudng 16n hon 40°C
* PGi voi nhiing mat dudng st dung nhua moédun dan hoi con phu thudc vao nhiét do
clia mat duong nén phai ti€én hanh do nhiét do ctia mat duong va nhiét do khong khi
khoang 1h do mdt lan trong su6t thoi gian do do vong doc tuyén. Viéc do nhiét do chi yéu
cau thuc hién doi v6i duong c6 16p mat phti nhua > Scm. Cach do nhu sau:
- Dung bda va duc nhon tao thanh mot hé nhé duong kinh 7mm sau 45mm & mat
duong gan vi tri do.
- D6 nude hay glixérin vao doi chiimg vai phut
- Dung nhiét k& do nhiét do cua chat 16ng trong hd chd cho dén khi nhiét do khong doi
thi ghi lai nhiét do do (T°C).
IV. Xir ly so liéu
- Do vong tinh toan tai vi tri thir nghiém i
A, =K xK, xK xZ,,
Trong do:
A, - Do vong mat dudng do dugc tai vi tri thit nghiém i chua xét dén cac yéu t6 anh
hudng cua tai trong xe do, mua bat loi va nhiét do cua mat duong khi do
K., : Hé s6 diéu chinh do vong vé mua bat 1¢i trong nam
K : Hé s6 diéu chinh & nhiét do do vé nhiét do tinh todn
- Bién dang dan hoi dac trung
Ay = A + KO
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AMg=XA /n
trong do:
n: S6 diém do trén mot doan dai dién
d: Do léch binh phuong trung binh cua doan dai dién

= JUn-Dx> (4, - 4,)

K: Hé s6 suit bao dam lay tuy vao cap hang duong

Puong cao tdc, cap 1 K=2
Puong cap 11 K=1.64
Puong cap 111 K=1.3
Puong cap IV K=1.04

- Modun dan hoéi dac trung cua doan thi nghiém
0.693pD(1— %)
A

Eq =

Trong do:
K : Hé s6 Poat xong = 0.3
P: 4p luc banh xe tiéu chudn xudng mat dudong, p = 6daN/cm?
D: Buong kinh vét banh xe tuong duong, D= 33cm
Aq: DO vong dan hoi dac trung
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§2. XAC PINH MOPUN PAN HOI CUA MAT PUGNG BANG TAM EP TINH

1) Pham vi ap dung
Ap dung vé6i mat duong 1am bing cdc vat lieu roi : D4 dam, CPDD... va doi véi dat

nén dudng.
2) Dung cu thi nghiém

- Tai trong lam thi nghiém:

- Dung xe tai khung dai hoidc ghép hai xe tai lai dé c6 tai trong tac dung hitu ich 6 ~

8T

- Diém dat tdm ép phai ndm ngoai pham vi anh hudng ctia banh xe nghia 1a cdch banh
xe 3-4 lan duong kinh tdm ép.

- B0 tam ép gém nhiéu tdm ép c6 kich thude khac nhau

+ Nén dudng D= 60 cm
+ Moéng dudng D=50 cm
+ Mat duong D =33cm

Tam ép phai c6 du do ciing dé khong bi bién dang khi thi ngiém. Vé6i yéu ciu nay
céac tam ép phai c6 chiéu day kha 16n 4~5 cm nhu vay sé rat nang, do vay c6 thé gém 2~3
tAm c6 chiéu day 2 cm ghép lai va céc tam dat trén c6 thé giam b6t dudong kinh.

- Kich thuy luc ¢6 gan déng ho do luc ¢6 kha nang tao dugc luc 10 ~15T

- DBong ho do bién dang ¢6 do chia 0.01mm

- Gid do c6 g4 lap dong ho do bien dang c6 chiéu dai trén 4m, dé chan gid do nam
cach xa diém thi nghiém

- Dong ho do thai gian

Trong do:

Dam cting
Khung xe tai
Ap luc ké
Kich

Gia do

5 . Tam ép tinh
3

oL

IR

Hinh IV-3. So dé ldp ddr thiét bi do ép
tai hién truong hodc tai mdng thi nghiém

3) Tién hanh thi nghiém
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- San stra bé mat diém thi nghiém cho that biang phang, néu kém béng phang thi dung
cat déu hat rai déu nhung chiéu day khong dugc qua 2mm, dat tam ép lén, phai lam sao
cho tdm ép ti€p xc tot v6i bé mat.

- Dua tai trong dén vi tri thi nghiém. Dat kich 1én tam ép, tam truc pittong kich trung
vGi tam ctia tam ép, dau kich ty vao xa d& ctia khung xe.

- Lap kich dat gid do 1ay dong ho do bién dang va gid do doi xing nhau qua tdm ép.

- Dung kich tao luc tic dung Ién tdm ép de cho tdm ép ti€p xitic vGi bé mat. Tri s dp
luc quy dinh nhu sau:

Nén duong  p=2daN/cm2
Mong duong p =4daN/cm?2
Mit dudng  p = 6 daN/cm2

- Nha tai hoan toan chd cho bién dang phuc héi hoan toan, diéu chinh dong hé do bién
dang vé mot s6 chan nao do.

- Cho tai trong tac dung theo timg cdp déu nhau. S6 cip 4p luc tixr 4 ~ 6 cap thi dat dén
gid tri nhu di néu & trén. O méi cdp 4p luc sau khi dong hé én dinh thi doc dong hé do
bién dang sau d6 d& tai vé khong. Cho cho bién dang phuc hdi hét thi ghi lai s6 doc &
dong ho do bién dang. Sau do tiép tuc gia tai cap ti€p theo dén cép tai trong cudi cung.

- Bién dang coi nhu la phuc héi khi trong khoang thdi gian 1 phit dich chuyén khong
qua 0.2mm lién ti€p trong 3 phdt. Sau cap tai trong cudi cung thi két thic thi nghiém.

* Ghi chi: Thi nghiém c6 thé thuc hién gia tai 1 cAp dén tri s6 t6i da v6i nhiéu 1an
gia tai va do tai cho dén khi thay trong 2 lan k€ ti€p nhau tri s6 bién dang dan hoi khong
chénh léch nhau qua 0.02mm thi két thiic thi nghiém, theo cdch nay c6 thé tir 3 ~ 4 1an gia
tai, do tai la duoc.

Bién dang dan hoi & cap dp luc da cho la hiéu so gitta hai s6 doc trén dong ho khi cé
tai va khi do tai: A=A - A,

A.: S6 doc trén dong ho khi ¢6 tai
A,: S6 doc trén dong ho khi khong c6 tai
Mo dun dan hoi cua mat duong

g2
Ey = TIpDA - ) ( daN/em?)
4,

p: Ap luc tic dung lén bé mat
D: Buong kinh tdm ép (cm)
u: Hé s6 poat xong, v6i nén dudong 1 = 0.35,méng W = 0.25 va mat dudong 1 = 0.30

nhieu.dcct@gmail.com 87



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

§ 3 XAC PINH MOPUN PAN HOI CUA MAT PUONG BANG THIET BI FWD
( Phuong phdp do dong Dung cu do do vong bang tdi trong roi)
FWD: Falling weight deflectormeter
I.Nguyén ly

- Day Ia thiét bi do vong ki€u xung luc, c6 kha nang gay ra mot tai trong dang xung
trén mat duong nho tic dung cia mot qua nang Q roi tir do cao quy dinh H xuéng mot tim
ép duong kinh D thong qua bo phan giam chin giy ra mot xung luc xac dinh tac dung 1én
mat duong. Bién dang (d vong) clia mat duong & tam tdm ép va cac vi tri cach tdm ép mot
khoang quy dinh s& duoc cac dau do cam bién do vong ghi lai cac s6 liéu nhu: xung luc
tiic dung 1én mat duong thong qua tam ép, ap luc tdc dung 1én mat duong (bang gia tri
xung luc chia cho dién tich tdm ép), do vong mat duong & cac vi tri quy dinh (do cac dau
cam bién do vong ghi lai) 1a co s& dé xadc dinh cudng do két cau mat duong.

I1. Thiét bi thi nghiém
a. Thiét bi FWD dugc lap trén mot chi€c xe mode va dugc mot xe 0to tai nhe kéo di trong
qud trinh di chuyén va do dac. Viéc diéu khién qua trinh do va thu thap so liéu duoc tu
dong thong qua phan mém chuyén dung. Tai vi tri cAn kiém tra tdim ép va cdc dau do vong
duoc ha xuéng ti€p xic v6i mat duong. He thong diéu khién nang khoi tai trong 1én do cao
quy dinh va roi tu do xudng tam ép gay ra mot xung luc xac dinh tdc dung lén mat duong.
Céc dau cam bién do vong s€ ghi lai do vong cua mat duong & cac khoang cach quy dinh.
Tri s6 xung luc va do vong dugc ghi lai vao file dit liéu. Sau khi do xong, tdim ép va céc
dau do vong dugc nang lén va thiét bi dugc di chuyén dén vi tri kiém tra ti€p theo
b. Bé phdn tao xung luc

- Khéi tai trong dugc dua lén do cao quy dinh sau d6 roi tu do thang ding theo mot
thanh dan, dap vao mot tdm ép thong qua bo phan giam chén 10 xo ( hoac cao su) tao nén
mot xung luc tdc dung 1én mat duong tai vi tri dat tdm ép.

- Thoi gian tic dung clia xung luc 1én mat duong pht hop véi diéu kién tic dong
thuc t€ cua tai trong 1én mat duong. Thong thuong bo pham giam chan dugc thiét k& ¢6 do
cung phu hop dé dam bao thoi gian tdc dung ctia xung luc vao khoang tir 0.02 giay dén
0.06 giay
c. Tam ép

- Téam ép truyén tac dung cua tai trong 1én mat dudng c6 dang hinh tron duong kinh D
= 30cm
- Tam ép dugc ché tao bang hop kim, mat ddy tdm ép c6 ddan mot 16p cao su mong
- Gifta tam cta tdm ép c6 16 réng dé dat cac cam bién
d. Cdc cam bién do vong
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- Do vong trén mat dudong dudi tdc dung ctia xung luc duge do bang cac dau do cam
bién. S6 lugng dau do vong thong thudng 1a 7 dau do, t6i thiéu 1a 5 dau do.

- C4c dau do vong duoc lap dit thing hang trén mot gia d& doc theo hudng xe do. C6
mot dau do dat tai tdm tdm €p, cdc dau do khac cach tam mot khoang cich quy dinh.
Thong thuong, khoang cach gitta cdc dau do 1a 30 cm (khoang cach giita cac dau do dén
tam tam ép theo thit tu 1a: 30, 60, 90, 120, 150, 180 mm...)

- Khi tién hanh do do vong bang thiét bi FWD dé xac dinh modun dan héi cta dat
nén duong, vi tri cam bién do vong c6 thé thay ddi theo do cing va téng bé day cua két
célu 4o duong nhung khoang cach r tir chi€c cam bién do vong ké chi€c cam bién do vong
cudi cing dén tam tdm ép phai thoa man diéu kién sau:

r=0.7a, (1)
trong do:
r: khoang cach tir chiéc cam bién do vong ké chi€c cam bién do vong cudi cing dén
tam tdm ép, cm
a.: ban kinh ctia bau ting suit nam & mat phan céch gitta nén dat véi két cau mat
duong, a, duoc tinh theo cong thic sau:

E
a, = \/a2 +(D3/—P)2
MiPM
trong do:

a: Ban kinh tdm ép cua thiét bi FWD, cm
D: Tong chiéu day cdc 16p trong két cdu 4o dudng ndm phia trén nén dat, cm

2

Ep: M0 dun dan héi hitu hiéu cta két cdu 40 dudng nam phia trén nén dat,
Mg: Modun dan hoéi ctia 16p dat nén duoc tinh nguoc tir cdc s6 liéu do dugc bang
thiét bi FWD, MPa
Viéc b6 tri cac cam bién phai chon r theo kinh nghiém (vi chua c6 M, va E, d€ tinh a,).
Sau khi da tinh ra M, va E;, tir cdc két qua do do vong bang thiét bi FWD phai ki€m tra lai
tri sO cua r da chon xem c6 thoa man cong thac (1) hay khong. Néu khong thoa man thi
dugc phép 14y s6 do & cam bién cudi cling xa nhat dé tinh todn. Khoang cdch r nay theo
kinh nghiém 13y tir 0.9m dén 1.2m. Viéc lua chon r sao cho ti s6 r/a, 16n hon tri s6 0.7 va
gan 0.7 nhat.
e. Cam bién do luc
- Do 16n clia xung luc phu thudc vao trong luong ctia qua roi, do cao roi va cac yéu to
khac nhu ma sat gitta qua nang véGi thanh dan huéng, kha nang tiép xuc gitra tdim ép va mat
duong ...
- B6 phan cam bién do luc c¢6 kha nang do duoc gia tri xung luc 16n nhit tic dung 1én
mat duong tai moi 1an khoi tai trong roi. Cam bién do luc lam viéc theo nguyén 1y dién tré
hoac hiéu dién th€ ctia dong dién
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e. Hé thong ghi, luu trit va xu ly sé liéu

Cac dit liéu nhu do 16n tai trong (xung luc) tac dung, ap luc tic dung lén mat duong,
tri s6 do vong ctia mat duong do dugc ... dugc phadn mém chuyén dung ghi lai vao may
tinh. Céc thong tin ho trg khac nhu nhiét do khong khi,vnhiét do mat duong, khoang céch
gilta cdc vi tri do, 1y trinh do dugc luu lai bang phan mém

P (FWD Load)

geophors [deflecdon) locadons

\ — /F g

S-Sl

Giran. Basa/Subbase . {Zone af Stress)

Sulbrgrade b
Sall : —r

i

Hinh 3.6 - So d6 bo tri va viing tng sudt trong mat dudng do thiét bi FWD tao ra

Hinh 3.7 — Thiét bi do FWD Hinh 3.8 -Thiét bi Dynatest 8000 FWD

II1. Mat do diém do

* Néu tuyén duong cin danh gid c6 chiéu dai 16n, chia tuyén duong thanh cac doan
dong nhat, tién hanh do dac trén doan dai dién cia méi doan dong nhat

- Chia tuyén duong can do dac thanh cdc doan dong nhat. Cac doan duoc coi 1a dong
nhat khi ¢6 céc yé€u t6 sau day giong nhau: loai hinh mat dudng theo diéu kién gay 4m,
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trang thai bé mat 4o duong, két cau do dudng, chiéu day két cau, loai dat nén trén clng,
luu luong xe chay ...

Céc s0 liéu nay sé duoc 14y tir ho so ctia cac co quan quan ly duong, cac s6 liéu thu
thap dugc qua khao sat thuc t&€ ngoai hién truong do nhém chuyén gia c¢6 kinh nghiém
thuc hién.

- Chon doan dai dién trén méi doan dong nhat, doan dai dién c6 chiéu dai tir 500m dén
1000m. Méi doan dai dién chon 14y 20 diém do. V6i nhitng doan dong nhat dac biét ngan
nhung c¢6 tinh chat khdc han cdc doan xung quanh (diéu kién dia chat thuy van phic tap,
doan qua vung dat yéu, doan hu hong cuc bo ...) tham chi nho hon 100m ciling phai do du
toi thiéu 15 diém.

- Néu tuyén dudng can danh gia khong c6 du cdc s6 liéu co s& dé dp dung céch chia
duong thanh cac doan dong nhét quy dinh hoac theo yéu ciu can phai do du v6i mat do
déng déu thi quy dinh mat do do nhu sau:

+ Doi v6i du dn 1ap bao cdo dau tu va quan ly khai thac duong 6t6: mat do do tir 5~10
diém do/1km

+ Dai v6i du dn diu tu (thiét k& co s va thiét ké ky thuat): do rai déu trén toan tuyén
v6i mat do 20 diém do/1km)

- Chon vi tri cac diém do: cdc diém do vong thudng duoc bo tri & vét banh xe phia
ngoai (cdch mép mat duong 0.6 ~1.2m) 1a noi thong thuong c6 do vong cao hon cic vét
béanh phia trong. Vi dudng nhiéu lan xe, khi quan sat bang mat thdy tinh trang mat dudng
trén cac lan khac nhau phai do vong trén lan yéu nhat, tri s6 do nay sé dai dién cho do
vong tai mat cat ngang cua duong nhiéu lan xe
IV. Tién hanh thi nghiém
1. Do do vong cua mat duong

- Oto kéo thiét bi FWD dén vi tri cdn do do vong. Mat dudng tai vi tri do phai duoc
lam sach c6 thé dung chdi quét tdm ép va cdc cam bién do vong ti€p xidc t6t v6i mat
duong.

- Ha t4m ép va hé cam bién do vong, diéu khién thiét bi dé ha tAm ép va hé cam bién
ctia thi€t bi xudng vi trf can do. C4c cam bién phdi nim trén mot dudng thang qua tam tam
ép, song song vdi truc tim dudng va phai ti€p xtc t6t v6i bé mat duong.

- Do do vong:

+ Budc 1: Diéu khién dé co cau thuy luc dua khoéi tai trong 1én do cao quy dinh va
tha khoi tai trong roi dap vap tdm ép thong qua bo phan giam chan (10 xo hoac tam cao su)
dé truyén mot xung luc xuéng mat dudng. Pau cam bién do luc s& xac dinh xung luc gay
ra trén duong. Cac dau cam bién s€ tu dong do do vong clia mat duong tng vGi cac vi tri
quy dinh. Can chd y diéu chinh do cao roi hodc trong lugng qua niang dé xung luc tac
dung xudng mat duong dat tri s6 quy dinh 1a 40kN.
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+ Bud6c 2: Lép lai budc 1. So sanh két qua do vong & vi tri tam tdm ép giilta hai 1an
do. Néu hai két qua do vong khac nhau dudi 5% thi két thic do. Sit dung két qua do & 1an
2 lam co s& tinh toan.

+ Budc 3: Néu budce 2 khong thoa man thi 1ap lai bude 1 cho dén khi do vong cua hai
lan do lién ti€p khong khac nhau qua 5%. St dung két qua do lan cudi lam co s6 tinh toan.

+ Budc 4: Néu viéc do lap lai nhu bude 1 thi dén lan thit 5 ma van khong dat thi can
thuc hién cdc cong tic sau:

./ Kiém tra lai hé thong thié€t bi thi nghiém

./ Xem xét lai tinh trang ti€p xtc gitra tam ép va cac dau do vong v6i mat duong

./ Di chuyén thiét bi dén vi tri méi cdch vi tri cii 1 ~2m va tién hanh do lai

+ Céc thong sO ky thuat cua thi€t bi va két qua do dac dugc may tinh ghi lai trong
file két qua.

2. Do nhiét do mat duong:

Viéc do nhiét do mat duong dugc tién hanh trong sudt qua trinh do vong doc tuyén
phuc vu cho viéc hiéu chinh cac két qua do vong vé nhiét do tinh toan, khoang 30 phit do
nhiét do mot 1an. Viéc do nhiét do mat duong chi thuc hién doi véi duong cé 16p mat phu
nhua 16n hon hoac bang 5 cm. Céch do nhu sau:

- Dung bida va duc nhon tao thanh mot ho nhoé sau chiing 45 mm & mat duong, gan vi
tri do vong

- D6 nude hay glixeerin vao hé doi chirng vai pht

- Dung nhiét k& do nhiét do ctia chat 16ng trong ho cho dén khi nhiét do khong dai thi
ghi tri s6 nhiét do do (°C)

- Chu y: Tranh khong dé vi tri do nhiét do bi béng clia xe 0t hay céac vat khac 1am anh
huong dén két qua do
V. Xur ly két qua do vong
1. Xac dinh Méodun dan hoi cia Nén duong

a. Médun dan hoi cua nén duong tai mot vi tri do
Tri s6 Modun dan hoi ciia nén duong M, cta dat nén tai vi tri do vong bang thiét bi FWD
duoc tinh ngugc tir két qua do vong theo cong thiic sau:

M, = 24P
d,*r

trong do:

M, 1a modun dan héi cua 16p dat nén duong tai vi tri do, MPa

r: Khoang céch tir diém do do vong dén tam tdm ép truyén tai trong (thod man diéu
kiénr>0.7a, ), cm

P tai trong tac dung (xung luc), KN
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d, : Do vong cta mat duong (khong di€éu chinh do vé nhiét do tinh todn clia mat
duodng) tai diém cach tAm tdm ép mot khoang 1a r, cm
b. Modun dan hoi ddc trung cua nén duong
(M)
o S0
n

trong do:

M, : 1a modun dan héi dac trung ctia nén dudng trén moi doan duong déng nhét hoac
trén ca doan duong thi nghiém (trong truong hop do v6i mat do rai déu ), Mpa

M,;: Modun dan hoéi ctia dit nén tai vi tri thit nghiém thi i, MPa

n: S6 diém do trén mdi doan dudng dong nhat hodc trén ca doan dudng thi nghiém
(trong truong do v4i mat do rai déu)
¢. M6 dun dan hoi hitu hiéu ciia nén duong trong thiét ké

Trong tinh todn thiét k€ tri s6 moé dun dan hoi hitu hiéu cta dat nén duoc 14y bang tri
s6 modun dan héi trong tinh todn nhan v6i mot hé s6 diéu chinh 1a C = 0.33

ML(tk&) = 0.33 * M,

trong do:

M, (tk€): 1a modun dan hoi hitu hiéu cua nén dudng dung trong thiét k&, MPa

M;: 1a modun dan héi dac trung cta nén dudng trén moi doan dudong dong nhat hoic
trén ca doan duong thi nghiém), Mpa
2. Xac dinh modun dan hoi hiru hiéu E; cua két cau mat duong
a. Modun dan hoi hitu hiéu ciia két cdu mdt duong tai mot vi tri do

Xdc dinh E,; tir M, tit cdc s6 liéu do vong bang FWD va téng chiéu day D cua két céo
ao duong va tri s6 do vong cua mat duong & tam tadm ép (d,)
b. Médun dan hoi hitu hiéu ddc trung cua két cdu mdt duong

n

trong do:

Ep 12 modun dan héi hitu hiéu dic trung cua két cdu mat dudng trén mdi doan dong
nhat hoac trén ca doan duong thi nghiém, MPa

E,; 1a modun dan hoi hitu hiéu ctia két cdu mat duong dong nhét hoac trén ca doan
duong thi nghiém
3. Panh gia tinh trang két cau mat duong

Tir cac két qua do do vong ctia mat duong bang thiét bi FWD, danh gid tinh trang chat

lugng mat duong thong qua chi s6 két ciu hitu hiéu SN,

Tri s6 SN duge xac dinh theo cong thiic sau day:

SN = 0.0093*D*3/E,

trong do:
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SN.;; 1a chi s6 két cau hitu hiéu ctia mat duong hién tai
D: 1a tong chiéu day cta toan bo két cAu mat dudng, cm
Ep 12 modun dan hoi hitu hiéu hién cé cta két cau mat duong, MPa

Mot so thiét bi do vong khac

Hinh 3.9 - Thiét bi do véong Dynaflect
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§ 3 THI NGHIEM XAC PINH MOPUN PAN HOI CUA KET CAU MAT PUONG BE
TONG XI MANG BANG PHUONG PHAP PO PAC SONG BE MAT

1. Co s6 do dac va tinh toan

Trong thuc t€ nho st dung cac thiét bi do dong bo tri ngay tai hién truong (trén bé
mit hoac theo chiéu sau 16p vat liéu) hoac tir két qua ctia chuong trinh tinh todn nguoi ta
c6 thé ghi duoc tap s6 liéu bién déi theo thoi gian (dit lieu dong) cta van toc, gia toc L tai
mot, nhiéu di€ém quan sit nao do.

Tu két qua do dac nay nho ly thuyét phan tich phé va ham tuong quan duoc ap dung
kha rong rdi trong k§ thuat do ludng va xir 1y cdc dai luong ngiu nhién c6 thé xdc dinh
mot s6 dac trung dong ciia mat duong sau: tan s6 dao dong riéng, dang dao dong hoac mot
s dac trung vat liéu ctia mat va méong duong nhu mo dun dan hoi
2. Xac dinh mo6 dun dan hoi caa cac 16p mat duong

Trén bé mat 16p vat liéu gia c6 dat ngudn kich thich tao dao dong s6ng bé mat va bo
tri hai dau thu cach nhau mot khoang D. Hai dau thu duogc cac thong tin: van toc, gia toc,
dao dong [] Mot thiét bi s& ti€p tuc nhan va luu gitt tin hiéu tir cac ddu do chuyén vé va
biéu thi két quéa qua hai dudng cong dit lieu x(t), y(t). Cac dit licu nay dugc xét trong mién
tan s6 (X(f), Y(f)) qua phép bién déi Furier nhanh. Céc dai lugng X(f) va Y(f) duoc ding
dé tinh ham mat do phé chéo ctia ham Gxy va do léch pha.

Van toc s6ng bé mat Vi(f) va chiéu dai séng Ax(f) dugc xéc dinh tir cic phuong trinh

sau:
t, = 6,/(360%.0) (1)
V(D) = Dit; )
Ar(f) = Ve(D/f (3)
Trong d6 :

t : thoi gian tré gitta hai dau do ( 1a ham tan so f)

05 : do léch pha ctia pho nang lugng tinh theo do

V() : van toc séng bé mat

D : khoang céch gitta hai dau do

Ag(f): chiéu dai buéc séng
V6i vat lieu dan hoéi dong nhat va dang huéng cdc hing s6 dan héi duoc x4c dinh qua quan
hé:

Va= “4)

SE
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Van téc song ngang dugc xac dinh theo : V, = _E (5)
\ 2001+ 1)

Trong d6:  p : khoi lugng riéng

E: mo6 dun dan hoi cta vat liéu
| : Hé s6 Poisoon
Hoac E=p.V, =G.Vyp/g
Nhu vay gian ti€p thong qua véan toc séng do dugc co thé xdc dinh duoc mo dun dan hoi
clia tam Bétong ximang hoac mong ctia mat dudng bang vat liéu gia ¢6 xi mang.
So d6 bo tri hién truong: Co thé bo tri do dac tai hién trudng nhu hinh 1:

Mady do va ghi s6 liéu
© ®

Nguodn dao dong

!J:L\ L[] [ 11

| A I

Pham vi ap dung: Phuong phap nay c6 xac dinh: Do dac cho cac loai mat dudng bang vat
liéu khac nhau nhu: bé tong xi mang, bétong nhua, mat va méng bang céc vat liéu gia c6
khéc [
- Dién tich khu vuc do dac du d€ b6 tri hai dau do va nguén kich thich dao dong. Tuy
thuoc chiéu sau 16p vat liéu can xdac dinh ma khong ché cu ly gitta hai ddu do cho phu hop.
Thudng bo tri khoang cach hai dau do bang 1.5 ~ 6 14n chiéu sau 16p vat liéu can xac dinh
dac tinh vat liéu

Két qua tinh toan bang so
Tir két qua ctia chuong trinh tinh todn cho bai todn dong mat duong BTXM nhiéu 16p bang
phuong phép sai phan (do tac gia lap)
Vi du: Mot 16p BTXM day 24 cm dudi tic dung cua tai trong truc xe 10T vuong goc
huéng xe chay, tdim cé kich thuéc 3.5 x Sm. Cac thong s6 tinh toan cho 16p BTXM: E =
250000 daN/cm?, p = 0.0025 kG/cm?, cdc dau do thu dat cdch nhau 1.5m. Xac dinh mo
dun dan hoi cia mat dudng

S6 liéu thu duge tir chuong trinh tinh todn tir tap du liéu vé gia t6c cua hai diém do
cach nhau D = 1.5m theo huéng xe chay dudi tac dung cua tai trong dong P(t)
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Bang phuong phdp phan tich tuong quan va phé nhd hé trg cia MATLAB két qua
tinh toan va phan tich mo ta trong hinh 2.
Xac dinh dac trung dan hoi cua mat duong BTXM
Thoi gian tré: 0.00068s
Van toc s6ng bé mat: v = 1.5/0.00068 = 2205m/s
Van toc song 1y thuyét xac dinh theo (5) v, = 2085 (m/s) (sai s6 5.7%)
Tir van t6c séng xac dinh duge E cla vat liéu E = 279566daN/cm? (sai s6 11.8%)
V6i két qua thu dugc cta nhiéu bai todn khi mo dun vat liéu E thay déi lap duoc

quan hé gitta E va van t6c V trong bai toan dang chay doi chiéu véi ly thuyét ¢ thé tham
khao trong hinh 3
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§4 THI NGHIEM XAC PINH PO BANG PHANG CUA MAT PUONG

I. Khai niém

Do bing phing 1a su sai khdc vé cao do clia mat dudong so v6i mat phing tric doc
thiét ké.

Do bing phang = X thay déi theo chiéu diing/ Chiéu dai dudong (m/km)
II. Phuong phap dung thudc 3 m:
Do theo chiéu doc tai hai vét tai trong sau do dung ném va xdc dinh khoang cach 16i 16m

(Hinh v€)

7]
it

Y

Phuong phép do:

- Trén bé mat 16p két cdu can do dat thuéc dai 3m song song véi truc & 3 vi tri: gitta
tim dudng, bén phai, bén tri tim dudng va cdch mép dudng 1m dé do do bing phing.

- Doc theo thuéc cit cdch mdi khoang 0.5m ké tir dau thudc do khe hd gitta canh dudi
cua thudc va mat dudng bing cach ddy nhe ném vao khe h& dé doc tri s6 khe hd tuong
ung. Cac khe hd 1ay tron tri s6 3 ~5 ~7 ~ 10 ~ 15 mm

Bdng do dé bang phdng
Rat tot Tot Dat yéu cau
L6p mong va mat duong Cap phoi da dam

100% khe hé < 10mm 70% khe hé <Omm 100% khe hé <15mm

30% khe hé <15mm
Mobng va mat xtr ly nhua

100% khe hd <7 mm 70% khe hd <10 mm 100% khe hé < 10mm

30% khe hé < 7mm
Moéng va mat dudng bang hén hop da tron nhua

100% khe hé < Smm 70% khe hé < Smm 100% khe hé < 7mmj

30% khe hé < 7mm
Mat duong nhua va bé tong xi mang

70% khe hé < 3mm 50% khe hé < 3mm 100% khe hé < 5Smm

30% khe hé < Smm 50% khe hé < Smm
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§5 CAC PHUONG PHAP XAC PINH PO NHAM MAT PUONG

I. Khai niém
- D6 nham mat duong bao gom 2 thanh phan:
+ D0 nhdm vi mo: Duogc tao boi do gé ghé ctia mat dudng
+ D06 nham vi mo: Dugc tao bdi cau tric bé mit cot lieu

Do nham tao nén nang luc chong tron trugt ciia mat duong
I1. Phuong phap xac dinh do nham mat duong
- Phuong phép rac cét: Xdc dinh do nhdm vi mo
- Phuong phép con lac Anh: Xéc dinh do nhdm vi mo

1) Phuong phap rdc cat

* Pham vi dp dung: Chi 4p dung cho mat duong bé tong nhua va bé tong xi mang.
a/. Cong tdc chuén bi:

v Dung cu va vat liéu thi nghiém:

= (Cét thi nghiém: dung cat kho, sach, tron canh, c& hat 0,15 - 0,3 mm, cat
dugc dung trong hop kin.

* Mot 6ng tru tron bang kim loai ¢6 dudng kinh trong 1a 20mm, chiéu cao 6ng
tru 12 79,5mm dé dam bao dung tich ctia 6ng 1a 25 cm?, mot dau 6ng duoc
bit kin.

» Mot ban xoa cét dang dia det hinh tron bang gd t6t c6 dudng kimh 65mm,
c6 nim dé cAm, mat dé xoa duoc phi bing mot tdm cao su day 2-3mm

* Tam chéan dé c4t khong bi bay khi c6 gi6 hoic xe chay qua.
» Mot thuGe dai khac vach dén 500mm
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* Mot chéi mém
v" Vi tri thit nghiém: chon tai vi tri vét banh xe, theo chiéu xe chay.
v' Mat do diém do:

- Khi tuyén duong can danh gia dugc phan chia thanh nhiing doan dugc xem 1a dong
nhét vé nham, phai dua vao két qua khao sat thuc t€ ngoai hién trudng do cac chuyén gia
¢6 kinh nghiém thuc hién. Trén doan déng nhat vé do nham, chon mot doan dai dién c6
chiéu dai tir 500 dén 1000 mét. Mbi doan dai dién s& chon t6i thiéu 10 diém do /1 1an xe.

- Khi tuyén dudng cin d4nh gia khong cé duoc cac s6 lieu co s& dé 4p dung cdch chia
mat dudng thanh nhitng doan dugc xem 1a dong nhat vé nhdm thi c6 thé do rai déu trén
toan tuyén v6i mat do trung binh t6i thi€u 10 diém do / 1km / 1 1an xe .

b/. Ti€n hanh thi nghiém:

Hinh 3.16 - Thi nghiém ric cét xac dinh do nhdm vi mo6 mat dudng

v" Tai vi tri thi nghiém: ti€n hanh lam vé sinh dam bao mat duong sach, kho rao.

- Pong diy cdt vao ong dong do cat tai vi tri thi nghiém bang céch dung tp 6ng tru va
g0 nhe vao thanh 6ng cho cat ra hét.

- D6 cét tir 6ng dong Ién mat dudong va ding ban xoa, xoa déu cat tlr trong ra ngoai
theo hinh xoédn 6c dé tao thinh mot mang cét tron lién tuc, cit 1dp day cac khe hd trén mat
dudng va ngang bang véi dinh hat c6t lidu.

- Do duong kinh cia mang cat. Puong kinh mang tron cat dugc do theo hai hudng
vuong gbéc v6i nhau. Lay gia tri trung binh cdng hai tri s6 duong kinh da do va lam tron
dén timg Smm dé 1am tri s6 dudong kinhd tinh to4n.
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c/. Tinh todn xtr 1y két qua.

v Do nham bé mit duogc bi€u thi bing gid tri chiéu day trung binh 16p cat nim trong cac

khe h& dugc tinh nhu sau:

iTB

Trong do:

4xV
= , (mm
n.d? (mm)

H: chiéu day trung binh 16p cét, (mm).

V: thé tich cat da biét (25cm?), tinh theo mm?

d: duong kinh trung binh vong tron cat (mm).

v" Chiéu sau trung binh cau tric vi moé cta doan mit dudng dugc xem la déng nhit, duoc

tinh bang trung binh s6 hoc cua tat ca cac gid tri do trén doan dé:

, (mm)

Bdng 3.4 - Tiéu chudn quy dinh vé gid tri chiéu sdau trung binh cdu triic vi mé ciia

mdt duong do bang phuong phdp rdc cat

Chiéu sau trung binh Hyg, (mm)

Khu vuc c6 téng

Khu vuc c6 tong

khan, nguy hi€ém

Pham vi dp dung lugng mua trung lugng mua trung
binh/nam binh/nam
<1300mm >1300mm

Van toc xe chay V < 80 ¥/, 02<Hp<03 02<H<04
80 MM/, <V < 120 kv, 0.3<H<0.7 0.4<Hp<0.8
V> 120/, 0.8<Hp<I1.1 0.8<Hpp<1.2

buo oi dia hinh kh6

2) Thiét bi kiéu chuy lic (thiét bi con lic Anh):

a. Pac diém:
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- Phuong phap thi nghiém nay cho phép xac dinh do nham clia mat duong phu
thudc vao cdu tric vi mo cua bé mat 4o dudng bang cdch do hé s6 ma sét trugt trung
binh cuia con lic mang tdm cao su tiéu chuén, dao dong lac trugt trén mat dudng.

- Phuong phap thi nghiém nay mo phong stc khang trugt giita binh xe 6 t6 va mat
duong khi xe chay véi téc do 50 km/h, duoc sir dung dé nghiém thu mat dudng méi
hoac khi danh gia chat luong cua duong hién dang khai thac c6 16p phu mat 1a bé tong
nhua hodc bé tong xi mang.

b. Cau tao thiét bi do:
Thiét bi con ldc do nhdm ¢6 trong luong khoang 12~14kg gdém céac bo phan chinh sau:

- Gi4 do 1a mot bé ¢6 gin bot thuy tron, ¢ ba chan, ¢6 thé diéu chinh duoc dé dam
bdo truc thiang ding cia thiét bi luon trung v6i phuong thang dimg ctia day doi. Truc
thang diing c6 nim (B) diéu chinh cao thdp dé nang ha con lic Ién xudng, tao cho tim
truot ti€p xdc v6i bé mat thir nghiém theo mot chiéu dai truot quy dinh

- Con lac ¢6 gan tdm truot cua thiét bi nang 1500 + 30 gam. Phan dudi bung cla
con lac ¢6 tdm trugt bang nhom gén cao su. Hé thong 10 so va don bay ctia con lac s&
cho mot tai trong truot chudn trung binh 1a 2500 + 100 gam, tic dong lén tAm truot dé
cao su ¢6 kich thudc 6,35 x 25,4 x 76.2 mm , truyén xuong bé mat thir nghiém.

- Ntim ham A c6 thé ¢6 dinh dugc tam quay clia con lac & mot vi tri thich hop.
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Tay x4ch

Nim ( E) diéu chinh vo at . .
dm (E) dicu chinh vong ma s Truc dan huéng cum con lac

Kim chi két qua do

Num (C) ham
gitt con lac

Thang doc do

nham SRT «— Nim diéu chinh con
lac 1én xuong

Oc diéu chinh

mat fing ngang ———, Bot thuy tron

Con lac

T in dé T&m trugt cao su Thudc det do chicu
am trugt gan de dai dudng truot
cao su

<\ Diéu chinh t6t <\

[ e Kt
Q Piéu chinh kém Q

Hinh 3.18 - Cau tao thiét bi con lac do do nham

c. Nguyén ly lam viéc:

- Thiét bi do nhdm mat dudng kiéu con lac xdch tay c6 mot tim cao su nim bén dudi
bung ctia con lic. Khi dao dong trén mat dudng, tdim cao su dugc mot 10 xo ti xudng mat
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dudng mot luc da dugc dinh trude va s€ truot trén mat dudng véi mot chiéu dai duong
truot quy dinh.

- Theo dinh luat bao toan nang lugng thi : do cao vang lén cua con lac sau khi truot
trén mat dudng phu thudc vao mat mat nang lugng do ma sat trugt clia con lac véi mat
duong. Boi vay c6 thé tinh dugc hé s6 ma sat trugt (@) ctia tim cao su v6i mit dudng theo
biéu thic sau :

Trong do6 :
W : Trong luc ctia con lac , daN
H: Chiéu cao nang lén ban diu clia trong tAm con lac , mm
h: Chiéu cao vang lén cua con lac sau khi truot trén mat dudng, mm
P: Luc tic dong trung binh clia con lic xuong mat phang truot, daN
L : Chiéu dai dudng truot qui dinh ctia con lac trén mat phang trugt, mm .

Do nhdm clia mat duong do bang thiét bi con lac (SRT = Skid Resistance Truser)
dugc x4c dinh theo biéu thic :

SRT = ¢ x 100 %

- Ap dung trong diéu kién xe chay trén dudng 4m w6t véi v = 50 km/h.
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PHAN 2
PANH GIA MAT PUONG SAN BAY — CHUAN POAN CAC SAN BAY

I. Tham do cac san bay
1. Quan ly tai san ciia san bay || Tham bénh mdt duong

Mait dudng san bay (dudng bang, duong lan, san d6) 1a mot bo phan cua co s6 ha
tang hoat dong cuia san bay. D€ giit gin va slr dung t6t nhat tai san ctia mat dudng san bay
nguoi quan 1y san bay phai:

- Biét dugc nang luc chiu tai cia mat dudng dé ching thich ng v6i su tang trudng clia
lugng van chuyén theo thoi gian.

- Kiém tra cdc dic trung chong truot ngang va chat lugng cta tric doc dudng bang ha
cat canh dé ngan ngira moi tai nan.

Dé thoa min cdc nhu ciu nay phai nghién ctu cdc phuong phéap va cdc thiét bi dic
biét dé tham do mat dudng:

- Romodc do stic chiu tai
- Dung cu do tu dong do tron truot (IMAG) do hé s6 ma sat doc
- M4y phan tich tric doc dé kiém tra do biang phang ciia tric doc dudng bang
S& k§ thuat cdc can ct hang khong (STBA) cuia Phap da c6 cdc bo thiét bi dac biét dé
lam & nudc Phap va & ngoai nuéc Phap. S& da khong ngling cai ti€n cac thiét bi cua minh
dé chiing thich ting vdi yéu ciu ctia ngudi quan ly dac biét 1a d6i véi mit dudng.
Dé van chuyén, tu dong, nang suét cao va dé do 1a nhitng chat luong chi yéu c6 ging
huéng t6i.
2. Tham do
Ngudi quan 1y ¢6 thé yéu cdu tham do mat dudng san bay dé:
- Cap nhat cac tai trong cho phép hoac PCN (stc chiu tai)

- Pé xdc dinh cdc cong tdc tang cudng hodc kéo dai (ting cudng sic chiu tai, do bing
phing)

Dé kiém tra chat lugng clia mot cong trudng (stic chiu tai, do bang phing, do tron)

Né&u c6 mot tap doan hang khong muon dua vao sir dung mot may bay nang hon

Néu mat dudng c6 dau hiéu moi (stic chiu tai, do bing phing)

Néu mat duong chiu tdc dung cuia khi hau khic nghiét nhu nhiét do cao, ngap lut
(stic chiu tai, do bang phang)

nhieu.dcct@gmail.com 105



Thi nghiém dirdng o6t6 va san bay

- Sau khi ¢6 su phan nan cua phi cong, duong bang bi tron khi mua, may bay bi rung
(do nham, do bang phang)

3. Voigiaré

- Gia ctia mot dot tham do rét thay déi, né phu thudc vao tinh chat cong viéc, vao dia
diém, vao loai mat dudng (mém hay cting), vao luong van chuyén

Trong moi trudng hop viéc tham do chi vai phan tram cua téng gia thanh bao dudng

hodc khoi phuc mat dudng nhung lai cung cap cho nguoi quan 1y céc chi tiéu chinh xédc vé
s@ tién va thoi han t6i wu cdc cong tac: gid tham do bao gio ciling ¢6 13i 16n

4. Vi it b6 buéc nhdt

- Tham dd mot san bay luon ¢6 cdc van dé trd ngai va an toan cho bao dudng mdy bay

- Céc thiét bi cha STBA & day duoc dung dé lam cac thi nghiém khong phéd hoai két
célu, cdc thiét bi dac biét cia STBA déu phit hop véi cac thi tuc hang khong va déu cé céc
phuong tién bao dam an toan cho may bay. Cac thiét bi nay c6 thé giai phong dudng bang
dusi 20 phit.

I1. Panh gia stic chiu tai

STBA da dé ra mot phuong phdp danh gid sdc chiu tai (Tap III — Mat dudng cau
ICAO). Phuong phdp nay da c6 cac thiét bi khac nhau dé ti€n hanh & trong va & ngoai
nuGc Phap. Thong thuong véi mot mat duong san bay trung binh viéc danh gia stc chiu tai
bao gom cac budc sau:

1. Nghién cttu so bo

- Nghién cttu dia di€ém va khi hau (lugng mua, kha nang déng bang hodc nhiét do
caoll)

- Tham do hé thong thoat nudc

- Chia mat duong thanh cdc ving déng nhat vé két céu theo lich st cua cong trinh
(nghién cttu céc tai liéu luu trit, k§ thuat san bay)

- Chia mat dudng thanh cédc khu vuc déng nhit vé trang thai bé mat theo su thong ké vé
tinh hinh hu hong.

Nhu vay c6 thé str dung céc thiét bi do ¢6 niang suét cao

Tuy theo su quan trong cla trang thiét bi, viéc tham do day du kéo dai tir 2 dén 3
tuan bao gom:

- C4c thi nghiém khong pha hoai két cau bang nén tdm ép
- Chia mat duong thanh cac khu vuc dong nhat vé tinh hinh lam viéc
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Quy dinh cho méi khu vuc dong nhit mot tai trong cho phép cua “banh don tuong
duong”. Viéc tinh toan dudi cac tai trong banh kép va cang kép va viéc xac dinh PCN (s0
phan cap mat dudng) can biét chinh xic cac két cau mat duong va cac dac trung cua dat
nén ma lich str cong trinh thudong khong c6. Tuy nhién véi cdc cong trinh méi 1lam va duge
theo doi cén than ta c6 thé bang long vé6i viéc “tham do ting phan”. Viéc tham do day du
bao gom:

- Céc thi nghiém b6 sung vé nén tdm ép

- Thuc hién viéc tham do tir 1.5m2 mat cit & cac diém dai dién cua céc khu vuc dong
nhat (khoang 6 diém tham dod cho mdi dudng bang)

- Kiém tra cdc dac trung dia k§ thuat cac 16p mat dudng va ctia dit nén dudng (céc thi
nghiém tai chd CBR hoac hé sd nén va cac thi nghiém trong phong cdc mau nguyén dang
hoac pha hoai két céu).

I11. Romooc sitc chiu tai
- Thiét bi nham dé tham do mat dudng san bay

- Stic chiu tai ctia mat dudng dugc déanh gid bang mot banh don véi tinh hinh lam viéc
ctia né dudi tai trong triung phuc cia mot tam ép.

- Tai trong 1am viéc clia mat dudng 1a tai trong cho phép v6i mot luong van chuyén
tinh toan 1a 10 hoat dong/ngay trong 10 nam. Dé xét t6i su phan tdn cdc lan di qua cua
cang banh mdy bay trén chiéu rong duong lan 36500 1an tuong tng v6i khoang 10000 1an
tdc dung tai trong & mot diém.

Cac diém dugc thuc hién theo hinh hoa mai trén tat ca cac khoang céach 50m cdch
tim duong bang khoang 4m.

1. Mo ta
Romooc stic chiu tai gom c6:
- Mot xe kéo 220 kw

- Mot budng thi nghiém trang thi€t bi mdy vi tinh c6 thé diéu khién tu dong cdc thi
nghiém, xut ly so bd va ghi lai cac s6 do

- Mot romooc 200kN theo tiéu chudn dudng 6t6 (tai trong truc banh va kich thudc)
gom co:

o Mot xitéc 40m3 cho phép chita maot khai lugng phan luc 1a 600 kN

o Mot kich thuy luc, mot dong hé do ap luc va mot tam ép duong kinh 42cm hoac
65 cm dat duéi trong tam kich
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o Bon kich & goc duge ha xuong trong khi thi nghiém
o Mot t6 mdy dién 16 kVA
o Mot dam tua khau do 10m béng hop kim nhe
o Cé4c dong hé do bién dang thing ding va do dan dai theo huéng nim ngang
chinh xac dén 1/100 va 1/1000 mm
2. Tinh ndng
_ MB&i thi nghiém kéo dai khoang 30 phiit — Viéc 1dp dat thi€t bi hoac thdo d& dé di
chuyén trén dudong can khoang 2h.

- Romooc c6 thé gidn phuong mat dudng bang dugc thong bdo trude it nhat 20 phiit.
Thiét bi nay c6 thé thuc hién trén 5000 chu ky dat va do tai lién tuc. Viéc thao tdc romooc
do mot k§ thuat vién va mot 14i xe thuc hién.

IV. Thiét bi tham do nhe

Viéc danh gid stic chiu tai cia mot san bay & ngoai nudc Phap van dugc thuc hién
trén cac thi nghiém chat tal tam ép

Cac cach thic thuc hién nhitng thi nghiém nay 1a khac nhau. Mot b thiét bi do cta
STBA mang dén dugc bo sung va thiét bi thong thudng c6 & dia phuong.

1. Thiét bi ciia STBA mang theo

Bom thuy luc va kich

T6 mdy dién cong suat IKVA
- Tam ép

Dam da dé do bién dang

Dung cu dién tir dé do va tu ghi

Céc dong ho do tng suat va bién dang

H¢ thong thu thap cac so liéu do

May in [
2. Thiét bi tai dia phuong
- Van chuyén

Cac thiét bi mang tr STBA dung trong 6 thing, van chuyén bing may bay hodc
duodng bién trong luong tong cong 15kN, téng thé tich khoang 5 m3.

- Nhan vién
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Viéc tham do mat duong & nudc ngoai can 4 ky thuat vién cia STBA va 3 dén 4
nguoi dia phuong, 2 14i xe va mot cong nhan

V. Cac thi nghiém sirc chiu tai
1. Mdt duong mém va mdt duong ciing
- Nguyén tac thi nghiém
Thi nghiém gém c¢6 viéc lam thi nghiém déng bo dat, mat duong vé moi dudi tai
trong trung phuc.
- Phuong phép thao tac

+ Mat duong chiu tdc dung ctia 10 chu ky chét tai va d& tai. Mo6i chu ky da dugc
chuong trinh hod va kiém tra bang mdy tinh

+ Dat tai v6i toc do khong doi, thuong 1a 20kN/s
+ Mot cép tai trong thi nghiém trong 10 s.

+ D& tai nhanh

+ Mot cap tng suat trong 10s

Cic bién dang thing diing duoc do bang cdc dong hé do trén tdm ép, cadc dong ho do
khac cach mép tdm ép 30, 60 va 90 cm. Cdc bién dang nay duoc ghi lai biéu d6 va bing
sO.

- Khai thac céac s6 do

Céc do lin con lai & cudi chu ky duéi tdim ép déu duoc ngoai suy cho 10000 chu ky
VGi ting tai trong theo quy luét logarit c6 dang y = a+blogn trong dé y 1a do ldn con du, n
la chu ky, a va b 1a cac hé s6 xac dinh quy luat tang trudng do ldn cua mat duong.

Nhu vay tai trong lam viéc cua mat duong Ia tai trong sau 10000 lan tac dung gay ra
mot do Iin con du cho phép duoc chon theo loai mat duong va dang ctia duong cong. Véi
mit duong mém do lin 16n nhat nay thudng vao khoang 5 mm.

2. Mat duong ciuing
- Nguyén tac thi nghiém:

Thi nghiém dé x4c dinh tai trong gay ra tng suat kéo cho phép trong bé tong, nhu vay
ta cling dugc tai trong lam viéc.

- Phuong phép thao tac
+ B0 phan nhay cam nhat clia tdim bé tong thuong la & goéc tdim. Nhu vay tng suat kéo

16n nhét s&€ nam trén dudng phan gidc cta géc.
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+ Tam bé tong chiu cic chu ky chit tai — do tai tang dan dén tai trong cho phép. Nam
déng ho do bo tri cach nhau 30 cm va cdch mép tdm €ép 30 cm dé do do dan dai nim
ngang. Bon bach phan k& do bién dang thang ding duoc bo trf trén géc tdm chiu tai va 3
tdm lan can dé xdc dinh chinh x4c bién dang ctia tAm va viéc truyén tai trong

- Khai thac cac so do:
+ Céc s6 do do dan dai theo tai trong dugc noi suy sau khi ghi lai va xtr 1y

+ Tai trong lam viéc dugc xdc dinh theo tiéu chudn bt loi nhat gifta bién dang thang
diing va do dan dai theo huéng nam ngang

V. Panh gia do tron truot bang thiét bi IMAG
1. IMAG

- Dung cu do tu dong do tron truot IMAG (bing phat minh STBA/ san bay Pari) dé do
cac dac trung ma sat cia mat duong san bay.

- Thi nghiém gom cé viéc do hé s6 ma sat doc, hé s6 nay cho phép ta xac dinh nang
luc hdm phanh clia cdc mdy bay trén dudng bang udt véi 1mm nude

2.Mo6 ta
IMAG la mot romooc kéo gom c6:
- Mot sdt- xi hai banh dé :
+ Mot banh xe do t6c do va do khoang cach

+ Mot modun dién tir vi mot may vi tinh dé kém tra qué trinh thi nghiém, thu thap, xu
1y, ghi lai va hoi phuc tic thoi cac s6 do

+ Mot hé thong dién tir dé kiém tra hé thong thuy luc viéc phanh cac banh xe do
+ Mot xe kéo (toc do do d€ 130km/h)

+ C4c thiét bi dé : 1am w6t tu dong, chuyén tir s6 do thanh thoi gian thuc €

- C4c thao tac :

+ Phuong phap do 12 him phanh banh xe do dé dp dat 1én né mot ty so truot khong doéi
& toc do 6n dinh cua xe kéo.

+ Do lién tuc ciap hdm phanh va tai trong tic dung & banh xe do thi ¢6 thé tu dong
chuyén déi thanh hé s6 ham phanh.

+ Trong khuon kho ctia viéc kiém tra da dugc chuong trinh hoa do tron, ngudi ta rai
mot mang nude chiéu day khong déi trude banh xe do bang mot hé thong 1am uét chay
voi toc do cua xe 0to kéo.
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+ Thiét bi ciing dugc sir dung khong c6 bo phan 1am w6t dé do thoi gian thuc t€ cua hé
s0 ma sat doc trén duong bang bi hong

- C4c tinh nang

+ Viéc do bang thiét bi IMAG khong dit tién va c6 thé cung cip ngay céc két qua cho
cang hang khong khai thac

+ Kiém tra nhanh hé théng phanh cho phép ding hodc ngit céac két qua do
+ Thiét bi phanh thuy luc gitip cho IMA khong ché tot cac thong s6 do

+ V6i cdc thiét bi tién hanh trén mat dudng 4m uét, 6td kéo dugc trang bi mot hé thong
phun u6t ¢6 thé bao ddm mot 16p nuée day 1mm duéi banh xe do.

+ Cac chuong trinh tin hoc khai thac thi€t bi nay cho phép mot su thich nghi don gian
VGi tat ca cdc loai cang hang khong (s6, huéng, chiéu dai clia cac duong bang/ 1)

VI. Panh gia do bang phang

- M4y phan tich tric doc: Thiét bi nhim nghién cttu do bing phing clia dudng bang
lién quan dén su ém thuan va an toan cia may bay va k¥ thuat ral vat li¢u. Thiét bi nay do
LCPC thiét k&€ va ché tao

Nguyén tac cta thi nghiém 1a thu thap va phan tich nhiéu mat cat doc va khoanh
viing c4c chd khong bing phang.

- Mo ta: APL st dung trén duong bang gom:

+ Mot 6t6 kéo: Citroen XM Break

+ Hai romooc APL trang bi hé thong xédc dinh cac chd khong dong déu ctia bé mat
+ Mot hé thong tu ghi cac thong tin ciia romooc APL, t6¢c do va khoang cach

- Khai thac céc so6 do:

+ Céac s0 do duoc khai thac dudi hai dang:

+ Cho diém do bang phang trong timg doan 200m sau khi sang loc tin hiéu clia mat cit
trong 3 dai chiéu dai budc séng (1-3.3m, 3.3 — 13m, 13 — 40m) roi tinh nang lugng cho
titng dai cho 3 diém vé chat luong do bing phang tir 1 dén 10

+ Nhin trém gidy tin hiéu mat cat gdbm cac thanh phan c6 chiéu dai budc song cua trac
doc tir 0.7 dén 70m ctia biéu do ra sao cho ddnh gi4 chi ti€t dugc cac thi€u sét ciia do bang
phéng.
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