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LOI NOI PAU

Giéo trinh thur nghiém vat li€u va cong trinh xay dung duogc viét theo
chuong trinh dao tao chuyén nganh vat liéu va cong nghé xay dung va cac
chuyén nganh theo nganh Xay dung cong trinh giao thong.

No6i dung cua Gido trinh bao gém cac thir nghiém chinh cho cac vat liéu
xdy dung cdu duong nhu cdt liéu, bé tong, xi ming, bitum, bé tong at phan,
thép, phan thiét ké thanh phan vat liéu va thir nghiém chat lwong vt liéu trong
cong trinh.

Giéo trinh dugc dung cho sinh vién chuyén nganh vat li¢u va cong ngh¢
x4y dung, chuyén nganh ciu dudng va cac chuyén nganh khac thudc nganh
xay dung cong trinh giao thong. Gido trinh c6 thé dung lam tai liéu tham khao
cho cac can bg nghién ctru va nghién ctru sinh.

Gido trinh duoc viét theo tiéu chuan Viét Nam va céac tiéu chuan Qudc
té dang duoc sir dung & Viét Nam: tiéu chuin ASTM - AASHTO.

Phén thiét ké thanh phan vat liéu trinh bay cic phwong phéap thiét ké
phﬁn vat liéu va cac thi du vé tinh toan thanh phﬁn cac chét két dinh vo co, bé
tong xi mang, bé tong 4t phan va thép xay dung.

Chuong 8 - Thi nghiém cong trinh - trinh bay vé danh gia chat luong bé
téng, thir nghiém siéu am, thi nghiém két ciu bé tong cdt thép theo TCVN.

Phan cong bién soan nhu sau:

Chu bién: GS.TS. Pham Duy Hiru.

Bién soan: Chuong 1, 2, 3- ThS. Bang Thuy Chi

Chuong 4, 5, 6, 8- GS.TS. Pham Duy Hitu
Chuong 7 - GS.TS. Pham Duy Hitu- Nguyén Bao Khanh

Trong qua trinh bién soan gido trinh ¢ thé con nhitng chd chua hop 1y,
rat mong dugc sy gop ¥ cua ban doc.

Nhom tac gia xin cam on sy gitp d& va dong gop y kién cua tap thé bo
moén VLXD -Truong Pai hoc GTVT va cac nha khoa hoc Truong Pai hoc
GTVT.
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Nhom tac gia
CAC TU KHOA
Pham Duy Hitu; Thir nghiém vat li¢u; Thir nghiém cong trinh xay dung; Cot

liéu; Xi mang; Bé tong xi mang; Bitum; Bé tong asphalt; Thép xay dung; Thi
nghiém khong phé hay; TCVN; ASTM; AASHTO.

Chuong 1
THi NGHIEM CAT, PA, NUOC XAY DUNG

1.  Mé dau

Chuong nay trinh bay cac phuong phap thi nghiém céc tinh chét chung (co 1y)
cua cat, da va nudc dung trong xdy dung, chu yéu 1a 1am cdt lidu cho bé tong xi
ming va bé tong asphan: Cac yéu cau k¥ thuat cta nude cho bé téng va cach thir
nuoc;

Céc tinh chat co ban 1a: Khéi luong riéng, khéi luong thé thich, do am, do
rong, thanh phﬁn hat, cac chi tiéu vé cuong do va do bén.

Phuong phap thir chu yéu dugce trinh bay theo TCVN va theo cac tiéu chuin
ASTM va AASHTO.

2.  Cat xdy dung - Yéu cau k§ thuat TCVN 7570 - 2006

- Phan loai theo m6 dun d¢ 16n chia lam hai nhém chinh la cat tho va cat min ghi &
bang 1.1
Bang 1.1

Tén cac chi tiéu Tho Min
1- Médun d6 16n 2-33 0.7-2
Cat c6 md dun do 16n tir 1-2 c6 thé dung ché tao bé tong cap B15-B25

- Thanh phan hat: Phai phii hop véi cac qui dinh ghi trén bang 1.2 tuy theo loai cat.

Bing 1.2. Yéu cdu vé thanh phan hat ciia cdt ding cho bé tong ning

Kich thuéc 16 sang, Luwgng sét tich liy, % theo khoi lwong
mm
Cat tho Cat min
2,5 0-20 0
1,25 15-45 0-15
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0,63 35-70 0-35

0,315 65-90 5-65
0,14 90 - 100 65-90
Luong lot qua sang 10 35

0,14 khong 16n hon

- P9 sach: Cat khong duoc 1an cac chit ban va phai phu hop véi cac chi tiéu qui

dinh ghi & bang sau.
Bang 1.3
Cac chi tiéu Cép bé tong cao hon B30 Cép bé tong thip
hon hoic bang B30
1. Sétva cac tap chét dang cuc 0 0,25
2. Ham luong bun, bui, sét, % 1,5 3

- Tap chat hiru co xac dinh theo phwong phap so mau khong duoc thap hon mau
chuan

- Ham luong ion CI trong cat ché tao bé tong cbt thép du tng lwc khong 16n hon
0,01% va bé tong cbt thép thuong khong 16n hon 0,05% tinh theo ion clo tan trong
axit.

- Can kiém tra phan tng kiém - silic theo TCVN 7572-14 va 7572-14:2006
3. Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu cua cat theo TCVN

Theo TCVN, cat c6 kich thude tir 0,14 — 5 mm. Trong cat khong c6 thanh
phan hat ¢6 kich thudc 16n hon 10 mm. Céc hat ¢6 kich thudc tir 5 — 10 mm khong
dugc chiém 16n hon 10% tinh theo khéi lugng. Cac hat lot qua sang 0,14 mm (1890
16/cm?®) khong dugc vugt qua 10% theo khéi luong.

3.1. Ldy méu cdt (TCVN 337 - 86)

Mau cat dé kiém tra chét lugng dugc ldy tir cac 16 cat. Trén bai khai thac, 16
cat 1a khéi luong cat do mot co s¢ san xudt trong mot ngay va duge giao nhan cing
mot lac. Néu cat duoc san xuét theo ting c& hat riéng biét thi 16 cat 1a khéi luong
cat ciia cuing mot c¢& hat dugc san xuat trong mot ngay. Lo cat tai cac kho duge qui
dinh vé6i khéi lwong khéng qua 500T (350 m?).

Mbi 16 cat léy tr 10 dén 15 mau cuc bo. Trén céc bang chuyén, mau cuc bd
dugc 1ay dinh ky tir 0,5 dén 1h va ldy trén sudt chiéu ngang bang chuyén cat. Mau
cuc bd cua cat trong kho duogc léy tir nhiéu diém khéc nhau theo chiéu cao déng cat
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tir dinh xudng t6i chan. Néu cat & trong cic bé chira thi phai lay ca mit trén va dudi
day bé.

Cac mau cuc bo dugc gop lai, tron ki va rat gon theo phuong phap chia tu
hodc chia d6i mu bang thung chira ¢6 mang nhd dé dwgc mau trung binh. Khéi
lugng mau trung binh khong it hon 40 kg.

Rit gon mau theo phurong phap chia tu: D6 cat 1én mot tam kinh hay dia tron,
san phang va ké hai 2 dudng thang vudéng goc véi nhau dé chia mau thanh 4 phan
déu nhau. L4y 2 phan bat ky d6i dinh nhau, gop lai 1am mot sau d6 tron k¥ va rat
gon nhu trén t6i khi dat dugc khéi luong can thiét.

Rut gon mau bang thung chira c6 hai mang nho theo hinh 3.1. D6 miu cat vao
thung chira, san phang rdi mo mang cho cat chay theo hai phia ra ngoai. Dung
lugng cat cia mot mang dé tiép tuc rt gon nhu thé cho t6i khi dat duoc khdi lugng
can thiét.

[
.b,ﬁ/

Hinh 1.1. Thung chia cat
T mau trung binh 1dy miu thi nghiém cho timg chi tiét theo bang sau. Cho
phép xéc dinh nhiéu chi tiéu tir moét mau thir néu trong qua trinh thir tinh chét cua
cat khong bi thay doi. Khéi lugng cat con lai duoc ding 1am mau luu.

Bdng 1.4
Tén phép thir Khoi lwrgng mot miu thi nghiém (kg)

1. Xac dinh khéi luong riéng 0,03
2. Xic dinh khdi lugng thé tich xdp va do | 5— 10 (tiy theo ham luong so6i chira

xXO0p trong cat)
3. Xéc dinh d6 4m 1
4. Xac dinh thanh phan hat va mé dun do 2

l6mn )
5. Xac dinh ham lugng chung bui, bun, sét 0.5
6. Xac dinh ham lugng sét 0:25
7. Xac dinh luong tap chét hitu co 0.40
8. Xac dinh ham lugng sunfua trioxit O:3O
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9. Xaéc dinh ham lugng mica

3.2.  Xdc dinh khéi lwong riéng ciia cdt

{ing dén meo guén
a)  Thiét bj thur A
Binh khéi lugng riéng; T_J—TJ
Can ky thuat vé1 d6 chinh xac 0,01 g;
Binh hat 4m;
Ta say;

Tanml

Bép cach cat hodc bép cach thuy.

) . Hinh 1.2. Binh khoi hrong riéng
b) Chuan bi mau thu

T miu cat trung binh, can ldy 30g roi dem sang qua sang c6 dudng kinh 18
5mm. Sau d6 sdy & nhiét d6 105 — 110°C dén khdi luong khong ddi. Sau khi sdy,
mau duoc dé ngudi trong binh hut 4m dén nhiét do phong roi dem tron déu va chia
1am hai phan dé tién hanh thtr 2 1an song song nhau.

¢)  Tién hanh thu

D6 mdi mau thir vao mdt binh khbi luong riéng da rira sach, séy kho va can
san (m;) can binh khdi lugng riéng chtra mau cat (m,). D6 nudce cét ¢6 nhiét do
phong véao binh khdi lugng riéng dén ngap khoang 2/3 thé tich binh. Lic déu binh
chira mau cat va nudc rodi dat hoi nghiéng 1én bép cach cat hay cach thuy va dun soi
trong khoang 15° - 20° phut dé dudi hét bot khi ra khoi binh. Ciing c6 thé dudi hét
bot khi ra khoi binh bang cach hat khong khi tao chan khéng trong binh hit 4m.

Sau khi dudi hét bot khi ra khoi binh, lau sach xung quanh va dé ngudi dén
nhiét d6 phong. D6 thém nudc cat vao binh dén vach dinh muc & ¢6 binh 1di can
binh chtra cat va nudc cat (ms). Sau d6 d6 mau thir ra, rira sach binh, d6 nudc cat
vao dén vach dinh muc roi lai can (my).

d) Tinh két qua

Khéi luong riéng cia timg mau (p), g/cm® chinh x4c dén 0,01 g/cm?, tinh theo
cong thuec:
(m2 — ml )'pn

(m, —m;)—(my —m,)

p. =

Trong do:

m;- Khdi luong binh khong, g;

m,- Khdi lugng binh chira cat, g;

ms- Khdi lugng binh chra cat va nudc cat, g;

my- Khéi lugng riéng cua nudce ct, iy bang 1 g/em’.
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Khéi lugng riéng cia cat 13 trung binh cong két qua cua hai 1an thu, khi két
qué cua hai lan thir chénh 1éch nhau khong qua 0,02g/cm’.

Truong hop két qua cua hai 1an thtr chénh 1éch nhau qua 0,02 g/cm3 thi phai
xac dinh 1an thtr ba va khi d6 khdi luong riéng cua cat 14 trung binh cong két qua
ctia hai lan thir c6 két qua gan nhau.

Chu thich:

1. Khi thtr cat gém cac loai hat xép thi ngoai viéc xac dinh khdi luong
riéng cua cat (khéi lwong thé tich ciia hat) con co thé xac dinh khdi lugng riéng cua
hat. Khi d6 phai nghién cat dé c6 ¢ hat nhé hon 0,11mm, va tién hanh thir theo thir
tu ghi ¢ trén.

2. Cho phép xac dinh dung tich binh mét 1an va dung cho tat ca cac lan
thir thay cho viéc can khéi lugng binh chira nuéc trong mdi lan thir. Dung tich cia
binh xé4c dinh theo khéi lugng riéng cua cét (P), tinh theo cong thirc:

— pn‘(mZ _ml)
Vip, +my —m

Pe
Trong do:
V- Dung tich binh, m1.
Y nghia nhing ky hiéu con lai ciing giéng nhu trong cong thirc & myc d.
3.3.  Xdc dinh khéi lwong thé tich xop va dp xop cdt (TCVN 340-86)
a)  Thiétbj
o] ng dong dung tich 1 lit (kich thudc bén trong: duong kinh 108 mm, chiéu
cao 108 mm);
Can ky thuat;
Ta say;
Thuoc 14 kim loai;
Sang c6 kich thudc mét sang Smm.
b)  Chuan bi miu thu

Tir mau cat trung binh, 13y 5 + 10 kg (tuy theo lugng sdi trong cét) say kho
dén khdi lwong khong d6i. Sau d6 dé ngudi mau dén nhiét d6 phong rdi sang qua
lu6i sang c6 kich thude mit sang 5 mm.
¢)  Tién hanh thu

Lay cat da chuan bi ¢ trén, d6 tir 6 cao 10 cm vao dng dong sach, kho va can
san cho dén khi ldy cat tao thanh hinh chdp trén miéng éng dong, dung thudc kim
loai gat ngang miéng 6ng roi dem can.

d)  Tinh két qua
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Khéi luong thé tich xbp cua cat g, chinh xac dén 0,01 g/cm’ theo cong thirc:

m, —m

Ve = %

theo TCVN 339 - 86, va khéi lugng thé tich xdp (v.). Po x6p cua cat (X,) %
chinh xac dén 0,1 %, theo cong thuc:

e
£.x1000

X, =1
Trong do:
ve- Khéi lwong thé tich xbp cua cat, kg/ m’
1, - Khéi lugng riéng cua cat, g/em’.

Chu y: B x0p cua cat co thé duge xac dinh gan dung bang cach do day cat
vao binh do thé tich, sau d6 thém nudc vao binh dé nudc chiém thé tich rong.
Luong nudc do thém vao twong ung voi do xOp cua cat can xac dinh gan dling.

3.4. Xic dinh dp am ciia cdt (TCVN 341-86)
a)  Thiét bj thir

Can k¥ thuat;

Tu say.
b)  Tién hanh thu

Tir cat cé}n thi nghiém, ldy hai lugng cat v6i khdi luong mdi 1a§m khéng nho
hon 0,5 kg. P6 mau thir vao mdt binh dem can ky thuat chinh xac dén 0,1 %. Say
mau thtr dén khéi luong khong d6i ¢ nhiét d6 105 + 110 °C.
¢)  Tinhkét qua

Do am ctia mdi mau thir (W) %, chinh x4c dén 0,1% theo cong thirc:

m, —m,

W= x100

m,

Trong do:

m;- Khéi lugng mau thtr trude khi sdy kho, g;

m,- Khi lugng mau thtr sau khi say kho, g.

Do am cia cat 13 trung binh cong két qua cta hai 1an thi.
3.5.  Xdc dinh thanh phén hat va mé dun d¢ Ién ciia cdt (TCVN 342-86)
a)  Thiét bj thir

Can ky thuat;

B0 ludi sang c6 kich thudc sang
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la 10; 5;2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm

(hinh 3.3);

Ta say.
b)  Chuén bj miu

Tir mau cat trung binh, 1dy 2 kg cat siy kho & nhiét do 105 + 110°C dén khéi
luong khong doi. Sang miu qua sang c6 kich thudc mat sang 1a 10 va 5 mm. Can
khdi lugng hat con lai trén sang (m;, va ms) va tinh ty 1¢ phﬁn tram lugng hat chira

trong cat c¢d kich thudc 5 - 10 mm (as) va ham lugng hat ¢6 do 1é6n hon 10 mm (a;()
chinh xac dén 0,1 % theo cong thirc:

a, =5 x100
m

a,, = 10 x100
m

Trong do:
m- Luong cat dem sang, g;
ms, myo- Lugng cat trén sang c6 duong kinh 16 5 va 10 mm, g;

Sau khi loai bo hét nhiing hat c6 duong kinh 16n hon 5 mm, cat dugc dua vao
thi nghiém.
¢)  Tién hanh thu

Can iy 1000g cat da chudn bi & trén va dem sang lan luot qua bd sang c6 kich
thudc mét sang 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.

C6 thé tién hanh sang bang tay hay bang may. Khi sang bang tay thi thoi gian
kéo dai dén khi 1 phit luong cat lot qua mdi sang khong 16n hon 0,1% khéi lwong
mau thir. Cho phép xac dinh thoi gian sang bang phuong phap don gian sau: Dit to
gidy xubng duéi mdi sang rdi sang déu, néu khong co cat lot qua sang thi khong
sang nita. Khi sing bang may thi thoi gian duoc quy dinh cho timg loai may.

Can lugng cat con trén mdi ludi sang chinh xac dén 1%.

d)  Tinh két qua

Luong sot riéng biét (a) trén sang c6 kich thude 16 sang i 1a ti sé gitra khoi
luong cat sot trén sang nay voi khdi lugng cat dem sang, dugc tinh bang (%) chinh
xac dén 0,1% theo cong thirc:

a, =2 x100
m

Trong do:

m;- Khoi lugng cat con lai trén sang kich thudc mit i, g;
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m- Khéi lugng mau thir, g.

Luong sot tich liiy (A), trén sang kich thudc 16 sang i 1a tong lwong st trén
sang co kich thudc mét sang 16n hon nd va phan sot trén ban than nd. Lugng sot
tich luy %, chinh xac dén 0,1% theo cong thuec.

Ai: A5 + a1,25 + ...+ a;
Trong do:
a5 ... ;- Lugng sot riéng trén sang kich thudc mét i, %.

M6 dun d6 16n cua cat (M) trir séi c6 kich thudc hat 16n hon Smm duoc tinh
chinh xac t41 0,1 theo cong thirc:

_ Ay s+ A5 + Ay gy + Agy1s + Ao
100

Trong do:

Ay 534 555 Ay 633 Agarss Ao s - Lugng sot tich luy trén cac sang kich thudce mat
sang tuong Ung la 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.

Két qua xac dinh thanh phan hat cat duoc ghi vao bang sau.
e)  Danh gid két qua

So sanh cap phdi hat cua cat va moédun do 16n cua cat déi voi yéu cau cuia ti€u
chuan.

3.6. Xdc dinh ham luwgng chung bui, bun, sét ciia cat (TCVN 343-86)
Hat bui, bun, sét trong cat la nhitng hat c6 kich thuéc nhé hon 0,05 mm.
a)  Thiét bj thir
Can ky thuat;
Ta say;
Binh rura cat hay thung try
chiéu cao 300 mm c6 6ng xi phong;
Pong hd bam gidy.
b)  Tién hanh thu

Tir miu cat trung binh, can ldy 1000 g cat da sy kho dén khdi lugng khong
d6i. D6 luong cat ndy vao binh thi nghiém rdi d6 nudc sach cho t&i khi chiéu cao
16p nude trén cat dat khoang 200 mm. Ngam cat trong nudc khoang 2h, thuong
xuyén khudy tron. Cudi cing khudy manh cat va nudc trong binh roi dé yén trong
2phut. Sau do, dd nudce duc ra, chi dé lai trén cat mot 16p nude khoang 30 mm. Tiép
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tuc d6 nudc vao va rira cat nhu vay cho dén khi nudc thdo ra khong con van duc
nira.

Chii y: nuée d6 vao binh rira cao nhat chi t6i ngang 16 tran phia trén, con nudc
ban duogc thdo ra qua hai voi phia dudi.

Sau khi rira cat xong, say kho t6i khdi lugng khong doi va dem can.
c) Tinh két qua

Ham lugng chung bui, bun, sét trong cat tinh bang (%) chinh xac dén 0,1%
theo cong thure:

Trong do:
m- Khéi lugng mau cat trude khi rira, g.
m;- Khéi lugng mau kho sau khi rira, g.

Ham luong sét va bui trong cat dung cho bé tong khong dugc 16n hon 5% theo
khéi lwong. Néu vuot qua thi trude khi dem dung phai duoc rira sach bang nude.

3.7.  Xdc dinh ham lwong tap chit hivu co trong cdt (TCVN 345-86)
a)  Thiét bj thir
Can ky thuat;
Bép cach thuay;
Binh try thily tinh trong sudt, dung tich 250ml (dudng kinh trong tir 36 — 40
ml);
Dung dich natri hydroxyt k¥ thuat 3%,
Thang mau dé so sanh.
b)  Tién hanh thu

Can 250g cat tir mau trung binh. D6 vao miu thtr vao binh try dung tich 250ml
dén muc 130ml, tiép d6 d6 dung dich NaOH 3% vao cho dén muc 200ml. Khuay
manh hdn hop trong binh va dé yén trong 24h. Trong thoi gian nay, cir 4h ké tir luc
bat dau thir lai khudy 1 1an. Sau d6, dem so sanh mau chat 16ng trén cét voi thang
mau chuan.

Khi chat 16ng trén cat khong c6 mau rd rét dé so sanh thi dem chung binh hdn
hop trén bép cach thuy trong 2 — 3h & nhiét d6 60 — 70°C rdi lai so sanh nhu trén.

c) Danh gia két qua

Néu mau ctia phan chat 16ng trén cat khong sam hon mau chuan thi cét thi
nghiém dung san xuat bé tong tot. Néu sim hon mau chuan can phai tién hanh cac
thi nghiém co hoc dé danh gia chat lwong cat. Lic nay phdi duc hai loai mau vira xi
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mang dé thi nghiém, mot loai dung cat dang can kiém tra, con mot loai dung cat co
chat lugng tot.

3.8. Xac dinh ham luwgng sunphat va sunfit trong cdat (TCVN 346-86)
a)  Thiét bj va thudc thir
Can k¥ thuat;
Luéi sang (4900 18/cm?);
Can phan tich;
Binh hut am;
Ta say;
Cbc nung (dung tich 500 ml);
May khudy;
Bép dién;
Lo nung;
May lic;
Binh dong (dung tich 1000ml);
Thudc thir (chét chi thi bari clorua);
Metyl do.
b)  Chuin bi miu thu

Lay mAau cat trung binh dem sang qua ludi sang c6 kich thudc 5 mm dé loai bo
nhitng hat so6i. Ldy 400g cat dem nghién nhé cho lot qua ludi sang (4900 15/cm?).
Tir d6 lay 200g cat da nghién nho chia 1am 2 phan d¢é tién hanh 2 lan thir song song.
S cat da nghién con du lai dung dé tham do SO; trude khi dinh lwong.

¢)  Tién hanh thu

Thir tham do: D6 40 — 50 g cat da nghién vao cdc 500 ml cho thém vao 250 ml
nuéc cat khudy déu trong thoi gian trén 4h sau d6 nho 2 — 3 giot axit clohydric va
5ml bari clorua 10% vao coc, dun t6i 50°C rdi dé yén trong 4h. Khi trong cbc d6
ling chit mau tring tic 13 trong cat c¢6 chira cac mudi gbc sunphat, sunfit. Luc d6
can tién hanh thir dé xac dinh ham luong SOs.

Lay 100g cat dd sdy kho dén khdi luong khong dbi va di nghién nhé cho lot
qua ludi sang 4900 16/cm®. P mau thir vao binh c6 500ml nude cit, dat nat kin,
boc sap bén ngoai va lic déu trong thoi gian khong it hon 4h. Sau dé lai khudy déu
va loc qua gidy loc. Ly 100ml dung dich di loc, cho vao cdc nung co chira 250ml
nude cat, nho 4 — 5 giot chét chi thi mau vao d6 dé cho dung dich bién mau. Nho
axit clohydric (HC1) vao cdc cho dén khi dung dich c6 mau d6 thi lai nho 4 — 5 giot
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bari clorua (BaCl,) 10% vao cbc rdi tron déu 1én. Mudn cho bari sunphat (BaSO4)
két tiia nhiéu thi dem dun dung dich téi 60 — 70°C trong 2h r0i dé yén trong vai gio
nita hodc dé cach dém.

Loc dung dich qua gidy loc khong tro di nhiing nudc, trang cdc bang nude loc
va cling dd 1én giéy loc cho can dong bén trén giéy loc.

Bo gidy loc cin vao chén nung di rira sach va can san. Dat chén nung vao 16
nung ¢ nhiét d6 700 — 800°C trong 15 — 20 phiit. Liy chén ra dé ngudi trong binh
hat am dén nhiét do phong rdi dem can bang can phan tich, chinh x4c dén 0,0001 g.

d)  Tinh két qua

Ham luong SO; chtra trong miu thir (P) tinh bang phan tram (%) chinh xéac
dén 0,01% theo cong thirc:

_ 5x(m; —m,)

P x100x0,343

m

Trong do:

m,- Khdi luong chén chtra cén, g;

my- Khdi lugng khong chén chira cin, g;

m- Khéi luong mau thu, g;

0,343- Hé s6 chuyén BaSO, thanh SO;.
3.9. Xac dinh ham luwgng mica trong cat (TCVN 4376-86)
a)  Thiét bi thir

Ta say;

Can phan tich;

Bo sang cat: 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm;

Gidy nham (c6 thé dung gidy in ronéb...) kho gidy 330 x 210mm;

Dia thuy tinh.
b)  Chuan bi miu thu

Can 300g cat tir mau binh quan, sy kho dén khéi luong khong ddi & nhiét do
105 — 110°C. Dé ngudi mau dén nhiét do phong. Sang cat qua sang co kich thudce 15
5 mm. Can 200g cat dudi sang roi chia hai phan, mdi phan 100g.

¢)  Tién hanh thu

Dung 100g cat da chuin bi & trén, sang qua sang 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14
mm. Bo cat hat dudi sang 0,14mm. Cat con lai trén mdi sang dé riéng.

D6 lugng cat trén timg sang (mdi lan tir 10 — 15g) 1én mat td gidy nham, ding
diia thuy tinh gat mong cat trén gidy roi nghiéng to gidy do nhe cat sang to gidy
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khac, cac hat mica con dinh lai trén giéy dé riéng ra mot chd. Lam nhu vay nhiéu
lan dén khi tong khéi lwong mica con dinh lai trén gidy sau mot lan thém mot ¢& hat
khong qua 0,02g.

Tach xong mmica cho 1 c& hat thi g0p toan bd lugng mica da tach dugc va
tién hanh loai bo cac hat cat nhod con 13n vao. Lam xong tat ca cac cd hat thi gop lai
toan b lwong mica ctia cd mau dem can bang can phan tich.

d)  Tinh két qua
Ham lugng mica trong cat (m,) tinh bang (%) chinh xac dén 0,01% theo cong

thire:

m, =L x100
m

Trong do:
m;- Khéi lugng mica ciia ca mau thi, g.
m- Khéi luong cat dem thu, g.

Ham luong mica cua cét tinh bang trung binh cong két qua hai 1an thir song
song.

4. Thi nghiém xac dinh cic chi tiéu ciia cat theo tiéu chuin AASHTO
(ASTM)

C6t liéu nho (cat) theo tiéu chudn AASHTO 1a cic hat nho hon hoidc bang
4,75mm. C6t liéu nho c6 thé 1a cat tu nhién, cat nghién (s0i1 cudi nghién, da nghién)
hay hdn hop cat ty nhién — cat nghién.

Viéc 14y méu cat dé thi nghiém dugc qui dinh giéng nhu TCVN.

4.1.  Xdc dinh khéi lwong riéng va d¢ hut nwoc cua cdt theo AASHTO T84
(ASTM C128)

a)  Thiét bi thir

Céan k¥ thuat c6 do chinh xac téi1 0,1g;

Khuon hinh c¢6n bang kim loai ¢6 duong kinh trong day trén 1a 38mm, day
dudi 1a 89mm, chiéu cao 74mm va chiéu day 4mm;

Chay dam bang kim loai c6 khdi lwong bang 340 + 15g, dau phang tron ¢
duong kinh bang 25 £ 3mm;

Binh dinh mtrc c6 dung tich dén vach dinh mirc béng 500ml.
b) Tién hanh thir ¢ hat nude (trang thai bio hoa trong mat ngoai kho)

Mau cét 1y theo phuong phap ldy mau dugc giam nho bang phuong phap chia

tu hodc phan d6i dé duoc mot lwong mau khoang trén 1000g. Phun nuéc dé tudi am
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cat va gitr am trong 24h. Sau d6 rai cat thanh mot 16p mong rdi gia nhiét nhe bang
céch phun khi nong (dung may sdy toc) va xdi cat, 1am cho cat kho déu. D6 cat vao
khudn hinh cén va dim nhe béng chay 25 cai, gat béng mit, rdi rat nhe khuén 1én
theo phuong thang dung. Néu cdt lidu trong con sut xudng va trai déu thi cot lidu &
trang thai bio hoa miat ngoai kho. Néu khdi cdt liéu giit nguyén hinh con ma khong
sut xudng 14 qua am, khi d6 phai sy tiép va lam lai thi nghiém nhu trén. Néu cot
lidu sut qua nhanh, 1a kho qua. Khi d6 phai tron thém nudc, sy lai va tiép tuc thi
nghiém. Xac dinh d6 hat nudc trong bio hoa mit ngoai khd ciia cot liéu nho bang
phuong phap say.

Mau cat duoc phan d6i dé 1am hai mau thir cho hai thi nghiém song song dé
dugc két qua trung binh.

¢)  Tién hanh tht khéi luong riéng
Can mAu thtr ¢c6 d6 4m néu trén chinh xéc t6i 0,1g (G,). Mau dugc d6 vao binh

dinh murc c6 khéi lwong da biét va c6 dung tich bang 500ml. Dé khong khi d& thoat
ra, d6 mot it nudce vao binh trude khi d6 mau.

Lan nghiéng binh trén mot mat phang dé bot khi thoat ra hét. Sau d6 dat binh
vao chau nude & nhiét do 23 + 1,7°C trong 1h, roi thém nudce cho dén ngang vach
500ml va cin khéi lugng chinh xac dén 0,1g (C). Khdi luong binh dung nude t6i
vach dinh murc 1a B.

Say kho mau, roi can voi do chinh xéac 0,1g duoc khdi luong G,.

d)  Tinh két qua

Tinh o hut nudc bao hoa trong mat ngoai khoé theo cong thirc:

G, -G,

H =
n G2
Trong d6: G, G,- Khoi luong ctia mau trude va sau khi say.

Tinh khdi luong riéng cua cot liéu nho & trang thai bao hoa trong mit ngoai
kho (py;) theo cong thirc:

G,

P = 3G, —C
Tinh khéi lugng riéng cua c6t liéu nho & trang thai kho theo cong thuc:

G,

P= 516 —c

4.2 Xdc dinh khoi lwong thé tich va dé héng giita cdc hat ciia cdt theo AASHTO
T19/T19M (ASTM C29/C29M)

a)  Thiét bj thir
Can ky thuat c6 do chinh xac béng 0,2% khoi luong mau thir dem cn;
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Thanh dam 1am bang thép tron c¢6 duong kinh 16mm, dai 500mm, dau tién
tron;

Xéng nho;

Thung dong hinh tru bing kim loai c¢6 dung tich tiy theo kich thuéc danh
nghia 16n nhat cua cot liéu.

b)  Chuin bi miu thu

Lay méu cdt lidu, rdi giam nho bang phuong phép chia tu hoic phan doi dé
duoc khdi luong mau it nhat béng hai 14n thé tich thung. Mau cdt liéu c6 thé & trang
thai kho hodc trang thai bdo hoa mit ngoai kho. Mau duoc chia 1am hai phﬁn va moi
phan dugc dung cho mét lan thu.

¢)  Tién hanh thu
Lua chon phuong phap dam chit ¢t liéu trong thung:

o Phuong phap dam choc (dung cho cot liéu cé kich thudc 16n nhat bang
37,5mm hodc nho hon): Xuc cot liéu d6 vao thung bang xéng dén mirc 1/3 chiéu
cao cua thung, dung tay san béng mit cdt liéu, r0i choc 5 cai vao khdi cbt lidu, phan
déu trén bé mat cot lidu. Sau d6 do tiép cot lidu vao thung dén mic 2/3, roi lai ddm
choc nhu trén.

Cudi cuing d6 mau dén hoi day qua miéng thung va d¢am tiép nhu trén. Cha ¥
khi ¢am 16p trén khong duge choc xubng 16p dudi. Sau khi ddm xong, dung thudc
san cdt liéu ngang bang mat thung. D6i véi cdt lidu 16n khong san duge thi dung tay
xép cac hat trén mat khdi cbt liéu sao cho thé tich phan nhé 1én xap xi bang phan
10m so v&i mat ngang mié€ng thung.

Xéc dinh khdi luong thung (rdng), khdi lwong thung + cbt liéu dé tir 6 xéac
dinh duoc khéi luong cbt liéu trong thung chinh xac dén 0,05kg.

o Phuong phap dap thing trén nén cimg (ding cho cbt liéu c6 kich thude danh
nghia 16n nhit 16n hon 37,5mm va khong qua 150mm): D6 cbt lidu vao thung lam
ba 16p nhu phuong phép trén. Sau khi d6 mdi 16p, ndng mot bén day thung 1én cao
50mm va cho roi ty do 25 1an trén nén cimg nhu san bé téng xi ming, tiép d6 lai
nang bén day thung ddi dién va dap nhu vay, roi san c6t liéu ngang mat thung nhu
phuong phap dam choc.
o Phuong phép xtic d6 cét liéu bang xéng: D6 timg xéng cbt lidu vao thung &
d6 cao khong qua 50mm so v6i mép thung, cha ¥ khong dé cbt liéu phan tang, sau
d6 san phang mat cbt liéu nhu phuong phap dam choc.
d)  Tinh két qua
Khéi luwong thé tich ¢ trang thai kho (y,) duoc tinh theo cong thirc sau:
G-T

Yk %
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Trong do:

Vi Khdi lugng thé tich cua cot lidu & trang thai kho, kg/m3;

G- Khdi lugng cua cbt liéu + thung, kg;

T- Khéi lwgng thung, kg;

V- Dung tich thing, m’.

Khoi luong thé tich & trang thai bao hoa mat ngoai kho (y,,) duoc xac dinh
theo cong thurc:

_ Yk
1+0,01H,

Yoh
Trong do: H,- D6 hat nudc, %.
Khdi lugng thé tich cta cdt liéu duoc tinh chinh xac dén 10 kg/m”.
Do hong cua cbt licu (H) duoc xac dinh theo cong thirc:

b 2 100(o,p, =7,)

PP

Trong do:
Pi- Khoi lugng riéng cua cdt lidu & trang thai kho;
p,- Ti trong cuia nudce.

Xdc dinh thanh phdn hat va mé dun d Ién ciia cit theo AASHTO T27
(ASTM C136)

a)  Thiét bi thir

Can k¥ thuat c6 do chinh xac to1 0,1g;

Bo sang tiéu chuan 15 vudng co véi kich thude 16 sang lan lugt bang: 0,15;
0,3; 0,6; 1,18; 2,36; 4,75 mm;

May lic sang.
b)  Chuan bi miu thu

Lay mau cdt liéu, rdi giam nhé bang phuong phéap chia tu hodc phan doi dé
duoc khdi lwong mau du va c¢é du cho thi nghiém. Sdy kho cdt liéu, can 1y 500g dé
tha.
¢)  Tién hanh thu

Dung miu da sdy kho & nhiét d6 110 + 5°C. Xép chong cac sang qui dinh dé
sang mat to nam trén, sing mit nho ndm dudi va cudi cung 1a day (khong c6 16). Dé
xac dinh mé dun d6 16n cua cat phai dung du cac sang c6 kich thude tir 0,15 dén
4,75mm. D6 mau cbt liéu vao sang trén cung, roi sing bang tay hodc ding may lic
sang. Thoi gian sang phai da dé hau hét cac hat nho hon mot sang bat ki phai lot
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qua sang d6, dugc qui ude nhu sau: néu ldy ting sang ra sang riéng trong 1phut trén
to gidy, luong lot qua sang khong dugc vuot qua 0,5% khdi lugng mau cbt liéu ban
dau 1a dugc. Néu khong dat nhu vay, phéi tiép tuc sang. Can phan cdt liu sot riéng
trén cac sang (S,) chinh xac t61 0,1g.

d)  Tinh két qua
Tinh luong sot riéng (S,) & mdi sang theo % cua khdi lwong mau thu.

Tinh luwong sot tich liy (Sy) & mdi sang theo % khdi lwong mau thir. Cha ¥ 1a
luong sét tich luy 14 tong s6 cua cac lwong sot riéng trén sang d6 va cac sang & trén.

Tinh luong lot (L) ctia mdi sang theo % ciia khéi lugng mau thir theo cong
thtrc:

L=100-Sy
Tinh m6 dun d6 16n cua cot liéu nhé theo cong thirc:
4,75 2,36 1,18 0,6 0,3 0,15
Stl +Stl +Stl +Stl +Stl +Stl

M. =
4 100

Trong do:

Sﬂ4’75, Stlz’%,. .. Sﬂo’ls- Lugng soét tich Iy trén cac sang 4,75; 2,36;...0,15mm.
e) Danh gia két qua

Thanh phan hat ctia cat dung cho bé tong xi miang dugc qui dinh nhu bang sau

Bing 1-5. Yéu cau thanh phan hat ciia cat cho bé téng xi méng theo AASHTO

Sang, mm % lot sang theo khoi lrgng

9,5 100

4,75 95 —-100

2,36 80 —100

1,18 50 -85

0,60 25-60

0,30 10-30

0,15 2-10

C-0.00.0.0.0.0.0.4Xde  dinh ham lwong hat nhé hon
0,075mm trong cdt bang phwong phdp rira
theo AASHTO T11 (ASTM C117)

a)  Thiét bj thir
Sang 0,075mm va 2,36 hodc 1,18mm;
Can ky thuat chinh xac dén 0,1% khbi luong cua vat can;
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Thung rira c6 kich thude du dé chira mau va nudc ngap mau, cé thé quay tron
duoc dé dang;

Ta say.
b)  Chuan bi miu thu

Lay mau cbt liéu, rdi giam nhé bang phuong phap chia tu hodc phan doi. Khéi
lurong mau thtr yéu cdu theo kich thudc danh nghia 16n nhét cua cdt liéu nhu trong

bang sau.
Bdng 1-6
Kich thuéc danh nghia l6n nhit ciia cbt liéu, mm Khoi lwgng miu tdi thiéu, g
2,36 100
4,75 500
9,50 1000
19,0 2500
37,5 valén hon 5000

¢)  Tién hanh thu

Say mau dén khdi lvong khong ddi ¢ nhiét do 110 + 5°C. Céan khéi lvong miu
kho chinh xac dén 0,1% khdi luong, rdi d6 vao thung ria, tiép d6 d6 nudc vao dé
mirc nuéc cao hon mit mau. Qudy tron manh mau bang mot cai thia hoic bang
dung cu thich hop dé c6 thé tach hoan toan cac hat nhé hon 0,075mm ra khoi ct
liéu va & trang théi lo limg trong nude. D6 ngay nude co hat min lo ling 1én mot
chdong sang (gom cac sang 1,18 hodc 2,36mm va sang 0,075mm, sang to dat trén
sang nho).

D6 tiép nudc 1an 2 vao thung rira, lai khudy tron, gan va sang loc nhu trén.
Tiép tuc 1ap lai cac dong tac dé cho dén khi duoc nudce ria trong.

Chii thich: C6 thé dung voi xa nudc nhe lén vat liéu sot trén cac sang de
trang; chu y khong dé vdt liéu trong sang bi ban ra ngoai.

Hoan tra lai cac vdt liéu sot trén cdc sang vao phfin cot liéu da rira bcing cach
VO sang.

Scfy cot lieu di rira dén khoi luvong khong doi & nhiét @6 110 + 5°C réi can
chinh xdc dén 0,1% theo khoi lwong mau ban dau.

d)  Tinh két qua

Ham luwong cic hat nho hon 0,075mm (hat min) trong mau cdt lieu duge %
khéi lugng mau theo cong thirc:
M= B-C 100
C
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Trong do:

M- Ham lugng hat nho hon 0,075mm,;

B- Khéi luong mau cbt liéu kho ban dau, g;

C- Khéi lugng mau cdt lidu kho sau khi ria, g.

4.5. Xdc dinh d¢ bén ciia cot liéu nhé ngdm trong moi truong Natri sunphat
(NaS0,) hodc Manhé Sunphat (MgSO0,) theo AASHTO T104

a)  Thiét bj thir
Can ky thuat c6 do chinh xac t61 0,1g;
Binh ngdm mau bang thily tinh hodc nhya;
B sang tiéu chuin duoc qui dinh cho ¢t liéu nho va cdt licu 16n;
Ta say.
b)  Chuan bi miu thu

MaAu cbt liéu nhé duge xac dinh thanh phﬁn hat va duogc phan co& béng bd sang
gém cac sang 9,5; 4,75; 2,36; 1,18; 0,60; 0,30mm.

Khéi luong cac phan mau thir cot liéu nho theo céc ¢& hat duge qui dinh &
bang sau.

Bdng 1-7. Khoi luong mau thir cot liéu nho

C& hat, mm Khdi lwgng cac phan miu thir, g
T 9,5 dén 4,75 100
Tu 4,75 dén 2,36 100
Tir 2,36 dén 1,18 100
Tir 1,18 dén 0,60 100
Tir 0,60 dén 0,30 100

Chii thich: c¢& hat tir 9,5 dén 4,75 1a c& hat lot qua sang 9,5mm va sot trén
sang 4,75mm. Cdc ¢ hat khdc ciing dwoc hiéu nhir vay.

Chuén bj hoa chét thir 1a dung dich Natri sunphat hodc Manhé sunphat, trong
d6 con du mot s tinh thé mudi khong hoa tan hét.

Pé ché tao dung dich Natri sunphat, c6 thé hoa tan 215 - 350g Na,SO, hoic
700 — 750g Na,S0O4.10H,0 vao 1lit nude. Sau do dé dung dich ¢ nhiét do 23 +
1,7°C trong 48h. Dung dich c¢6 khdi lugng riéng khoang 1151-1174g/1. Trudc khi st
dung phai day kin dung dich dé tranh dung dich bay hoi hodc nhiém ban. Ngay
trudce khi sir dung phai quiy dung dich.
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Dé ché tao dung dich Manhé sunphat c6 thé hoa tan 350g MgSO, hoac 1400g
MgS0,.7H,0 vao 1lit nudc, dung dich co khdi lugng riéng khoang 1295 — 1380g/1
va ciing lam nhu ddi v6i dung dich Na,SO,.

¢)  Tién hanh thu

Céc phan miu thar dugc ngam riéng trong cac binh dung dung dich Natri
sunphat hoic Manhé sunphat c6 nap day. Thé tich dung dich phai nhiéu gap it nhat
5 1an thé tich mau. Trong subt qua trinh thi nghiém phai duy tri nhiét d6 23 + 1,7°C.
Sau 18h ngam, vét cac phan mau ra khoi dung dich, dé chay hét nudc rdi dem sdy
trong t sdy & nhiét d6 110 + 5°C cho dén khéi lwong khong dbi. Chu y khong sy
qua lau, vi cac hat c6 thé bi tach v&. Sdy mau xong, dé ngudi trong phong. D6 1a
mot chu ki thi nghiém. Phai thi nghiém 5 chu ki nhu vay hoac nhiéu hon. Sau khi
két thic chu ki cudi cung, rira timg phin miu bang nudc sach dé ra tréi mudi
sunphat. B6 vai giot BaCl, vao nuéc da rira mau, néu théy két tua tréng cua BaSO,
thi mudi sunphat van con phai rira tiép cho dén khi khong thay hién twong két tia
nira. Sau khi rira xong, sy khé mau ¢ nhiét d6 110 + 5°C rdi sang cac phin miu
qua cac sang qui dinh trong bang sau dé loai bo cac hat nho bi va.

Bdng 1-8. Sang dé logi bé hat vo cia cot liéu nhé

C& hat cat, mm C& sang qui dinh, mm
T 9,5 dén 4,75 4,76
Tir 4,75 dén 2,36 2,36
T 2,36 dén 1,18 1,18
Tir 1,18 dén 0,60 0,60
Tir 0,60 dén 0,30 0,30

Can timg phan mau di sang va tinh lugng ton that khdi lugng cdt liéu sau khi
thi nghiém, % khdi luong timg phan mau. Tir cac % ton that khéi luong timg phan
mau va % khoi lugng tirng cd hat trong thanh phén hat ctia mau cbt liéu géc, tinh
theo binh quéan gia quyén dé duoc tong luong ton thit theo % khdi luong cua cbt
liéu dung cho thi nghiém.

d)  Tinhkét qua
Két qua thir dugc ghi nhu mau trong bang sau

Bing 1-9. Két qua thir cot liéu nho
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T it i || LR Lo n i
Sang | Sang mau cot licu goe cac phéll’l luong cua ﬂllle(,:)CthzllLC lign
twen | duei | CClOUSAMEUEN 4 thing | ting phin "
sot sang dudi) '8 e P hat Cua mau
mau thtr,% 26¢,%

<0,15| 0,1 5

0,30 0,15 12

0,60 0,30 26 100 4,2 L, 1%

1,18 0,60 25 100 4,8 12

2,36 1,18 17 100 8,0 1.4

4,76 2,36 11 100 11,2 1,2

9,50 4,76 4 100 11,2% 0,4

Tong 100 5,3

Chui thich:

"Gid tri 11,2 ldy theo gid tri sat trén la 11,2% vi s6 4% & cét (3) nhé hon 5%
nén vé nguyén tic khéng phdi thi nghiém cé hat ndy ma ding két qua cia cé hat st
trén co hat do.

 Gid tri 1,1 dwoc tinh nhu sau 4,2x2,6/100 =1,1. Cac gia tri khdc trong cot
(6) ciing dwoc tinh tuong ty nhw vay.

5. Pa diam hoic séi tir da thién nhién - Yéu cau k§ thuat TCVN 7570:2006
Do 16n cua hat da dam, soi, s61 dam duoc chia thanh cac cd hat sau:
Tir 5 d&én 10 mm; 5-20, 5-40, 5-70, 10-40, 10-70 va 20-70

Thanh phan hat cua cbt liéu 16n duoc biéu thi bang luong sot tich luy trén cac
¢& sang dugc ghi trong bang 1.10 mdi ¢& hat hodc mdi hon hop vai ¢& hat phai c¢6
duong biéu dién thanh phan hat pht hop véi tiéu chuan

Bing 1.10 thanh phdn hat ciia cot ligu l6n

Kich Luong sot tich luy trén sang, % khdi luong tmg véi kich thude hat cdt
thuore 16 li¢u 16n nhat va nho nhat, mm
sang,
mm
5-10 5-20 5-40 5-70 10-40 10-70 20-70
70 - - 0 0-10 0 0-10 0-10
40 - 0 0-10 40-70 0-10 40-70 40-70
20 0 0-10 40-70 40-70 90-100
22
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10 0-10 40-70 90-100 | 90-100

5 90-100 | 90-100 | 90-100 | 90-100

Mic ctua da ddm tu da thién nhién xac dinh theo d§ nén dap trong xilanh
(10°N/ m?) phai cao hon méc bé tong.

Khoéng duéi 1,5 1an d6i v6i bé tong mac dudi 30 MPa.

Khéng duéi 1,2 1an d6i v6i bé tong mac 30 va trén 30 MPa.

D4 dim tir d4 phun xut trong moi trudng hop phai c6 mac khong nhé hon 80
MPa.

D4 dam tir da bién chat: khéng nho hon 60 MPa.

Mic cau dé sdi va soi dam theo don nén dap trong xilanh dung cho bé tong
mac khac nhau, can cho phu hop yéu cau ciia bang sau

P4 dam 1am c6t liéu 16n cho bé tong phai c6 cudng do thir trén mau d4 nguyén
khai hodc mac xéac dinh thong qua gi4 tri d6 nén dap trong xi lanh 16n hon 2 1an cap
cudng do nén cia bé tong khi ding da gbc phun xuat, bién chat; 16n hon 1.5 1an cap
cudng do chiu nén cua bé tong khi ding d4 tram tich. Mac da dam xac dinh theo gia
tri d6 nén dap trong xi lanh dugc qui dinh trong bang 1.11.

Bdng 1-11
Mac Do nén dap o trang thai bao hoa nuée, %
cua di Pa tram tich Pa xam nhap va da Pa phin xuat

dam, bién chat

MPa
140 - bén 12 bén 9

120 bén 11 L6n hon 12 dén 16 L6n hon 9 dén 11
100 L6on hon 11 dén 13 L6n hon 16 dén 20 L6on hon 11 dén 13
80 L6n hon 13 dén 15 L6n hon 20 dén 25 L6n hon 13 dén 15
60 L6n hon 15 dén 20 L6n hon 25 dén 34 L6n hon 15 dén 20
40 L6n hon 20 dén 28 - -
30 L6n hon 28 dén 38 - -
20 L6n hon 38 dén 54 - -

S6i va da dam dung 1am cdt liéu cho bé tong cac cAp phai c6 do nén dap trong
xi lanh pht hop véi yéu cau trong bang 1.12
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Bdng 1-12

Mac bé tong Do nén dap 6 trang thai bao hoa nuée, khong 16n hon,
%
Soi Soi dam
B25 va 16n hon 8 10
Tu B15-B25 12 14
Thap hon B15 16 18

D9 hao mon khi va dép cua ¢t lidu 16n thi nghiém theo 7572 -12: 2006
khong 16n hon 50% theo khéi lwong

Ham lugng hat thoi det trong d4 dam, séi va s6i dam khong vuot qué 15% ddi
voi bé tong cip cao hon B30 va khong vuot qua 35% dbi véi cap B30 va thip hon.

Chii thich: Hat thoi det va hat ¢é chiéu rong hodc co chiéu day nho hon hay
bang 1/3 chiéu dai.

Tap chat hitu co trong c6t liéu 16n xac dinh theo phuong phap so mau khong
thip hon mau tiéu chuan

Ham luong sét, bun, bui phan tram theo khdi luong trong da dam soi va soi
khong 16n hon 1% d6i v6i bé tong cap cao hon B30, khong 16n hon 2% vdi cip tir
B15-B30.

Ham luong ion clo tan trong axit trong cot lidu 16n khong vuot qua 0.01% thi
nghiém theo TCVN 7572-15: 2006

Kha ning phan tng kiém silic voi cbt liéu 16n duoc kiém tra theo TCVN
7272-14: 2006 phai ndm trong ving cdt liéu vo han

6. Thi nghiém xac dinh céc chi tiéu ciia cot li¢u 16m (@4 dim, séi) theo TCVN
7572-2006

6.1.  Cot ligu cho bé tong va vira- ldy mau TCVN 7572-1

Khi kiém tra chat lugng da dam (soi) ¢ noi khai thac thi mdi ca phai 1dy mau
trung binh mot lan. Mau trung binh lay cho timg hdn hop cic ¢& hat néu khong
phan ¢& & mdi diy chuyén san xuat. Vi da dam (soi) dé ¢ kho thi cir 300 tan (hoic
200 m®) dugc coi 1a mot 16 va phai 14y mau trung binh mét 1an cho tig loai hat c&
riéng.

L4y mau trung binh bing cach chon gdp cac mau cuc bd. O noi khai thac miu
cuc bd duoc léy béng cach chan ngang bang tai theo chu ky dé léy phﬁn vat liéu roi
ra. Tty theo d6 dong nhat cuia vat liéu, ¢t 0,5 — 1h lai 14y mau cuc bo mot lan. Lay
mau trung binh & cac kho béng cach chon gop 10 dén 15 mau cuc bd cho mot 16 da
dam (so6i). Néu kho 1a cac hoc chira thi miu cuc bo 1dy & 16p trén mat va 1op dudi
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day hoc chtra. Lop dudi day 1y bang cach mé cira day hoc chia cho vat liéu roi ra.
Tuy theo d6 10n cua hat da dam (soi) khéi lwong mau cuc bo iy theo bang sau.

Bdng 1.13

Kich thwdéc 16n nhit ciia hat (mm)

Khoi lrgng miu cuc bj (kg)

5 2,5
10 2,5
20 5,0
40 10,0
70 15,0

Cac mau cuc bo dem gop lai, tron ki va rit gon (nhu ddi véi cat) dé c6 mau
trung binh. Khéi luong miu trung binh cta da dim (soi) ding dé thir mot loai chi
tiéu phai khong nho hon bdn 1an khéi luong ghi ¢ bang sau.

Bdng 1.14

Tén chi tiéu can thir

Khéi lugng mau nhé nhat cia da dam (soi) can thiét dé
thir (kg) tuy theo co hat (mm)

5-10 10 -20 20 - 40 40-70 Trén 70
1. Khéi lugng riéng, khoi 0,5 1,0 2,5 2,5 2,5
luong thé tichdd hit nuée
2. Khoéi lugng thé tich x6p 6,5 15,5 30,0 60,0 60,0
3. Thanh phén ¢ hat 5,0 5,0 15,0 30,0 50,0
4. Ham lugng bui sét ban 0,25 1,0 5,0 15,0 15,0
5. Ham lugng hat thoi det 10,0 10,0 10,0 20,0 30,0
6. Do 4m 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0
7. Xéac dinh thanh phan 0,25 1,0 10,0 15,0 35,0
thach hoc
8. Do nén dap trong xilanh
Puong kinh 75mm 0,8 0,8 + + +
buong kinh 150mm 6,0 6,0 6,0 + +
9. b6 hao mon trong may 10,0 10,0 20,0 + +
Los Angeles
Chu thich:
25
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1.Dd dam thude c& hat ¢é dau céng (+) trude khi dem thir phai ddp vé nho
bang cé hat ding trude né trong bang trén. Sau dé ldy khéi lwong mau bang khoi
lwong mdu cua co hat moi nhan duoc.

2. Dé tién hanh mot s6 phép thir dd dam (s6i) thi khoi heong mdu can thiét
ldy bang tong khoi lwong cdc mau thir can thiét cho méi phép thir do.

6.2. Xdc dinh khoi lwong riéng ciia dd nguyén khai, dd dim (s6i)
a)  Thiét bj thir
Binh khdi luong riéng 100 ml, nat ¢6 6ng mao dan;
Can ky thuat véi do chinh xéac 0,01g;
Cdc thuy tinh nhé dé dung mau;
Céi, chay déng, gang hodc béng su;
Binh hat 4m duong kinh 150 dén 200;
Ta sdy c6 b phan diéu chinh nhiét do;
Bép cach cat hodc cach thuy;
Ban chai sit.
b)  Chuan bj miu thir

Mau da géc dugc dap nho thanh cuc c6 kich thude khong nho hon 40mm. can
3 kg lam sach cac ban cua cdt lieu. Ngam mau lién tyc 48 gid. V6t maum dung
khan lau khoé mat ngoai can xac dinh khéi luong mau chinh xac dén 0,1g: m, can
mau bang can thuy tinh duoc m;. V6t miu ra xdy kho dén khéi luong khong doi, dé
ngudi can chinh xac dén 0.1g: m;.

¢) Tinh két qua
Khéi luong riéng cua da gbc, pa, g/em’:
pa=pn.m;/(m;-m;)
6.3.  Xdc dinh khoi lwgng thé tich ciia dd goc va hat cét lidu lon 7572-5
a)  Thiét bi thir \
Can ky thuat véi do chinh xéac 0,01g;

Can thuy tinh;

|

T
o
=

(!
)

Ta say c6 b phan diéu chinh nhiét do; =

Thung hodc x0;

B0 sang tiéu chuén; b,
7 A ’ , - = p{ I%\_
Thude kep do chinh xac 0,1mm; Hinh 1.5. Can thiiy tinh

Ban chai sat.
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(1- Coc bang lwdi dong, 2- Thing sdt c6 voi tran, 3- Coc dung hat chi, 4- Qua

cdn).
b)  Chuin bi miu thu

Xéc dinh khéi lugng thé tich ciia d¢a nguyén khai dugc tién hanh trén 5 mau d4
hinh dang bat ky c6 kich thuéc 40 dén 70 mm. Mau duoc tay chai sach bui bang
ban chai sit, roi siy kho dén khdi luong khong do6i. C6 thé 1dy cac mau da hinh try
hozc hinh khéi dé thay thé cho miu trén va ciing sy kho dén khéi luong khong doi.

Khi xac dinh khdi lugng thé tich cua da dam (soi), chuan bi mau nhu sau: Doi
v6i ¢& hat nho hon hay bang 40 mm, tir déng vat liéu can thir lay mot mau 2,5 kg.
D6i voi ¢d hat 1on hon 40mm, léy Skg dap nho dudi 40mm roi rat gon léy 2,5kg.
Mau da dam, so6i dem sdy kho dén khéi luong khong d6i, sang qua sang twong tng
v6i ¢& hat nho nhit. Phan vt liéu con lai trén sang nay dugc can léy hai mau, mdi
mau 1000g d¢ thir.
¢)  Tién hanh thu

Cac mau da diam (soi) duoc ngdm nudc 2 gio lién. Khi ngdm, can giit cho
muc nudc cao hon bé mit miu it nhat 20 mm. Khi vét mau ra, dung vai mém lau
kho mit ngoai rdi can ngay mau trén can k¥ thuat ngoai khong khi. Sau d6 can &
can thuy tinh theo trinh ty thao tac: Bo mau vao cdc ludi déng rdi nhing coe chira
mau vao binh nudc dé can. Trude khi dung can thuy tinh phai diéu chinh thing
bang can khi co cdc ludi dong trong nude. Nhung coe ludi dong khong cd6 mau vao
thung nudc, dd nude vao thung cho déy tran qua voi, roi dat cdc co hat chi 1én dia
dé thang bang can. Khi cdn miu phai d& cho nudc trong binh tran hét qua voi rdi
méi doc can.
d)  Tinh két qua

Khéi luong thé tich bdo hoa g/cm’, chinh xac téi 0,01g/cm’ duoc tinh theo
cong thuc:

PVbh=Pn- M/ (Mp-m;)

Trong do:

m;- Khéi luong miu kho, g,

m,- Khéi lugng mau bao hoa nude can & ngoai khong khi, g.

ms- Khoi luong mau bio hoa nudc can trong nudc g.

p.- Khéi lwong riéng ciia nuée, 1y bang 1g/ecm’.

Khoi luong thé tich cta da géc hodc hat cdt liéu & trang thai kho:

Pvik=Pn-m;/(M,y-m3)

trong do:
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m,: la khéi lugng ctia mau kho,g

m,: khoi lugng ctia mau & trang thai bao hoa nudc can & ngoai khong khi, g

m;: khéi lugng mau & trang thai bao hoa can ¢ trong nude,g

Xac dinh khéi luong thé tich cua da nguyén khai, c6 mau hinh tru hodc hinh
khdi lam nhu sau: dung thuée kep do mau dé xé4c dinh thé tich ctia miu. Khoi luong
thé tich tinh theo cong thirc:

m
YVa=—
Y

Trong do:
m- Khéi lugng mau kho hoan toan, g;

v- Thé tich mu, tinh bang cm’.

Khéi luong thé tich ciia da nguyén khai 1y bang gia tri trung binh sb hoc két
qua ctia 5 mau thir.

Khéi luong thé tich ctia da dim (soi) 1ay bang gié tri trung binh sb hoc cua hai
mau thir lam song song. Sai léch giita hai két qua thir khong duoc vuot qua 0,02
g/cm3. Néu léch qua tri sb trén, phai lam thém mau tht ba va gia tri cudi cung s¢€ léy
bang gié tri trung binh sé hoc cila hai két qua thir nao gan nhau nhat.

6.4. Xdc dinh khoi lwong thé tich xop ciia dd dam (s6i) \‘\ 7‘{"”
a)  Thiét bj thu | ;L"u _’ﬁ\
Can thuong nghiép loai 50 kg; . #’I \ / Il'lll'.' A
Thung dong thé tich 2:5;10; 20 lit; ,.'IZ& —:,—_Ijul:'.l_;
Phéu chira vit liéu; f." *\E?‘\L‘L
I et |

Tu sdy c6 bo phan diéu chinh nhiét do.

b)  Tién hanh thu

Hinh 1.6

Khéi lugng thé tich x5p duoc xac dinh bang cach cin da dim (soi) da sdy kho
dén khdi luong khong dbi, dung trong thung dong di chon trude kich thudc thing
dong chon theo bang sau.

Bdng 1-16
Kich thwéc 16n nhit cia Thé tich thung Kich thwdc thung dong, mm
hat, mm dong, lit Pwong kinh Chiéu cao
Khong 16n hon 10 2 137 136
Khong 16n hon 20 5 185 186
Khong 16n hon 40 10 234 233
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Lén hon 40 20 294 294

D4 dam (s6i) sau khi dd sdy kho dén khéi luong khong d6i dé ngudi roi cho
vao phéu chira. Pt thung dong dudi cira quay, miéng thung cach cira quay 10 cm
theo chiéu cao. Sau d6 xoay cua cho vat li¢u roi tu do xuéng thung dong cho téi khi
day c6 ngon. Dung thanh g gat bang twong ddi mit thung réi dem can. Néu xac
dinh khéi luong thé tich x6p & trang thai 1én chit, thi sau khi d6 day vat liéu tir phéu
chura vat li¢u, dat thung dong 1én may dau rung va rung téi khi vat li€u chat hoan
toan. Gat bang twong dbi mit thung rdi dem can.

¢)  Tinhkét qua

Khoi lugong thé tich xép, kg/m3 , chinh xac to1 10 kg/m3, xac dinh theo cong
thurc.

Py, =(m,-m,)/V

trong do:

m;- Khdi luong thung dong, kg;

m,- Khdi lugng thung dong c6 mau vat liéu, kg;

V- Thé tich thung dong, m’.

Két qua chinh thirc 1ay bang gia tri trung binh s hoc ctia két qua hai lan thr.
6.5. Xdc dinh dj réng ciia dd nguyén khai, dd dim (séi).

Do rong ciia da nguyén khai hodc da dam (soi) duge xac dinh phan trim thé
tich va tinh chinh x4c t61 0,1% theo cong thirc:

r, = (1-24)x100
Pa

trong do:

ps- Khéi luong riéng ciia d4 nguyén khai hodc da dam (soi), g/em’;

v¢~ Khi lwong thé tich ciia ¢4 nguyén khai hodc da dam (soi), g/cm3.
6.5.1. Xdc dinh dg hong giita cdc hat dd dam (s6i)

Do hong (1) giita cac hat da dim (s6i) dugc xac dinh bang phan tram theo thé
tich va tinh chinh xac t&1 0,1 % theo cong thirc:

ro=(1- %)xl 00
Trong do:
vae- Khéi luong thé tich x6p cua da dam (soi), kg/m’;

v4¢- Khéi lugng thé tich cua da dam (soi), g/em’.
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6.6. Xdc dinh thanh phan hat ciia dé dam (séi) 7572-2: 2006
6.6.1 Thiét bi thir
Can ky thuat véi do chinh xéac 0,01g;

B6 sang tiéu chuan gém cac cd sang co6 duong kinh 2,5; 5; 10; 20; 40 va
70mm;

Tam ton c6 cac 16 tron dudng kinh 90, 100, 110, 120 mm hodc 16n hon;
Ta sdy ¢6 bo phan diéu chinh nhiét do én dinh tir 105°C-110°C.
6.6.2. Chuan bi mau

D4 dam (s61) say kho dén khéi luong khong doi dé ngudi ti nhiét do phong,
r0i lay mau theo bang sau.

Bdng 1-17
Kich thwéc 16n nhit ciia hat, mm | Khoi hrgng miu (kg), khong nhé hon
Nho hon hay bang 10 5
Nho hon hay bang 20 5
Nho hon hay bang 40 10
Nho hon hay bang 70 30
Lén hon 70 50

6.6.3. Tién hanh thu

Dit bo sang tiéu chuin chong 1én nhau theo thir tr mat sang 100 dén mét sang
5mm va ddy 16n & trén. Sau d6 d6 dan mau vat liéu vao sang. Chiéu day 16p vat liéu
d6 vao mdi sang khong duoc qué kich thude cia hat 16n nhét trong sang. Quaé trinh
sang dugc két thuc khi nao sang lién tuc trong mot phiit ma khdi luong céc hat lot
qua mdi sang khong vuot qua 0,1% tong sb khdi lugng cac hat nam trén sang do.

Can lugng sot trén ting sang chinh xac dén 0,1g va ky hi€u khoi lugng can
duoc cua moi sang 1a: m 5, myg, mys...my.

6.6.4. Tinh két qua

Luong sot riéng ai trén timg sang bang % 1a khéi lugng ¢ timg mét sang (m;)
chia cho tong khéi lwong sot lai trén ting sang m :

a;=100.m;/m.
Lugng so6t tich luy trén sang 1 (A1) dugc tinh theo cong thire sau:
A=a+...+ay
Pem két qua thu duoc, dung dudng biéu dién thanh phan hat (hay dudng bidu

dién cap phdi). Ké hai truc toa do thang géc voi nhau. Trén truc hoanh ghi kich
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thudc 16 sang (mm) theo chiéu ting dan. Trén tryc tung ghi phan trim lugng sot tich
lu§ ctia mdi sang. Noi cac diém vira duoc ta c6 duong biéu dién thanh phan hat.
Theo tiéu chuin Viét Nam, phai tién hanh xéac dinh D,,,, va D, caa da hodc
sOi.
Doy 12 duong kinh 16n nhit cua da, ung voi mat sang co luong sot tich luy
chua vuot qua va gan 10% nhat.

Dpin- 1& dudng kinh nho nhét cua da, ung voi sang ¢ lugng sot tich luy 1on
hon 90%.

So sanh dudng thanh phan hat v&i thanh phan hat chuan ghi & bang 1.10.

Néu thanh phan hat pht hop véi thanh phan hat tiéu chuan (dudong cip phdi
nam trong hai dudng tdi thiéu va ti da cua tiéu chuan) thi cho phép loai cbt liéu 16n
13 hop chuén.

6.6.5. Bao cédo thu nghiém
Bio céo thir nghiém can c6 cac thong tin sau:
- Loai va ngudn gdc cdt lidu
- Tén dai phuong hoac cong truong
- Vitri ldy miu, ngay thang nim
- B0 sang, tiéu chuén thir nghiém
- Thanh phan hat
- Dénh gia két qua

- Tén nguoi thi nghiém va co s¢ thi nghiém

6.7. Xdc dinh ham luong hat bui, bun va sét trong da dam (sdi);
a)  Thiét bi thir

Can ky thuat véi do chinh xéac 0,01g;

Ta sdy c6 b phan diéu chinh nhiét do;

Thung rta.
b)  Chuén bj miu

D4 dam (so6i) sdy kho dén khdi lwong khong d6i, rdi cAn mau theo bang sau.

Bdng 1-18
Kich thwée 16n nhat ciia hat, mm Khoi hrgng mau (kg), khong nhé hon
Nho hon hay bang 40 5
Lén hon 40 10
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¢)  Tién hanh thu

Dé mau thir vao thung rira, nit kin hai ong va cho nuéc ngap trén mau va dé
yén 15 dén 20 phut cho bui ban va dat cat rita ra. Sau d6 d6 ngip nudc trén mau
nudc trén mau khoang 200mm.

Dung que gd khudy déu cho bui, bun ban ri ra. Pé yén trong 2 phut rdi xa
nudc qua hai 6ng xa. Khi x4 phai dé lai lugng nudc trong thung ngap trén vat lidu it
nhat 30 mm. Sau d6 nat kin hai 6ng xa va cho nudc vao dé rira lai. Cong viéc tién
hanh dén khi nao rira thiy trong thi thoi.

Rira xong, toan bd miu trong thung dugc siy kho dén khdi luong khong ddi
(cht y khong 1am mit céac hat cat nho ¢6 14n trong mau ) rdi can lai.

d)  Tinh két qua

Ham luong bui, bun va sét (B) % theo khéi luong, chinh xac to1 0,1% theo

cong thuc:

m—m,

B= x100

m
Trong do:
m- Khéi lugng mau khé trudce khi rira, g.
m;- Khdi lugng mau kho sau khi rira, g.
Ham luong by, ban, sét cua da dam (soi) 1ay bang gia tri trung binh sé hoc
cua két qua hai lan tha.
Chil thich: Mau vt c6 kich thudce hat trén 40mm cé thé xé déi rira lam hai lan.
6.8. Xdc dinh ham lwong hat thoi det trong da dam (soi)
a)  Thiét bj thir

e

Can thuong nghiép; QT\\;’%\BQ;?K

—

Thudc kep cai tién (hinh vé); L

\=)

i o ca = 19930

b)  Chuan bj miu R ]
Honh 1.8. Thuoce kep

B6 sang tiéu chuén.
Dung b sang tiéu chuan dé sang da dam

(s61) d3 sdy kho thanh timg ¢4 hat, tuy theo c&

hat khoi luong mau duoc léy theo bang sau.

Bdng 1.19

C& hat, mm Khoi lrgng miu (kg), khong nhé hon

5-10 0,25
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10-20 1,00
20 -40 5,00
40 -70 15,00
Lén hon 70 35,00

¢)  Tién hanh thu

Ham luong hat thoi dét ctia d4 dam (sé1) dugc xac dinh riéng cho tirng ¢ hat.
Néu ¢ hat nao trong vat liéu chi chiém dudi 5% khdi lwong, thi ham luong hat thoi
det ctia ¢& hat d6 khong can phai xéc dinh.

Pau tién nhin mit, chon ra nhitng hat thdy rd rang chiéu day hoic chiéu ngang
ctia n6 nho hon hodc bang 1/3 chiéu dai. Khi c6 nghi ngo thi ding thude kep dé xac
dinh chinh xac. Phan loai xong dem can céc hat thoi det, roi can céc hat con lai.

d)  Tinhkét qua

Ham luong hat thoi det (Ty) trong da dam (s6i) dugc tinh bang phan trim theo

khéi lugng, chinh xéc téi 1% theo cong thirc:

T, =

Trong do:

m,;- Khdi luong cac hat thoi det, g.

m,- Khdi lugng céc hat con lai, g.

m

m, +m,

Ham lugng hat thoi det cia mau lay bang trung binh cong theo quyén ciia cac

két qua da xac dinh cho tirng c& hat.

6.9. Xdc dinh ham lwong hat mém yéu va phong hod trong dd dim (séi)

a)  Thiét bj thir

Can ky thuat véi do chinh xéac 0,01g;

Ta sdy c6 b phan diéu chinh nhiét do;

Bo sang tiéu chuan;
Kim sat va kim nhom;
Bua con.

b)  Chuén bj miu

P4 dam (soi) da sdy kho dén khdi luong khong ddi dugc sang thanh timg ¢

hat riéng rdi ldy mau theo bang sau.
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Bdng 1-20

C& hat , mm Khdi lwong miu (kg)
5dén 10 0,25
10 dén 20 1,00
20 dén 40 5,00
40 dén 70 15,0
Lén hon 70 35,00

¢)  Tién hanh thu

Hat mém yéu va phong hoa thuéc TCVN 1771: 1987 dugc lya chon va loai ra
theo cac dau hiéu sau day.

Céac hat mém, phong hoa, thuong dé giy hay bop nat bang tay. D& v khi dap
nhe béng btia con, khi dung kim sdt cao 1én mat cac hat d4 dim (s01) loai phun XUAt
hodc bién chét, hoac dung kim nhom cao 1én mat cac hat da dam (sé1) loai trAm tich,
thi trén mat cac hat mém yéu hodc phong hoa, s€ cd vét dé lai. Cac hat d4 dim mém
yéu gbc tram tich, thuong c6 hinh tron nhin, khong cé goc canh.

Chon xong dem can cac hat mém yéu va phong hoa.
d)  Tinh két qua
Ham luong hat mém yéu va phong hod (Mg) duoc xac dinh bang phan trim

khdi lugng tinh chinh x4c t&i 0,01% theo cong thic.

Mg =" x100
m

Trong do:

m;- Khdi luong cac hat mém yéu va phong hoa, g;

m- Khéi lvgng mau kho, g;

Két qua cudi cung 13 trung binh s hoc cua hai 1an tha.
Chu thich:

1. Pé ting thém dg chinh xdc khi thir, c6 thé dimg cdc thiét bi co khi lwa
chon cdc hat mém yéu va phong hod theo giGi han bén khi nén néu trong TCVN
1771: 1887.

2. Néu dé dam (s6i) la hon hop cia nhiéu c¢é hat thi sang chiing ra thanh
tirng & hat dé thir riéng. Két qud chung cho ca mau ldy bang trung binh céng theo
quyén ciia cdc logi ¢ hat.

6.10. Xdc dinh dp am ciia da dim (séi)
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a)  Thiét bj thir
Can ki thuat vdi do chinh xéc 0,01g;
Tu sdy c6 bo phan diéu chinh nhiét do.
b)  Chuén bj miu
Mau thir ldy theo bang sau.
Bdng 1-21
Kich thwée 16n nhit ciia hat, mm Khoi lwong miu, kg, khong nho hon
Khong 16n hon 10 1,0
Khong 16n hon 20 1,0
Khong 16n hon 40 2,5
Khoéng 16n hon 70 5,0
Lén hon 70 10,0
¢)  Tién hanh thu
Mau lay ra phai can ngay, r0i dem sdy dén khéi luong khong d6i. Sau d6 can
lai.
d)  Tinh két qua
D6 4m (W) cia d4 dam (s6i) dugce tinh bang phan tram khéi lugng, chinh xac
t61 0,1% theo cong thirc.
= M
m
Trong do:
m,- Khdi luong tu nhién, g;
my- Khéi lugng mau sau khi say kho, g;
Do am ldy bang trung binh sé hoc ctia két qua hai mau thir.
6.11. Xdc dinh do hut nwéc cua da nguyén khai, da dam (soi).
a)  Thiét bj thir
Can ky thuat véi do chinh xac 0,1g;
Ta sdy c6 b phan diéu chinh nhiét do;
Thing dé ngdm mAu;
Ban chai sit.
b)  Chuan bi miu
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Déi v6i da nguyén khai 1y 5 vién da 40 - 70 mm (hodc 5 vién mau hinh khéi,
hodc hinh try) miu duoc tiy sach bang ban chai sit sau d6 sdy kho dén nhiét do
khong doi, roi can.

Déi v6i da dam (soi) thi dem rira sach sdy kho dén khéi lugng khong ddi, roi
can mau theo bang 3.20.
¢)  Tién hanh thu

D6 mau vao thung ngadm cho nudc ngap trén mau it nhat 1a 20 mm ngam lién
tuc 48 gid. Sau d6 v6t mau ra, lau rao mit ngoai bang khan kho rdi can ngay (chu ¥
can ca phan nudc chay tir cac 16 rdng cua vat liéu ra khay).

d)  Tinh két qua

Do hat nudc (H,) tinh bang phan traim khi lwong, chinh xéc tdi 0,1% theo
cong thuc:

m, —m

H, = x100
m

Trong do:
m;- Khoi lugng mau bio hoa nudc, g;
m- Khéi lugng mau kho, g.

D hat nudce 1ay bang trung binh sb hoc ciia két qua thir 5 vién d4 nguyén khai
hoic két qua thir hai mau da dam (soi).

6.12. Xadc dinh cwong dj chiu nén ciia da nguyén géc.
a)  Thiét bi thir

May ép thuy luc;

Mady khoan va may cua da;

M4éy mai nudc;

Thudce kep;

Thung hoac chau dé ngam mau.
b)  Chuan bi miu

Tir cac hon da gdc, dung may khoan hodc médy cua dé 1y ra 5 mau hinh try, c¢6
duong kinh va chiéu cao tir 40 dén 50 mm, hodc hinh khdi c6 canh tir 40 dén 50
mm. Hai mit cdu dat lyc ép phai mai nhin may mai va phai ludn song song nhau.

Néu da co6 nhiéu 16p thi phai tao miu sao cho huéng dat luc ép thang goc véi
thé da.

Ciing c6 thé dung cac miu da khoan bang cac miii khoan c6 dudng kinh 40
dén 110 mm va chiéu cao dudng kinh. Cac miu nay khéng dugc co chd st mé va
hai mit ddy phai duoc gia cong nhan.
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¢)  Tién hanh thu

Dung thudc kep dé do chinh xac kich thudc, sau d6 ngdm mau bio hoa. Sau
khi ngdm, vét miu ra lau rdo mit ngoai roi ép trén may thuy luc. Luc ép dan voi te
d6 tir 3 dén 5.10° N/m” trong mot phat cho t&i khi mau bi pha hiy.

d)  Tinh két qua

Cuong do chiu nén (oy) ciia da nguyén khai tinh bang N/m? chinh xéc t6i 10
N/m? theo cong thrc:

Trong do:
P- Tai trong pha hoai ctia mau ép trén may ép , tinh bing N;
E- Dién tich mit cat ngang clia mau, mm’.

Gioi han bén khi nén 1dy bang gia tri trung binh s6 hoc ctia két qua 5 mau thu,
trong d6 ghi rd c4 gidi han cao nhat va thap nhat trong cac mau.

6.13. Xdc dinh d¢ nén ddp ciia da dam (séi) trong xilanh
a)  Thiét bj thir :
May ép thuy luc c6 stic nén (Py,.5) 50
tan;
Can;
B6 sang tiéu chuan; L
Sang 2,5 mm va 1,25 mm;
Ta say;
Thung ngdm mau. =
Xilanh bang thép c6 day roi,
duong kinh 75 va 150 mm chi ra ¢ hinh
v€ va bang sau

Bdng 1-22
D d d; L L;
87 75 73 75 70
170 150 148 150 120
b)  Chuén bj miu
37
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P4 dam soi cac loai 5 - 10; 1 - 20; hodc 20 - 40 mm dé thtr. Khi hai ¢& hat 20 -
40 va 40 - 70mm c6 thanh phﬁn thach hoc nhu nhau thi két qua thur cd hat trudce cé
thé dung 1am két qua cho ¢& hat sau.

Xac dinh do nén dap trong xilanh, duoc tién hanh ca cho mau & trong trang
thai kho hodc trang thai bao hoa nudc.

Mau thir ¢ trang thai kho, thi sdy kho dén khéi luong khong doi, con mau bio
hoa nuéc thi ngdm trong nudc hai gio. Sau khi ngdm, 1dy mau ra lau cac mat ngoai
ri thir ngay.
¢)  Tién hanh thu

Khi xé&c dinh d4 dam (sé1) theo d§ nén dap, thi phai dung xilanh c6 duong kinh
150mm. Khi kiém tra chat lugng da dam (s6i) & ¢ hat 5 - 10 va 10 - 20 mm thi c6
thé dung xi lanh duong kinh 75mm.

Khi ding xilanh duong kinh 75 mm thi can 400g mau da chudn bi & trén. Con
khi dung xilanh dudng kinh 150 mm thi 14y mau 3kg.

Mau d4 dam (s6i) do vao xilanh & d6 cao 50mm. Sau d6 dan phang, dit
pittdng sat vao va dua xilanh 1én may ép.

May ép tang luc nén véi toc do tir 100 - 200N trong mot gidy. Néu dung
xilanh duong kinh 75mm thi dimg tai trong & 5 tin. Con xilanh duong kinh 15 mm
thi ding tai trong & 20 tan.

Mau nén xong dem sang bd cic hat lot qua twong tng véi c& hat chon trong
bang sau.

Bdng 1-23
Co& hat (mm) Kich thwéc mit sang (mm)
5-10 1,25
10 - 20 2,50
20 - 40 5,00

D6i v6i mau thir ¢ trang thai bao hoa nudc, thi sau khi sang phai rira phan con
lai trén sang dé loai hét cac bot dinh di. Sau d6 lai lau cdc mau bang khin kho rdi
moi can. Mau thir ¢ trang thai kho, thi sau khi sang, dem can ngay s6 hat con lai
trén sang.

d)  Tinh két qua

Do nén dap (Ng) ciia da dam (soi) duoc tinh bang phan tram khéi luong, chinh
x4c to1 1% theo cong thirc.
N = m; —m,
d m,
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Trong do:

m;- Khdi lrgng mau bé vao xilanh, g;

m,- Khi luong mau con lai trén sang sau khi sang, g.

Gia tri Ng clia ¢4 dam (s6i) mot ¢& hat 1y bang trung binh sé hoc cua hai két
qua thtr song song. Néu da diam (so6i) 1a hdn hop cua nhiéu c& hat thi gia tri Ny
chung cho ca miu, liy bang trung binh cong theo quyén cua cac két qua thu duoc
khi thtr trng c& hat.

6.14. Xdc dinh dp hao mon khi va dip cét liéu lon trong mdy Los Angioles
TCVN 7572-12: 2006

May thi nghiém c6 hinh tru thép rong hai dau bit kin dai 0.5m rong 0.7m. Bi thép c6

khéi lwong tir 390-445g. Bo xa c6 kich thuée tir 37.5mm-1.7mm

Chuan bi bo thi: khéi luong mau thir theo 7572-1:2006 khdi lugng mau thir

5000+10g tuy theo cip phdi. SO lugng cua bi thir tuy theo cap phdi bién doi tir 6-12

Thir nghiém: may quay vé6i toc do tir 30-33v/phut, sang cac hat c6 dudng kinh 16n

hon 1.7mm Toan bd phan lot sing 1.7mm dugc coi 14 ton that khdi luong sau thi

nghiém. C6 thé thir nghiém bang cach quay 100 vong danh gia so bd, sau d6 quay

tiép 400 vong nhu trén

6.15. Xdc dinh khd néing phén teng kiém silic TCVN 7572-14: 2006

(Tham khdo tiéu chudn TCVN 7572-14: 2006)

6.16. Xac dinh ham luong clo rua

(Tham khdo tiéu chudn TCVN 7572-15: 2006)

7.  Thinghiém x4c dinh cAc chi tiéu ciia c6t liéu 16n theo AASHTO (ASTM)

C6t liéu 16n theo tiéu chuin AASHTO 13 hon hop cua cac hat 16n hon
4,75mm. Cét liéu 16n bao gdbm d4 dam, soi, so6i dim va hdn hop soi - d4 diam, da
dam — séi dam hodc soi — so6i dam. Trong do, da dam la cdt lidu 16n dugce san xuit
bang cach nghién tir da. Séi dugc hinh thanh do su phan ra tu nhién cta da bj phong
héa. Va s6i dim duoc san xuét béng cach nghién tir cac hat cudi 1on.

7.1. Xdc dinh khoi luong riéng va do hut nudc cua cot liéu l6n theo AASHTO
T85 (ASTM C127)

a)  Thiét bj thir

Can c6 suc can Skg hoac 16n hon va do chinh xéc t61 0,5g, kém theo ro dugc
dan bang ludi thép dé can mau trong nude (can thiy tinh) kich thudc mét ludi thép
khong qua 3mm va duong kinh ro khoang 20cm.

Chu thich: Ro luoi thép duoc budc vao mot soi day chdc va soi dady lai buoc
vdo tdm cia co cdu dia can dé treo ro ludi thép va nhing vao thing nwde khi can
thuy tinh. Khi can trong khong khi thi coi bo soi ddy va ro luoi thép.
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b)  Chuin bi miu thu

Lay mau cdt lidu, roi giam nho bang phuong phap chia tu hodc phan doi. Loai
b6 cac hat lot sang 4,75mm. Khi lugng miu twong tmg vai kich thude danh nghia
16n nhit cua cdt liéu duge qui dinh nhu trong bang sau. Rira k¥ miu bang nudc dé

loai bo bui va tap chét trén mat cac hat, 1oi ngam mau trong nudc ¢ nhi¢t do 23 +

1,7°C @ mAu hat nuée.

Léy mau ra khoi nuéc, Véy nude di va lan cac hat cdt liéu trén miéng vai Am
c6 kha ning hut nuéc & mang nude bam trén bé mat cac hat. Khi cdt lidu gom cac
hat 16n thi lau ting hat bang vai am. Khi d6 ¢t liéu ¢ trang thai bao mit ngoai kho.
Mau dé chuan bi dugc chia thanh hai phan bang nhau dé lam hai mau thu.

Bdng 1-24

Kich thwéc danh nghia I6n nhit ciia ¢t li¢u, mm

Khdi lwong miu t6i thiéu, kg

12,5
19,0
25,0
37,5
50,0

2
3
4
5
8

¢)  Tién hanh thu

Can mau thir chinh x4c dén 0,5g (B). D6 mau thir vao ro ludi thép, nhing vao

thung nudc ¢ nhi¢t do 23 + 1,7°C, loai b6 cac bot khi bAm trén mat cac hat nim &
khe k& cac hat. Can mau trong nudc duoc khdi lugng. Chu v 13 trude khi can mau
trong nudc phai can riéng ro ludi thép trong nudc dé trir bi.

Lay mau ra khoi nudc va khoi ro, say khi dén khéi luong khong ddi ¢ nhiét do

105 + 5°C, dé ngudi trong phong rdi can khéi luong A vi do chinh xéac 0,5g.

d)  Tinh két qua

Tinh khéi lugng riéng cua c6t lidu 16n & trang thai kho (p,) theo cong thirc:

Pr , g/em’

" B-C
Trong do:
A- Khbi luvong mau kho can trong khong khi, g;

B- Khéi lugng mau bao hoa mat ngoai kho can trong khong khi, g;

C- Khoi lugng mau bio hoa mit ngoai kho can trong nuéc, g.
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Tinh d6 hut nuéc trong bio hoa mit ngoai kho cua cbt liéu 16n (H,), % theo
cong thuc:

Phép thtr 1am hai lan véi hai mau khac nhau ldy cing mot 1an. Két qua thi
nghiém 1a trung binh cong ciia két qua hai 1an thir c6 do sai léch so v6i gid tri trung
binh khong qua 0,01 ddi voi khéi luong riéng va khong qua 0,03% dbi v6i do hut
nudce.
7.2Xdc dinh khoi lwong thé tich va d¢ héng giira cdc hat ciia cot liéu Ion: tién
hanh nhw véi cot ligu nhé

7.3Xdc dinh ham lwong cdic hat nhé hon 0,075mm trong cot liéu lon bang
phwong phdp riva: tién hanh nhw véi cot liéu nhé

7.4 Xdc dinh thanh phin hat ciia cot ligu lon theo AASHTO T27 (ASTM C136)

Viéc x4c dinh thanh phéan hat cta cdt liéu 16n duoc tién hanh twong tu nhu khi
thi nghi¢ém cat, ngoai trir mot s6 diém khéc biét sau:

Bo sang tiéu chudn dbi vai ¢t liéu 1on ¢o kich thude 16 sang hinh vudng bang:
4,75;9,5;12,5; 19; 25; 37,5; 50; 63; 75 mm...

Mau thir c6 khdi luong tily thudc vao duong kinh danh nghia 16n nhat nhu
bang sau.

Bdang 1-25

Kich thwéc danh nghia 16m

A, o A 1. 95 | 12,5 | 19 25 | 37,5 | 50 63 75
nhat cua cot li¢u, mm

Khéi luong mau thir, kg 1 2 5 10 | 19 | 20 | 35 | 50

C6 thé dung can k¥ thuat c¢6 d6 chinh xac t6i 1g.

7.5Xdc dinh d¢ bén ciia cét lieu Ion ngdm trong moi truwong Natri sunphat
(Na,S0, hodc Manhé Sunphat (MgSO0,) theo AASHTO T104

Thi nghiém nay duoc tién hanh twong tu nhu khi thi nghiém cat, ngoai trr mot
sb diém khac biét sau:

Khoi luong céc phén mau thtr ¢t liéu 16n theo cac ¢& hat duoc qui dinh nhu
bang sau.

Bing 1-26. Khoi lwong cdc phan mau thie cot liéu lom

C& hat, mm Khoi lwgng cac phan miu thir, g
Tir 9,5 dén 4,75 300+ 5
Tir 12,5 dén 9,5 330+ 5
Tir 19 dén 12,5 670 + 10
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Tir 25,4 dén 19 500 + 30

Tir 38 dén 25,4 1000 + 50

Tir 50,8 dén 38 2000 + 200
Tir 63,5 dén 50,8 2000 £ 300

Chii thich: Néu cot liéu khong cé dii cac c& da thi chi gidi han dén cé hat 1om
nhat

Céc sang d¢ loai bo ¢ hat v& cua ¢t liéu 16n duoc qui dinh trong bang sau.

Bing 1-27. Cdc sang diing dé loai bé hat vé ciia cot liéu lom

Co hat da, mm Cd sang qui dinh, mm
Ttr 63,5 dén 38 31,5

Tir 38 dén 19 16

T 19 én 9,5 8,0
T 9,5 dén 4,75 4,0

Bing 1-28. Yéu cau vé thanh phan hat ciia cét liéu 16m diing cho bé téng xi mang

theo AASHTO
Kich thuéc % lot sang theo khéi lwgng miu
mitsang, | ¢3 50 37,5 25 19 12,5 95 | 475 | 1,18
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
50-25 100 | 90-100 | 35-70 | 0-15 0-5 - - -
50-4,75 - |1 95-100 - 35 -70 - 10 - 30 - 0-5 -
37,5-19 - 100 | 90-100 | 20-55| 0-15 - 0-5 - -
37,5-4,75 | - 100 | 95-100 - 35-75 - 10-30| 0-5 -
25-12,5 - - 100 | 90-100 | 20-55| 0-10 | O0-5 - -
25-9,5 - - 100 | 90-100 | 40-85|10-40| 0-15 | O0-5 -
25-4,75 - - - 95-100 - 25 - 60 - 0-10 -
19-9,5 - - - 100 | 90-100 | 20-55| 0-15 | 0-5 -
19 - 4,75 - - - 100 | 90-100 - 20-55]0-10 -
19 -2,36 - - - 100 | 90-100 - 30-65|5-25| 0-5
12,5-475| - - - - 100 | 90-100 | 40-70 | O0-15 -

8. Kiém tra chit hrong nwéc dung cho bé tong xi ming
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Nudc dung dé rira cot li€u, trdn bé tong va bao dudng bé tong. Do do, nudce
phéi du sach dé khong lam &n mon bé tong va cot thép, khong anh hudng xau dén
thoi gian ninh két va ran chac cta xi mang.

8.1 Thi nghiém xdc dinh chit lwong nwéc theo TCVN
8.1.1 Yéu cdu kj thudt ciia nwée dimg cho bé tong ning theo TCVN 4506:1987
Khéng chira vang dau hoidc vang md.
Khéng c¢6 mau khi dung cho bé tong va vira hoan thién.
Luong hop chét hitu co khéng vuot qua 15 mg/l.
C6 do pH khong nhé hon 4 va khong 16n hon 12,5.

Tuy theo muc dich stir dung, luong mubi hoa tan lugng ion sunphat, lugng ion
clo va lugng cén khong tan vugt qua cac gia tri qui dinh trong bang dudi day.

Bdng 1-29 (mg/l)

L Muéi Ton Can khong
Muc dich sir dung hoa tan | sunphat Ion clo tan
1. Nudc tron bé tong va nudc tron 2000 600 350 200

vita bao vé cbt thép cho cac két cau
bé tong cot thép tng sudt trude

2. Nudc tron bé tong va nudc tron 5000 2700 1200 200
vira chén mdi ndi cho cac két ciu bé
tong cot thép thong thuong, cho cac
cong trinh xa nudc va cac phan két
cAu khéi 16n co tiép xac voi mirc
nudée thay doi.

3. Nudc tron bé tong cho cac cong | 10.000 2700 3500 300
trinh duéi nudc va cac phin bén
trong cua két cAu khdi 16n. Nuéde tron
bé tong khong co cdt thép. Nudc tron
vita xdy trat cac két cdu khong c6 yéu
cau trang tri bé mat.

4. Nudc tron vira va bao dudng bé 5000 2700 1200 500
tong cac két cdu trang tri bé mit.
Nudc rira, tudi udt va sang cot lidu.

5. Nu6c bao dudng bé tong cac két | 30.000 2700 | 20.000 500
cu khong co yéu cau trang trri bé
mat (trir cong trinh x4 nudce).
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6. Nudc tudi udt mach ngung trudce
khi d6 tiép bé tong tudi udt cac bé
mit bé tong trude khi chén khe ndi.
Nudc bao dudng bé tong cac cong
trinh x4 nudc va lam ngudi bé tong
trong cac Ong xa nhiét ctia khoi 16n.

1000

500

350

500

8.1.2

Ouy tdc ldy mau nuée (TCXD 81-81)

Lay nudc ¢ voi: dung 6ng cao su ndi vao mi¢ng voi, mé voi cho nude chay
khoang 15 phut, cho 6ng cao su vao trong binh, dau 6ng cao su phai cham day binh.
bé cho nudc trong binh thay doi thé tich vao lan sau d6 day ngay bang ntt cao su

trang parafin.

Lay nuéc & may bom: dung phéu himg nudc & miéng xa ciia may bom, chudi

phéu phai cham day binh.

Lay nuéc & 16 khoan va giéng: dung day hodc sao dai c6 budc gia trong tha
binh xubng, nit binh budc mot soi day khac, khi binh da chim dén do sau can lay
thi kéo nit binh ra d€ nudc vao day binh, kéo binh 1én va ddy nut.

Lay nudc ¢ song: néu séng nhod va ndng, ldy truc tiép bang binh dung mau ¢
chd nudc chay nhanh nhat. Nhan chim miéng binh xudng do sau 50cm ké tir mat
nude, gitt cho nudc khong bi van duc va dé nudc vao day binh. Néu song 16n can
lay hai mau ¢ gan hai bo va mot miu & giita dong & nhitng do sau khac nhau, 13y
bang tay hodc dung cu ldy mau. Khi 13y truc tiép bang tay thi 13y &
d6 sau 50cm ké tir mit nude, néu léy béng dung cu léy mau thi léy o

do sau trung binh.

Lay nudc ¢ hd, ao: néu ho, ao sau lay mau ¢ do sau 1 — 1,5m ké

tr mat nudc bang dung cu ldy mau nhu & hinh 3.11. Miu ldy ¢ gin

bo va gitra ho, ao. Néu hd, ao ndng thi lay cach mat nudc 50cm. Khi

14y mau khong 1am nuéc van duc.

Lay nuéc ngam: ldy miu sau khi da bom lién tuc it nhat 15 phit.
Thoi gian bom phu thudc vao dung tich cua giéng, sao cho mau nudc
lay khong phai 1a nudce tu dong. Khong duge lay mau nude ngam

bang bom khi nén.

Chii thich: Nwéc uong ding cho bé téng va vita khéng phdi

P ’
rism tra rhAt heomo

8.1.3 Xac dinh vang ddau mé va mau nudc bang quan sdat mat

thwong
8.1.4 Xac dinh do pH (TCXD 81-81)

a) Do pH do bang phuong phap dién thé
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Do d6 pH bang phuong phap dién thé cho d6 chinh xac cao va cé thé do dugc
tat ca cac khoang pH tir 1 dén 14. Thiét bi do d6 pH 1a cac may do pH. Cach do theo
huéng dan sir dung kém theo may.

b) Do d6 pH bang chi thi mau hdn hop

MBJi chi thi mau c6 khoang pH hep tir 1 — 2 d6 pH. Khi dung hdn hop cac chi
thi mau, khoang pH chuyén mau sé& rong hon.

Lay 10ml nudc kiém nghiém d6 vao éng nghiém, thém 0,6ml (5 — 7 giot) chi
thi mau hdn hop, lic déu, dé cho hién mau va dem so mau voi thang mau tiéu
chuan.

c) Do d6 pH bang gidy thir van ning

Do d6 pH bang gidy thir van ning don gian, nhanh nhung d6 chinh xéac thap
hon phuong phap dung may do pH va dung chi thi mau hon hop.

Lay mot mau gidy chi thi mau nhing vao nudc kiém nghiém, dé thim uét déu,
14y ra dé se kho va so mau voi 6 mau in trén hop dung gidy.

8.1.5 Xdc dinh ham lwong ion sunphat SO (TCXD 81-81)

Phuong phap ndy xic dinh ion sunphat thong qua két tia dudi dang bari
sunphat (BaSQO,) tir dung dich bari clorua (BaCl,) trong moéi trudng axit clohydric
loang.

a) Hoa chat thir

Axit clohydric loang (1 +1);

Axit clohydric loang (1 +99);

Bari clorua, dung dich 10%;

Dung dich bac nitrat: hoa tan 1g AgNO; loai tinh khiét phan tich bang nuéc
cAt. Thém 5ml axit nitric dic va pha nuéc cAt cho da 100ml;

Metyl da cam, dung dich 1%.
b)  Tién hanh thu

Léy 500ml nudc kiém nghiém da loc néu ham lugng SO, dén 50mg/1; 250ml
néu ham luong SO,> 50 — 200mg/l; 200ml néu ham lugng SO4* 200 — 500mg/I;
50ml néu ham luong SO,* trén 500mg/1 .

b6 vao coe dbt, cho bay hoi (hodc lam loang) dén 100ml, thém 3 — 4 giot
metyl da cam va dung dich axit clohydric (1 + 1) dén khi dung dich c6 mau hong.
Pun s6i, vira khudy vira nho dan ting giot (10ml) dung dich bari clorua 10%. Pun
s6i thém 5 phut, day coc bang mit kinh dong hd va dit trén bép cach thiy 24 gio dé
bari sunphat két taa hét; loc bang gidy loc khong tro, rira két tua trén gidy loc bing
axit clohydric lodng (1 + 99) néng sau d6 rira bang nude cat nong dén khi hét clorua
trong nudc rira (nude rira khong két tia khi thém bac nitrat). Gidy loc chirac két tia
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bari sunphat dé vao chén nung da biét trong luong, siy kho & 105°C, dbt chay va
nung & 800°C, trong thoi gian 30 — 40 phut, on nhiét trong binh hit am va cin dén
khi c6 trong luong khong doi.

c) Tinh két qua
Ham lugng ion sunphat SO.* (mg/1) tinh bang cong thirc:

X=Gx0,4115x 1000 x #

Trong do:
G- Khdi lugng két tia bari sunphat,g;
0,4115- Hé s6 tinh doi khdi lwong bari sunphat thanh SO,*
V- Thé tich nu6c kiém nghiém, ml.
8.1.6 Xac dinh ham luong ion clorua (TCXD 81-81)

Phuong phap xac dinh ion clorua dya trén su tao két tia bac clorua béng bac
nitrat. Khi ion clorua tac dung hét, tai diém duong lugng dung dich s& c6 mau d6 do
két tia bac cromat, cdc phan ung xdy ra & pH = 6,5 — 10.

Phuong phép nay ap dung khi ham lugng ion clorua trong nudc l6n hon
2mg/l.

a) Hoa chét thir

Dung dich bac nitrat 0,05N: hoa tan 8,4945g AgNO; loai tinh khiét phan tich
béng nude cat va pha nudc cit cho du 11; Kali cromat, dung dich 5%.

b)  Tién hanh thu

Lay 100ml nuéc kiém nghiém d3 loc d6 vao binh nén dung tich 250ml, thém
Iml dung dich kali cromat 5% va chuén d6 béng dung dich bac nitrat 0,05N dén khi
két tiia c6 mau do da cam bén vimg. Néu ham lugng clorua nhé thi chuan d6 dén
khi xuit hién van duc mau nau d6. Lam thi nghiém hai lan va léy két qua trung
binh.

¢)  Tinhkét qua
Ham luong ion clorua CI” (mg/l) tinh bang cong thirc:

X =V, x N x 0,03546 x 1000 x %

Trong do:
V- Thé tich dung dich bac nitrat 0,05N dung khi chuan do, ml;
N- Néng dd duong lugng cua dung dich bac nitrat;

0,03546- Miligam duong lugng cua clo;
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V- Thé tich nude kiém nghiém, ml.
8.1.7 Lwong can khong tan (TCVN 4506-87)
a)  Thiét bi thir

Binh tru dung tich 1000 ml;

Phéu va gidy loc bang xanh;

Ta sdy 200°C;

Can k¥ thuat chinh xac t61 0,001g.

b)  Tién hanh thu

Khudy lic k§ mau nudce va ldy ra 500ml cho vao binh tru loc nudc qua phéu
c6 gidy loc bang xanh da siy kho dén khéi luong khong ddi va can san tir trudce. Sau
d6 dua phéu chira cin trén gidy loc vao ta sdy, sdy ¢ 150°C dén khdi lugng khong
doi.

c) Tinh két qua
Lugng can khong tan (Cy,) mg/l theo cong thirc:

c, ="M 10°
m V

Trong do:
mg - Khoi lugng phéu va giéy loc, mg;
oomr- Khoi luong phéu va giéy loc chira can da séy kho dén khoi luong khong
doi, mg;
V- Thé tich nude dem thir, ml.

Luong cin khong ta 14 trung binh sé hoc cta hai két qua thir sai 1éch cho phép
khong qua 10 mg/1.

8.1.8 Luwong mudi hoa tan (TCVN 4506-87)
a)  Thiét bj thir

Bat st dung tich 500ml;

Piper;

Dia thuy tinh;

Tu sdy 200°C;

Can k¥ thuat chinh xac t61 0,001g;

Nudc cét;

Dung tich natri cacbonat 1%.

b)  Tién hanh thu.
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TU mau nudc léy ra 250ml da loc sach can. Cho vao bat sir da séy kho dén
khéi lugng khong d6i va can sin tir trude. Dit bat 1én trén bép dién, cho nudc trong
bat bay hoi tir tir dén khi con lai mot it thi dung dich Pipet nho 25ml dung dich natri
cacbonat 1% vao bat va dung diia thity tinh khudy k¥ . Sau dé rira dila bang nudc
cat. Nudc nay himg vao bat chira dung dich. Dit bat chira dung dich véo ti sdy ting
dan tir nhiét d6 phong dén 150°C va say dén khéi lugng khong ddi, can bat chira
mudi hoa tan va natri cdcbonat.

c) Tinh két qua
Luong mudi hoa tan (My,) trong nude mg/l theo cong thirc:

Mo m_(mV‘erZ).lOS

th

Trong do:

m- Khéi luong bat st ¢6 chira mubi hoa tan va natri cacbonat, mg;
m, - Khéi luong bat sur, mg;

V- Thé tich dem thir, ml.

Luong mudi hoa tan ctia nudc trung binh sb hoc cua hai két qua thir sai 1éch
cho phép khong vuot qua 50 mg/l.

8.2 Thi nghiém xdc dinh chit lwong nwéc theo AASHTO (ASTM)
8.2.1 Phwong phdp ldy mau va bdo qudn madu nuée theo AASHTO T264

Muc tiéu ldy mau 14 thu thadp mot phan nho vt liéu, di thé tich dé c6 thé van
chuyén thuan tién vé phong thi nghiém trong khi mau van dai dién chinh xac cho
vat liéu duoc léy mau.

a) Cac loai mau thi nghiém

Céc mau lay theo yéu ciu bat thudng — Mau thu thap ¢ mot thoi diém va dia
diém nao d6 chi dai dién cho thanh phan ciia ngudn & thoi diém va dia diém do6. Tuy
nhién khi mot ngudn dugc biét d&én 1a khong thay ddi nhiéu vé thanh phan trong mot
khoang thoi gian dai hodc trén nhiing khoang cach kha 16n vé moi hudng thi khi d6
c6 thé néi 1a n6 dai dién cho mét chu ky thoi gian dai hon hoac mot khdi luong 16n
hon ¢ diém da thu thap mau.

Mau hén hop — Mau nhan dugc do pha tron nhitng mau khong thudng xuyén
thu thap tai mot vi tri 1dy mau ¢ nhitng thoi diém khac nhau. D6i khi mau hdn hop
duogc 13y theo thoi gian dinh ky dung khi can thiét phan biét nhitng dang mau nay
vGi cac mau loai khac.

M3u thi nghiém toan phan — Khi thanh phan nudc bién dbi theo chiéu rong
hodc chiéu sau, can phan tich mau thi nghiém toan phan tai nhitng diém khac nhau
trong cing mot thoi diém hodc cang gin nhau cang tét. Viéc lay miu toan phan 1a
mot qua trinh phire tap va chuyén mon hoa, khong thé mo ta chi tiét & day.
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b) Tan suat lay mau va thoi gian lay mau

Dé danh gia tuong ddi chinh x4c thanh phan cia nudc tir cac hd nude 16n,
cach bd mot quing xa dé tranh nhirng bién d6i do cac séng ngdi chay vao hd va cac
dot x4 nudc thai, c6 thé tién hanh 13y nhitng mau don theo ting khoang cach thoi
gian, nhu 1a cor 2 tudn hodc mot thang dé dai dién cho cac bién doi theo mua. Néu
mau duoc ldy gan bo tir mot bé nude hay mot con song, can lay & nhitng khoang
cach thoi gian 16n hon, chiang han, 14y mau hang ngdy. Néu can mot kiém tra chi tiét
hon vé nudc, can lay mau thudng xuyén hon, c6 thé mdi gio mot 1an.

c) biém lay mau

Chon diém léy mau can chu ¥y sao cho c6 dugc mot mau dai dién cho loai nudc
can thi nghiém. Tranh bot trén mat nude. Vi rat nhiéu 1y do, nén khong thé qui dinh
chinh x4c diém lay mau trén cac dong nudc, ho, bé chia... noi ma su tron lan gﬁn
dat dén su déng nhét. Mot mau duoc léy & bét ¢t diém nao cling thoa man. Vi cac
dong song 16n hoidc noi nuéce khong c6 kha ning tron déu can 1y nhidu mau hon, &
nhiéu diém va tai mot s6 do siu, roi tron lai dé co duge mot mau tong hop.

Khi 14y mau can tranh cac ngudn 6 nhiém, xa cic dap hodc thio nudc, cac
vung khong dai dién nhu ving nudc dong, c6 thay doi dot ngot vé bo, vung do céac
dong vao tao ra... trur khi xac dinh anh huon cia nhitng diéu kién cuc bd.

d) Binh chira mau

Binh chtra mau phai lam bang vat liéu khong phai mau va trudc khi dung phai
dugc 1am sach toan bo. Thily tinh bén héa hoc, polyétylen 1a nhiing vat lidu thich
hop. Pay binh bang nut thily tinh da duoc rira sach hodc bang nhwa voi nhiing chat
vién thich hop.

e) Nhitng qui dinh khéc

Lay mot thé tich mau t6i thiéu 1a 2 lit, t6t hon 1a 4 lit. Nén dé mot khoang thoi
gian cang ngan cang tot giita lic 1dy mau va lac phan tich mau. Trong mot sb diéu
kién nén phan tich ¢ hién truong dé dam bao két qua tin cay.

Bing 1-30. Nhitng qui dinh chung trong ldy mau va bdo qudn mau nwdc

Phép thw Thé t,ich cin Binh chira Bio quan Thoi gi~an
thiét, ml giir mau
bo pH 25 Nhuya hoac thuy tinh | Lanh 4°C (tai chd) 6 gio
Ion sunphat 50 Nhua hoac thuy tinh Lanh 4°C 7 ngay
Ion clorua 50 Nhuya hoac thuy tinh Khéng can 7 ngay
Can khong 100 Khong qui dinh Loc tai chd 6 thang
tan

8.2.2  Xdc dinh do pH cua nudc theo ASTM D1293
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a)

Phuong phap do d6 pH cua nudce trong phong thi nghi€ém

Thiét bi thr

chinh nhiét d6 tu dong hodc bang tay déu ¢ thé dung duoc;

bién cyc thuy tinh;

tinh, nhu mét dién cuc lién két;

Thiét bi cip nhiét.

Dung cu do d¢ pH phong thi nghiém: k¥ thuat s6, do tay hay tu dong, hi¢u

bi¢n cuc tham khao: dugc sir dung riéng bi¢t hodc dua trén than di¢n cuc thuy

b)  Hoa chét thi
Dung dich chuén - d6 pH cua cac dung dich chuan duoc liét ké trong bang sau.
Bing 1-31. P pH cia cdc dung dich chudn
Nhiét Tetroxalate Tartrate Phthalate | Photphat Borax NaHCO, | Ca(OH),

do, | KHC,0,.H,C,0,2H,0 | KHC,H,0, | KHC,H,0, | KH,P,0, | Na,B,0,.10H,0 | hoac

'C Na,CO,

0 1,67 4,00 6,98 9,46 10,32 13,42
5 1,67 4,00 6.95 9,39 10,25 13,21
10 1,67 4,00 6,92 9,33 10,18 13,00
15 1,67 4,00 6,90 9,28 10,12 12,81
20 1,68 4,00 6.88 9,23 10,06 12,63
25 1,68 3.56 4,00 6.86 9,18 10,01 12,45
30 1,68 3.55 4,01 6.85 9,14 9,97 12,29
35 1,69 3.55 4,02 6,84 9,11 9,93 12,13
40 1,69 3.55 4,03 6,84 9,07 9,89 11,98
45 1,70 3.55 4,04 6.83 9,04 9,86 11,84
50 1,71 3.55 4,06 6.83 9,02 9,83 11,71
55 1,72 3.55 4,07 6,83 8,99 11,57
60 1,72 3.56 4,09 6,84 8,96 11,45
70 1,74 3.58 4,12 6,85 8,92

80 1,77 361 4,16 6.86 8,89

90 1,79 3.65 4,19 6.88 8,85

95 1,81 3.67 421 6,89 8,83

¢)
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Céc dung dich chuan khac: co thé sir dung dung dich chuan khac mién 1a két
qua tim duogc khong sai khac qua 0,02 d6 pH .

Cac dung dich thuong pham: cic dung dich thwong pham khong duoc phép
dung cho thi nghi¢m nay.

Chuén hoa thiét bi
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Bat thiét bi, dén khi noéng 1én theo qui dinh ctia nha san xuét. Rira sach dién
cuc thuy tinh, dién cuc tham khao va binh dung mau béng nudc sach. Lui y nhiét do
nude thi nghiém. Chon it nhat 2 dung dich chuan ma gia tri 46 pH quy dinh & bang
3.30. Piéu chinh nhiét d6 dung dich chudn chénh léch khong qua 2°C so véi nhiét
do cua dung dich can thi nghi¢m. b6 dung dich chuan dﬁy binh chtra sao cho ngap
hét cac dién cuc ngap. Khudy déu dung dich. Pit gia tri @ pH cua dung dich chuan
nhu bang 3.30. Trat khdi binh chira va lam lai, lan luot sir dung céc ph'?m chia cua
dung dich mau, cho dén khi 2 1an doc lién tiép thu duogc ding nhu quy dinh. Sai
khéc gia tri d§ pH cua dung dich chuéin trong cac lan doc khong qua 0,02 d6 pH.

Rura dién cuc va binh dyng mau 3 lan béng nude. Do dung dich chuén thir 2
vao binh chira mau va do d6 pH. Diéu chinh nhiét 46 dung vé6i gia tri clia cia dung
dich chuén. Dung thém cac phan chia ctia dung dich thtr 2 nhu trén cho dén khi 2 s6
doc lién tiép khong khac nhau qua 0,02 do pH. Thiét bi duoc chép nhén néu sb doc
d6 pH cua dung dich chuan ther 2 phu hop véi gia tri d6 pH duoc 4n dinh cia no sai
khac khong qua 0,05 (hodc nhé hon) dé pH.

d)  Tién hanh thir

D6 miu nudc vao trong cde thuy tinh sach cung véi thanh khuéy va mot nhiét
ké. Khuéy déu trude khi do pH. Néu can, khuéy manh dé tron 13n cac pha khong
déng nhét trong mau nude. Dung khuéy trong thoi gian do néu quan sat théy s6 doc
bi dao dong.

Pua cac dién cyc vao va xac dinh so bo gia tri ¢ pH. Tién hanh do lién tiép
céc phan chia ciia mau thu, hai phan khong khac nhau qua 0,03 d6 pH va thay doi
khong qua 0,02 d6 pH trong 1 phut.

Ghi lai @6 pH va nhiét do ctia mau.

° Phuong phap thuong ding dé do do pH cua nudc
a)  Thiét bi thir

Dung cu do d6 pH trong phong thi nghi¢m;

bién cuc thuy tinh;

bién cuc tham khao;

Thiét bi cap nhiét;

Thiét bi do d6 pH:

Hop dung dién cuc: hop dung toan bo dién cyc va mau (co thé diéu chinh
nhiét 6 dat dén 100°C va ap suét t6i 1034kPa, hop dung loai ngdm nudc dé do méo
trén cac dong chay hay thung chura, khong che hoan toan cac dién cuc, co thé s
dung dugc ¢ do sau dén30m.

Bo truyén tin hi¢u: dién cuc thuy tinh c6 dién tré chi cho phép dong dién cuc
nhé chay qua. Day cép cin dugce dung dé ndi dién cuc véi thiét bi do do pH. Tin
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hiéu c6 thé truyén xa t6i 300m. Tuy nhién, dudng truyén dai s& lam 0 ri tin hiéu va
song dién.

Tai d6 pH: dau ra cua thiét bi doc 1ap véi dién cuc do dé phong ngtra mach
tiép dat khi do pH cta mau tiép dt va ndi vao may tinh, hé théng diéu khién, hé
thdng phan tich s6 liéu thu hodc thiét bi khac.

b)  Hoa chét th

Cac dung dich chuin thuong phém: cac dung dich c6 d6 pH gﬁn 4,7 va 10, 3
pH chinh x4c va nhiét d6 ding dugc cung cap bdi nha san xuét.

¢)  Chuan hoa thiét b

Bat thiét bi, dén khi noéng 1én theo chi dan cuia nha san xuét. Rura sach dién
cuc, thiét bi cép nhiét va binh dung mau béng nude sach 3 1an. Tao ndi dan dong
chat long sach néu mot 6ng ndi lién boc ngoai dién cuc mau duoc st dung. Néu cép
nhiét bang tay, can ghi lai nhiét 46 cia mau nude va diéu chinh nhiét 6 cua thiét bi
do cho phu hop .

Chuan héa truc tiép: Chon 2 dung dich chuan c6 do pH gﬁn béng do pH du
doan ctia mau nude. Piéu chinh dung dich dém chénh 2°C so véi nhiét d6 cia miu
nude. Pd dung dich th nhét dﬁy binh chira, ngap céac di¢n cyc. Diéu chinh d6 pH
da biét ciia dung dich chuan. Lap lai véi cac phan dung dich chuan cho dén khi tri
s6 pH ctia 2 1an do lién tiép khong léch nhau qua 0,02 don vi pH. Rira cac dién cuc
va binh chtra 3 lan bang nudc sach. D6 dung dich chuan tht 2 vao binh chira va do
d6 pH. Piéu chinh dén khi sé doc twong umg v6i nhiét do ding cua dung dich
chuan thir hai. Dung thém cac phan chia con lai ctia dung dich mau thir 2, 1am nhu
v6i dung dich thtr nhat.

Chuén ho4 gian tiép: quy trinh nay duoc st dung khi viéc thao cac dién cuc do
do pH tir dong nudc hay binh chira khong thuan. Chuan hoa thiét bi do pH trong
phong thi nghiém. Ldy miu nuéc & xung quanh dién cuc hay chay qua hop dung
dién cuc. Str dung thiét bi tiéu chuan trong phong do ngay d6 pH ctia mau nudc nay.
Diéu chinh sé doc clia bo phan phan tich dén gia tri pH ctia mau nude vira lay. Lap
lai qué trinh cho dén khi sd doc 2 1an do 1a khong chénh nhau qua 0,05 don vi pH
hay trong gi6i han duoc chap nhan.

d)  Tién hanh thu

Chuén hoa thiét bi va ria dién cuc 3 lan béng nude sach. P46 miu nude vao
trong coc thuy tinh sach c6 nhiét ké va thanh khudy. Khudy déu trong subt thoi gian
do d6 pH. Khi can thiét, khudy du manh dé tron cac pha khong dong nhit trong mau
nudc.

Gén céc dién cuc vao va xac dinh so bd gia tri do pH. Do lién tiép cac phén
chia ctia mau nude cho dén khi s doc 2 1an lién tiép khong sai léch qua 0,05 don vi
pH. Néu mau nuée t6t chi can hai phﬁn chia. Ghi lai d6 pH va nhiét d6 mau.
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8.2.3 Xac dinh ham lwong ion sunphat theo ASTM D516
a) Thiét b ther

Quang ké — sir ding mot trong nhitng dung cu sau theo thir ty wu tién: dung cu
do do duc, quang pho ké duoc sir dung tai 420nm véi ving sang 4 dén 5 cm, quang
ké loc vo1 bd loc mau tim ¢d tdi da gén 420nm va vung sang 4 dén 5 cm;

DPong ho bim gio;

Thia do: dung tich 0,2 dén 0,3 ml.
b)  Thudc thir

Nudc cit

Bari clorua: Tinh thé cua bari clorua (BaCl,.2H,0) duogc chin bai 20 dén 30
mang ludi. Dé chuan bi trong phong thi nghiém , trai cac tinh thé trén kinh quan sat
16n, séy kho trong 24h, che chin dé loai bo céc tinh thé khong du 20 dén 30 mang
ludi, va chira ching trong binh sach va kho.

Thudc thir (1): P6 30 ml axit clohidric dac (HCI), 300 ml nudc thir, 100 ml
v6i ethanol hodc isopropanol 95% va 75g nari clorua (NaCl) vao mdt binh chtra.
Thém 50 ml glycerol va tron 1an.

Dung dich sunphat tiéu chuan (1 ml = 0,100 mg SO,): Hoa tan 0,1479 g nari
sunphat khan (Na,SO,) trong nudc, va pha loang véi nude téi 11 trong mot khuon
do thé tich.

c) Kiém tra

Dung mot luwong thich hgp dung dich sunphat ti€u chuin va chuin bi mot
duong cong kiém tra cho biét ham lugng cua ion sunphat tinh bang mg/l bang cac
sb doc trén quang ké. Chuén bi céac dung dich chuan béng cach pha loang 0,0; 2,0;
5,0; 10,0; 15,0; 20,0; 30,0 va 40,0 ml dung dich sunphat tiéu chuin véi nudc téi thé
tich 100 ml trong binh dong. Nhiing dung dich nay lan lugt c6 ndong do ion sunphat
12 0,0; 2,0; 5,0; 10,0; 20,0; 30,0 va 40 mg/1.

Ghi chii 1: Mot dwong cong kiém tra khéc biét phdi dwoc chudn bi cho tirng
quang ké va mot dwong cong mdi phdi dwoc chudn bi néu can thay déi pin, den, bé
loc hodc néu bat ky sw thay thé ndo khéc ciia dung cu hodc cac thuéc thir dwoc thuc
hién. Kiém tra dwong cong véi moi chudi thi nghiém bang cdch thir 2 hodc nhiéu
hon cdc dung dich véi cdc nong dé sunphat da biét.

d)  Tién hanh thu

Loc mAu néu miu bi duc va diéu chinh nhiét d6 tir 15 dén 30°C. Hat khoang

100ml hoic it hon mot mau sach chira trong tir 0,5 dén 4mg ion sunphat vao mdt

cdc thi nghiém dung tich 250ml. Pha lodng t6i 100ml bang nudc néu can va thém
5,0 m, thudc thir (1).
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Ghi chu 2: Trong dung dich BaSO,, viéc xac dinh dwoc néng do cua sunphat
duw6i mire 5 mg/l la rdt khé. Piéu nay cé thé thuc hién bang cach lam ¢é ddc mau
hodc bang cach thém 5 ml dung dich sunphat tiéu chuan (Iml = 0,100 mg SO/ )
vdo mau trude khi pha lodng thanh 100 ml. Tirc la di thém Smg SO, vio madu, can
phdi khdu triv trong két qud cudi cing.

Tron déu trong dung cu khuéy. Khi dung dich dang duoc khuéy déu, thém mot
thia tinh thé BaCl, (0,3 g) va bit dau dinh thoi gian luon. Khudy déu trong 1 phat
v6i toe do khong thay doi.

Ghi chii 3: Nén duy tri toc do khudy khéng thay doi trong toan bg qud trinh thi
nghiém. Do dé can sir dung que khudy tir.

Ngay sau khi khuéy xong, dd dung dich vao mdt khoang va do do véan duc véi
khoang thoi gian do 13 30s trong vong 4 phat. Ghi s6 doc 16n nhit dat duoc trong
vong 4 phut. Néu miu c6 mau hodc van duc, tién hanh cac bude thir nhu trén véi
mau con lai khong thém bari clorua BaCl,.

e)  Tinhkét qua

Chuyén cac sé doc trén quang ké nhan dugc tir mau sang don vi mg/l ion
sunphat (SO4>) bang cach st dung dudng cong kiém tra duoc miéu ta trong muc c.
8.2.4 Xac dinh ham luwong ion clorua theo ASTM D512
o Phuong phap chuan do bang thily ngan

Phuong phap thi nghiém nay duogc st dung khi ham luong ion clo tu 8 -
250mg/1.

a)  Thiét bj va hoa chat thir

6ng buret nho 1 — 5 ml véi vach chia 0,01ml;

Nudce oxy gia (H,O0, 30%);

Dung dich hydroquinon (10 g/l): cho 1g hydroquinon nguyén chit vao nudc
r0i pha lodng thanh 100ml;

Dung dich nitorat thuy ngan tiéu chuan (0,025N): Cho 4,283g nitrat thiiy ngan
(Hg(NOs),.H,0) vao 50ml nudc da dugce pha véi 0,5ml axit nitric HNO; déc. Pha
lodng dung dich vé6i nuée téi 11. Loc dung dich néu can rdi trung hoa bang dung
dich NaCl;

Dung dich chat chi thi hdn hop: Hoa 0,5g tinh thé diphenylcarbazone va 0,5g
bromophenol mau xanh vao 75ml rugu étylic (95%) va pha loang ti 100ml bang
ruou. D6 vao chai mau nau véi thoi han bao quan dudi 6 thang;

Axit nitric (3+977): tron 3 thé tich axit nitric HNO; v&i 977 thé tich nuée;

Gidy chi thi d6 pH: thudc loai dai rong, c6 thé xac dinh ¢6 pH tir 1 - 11;
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Dung dich NaCl tiéu chuin (0,025N): sdy kho vai gam NaCl trong 1gio &
600°C. Cho 1,4613g mubi kho vao trong nuée va cho thém nudc téi 11 ¢ nhiét do
25°C trong mét binh thuy tinh;

Dung dich kiém hydroxyt (10g/1): cho 10g NaOH vao nudc va hoa tan thanh
11.

b)  Tién hanh thu

Dung mot thé tich miu thir chira khoang nho hon 20mg ion Cl, hoa tan mau
thir vo1 nudc téi khoang 50ml néu can. Xac dinh mot chat chi thi mau tréng cho
50ml hon hop clo va nudec, tién hanh tuong tu cho mau thir.

Cho 5 — 10 giot dung dich hdn hop chét chi thi va lac hodc khudy lo. Néu xuat
hién mau d6 hodc xanh tim thi cho thém HNO; (3+977) va lac cin than cho dén khi
chuyén sang mau vang. Cho thém 1ml axit. Néu miu vang hay da cam xuét hién
ngay khi cho hdn hop chit chi thi thi cho thém dung dich NaOH (10g/1) réi lic can
than cho dén khi chuyén sang xanh tim; sau d6 cho thém HNO; (3+977) va lic cho
dén khi xuat hién mau vang va cho qua thém 1ml dung dich axit (ghi cha 1).

Ghi chi 1: Viéc axit hoa nhim lam cho d6 pH dat tir 3 - 3,5. Mau thr axit
dugc xac dinh do pH sé khong dugc dung dé x4c dinh ham lugng clo, boi vi vige st
dung nhu vay sé€ xuét hién sai s6 do su tap trung ham luong clo. Pé diéu chinh
chinh x4c d6 pH ctia mau thir ¢6 ham luong clo thap, can ding thiét bi hop 1i dé thi
nghiém cho mot mau thir dé xéac dinh udc sd hay nhiing cach xu li can thiét dé xur i
mau th.

Chuan dung dich bang dung dich Hg(NOs), 0,025N cho dén khi xuét hién mau
xanh tim. Ghi lai s6 ml dung dich Hg(NOs), di ding trong mdi truong hop.

Ghi chu 2: Viéc st dung cac chét chi thi va sy c6 mat cta ion kim loai nang co
thé 1am thay d6i mau dung dich ma khong anh huong dén sy chinh xac cia thi
nghiém.

Néu c¢6 ion cromat véi ham lugng nhé hon 100mg/l va khong cé ion sat, st
dung hdn hop chit chi thi alphazurin bién tinh va axit hoa miu thir nhu d3 mo ta &
trén nhung d6i v6i do pH = 3 kiém tra bang gidy thir. Chuan dung dich nhu 43 mé
ta ¢ trén nhung cudi cung s€ dat dugc mau tia 6liu.

Néu c6 ion cromat v&i ham lwong 16n hon 100mg/l va khong c6 ion sat va thi
cho 2ml dung dich hydroquinon va tién hanh tuong ty.

Néu c6 ion st va c6 hodc khong co6 ion cromat thi st dung mot thé tich mau
thir chira nho hon 2,5mg ion sit hay hdn hop ion sit cong véi ion cromat. Cho 2ml
dung dich hydroquinon va tién hanh tuong tu.

Néu c6 ion sunphat thi cho thém 0,5ml H,O, dé dugc 50ml mau thir va dung
trong binh Erlenmeyer va tron trong 1 phut. Sau dé thi nghiém tuong ty.

c) Tinh két qua
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Ham luong ion clo, theo mg/l, trong mau thir géc dugc tinh bang cong thic:
Ham lugng clo, mg/l = [(V1 — V2) x N x 35453]/S

Trong do :

V1- Dung dich Hg(NO3), tiéu chuan can dé chudn mau tht, ml;

V2- Dung dich Hg(NO0;), tiéu chuan can dé chuan mau khong, ml;

N- Néng d6 dung dich Hg(NO;), tiéu chuin;

S- Mau thir str dung trong thi nghiém, ml.

D6 chinh xé4c theo phuong phap thi nghiém nay c6 thé biéu dién theo cong
thirc:

St=10,023X + 0,43
So=0,002X + 0,46
Trong do:
St- Do chinh xac chung, mg/l;
So- P06 chinh xac mdt lan tién hanh, mg/l;
X- Ham lugng ion clo dugc xac dinh.
o Phuong phéap chuan do bang nitrat bac

Phuong phap nay duoc dung chu yéu cho nuée chira ham lwgng clo tir 5mg/l
tré 1én, va nhitng yéu t6 chua biét nhuw mau sic hay su tap trung ham luong cua kim
loai nang lam phuong phép thi nghiém theo 3.2.4.1 khong thé ap dung duoc.
Phuong phap nay dugc st dung khi ham luong clo tir 8,0 — 250mg/1.

Nuéc duge diéu chinh dé dat duoc do pH khoang 8,3 va dugc chuén béng
dung dich nitrat bac v6i su cd mat ctua chét chi thi cromat kali. Thi nghiém két thuc
khi xuét hién duy nhat mau d6 gach ciia cromat bac.

a)  Hoa chat thir

Nudc oxy gia (30%) (H,0,);

Dung dich chat chi thi phenolphtalein (10g/1);

Dung dich chét chi thi cromat kali: Hoa 50g cromat kali (K,CrO,4) vao 100ml
nudc, va tron thém nitrat bac (AgNOs3) cho dén khi két tia mau d6 nhat xuat hién.
Giir hdn hop ¢ diéu kién tiéu chuan tranh anh sang trong it nhat 24 gio sau khi tron
thém (AgNO3). Sau d6 loc dung dich dé loai bo két tiia va pha lodng thanh 11it bang
nudc;

Dung dich chuén, nitrat bac 0,025N: nghién khoang 5g tinh thé nitrat bac
(AgNO;) va sdy dén khéi luong khong dbi & nhiét do 40°C. Hoa 4,2473g bot da
nghién va sdy khé vao nudc va pha lodng toi 11. Chudn hoé bing dung dich NaCl
tiéu chuan;
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Dung dich chuan NaCl 0,025N;
Dung dich Natri hydroxit 10g/1;

Axit sunfuric (1+19): cho can than 1 thé tich axit sunfuric ddm dac (H,SO,)
voi 19 thé tich nudc;

b)  Tién hanh thu

R6t 50ml mau thir hodc it hon, chtra 0,25 - 20mg ion clo vao mot binh sir
tréng. Néu c¢6 ion sunfit thi tron thém 0,5 ml H,O, vao mau thur, tron va dé it nhat 1
phut. Pha lodng thanh 50ml bing nudc néu can. Piéu chinh d6 pH voi
phenonphtalein (pH = 8,3), st dung H,SO, (1+19) hay dung dich NaOH (10g/1) (*).

Tron khoang 1,0 ml hon hop chét chi thi (K,CrOy) va tron. Nho can than ting
giot dung dich AgNOs tiéu chuan tir mot 6ng buret 25ml cho dén khi mau dé gach
(hay mau hong) xuét hién 6n dinh trong khip méu thir khi duoc chiéu sang bang
anh sang vang hay nhin bang anh sang vang.

Lip lai cac budc trén, mot nira mau ban dau, pha lodng téi 50ml bang nudc
(**).
c) Tinh két qua

Ham luong ion clo trong mau thir gbc, theo mg/l, dugc tinh bang cong thirc:

Ham lugng ion clo, mg/l = [(V1 - V2) x N x 70906]/S

Trong do :

V1- Dung dich AgNO; tiéu chuén thém vao dé chuin mau thir (*), ml;

V2- Dung dich AgNOs tiéu chuan thém vao dé chudn mau thir (**), ml;

N- Néng dd cua dung dich AgNOs tiéu chuén;

S- Thé tich mau thir géc trong 50ml mau thi nghiém, ml.

CAU HOI ON TAP
1. Céc thi nghiém kiém tra chét luong cat xay dung;
2. Cac thi nghiém kiém tra chét lugng cua da dam va soi;

3. Cac thi nghiém kiém tra chat luong ctia nude.

Chuong 2
THi NGHIEM VOI VA XI MANG POOC LANG
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V6i va xi mang 1 nhitng vat liéu chinh dé dung trong xay dung cau va

duong. Chuong nay sé trinh bay cac thi nghiém chil yéu dé dénh gia cac chi tiéu co
1y ho4 cua voi va xi mang theo TCVN va mdt so tiéu chuan qudc t€ nhu AASHTO

va ASTM.

1. Thi nghiém véi can xi xay dung TCNV 2231-93.

1.1.  Yéu ciu kj thugt
Bdng 2.1

hon.

Tén chi ticu Vi cuc va voi bot Voi

nghién hydrat

1. Toc d6 voi, tinh bang phut.

a. To1 nhanh khong 16n hon 10 10 10

b. T6i trung binh khong 16n hon 20 20 20

c. T6i cham, 16n hon 20 20 20

2. Ham luong MgO, tinh bang %, khong 16n hon. 5 5 5

3. Tong ham luong (Ca) + MgO) hoat tinh bang %,

khong nhé hon. 88 80 70 710

4. Ham lugng CO,, tinh bang % khdi lugng 16n hon 2 4 6

5. Ham luong mat khi nung, tinh bang % khong 16n 5 10

6. D nhuyén ciia voi toi, tinh bang 1kg, khong nho
hon.

24 2,0 1,6

1. Ham lugng hat khong t6i1 dugc cua voi cuc, tinh 5 7 10
bang % khong 16n hon.
8. D0 min cua voi bot, tinh béng %, khong 16n hon
Trén sang 0,063 2 2 2
Trén sang 0,008 10 10 10

9. D9 4m tinh bang %, khong 16n hon.

Chul thich: Chi tiéu (7) chi dp dung doi véi véi cuc va chi tiéu (8) chi dp dung

doi voi voi bot.

1.2. Phwong phap thw

Vi can xi cho xay dung dugc nghiém thu cho tung 16, khoi luong mdi 16

khéng 16n hon 60 tan.

Khéi lwgng mau dé kiém tra chat lugng ctiia mdi 16 khong it hon 30 kg ddi véi

voi cuc va khong it hon 20 kg d6i véi voi bot.
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Mau duoc lay ¢ 10 vi tri rai rac toan 16 véi voi cuc va lay ngau nhién ¢ 10 bao
rai rac toan 16 véi voi bot, sao cho cac mau lay ra dai dién cho toan 16.

Cac mau voi sau khi ldy dugc dung trong bao c6 16p cach 4m hodc hop kin va
bao quan noi kho rao. Vi voi cuc, mau dugc dap nho qua sang c6 dudng kinh 16
20mm. Tron déu rdi rat gon bang phuong phap chia tu lay ra 5 kg dé xac dinh cac
chi tiéu d6 nhuyén, ham luong khong ddi, khdi lugng thé tich voi toi.

Lay tiép 500g voi dd qua sang ¢ kich thudc 16 20 mm va nghién lot qua sang
¢6 kich thude 16 0,09 mm. Tron déu rdi bang phuong phép chia tu lay ra 100g dem
nghién tiép lot qua sang c6 kich thudc 16 0,08 mm. Mau di chuan bi dugc bao quan
trong binh thuy tinh kin.

Véi voi bot, tron déu va rit gon bang phuong phap chia tu 14y ra 300g cho
bao binh thuy tinh kin. Mau con lai dung trong bao cdch am dé thi nghiém do
nhuyén véi t6i va ham luong hat khong toi.

Dung cu hoa chit.

Can c6 do chinh xac 0 ,11gva 0,01g; Tu sdy (150 = 10°C); Bép dién; Lo dién
1000°C; Chen Platin; Binh hut am; Cdi sir, s6i ma ndo; Binh tam gi4c: 500ml, 250
ml, 150 ml; Qéc th}l}"/ :cinh; Phéu thuy ti’nh; Thung t61 voi; Dung cu xac dNinh toc do
to1; Pipep; Dong ho bam gidy; Nhiét ké thuy ngan; Sang co kich thudce 16 0,063,
0,009, 0,008, 20 mm; A xit clohydric; Chi thi phé- nol;

1.2.1. Xac dinh nhiét d¢ va toc do toi

Can 10g ngﬁu d3a duoc chuan bj cho vao binh tam giac db tiép 20 ml nudc ¢
nhiét d6 20°C rdi day ngay nut binh c6 gan nhiét,ké, sau 30 giay lac nhe binh mgiu,
phai thuc‘mg xuyén theo doi nhiét dJ trén nhiét ké. Ctr 1 phut doc nhiét d mdt lan
cho dén khi trong 3 phut nhiét d6 khong tang qua 10°C thi dirng thi nghiém. Nhiét
do to1 1a nhiét don dat dugc khi dung thi nghiém.

Téc do toi 1a thoi gian tinh bang bang phut ké tir khi d6 nude dén lac nhigt do
dat cao nhat .

1.2.2. Xac dinh ham luong MgO+CaO

Xéc dinh ham lugng (CaO + MgO) hoat tinh khi ham luwgng MgO trong voi1
khong 16m hon 5%.

Tién hanh thi nghiém

Léy khoér}g 4-5 g mau di duoc chuén bi. Dung cdi stt hodc cbi ma ndo nghién
min. Can 1g mau nghién (v6i1 hydrat can 1 - 1,2 g)

Cho vao binh tam giac dung tich 250 ml, cho tiép 150 ml nude cat va 15-20
hat cudm thuy tinh vao binh rdi day bang pheu thuy tinh va dun nong trong 5 phut
(khong dugc dun soi). Rira thanh binh va phéu bang nudc cat nong rdi nho 2-3 giot
phenolphtalein 1% vao dung dich, chuan bi dung dich bang axit clohydric IN t&i
khi mat mau hong.

Sau 5 phut, dung dich khong xuit hién mau hong tir thi nghiém két thuc.

Tinh két qua.
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. Tépg ham lugng (CaO+ MgO) hoat tinh trong vo6i cuc, voi bot nghién , tinh
bang phan tram, theo cong thirc.
A
X =——x100%
650

Téng ham luong (CaO+ MgO) hoat tinh (X) trong vo1 hydrat, tinh béng phén
tram theo cong thtrc:
V,x2,804K
=—="77100
m(100 —w)
Trong do:
V- La thé tich a xit clohydric 1N tiéu tén, ml.
K- La hé sé diéu chinh cho d6 chuan ciia dung dich axit clohydric 1N
m- La khoi lugng mau thi nghiém, tinh béng g.

2,084- 1a lugng can xi xit twrong ung voi 11 ml dung dich HCL 1N nhan véi
100.

w- La d6 4m cua voi hydrat, tinh bang %.
1.2.3. Xdc dinh eong nude can thiét dé t6i va do nhuyén cia véi toi.

Dung cu dé t6i voi 1a mot hop gd trong do co lot ton trang kém, day hop tron
c6 dién  1.000cm?, chidu cao hop 40cm. Hop c6 nap day va hai quai cam.

Tién hanh thir va tinh két qua.

Can 5 kg mau da duoc chuan bi rdi rai déu vao day hop toi voi. Do tir 8-12 1t
nudce vao hdp, dung thanh go khudy déu va san bang mat mau.

Sau khi voi hét voi, néu thiéu nudce phai dd thém dé muc nude cao hon mit
mau khong it hon 2cm. DBy nap hop lai va dé yén 24 gid, sau d6 hat hét nudc thira
trén mat ho voi.

Lay tong luong nude d6 vao trir luong nudce hut ra, ta duoc lugng nude can
thiet de toi.

Do chiéu cao hd voi theo phuong phap thing dimg bang nude co vach sin.
Moi cm chiéu cao do dugce tuong trng véi 1 lit voi toi. Chiéu cao do dugce tinh bang
cm chia cho 5 thi dugc d¢ nhuyén cua voi toi.

Do nhuyén cua voi t6i thu duge 1kg voi cuc.
1.2.4. Xac dinh khoi lwong thé tich ciia véi tdi

Khudy déu 1-2 phut voi da t6i. Sau d6 cho vao binh c6 thé tich 1 lit di dugc
can san. VOi to6i cho vao binh lam 3 l1an sau moi lan lac nhe binh dé voi t61 duoc
phéan bo déu. Khi du 1 lit thi dem can cd binh lan voi.

1.2.5. Xac dinh ham luong hat khong toi

Khuay déu 1-2 phut voi da to1, ro1 can mot lugng voi twong ung voi 1kg voi
chua t6i, cho nudc vao l1am loang va khuay déu. Tiép d6 dung nudc rira voi toi trén
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sang c6 kich thude 16 0,063 mm dén khi nudc qua sang hét duc. Siy phan con lai
trén sang & nhiét do 105 + 5°C dén khéi lugng khong doi.

Ham luong hat khong t6i (Kt), tinh bang phan tram (%) , theo cong thic.

K, = i 100
1000

Trong do:

G- La khdi luong phan con lai trén sang, tinh bang g.

1000- La 1kg voi chua t6i, tinh bang g.
1.2.6. Xac dinh do min cua voi bot

~ Cén 50g voi bot da dugc chuan bj theo diéu 3.4 da dugc say ¢ 105 +5° C dén
khoi lugng khong doi. Dung sang ¢6 kich thud 16 0,063mm va 0,008 mm sang mau
dé khi lot qua sang khong 16m hon 0,1g trong mdt phut.

Can phan con lai trén mdi sang.

Do min cua voi bot, tinh béng % theo cong thurc.
_ Gx100
= G,

Trong do:
G- 1a khéi lwong phan con lai trén mdi sang, tinh bang g.

G- 1a khbi lvong miu dem sang, tinh bang g.

2. Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu ctia xi miang podéc ling theo TCVN

Xi mang la nhitng ,chét két dinh vo co ran trong nude, duge su dung rong r~€1i
trong xay dung. Trén thé gioi hién nay c6 rat nhicu loai xi mang, pho bién nhat van
xi mang podc lang. Xi mang podc lang co uu diém 1a cuong do cao, ran chic trong
nudce, chiu lra tot . TUr d6, nguoi ta ché tao ra vira, bé tong xi mang c6 kha ning
dap ung cac yéu cau xay dung da dang. Vi vdy, xi miang podc ling dugc coi 1a mot
vat li¢u chu y€u cua xay dung co ban.

Ximang pooc lang phai dat dwoc moi qui dinh cia tiéu chuan vé chat luong.
Du chi mgt trong cac yéu cau dudi day khong dam bdo, nd s€ bi coi 1a khong dat qui
cach
2.1. Cac chi tiéu ky thudt cua xi mang podc lang theo TCVN 2682-1992

Ximang podcling gdm cac mac sau: PC30; PC40, PC50

Trong do:

PC- ky hiu cho xi mang podc lang (portland cement).

Céc tri s6 30, 40, 50 1a gidi han bén nén sau 28 ngay, tinh béng N/mm?, xéc
dinh theo TCVN 4032-95.
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Chat luong ciia ximing podcling ddi véi timg mac dugc qui dinh theo bang

sau.
Bdng 2.2
Tén chi tiéu Mac
PC30 | PC40 | PC50

(@) 2)
1. Gi6i han bén nén, N/mm?, khong nhé hon:
- Sau 3 ngay 16 21 31
- Sau 28 ngay 30 40 50
2. Do nghién min
- Phan con lai trén sang 0,08mm, % khong 16n hon 15 15 12
- Bé mit riéng xéac dinh theo phuong phép Blaine, cm?/ g
khong nho hon. 2500 1500 1800
3. Thoi gian ninh két
- Bit dau, phut, khong nho hon 45
- Két thuc, gio, khong 16n hon 10
4. B¢ 6n dinh thé tich, xac dinh theo phwong phap Lo
Satoli€, mm, khong 16n hon. 10
5. Ham lugng anhydric sunfuric (SO;), % khong 16n hon. 3,0
6. Ham luong mat khi nung (MKN), %, khong 16n hon. 5,0

2.2, Quy tic ldy mdu thi nghi¢m va chudn bi theo TCVN 4787-89 va 4029-85
2.2.1. Quy tic ldy mdu

Dé thi nghiém, xi mang can phai 1dy mau ¢ ting 16. L6 xi ming 1a s6 luong
cua cung mat loai xi mang vdi cung mot loai bao gdi hodc khong bao gdi duge giao
nhan cung mét lac.

’ Mau xi mang dé thu 1a rp?lu trung binh délm~ bao dai‘dién cho 16 hang, dél}g
nhat va duoc lay ra tir cac mau ban dau. Cac mau ban dau dugc gop thanh mau
chung, trén déu va rat gon theo phuong phap chia tu dé¢ c6 mau trung binh. Khoi
lrong mau trung binh thi nghiém phai dam bao khong it hon 15kg d€ kiém tra cac
chi tiéu co ly; 200g dé phan tich hoa hoc.

Céach 1ay mau ban dau:
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Liy mau xi ming tir bao. Liy ra mot s6 bao ndm rai réc trén hai mat cat dung
vuong goc phan 16 xi mang thanh 4 phan. So6 lugng bao lay ra tir 5 — 10 bao tuy theo
0 16 tai dia diém lay mau. Moi bao lay mot mau ban dau khoi lugng bang khoi
lugng mau trung binh thi nghiém.

Lay mau Xi mang roi. Tu may thao, trén thiét bi chuyen tai xi mang lay khong
it hon 10 miu ban dau. Tir cac phuong tién vén chuyen xi mang roi an dinh so
luong phuong tién ldy miu tir 3 — 6 mau tiy theo sb phuong tién van chuyén. Mdi
don vi phuong tién van chuyén lay mdt mau ban dau véi khoi lugng bang khoi
lugng mau trung binh thi nghiém.

Tai cac kho chtra xi ming roi, s6 luong mau ban dau duoc 1ay khong nho hon
10 tuong trng v41 10 vi tri ndm rai rac trong 16 xi mang

Mau thir ' phai dugc tién hanh thi nghiém ngay khong cham hon mot thang ké
tir ngay ldy mau va khéng cham hon hai thang ké tir ngay san xuét.

Trong khi cho thi nghiém, miu phai duoc bao quan noi kho rao va dé cach nén
dat khong thap hon 50cm. Trén dung cu bao quan phai ghi r6 tén xi mang, noi lay
mau, c& va sd hiéu 16, ngay san xuét, ngy 1dy miu, sé mau va ngudi 14y mau.

2.2.2. Chudn bi mau thir

Trudce khi thir mau xi mang phai sang qua sang co kich thudce 16 1,0 x 1,0mm,
phan con trén sang cén lai 161 mai d6 di. Khéi luong phan con lai trén sang tinh
bang % so v&i khéi lugng miu toan bd va ghi vao sb theo ddi thi nghiém.

Nhiét d6 trong phong bao dudng mau thir, phong thi nghiém va nudc trong bé
ngam mau phai dam bao 27 * 2 (N)C va phai ghi vao s6 theo ddi thi nghiém. Trudc
khi thtr, xi mang, nudc khudén mau, can dugc ddm bao diung nhiét do trong phong
thi nghiém.

Nudc dung dé thir va bao dudng miu phai 1a nuéc may thong thudng, khong
dung nudc giéng. Cat dung cho thi nghiém xac dinh cuong do xi méang phai la cat
tiéu chuén, thoa mén cac yéu cau ky thuat cua TCVN 6227-96. Khong cho phép
dung dung cu: khuon, bay, chdo, thia bang cac vat li¢u c6 phan Gmg v4i xi mang.
2.3.  Xdc dinh khéi lwong riéng ciia xi méing theo TCVN 4030-85
2.3.1. Thiét bj thir [

Chau nudc;

=2

Binh xac dinh khéi lwong riéng cta xi mang (hinh 2.1);

a €1
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Can phan tich;
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Ta sdy c6 b phan diéu chinh nhiét do.
2.3.2. Tién hanh thir

Dit binh xac dinh khéi lwong riéng vao chiau nudc cho phan {
chia d ctia n6 chim dudi nudce rdi kep chit khong cho ndi 1én. Nudce
trong chiu phai gitt & nhiét 46 27 + 2°C. D6 dau hoa vao binh dén  ~
vach sé 0, sau do ldy bong hodc gidy tham hét ddu bam vao cd binh Hinh 2.1
trén phan chua dau.
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Dung céan phén tich can 65g xi mang da dugc sdy kho & nhiét 6 105 — 110°C
trong 2 gid va dé ngudi trong binh hit am dén nhiét do phong thi nghiém. Lay thia
con xtc xi mang do tir tir it mot qua phéu vao binh cho dén khi muc chit 1ong trong
binh 1én t6i mot vach ctia phan chia d6 phia trén.

Lay binh d6 ra khoi chau nuéc xoay dang qua lai 10 phit cho khong khi trong
xi mang thoat ra. Lai dat binh vao chdu nudc dé 10 phat cho nhiét d6 cia binh bang
nhiét do ctia nudc rdi ghi myuc chat 16ng trung binh (V).

2.3.3. Tinh két qua

Khéi lwong riéng cua xi méng tinh bang g/cm’ theo cong thirc:

px=;

Trong do:
m- Khéi lugng xi mang dung dé thi, g;
V- Thé tich chat 1ong thay thé thé tich xi ming, cnr’.

Khéi lwong riéng cua xi mang tinh bang tri s6 trung binh cong cta két qua hai
lan thir.

2.4. Xac dinh dp min cua bot xi mang theo TCVN 4030-85
2.4.1. Thiét bi thir

Sang c6 kich thuéc 16 sang 0,08mm;

Can ki thuét c6 do chinh xac dén 0,01g;

Tu sdy c6 bo phan diéu chinh nhiét do.
2.4.2. Tién hanh thir

Can 50g xi mang da dugc siy & nhiét d6 105 — 110°C trong 2 gior roi dé ngudi
trong binh hit 4&m dén nhiét d§ phong thi nghiém. D6 xi mang vao sang da dugc lau
sach, day nap lai, dat vao may va cho may chay. Qua trinh sang dugc xem nhu két
thiic néu moi1 phit lwong xi mang lot qua sang khong qua 0,05g. Pem céan phan con
lai trén sang.

Do min cta xi ming tinh bang phan trim theo ti s6 gitta khdi lwong con lai
trén sang va khoi lugng mau ban dau, véi do chinh xac téi 0,1%.

Trong trudng hop sang bang tay thi mdi phut sang 25 cai va cir 25 cai lai xoay
sang di mot goc 60°, thinh thoang ding chdi quét mat sang.

Chii y: do min ciia xi mang cé thé xdc dinh theo phwong phdp do bé mdt riéng
2.5.  Xdc dinh dp déo tiéu chuin (lwong nwéc tiéu chuin) theo TCVN 6017-95

HO6 xi méng c¢6 do déo tiéu chuan khi né dat kha nang can thiét can lai sy lin
cua mét kim chuan. Luong nudc can thiét cho mot loai hdé nhu vay goi 1a lugng
nudc ti€u chuan.

2.5.1. Thiét bi thir
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Dung cu Vica dugc gan kim to. Kim to dugc 1am bang kim loai khong gi va co
dang mot tru thang, c6 chiéu dai hiru ich 1a 50 + Ilmm va duong kinh 1a 10 +
0,05mm. Khdi luong toan phan cta phan chuyén dong 1a 300 + 1g. Chuyén dong
cia n6 phai that thang ding va khong chiu ma sat dang ké ndo, va truc cta ching
phai trung voi truc kim to;

Vanh khau Vica dé chira hd duge lam bﬁng cao su ran, chit déo hodc thép
khong gi. Vanh khau c6 dang hinh nén cut, sau 40 £ 0,2 mm, duong kinh trong phia
trén la 70 + Smm va ¢ day la 80 £ Smm. Vanh khéu phai du cimg va phai c6 mot
tam dé phang bang thuy tinh c6 kich thudc 16n hon vanh khau va day it nhat 1a
2,5mm;

Can ¢6 do chinh xac dén 0,1g;

¢ ng dong c6 vach chia, c6 kha nang do thé tich chinh
xac déen 1%;

May tron phtt hop vé6i yéu cau cia ISO 679 hoic cac
dung

. ocu dé tron nhu bay, chio bang thép khong gi hodc
bang dong;

Pong hd bam gidy.

2.5.2. Tién hanh thir

a) Tron ho xi mang

Can 500g xi mang, chinh xac dén 1g. Can mot luong

b i T
Hinh 2.2. Dung cu Vica

nude 125g roi dd vao trong cdi tron hogc dung ong
dong c6 vach chia dé do lugng nudc dé vao cbi tron.

b6 xi mang vao nudc mdt cach can than dé tranh that thoat nude hodc xi
mang. Thoi gian d6 khong it hon 5 gidy va khong nhiéu hon 10 gidy. Ly thoi diém
két thuc d6 xi mang 1 thoi diém “khong”, tir d6 tinh thoi gian lam tiép theo. Khoi
dong ngay may tron va cho chay véi toc do thap trong 90 gidy.

Sau 90 gidy, dirng may tron khoang 5 gidy dé vét gon hd & xung quanh cbi vao
ving tron thém ciia may bang mot dung cu vét thich hop. Khai dong lai may va cho
chay ¢ toc do thap thém 90 gidy nira. Tong thoi gian chay may tron 1a 3 phiit.

Dé ngay ho vao khau da duoc dat trén tim dé phing bang thuy tinh c6 bdi mot
16p dau. D6 day hon khau ma khong nén hay rung qua manh. Dung dung cu c6 canh
thang gat ho thira theo kiéu chuyén dong cua nhe nhang, sao cho ho day ngang khau
va bé mat phai phang tron.

b) Thur 6 Iun
’ Gén kim to vao dung cu Vica, ’ha kim to cho cham tépl dé va chinh kim chi vé
s0 “khong” trén thang chia vach Nhac kim to 1én vi tri chuan vi van hanh.

Ngay sau khi gat phang mit hd, chuyén khau va tim dé sang dung cu Vica tai
vi tri ding tdm dudi kim to. Ha kim to tir tir cho dén khi n6 tiép xtic v6i mat ho. Gitt
& vi tri nay tir 1 gidy dén 2 gidy dé tranh téc d6 ban dau hodc gia toc ctia bo phan
chuyén dong. Sau d6 tha nhanh b phan chuyén dong dé kim to lun thang ding vao
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trung tam ho. Thoi diém tha kim to tir thoi diém sé “khéng” 1a 4 phit. Doc sb trén
thang vach khi kim to ngurng 1an, hoac doc tai thoi diém 30 giay sau khi tha kim to,
tuy theo viéc nao xdy ra sém hon.

Ghi lai sb doc, tri s6 d6 biéu thi khoang cach giira dau kim to véi tAm dé.
Pong thoi ghi lai lwvgng nudc cia ho tinh theo phan tram khoi lugng xi mang. Lau
sach kim to ngay sau moi lan thir lan.

Lap lai phép thir véi hd c6 khdi lwong nude khac nhau cho téi khi dat duge
mot khodng cach gilra kim to voi tam dé 1a 6mm + 1mm. Ghi lai luong nudce cua hd
nay, tinh bang phan trim so v&i khéi lugng mau xi ming, 1y chinh xac dén 0,5%
va coi do6 1a lugng nudc cho do déo chuén.

2.6. Xdc dinh thoi gian ninh két ciia xi mang theo TCVN 6017-95

Thoi gian ninh két duge xac dinh béng cach do do lun sau cua kim Vica vao
hd xi mang c6 do déo tiéu chuén, cho dén khi n6 dat dugc gid tri quy dinh.

2.6.1. Thiét bi thir

Dung cu Vica duoc gan kim nho. Kim nho 1am bang thép va c6 hinh try thang
v6i chiéu dai hitu ich 50 £ 1mm va duong kinh 1,13 + 0,05mm. Téng khdi lwong
cua bo phan chuyén dong 12 300 £ 1g;

Céc thiét bi khac nhu thi nghiém xé4c dinh do déo tiéu chuan.
2.6.2. Tién hanh thir
a)  Xac dinh thoi gian bat dau ninh két

Truée khi thtt can hiéu chinh dung cu Vica da dugc gén kim nho, béng cach
ha thp kim nhé cho cham tdm dé va chinh kim chi vé s6 “khong” trén thang vach.
Nang kim 1én vi trf sdn sang vin hanh. D6 hd c¢6 d6 déo chuin vao diy khiu Vica
va gat béng mat khau.

Pit khau da c6 hd va tim dé vao phong dudng hd am. Sau thoi gian thich hop
chuyén khau sang dung cu Vica, ¢ vi tri dudi kim . Ha kim tir ttr cho t61 khi cham
vao ho. Gilr nguyén vi tri nay trong vong 1 giay dén 2 gidy dé tranh van tc ban dau
hoic gia toc cudng birc cia bd phén chuyén dong. Sau do tha nhanh bo phan chuyén
dong va dé n6 lin sau vao trong hd. Poc thang s6 khi kim khong con xuyén nifa,
hodac doc vao luc sau 30 gidy tha kim, tuy theo cach nao xdy ra sém hon.

Ghi lai cac tri sb trén thang 30, tri sb nay biéu thi khoang cach gitra dau kim va
tam dé dong thoi ghi lai thoi gian tinh tir diém “khong”. Lap lai phép thir trén cing
mot mau lai nhimng vi tri cach nhau thich hop, nghi 14 khong nhé hon 10mm ké tir
ria khau hodc tir 1an trudce dén lan sau. Thi nghiém duogc lap lai sau nhimng khoang
thoi gian thich hop, thi du cach nhau 10 phut. Giita cac 1an tha kim gitr miu trong
phong 4m. Lau sach kim Vica ngay sau mdi 1an tha kim. Ghi lai thoi gian do tir dau
dén khi khoang cach gitta kim va dé dat 4mm + mm va ldy d6 lam thoi gian bét dau
ninh két, léy chinh xac dén 5 phut. Bo chinh xac co thé dugc dam béo béng cach
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giam khoang thoi gian giita cac lan tha kim gan t6i diém cudi va quan sat cac két
qua lién tiép thay khong bién dong qué nhiéu.
b)  Xac dinh thoi gian két thuc ninh két

Lat Gp khau da sir dung dé xac dinh thoi gian bat dau ninh két 1én trén tim dé
cua no sao cho vi¢c thir két thiic ninh két dugce tién hanh ngay trén mat cua mau ma
luc dau da tiép xtc tam deé.

Lap kim c6 gén sén vong nhoé dé d& quan sat d sau nho khi kim cim xubng. A
p dung qua trinh mo ta nhu trong phan a). Khoang thoi gian gitta cac 1an tha kim c6
thé duoc tang 1€n, thi du 1a 30 phut. Néu dung may do tu dong thi khong can lat up
mau.

Ghi lai thoi gian do, chinh xac dén 15 phut, tir dau dén e kim chi [tn 0,5mm
vao mau va coi do 1a thoi gian két thuc ninh két cua xi mang. Do chinh la thoi gian
ma vong gan trén kim, 1an dau tién khong con ghi dau trén mau. Thot gian nay co

thé xac dinh chinh xac bang cach giam thoi gian gitra cac lan thir gan dén diém cubi
va quan sat thdy cac két qua ké tiép khong bién dong qua nhiéu.

2.7.  Xdc dinh dp on dinh thé tich ciia hé xi mang theo TCVN 6017-95

D6 6n dinh thé tich, theo phuong phap Lo Satolié, dugc xac dinh boi sy ng thé
tich ctia ho xi ming c6 do déo chuan, théng qua dich chuyén twong dbi cua hai cang
khuon.

2.7.1. Thiét bi thir

Dung cu Lo Satolié c6 khuon bang ddng dan hoi c6 cang do. Khudn phai co
d6 dan hoi sao cho dudi tic dong ctia mot khoi luong ning 300g thi khoang cach
giita hai dau cang khuén ting 1én 17,5 + 2,5 mm ma khong bién dang c¢6 dinh.

M&bi khuén déu c6 mot cip dé phing béng kinh va dia day. Mdi tAm dia d6
phai 16n hon khuén. Dia day phai nang it nhat 75g, v6i dia mong c6 thé dat thém
vat nho 1én trén dé dap tng yéu cau nay.

Dung thung nudc cé dung cu dun néng, va c6 kha nang chtra ngdp duogc cac
mau Lo Satolié va nang duoc nhiét do cta nudce tir 27 + 2°C dén soi trong thoi gian
30 £ 5 phut.

2.7.2. Tién hanh thir

Tién hanh thtr trén hai mau cia cing mot mé hd xi mang. Ché tao hd xi ming
c6 d6 déo tiéu chuan. Pat mot khuon Lo Satolié da boi mot 16p dau mong 1én tim
dé ciing da quét 16p dau va doé day ngay ma khong lic hodc rung, chi dung tay va
mot dung cu canh thang dé gat bang mit vita néu can. Trong luc d6 day khuon tranh
lam khuon bi m¢ tinh co, chang han do bi 4n nhe cta ngoén tay, do budc hoac khi
can ding mot ddy cao su thich hop.

Day khuon lai bang dia da quét dau, néu can thi thém khéi luong diéu chinh,
ngay sau do dat toan b dung cu vao buéng am. Gitr trong 24 £ 0,5 gio & nhiét do
27 + 1°C v6i do 4m twong ddi khong nhé hon 98%.

Vao cubi thoi gian 24 + 0,5 gio, do khoang cach A gitra diém chop cua cang
khuon, chinh xac dén 0,5mm. Giir khudén ngap trong nuéc, dun nudc dan dan dén
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s0i, subt trong 30 gid £ 5 phit va duy tri bé nudc & nhiét do soi trong 3 gio £ 5
phut.

Vio thoi diém két thic viée dun soi, do khoang cach B giita hai diém chop cua
cang khuon, chinh xac dén 0,5mm. Dé khuon ngudi dén 27 + 2°C. Po khoang cach
C gitra cac dau chop cua cang khuon, chinh x4c dén 0,5mm.

O mdi mau, ghi lai cac gia trji do A va C va tinh toan hiéu C - A. Tinh gié tri
trung binh cua hai hi¢u C - A, chinh xac dén 0,5 mm.

Y

Hinh 2.3. Dung cu Lo Satolié

2.8. Xac dinh cwong dj chiu uén va nén ciia xi mang theo TCVN 6016-95

Phuong phap xac dinh cudng d6 nén va udn trén cidc mau thir hinh ling try c6
kich thudc 40 x 40 x 160mm.

Céc miu nay duoc duc tir mot meé vira déo, chira mot phan xi ming va ba phan
cat ti€u chuan theo khoéi luong véi ty 1€ nude/ ximang 1a 0,5. Cat tiéu chuan phai
phu hop va1 ISO.

Vita duoc tron bang may va 1én chit trong mot khudn nho st dung may dan.

Cac mau trong khuén dugc bdo dudng noi khong khi &m gié va sau do cac
mau duoc thao khuodn réi ngdm ngép trong nude cho dén khi dem ra thtr cuong do.

DPén do tudi yéu cdu, mau dugc vét ra khoi noi bao dudng sau khi thu udn
mau bi bé giy duoc dung dé thir cudng do nén va ubn.
2.8.1. Thiét bi thir
a) Sang thur nghiém

La loai sang c6 ludi dan bing dy kim loai, phu hop véi yéu cau cia ISO 2591
va ISO 3310-1. Kich thuéc danh nghia cta 16 sang theo ISO 565 quy dinh la loai
R20 c6 kich thudc danh nghia cia 16 sang 2; 1,6: 1; 0,5; 0,16; 0,08 (mm);

b) May tron

Cau tao cua may tron gdm coi tron, canh tron va dugc chay vdi toc do quy
dinh.

Cdi tron bang thép khong gi, ¢ dung tich khoang 51. Ci duoc gin vao khung
may tron sao cho trong sudt thoi gian trén d an toan dugc dam bao, chiéu cao cua
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cdi trong xtmg véi canh tron va khoang cach giira canh quay va cdi ¢ thé vi chinh
va ¢0 dinh duogc.

Cénh tron bang thép khong g1 quay xung quanh tryc quay cua né va chuyen
dong kiéu hanh tinh quanh tryc c6i do mot dong co dién c6 tan s6 quay kiém soat
dugc. Hay chiéu quay s& nguoc chiéu nhau va ty sd hai tan s s& phai la mot sb
nguyeén.

May tron van hanh véi téc d6 quy dinh trén bang sau

Bdng 2.2. T bc dé cua canh tron trong may tron

£ Chuyén dong Chuyén
Toc A X .
a6 quay quanh truc | dong hanh tinh
: (vong/phut) (vong/phut)
Thap 140+ 5 62+5 . e
Hinh 2.4. May trén ho xi méng
Cao 285+ 10 125+ 10

Khudén

Khi 1ap rap lai khuon phai khit chit va c6 dinh vao tim dé. Viéc 1ap rap khong
duoc giy ra vénh hodc khe hd. TAm dé phai tiép giap hoan toan va chic chin voi
mit ban cia may dan dé khong gy dao dong phu. Mdi bd phan cia khudn phai
duoc danh sé dé tién viéc lap rap va dé dam bao d6 phu hop véi cac dung sai dd qui
dinh. Cac b phan giéng nhau cua cac by phan khuon khéc nhau khong dugce ddi 1an
cho nhau.

Kich thudc bén trong ctia mdi ngan khudn theo bdn sé do ddi xtimg phai bao
dam céc tri sb sau: chiéu dai = 160 + 0,8mm; chiéu rong = 40 £ 0,2mm; chiéu sau =
40 £ 0,Imm.

Khi lip rap khudn da lam sach dé chuan bi ding, can ding mot loai matit thich

hop dé tram kin cac mdi ndi phia ngoai khudn. Mit trong ciia khudn can duogc boi
mot 16p mong dau khuén.

-

Hinh 2.5 Khuén diic mau Hinh 2.6. May ddan

Dé d6 khuon dugc dé dang can c6 mot phéu rot bang kim loai ¢6 thanh cao tir
20 - 40mm.
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d)  May dan
May dan chuan duoc san xuat theo TCVN 6061-95.
e) May thir cuong do chiu uén

May thir dé xac dinh cuong do chiu udn phai chiu duoc tai trong dén 10kN véi
do chinh xac 1% cua tai trong, v toc do tang tai 50 = 10 Ns.

May c6 hai gbi twa dang con lin 1am bang thép chiu lyc duong kinh 10 +
0,5mm, dat cach nhau 100 + 0,5 mm va mot con lan chiu tai thir ba béng thép co
duong kinh ciing nhu trén va dugc dit chinh giita hai con lan kia. Chiéu dai cia cac
con lan khoang tir 45 - 50mm.

Ba mit phing ding xuyén qua truc ctia ba con lan phai ¢6 vi tri song song véi
nhau va phai duy tri duoc tinh song song, cich déu nhau va ciung vudng goc voi
chiéu nam ctia mau trong luc thu.

Mot trong cac con lan gdi twa va con lin tai trong phai c6 do con chit it dé
dam bao sy phan b dong déu cua tai trén ca chiéu rong ciia mau ma khong gy ra
g suat xoan.

Hinh 2.7. Thlet bl thit cuong do uon Hinh 2.8. Thiét bi thir cuong do nén

f) May thu cuong do chiu nén

May dung dé xac dinh cudng d6 chiu nén phai c6 do chinh xac 15% tai trong
dugc ghi nam & khoang bon phan ndm phia trén ciia diy tai dang dung va phai ddm
bao duoc toe do ting tai 1a 2400 + 200N/s. May phai dugc nbi voi mot bd phén chi
ké, bd phén nay dugc ché tao sao cho s6 bao khi mau bi pha huy van dugc ghi lai
trén mat s6 sau khi may da dugc d& tai. Viéc nay co thé thuc hién bang cach dung
dung cu ghi t6i da dua trén cach do ap suit hoic mot bo nhé trén man hién s6. Cac
thiét bi thir thao tac bang tay phai dugc lip mot dung cu do téc d6 dé dé dang kiém
tra muc tang tai.

Tryc thang ding ctia bd phan nén phai trung voi truc thang dtng cua b phan
may va trong thoi gian nén tai, chiéu di chuyén ctia bd phan nén phai theo phuong
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cua truc may. Mit khac hop luc phai di qua tdm ctia mau. B& mit cua tim ép dudi
ciia may phai vudng goc vai truc may va giit nguyén vi tri vuéng goc trong sudt thoi
gian chat tai.

Tam géi ciu cua tém ép trén phai nim & giao diém cua truc thing dung cia
may voi bé mit dudi cua tAim ¢p trén cuia may vdi dung sai Imm. TAm ép trén co thé
dé tu do va thang tuy theo su tiép xic v6i mau, nhung trong thoi gian chat tai, vi tri
clia tAm ép trén va dudi ciia may phai duoc giit ¢b dinh.

Céc tam ép ciia may phai dugc 1am bang thép cimg véi do cling Vicker (xem
ISO 409-1) it nhat 1a HV 600, hay t6t nhat 1a vonfam cacbit. Cac tAm ép nay phai
day it nhat 10mm va rong 40 + 01mm va dai it nhit 40 mm. Dung sai d6 phang cho
toan bo dién tich tiép xtc voi mau 1a 0,0lmm (xem ISO1101).

2.8.2. Chudn bi mau thir
a) Thanh phan vira ximang 1am mau thir

Céat mau cia ISO 14 cat thién nhién giau silic, gdm tét nhat 13 cac hat tron
canh va c6 ham lugng sillic dioxit khong it hon 98%.

Cép phdi hat nam trong cac gidi han cac gidi han quy dinh ¢ bang sau

Bdng 2.3
Kich thuéc 16 Phin con lai trén
vudng, mm sang, %
2 0

1,6 7+5

1 33+5

0,5 675

0,16 875

0,08 99 +1

 Ximiang dé thir nghiém néu phai dé 1au hon 24 gio ké tir lic lay miu dén luc
tien hanh thir, thi phai dugc luu gilr toan bd trong thung kin, loai thung khong gay
phén rng xi mang.

Nudc cét duge su dung cho phép thir cong nhén. Con dbi vé6i cac thir nghiém
khac, sir dung nudc uong.
b) Ché tao vita xi mang

T}"/ 1é khoi lugng bao gém mot phé‘ln xi mang, ba phén cat tiéu chuin va mot
ntra phan 1a nudce (ty 1€ X/C = 1/3, N/X =0,5).
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MJdi mé cho ba mau thir s& gdbm: 450 + 2g xi mang, 1350 + 5g cat va 225 + 1g
nudce.

Xi mang, cat, nudc va thiét bi c6 cung nhié¢t d§ phong thi nghiém. Xi mang va
cat dugc can bang can c6 d§ chinh xac dén 1g. Khi thém nudc, dung ong dong tu
dong 225ml, c6 do chinh xac 1ml.

Dung méy tron dé tron mdi mé vita. D6 nude vao cdi va thém xi mang. Khoi
dong may tron ngay va cho chay & téc do thap, sau 30 gidy thém cat tir tir trong sudt
30 gidy. Khi dung cac nhom hat cat riéng biét, cho thém sé lwong can thiét cua ting
nhom hat bang cach bt ddu tudn ty tir nhom hat 16n nhat. Bat may tron va cho chay
& toe do cao, tiép tuc tron thém 30 gidy. Dung may tron 90 gidy. Trong vong 15
gidy dau dung bay cao su cao vira bam ¢ thanh coi, ¢ day 001 va vun vao giira ci.
Tiép tuc tron & téc dd cao trong 60 gidy nita. Thoi gian ciia mdi giai doan tron khac
nhau c6 thé dugc tinh chinh xac dén 1 gidy.

¢) Ché tao mau thir
Mau thtr hinh ling tru c6 kich thuéc 40 x 40 x 160mm.

Tién hanh duc miu ngay sau khi chuan bi xong vita. Khuon va phéu dugc kep
chat vao ban dan. Dung mot xéng nho thich hop, xtic mot hoic hai lan dé rai 16p
vira dau tién cho mdi ngan khuon sao cho moi ngin trai thanh hai l6p thi dﬁy (mSi
lan xtic khoang 300g) va lay truc tiép tir may tron, dung bay lon dé rai dong déu,
bay duoc giir thing dimg so vi vai cua nd va tiép xtc v6i dinh phéu va duoc day
1én phia trude, phia sau doc theo mdi ngan khuodn. Sau d6 1én 16p vira dau bang cach
dan 60 cai. D6 thém 16p vita thir hai, ding bay nho dan déu mat vira rdi lén 18n vita
nay bang cach dan thém 60 cai.

Nhe nhang nhac khuon khoi ban dan va thdo phéu ra. Gat bo vira thira bang
mot thanh gat kim loai, thanh nay duoc gitr thang dung va chuyen dong tr tur theo
kiéu cua ngang mdi chiéu mot lan. Ciing dung thanh gat trén gat bang mat vira.

Ghi nhan hodc danh diu cac khuon dé nhan biét mau va vi tri tuong ddi cua
ching so voi ban dan.

d) Bao dudng mau thir

Gat bo vira thira trén ria khudn coi nhu mot phﬁn cua viéc thao do. Bat mot
tam kinh kich thudc 210 x 185mm va day 6mm 1én khuon. Ciing c6 thé ding mot
tam thép hodc vat liéu khong tham khac co cung kich thudc. Dé dam bao an toan
can dung tdm kinh c6 canh d3 duogc vubt tron.

bit ngay cac khudn da danh ddu 1én gia ndm ngang trong phong khong khi
am hoic trong ti. Hoi 4m phai tiép xtc dugc véi cac mit bén cia khuén. Khuon
khéng dugce chong chit 1én nhau. Mdi khuén s& duoc 14y khoi noi cit giir vao thoi
diém thich hop cho viéc thao khuon.

Do6i v6i cac phép thir 24 gio, viéc thao d& khudén khong duoc qua 20 phit
trude khi mau duoc thir. i voi cac phép thir c6 tudi mau 16n hon 24 gio, viée thao
d& khuon tién hanh tir 20 gio dén 24 gid sau khi d6 khuon. Mau da thao khoi khuén
va dugc chon dé thir vao 24 gi0 (hodc vao 48 gio néu d& khuén mudn), dugc phu
bang khin 4m cho t6i luc thir.
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bénh dau cac mau da chon dé ngadm trong nudc va tién phan biét mau sau nay,
danh dau muc chiu nudc hodc bang bt chi.

Bao dudng trong nudc. Cac miu di dwgc danh ddu nhan chim ngay trong
nuédc (dé nim ngang hodc dé thang dung, tuy theo cach nao thudn tién) ¢ nhiét do
27 + 2°C trong cac bé chira thich hop. Néu ngdm méau nim ngang thi dé cac mat
thang dtmg theo diing hudng thang dimg va mat gat vira 1én trén.

Dit mau 1én trén ludi khong bi dn mon va cach xa nhau sao cho nudc cé thé
vao dugc ca sdu mat mau. Trong sudt thoi gian ngdm méu, khong luc nao khoang
cach giita cic mau hay do sau cua nudc trén bé mat mau lai nhé hon 5mm. O mdi
bé chira, chi ngdm nhitng miu c6 xi ming cung thanh phan hoa hoc.

Dung nudc may dé do day bé lan dau va thinh thoang thém nuéc dé giir cho
muc nude khong thay doi. Trong thoi gian ngdm mau khong duoc phép thay hét
nudc.

Lay mau can thr & bat ky tudi nao (ngoai 24 gid hoac 48 gi¢ khi thao khuén
mudn) ra khoi nudce khong dugce qua 15 phut trude khi tién hanh thir. Dung vai 4m
pht 1én mau cho téi lac thur.

Tinh tudi ciia mau thir tir lac bat dau tron xi ming va nude.
Khi thir dd bén theo yéu cAu & cac tudi khac nhau, can dam bao gi61 han sau:
24 ¢i¢ £ 15 phut.
48 gio £ 30 phut
72 gio 45 phit
7 ngay + 2 gio
Bang va 16n hon 28 ngay + 8 gio.
2.8.3. Tién hanh thir

~ Dung phuong phap tai trong tap trung dé xac dinh cuong do chiu ubn bang
thiét bi quy dinh trong diéu 1.8.1e. Nua lang try gay sau khi thir uén dugc dem thu
nén lén mat bén phia tiép xtc véi thanh khuon véi dién tich 40 x 40mm.

Khi khong yéu ciu gia tri cudng do chiu udn thi phép thir ndy c6 thé huy bo,
nhung céc thir nghiém chinh xac cudong do chiu nén van dugc tién hanh trén hai ntra
lang try bi gdy nho bién phap thich hop ma khong gay ung suat c6 hai cho cac nira
lang try.

a) Xéc dinh cudng d6 chiu udn.

Dit mau lang tru vao may thir vdi mot mit bén tya trén cac con lin géi tua va
truc doc cua mau vudng goc véi cac goi tua. Dat tai trong theo chi€u thiang dung
bang con lan tai trong vao mat doi dién cua lang tru va tang tai trong dan dan véi
toc d6 50 + 10N/s cho dén khi mau gay.

Can gilr 4m cho cac nira lang tru cho dén khi dem thu cuong do chiu nén.

b) Xac dinh cuong do chiu nén
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Thur cudong do chiu nén cia céc ntra lang try trén cac bé mat bén ti€p xtc voi
thanh khuon.

bat mét bén cac nura lang tru vao chinh gitra cac tAm ép v6i sai 1éch khong qua
0,5mm va dit nim ngang sao cho mit cudi cua ling tru nhd ra ngoai tim ép hoic
ma ép khoang 10 mm.

Tang tai trong tur tir voi toc do 2400 + 20N/s trong sudt qua trinh cho dén khi
mau bi pha hoai. Néu ting tai trong bang tay thi can diéu chinh dé chdng lai khuynh
hudng giam tdc do ting tai khi gan t6i tai trong pha huy.

2.8.4. Tinh két qua
Tinh cuong do chiu udn, Ry, béng N/mm?, theo cong thirc sau:
R - I,SbIju y)
Trong do:
P,- Tai trong dit 1én giita lang try khi mau bi gay, N;
1- Khoang cach giita cac gbi twa, mm;
b- Canh cua tiét dién vudng cuta ling try, mm.

Tinh cuong do chiu nén, R,,, béng N/mm?, theo cong thirc sau:

Trong do:
P,- Téi trong tdi da lac mau bi pha hoai, N;
A- Dién tich tim ép hodc ma ép, mm® (40mm x 40 mm = 1600 mm®).

Két qua thir 1a gia tri trung binh s6 hoc ctia sau 1an xac dinh cuong do chiu nén
trén mdt bd ba mau lang try.

Néu mot két qua trong s6 sau lan xac dinh vuot = 10% so véi gia trl trung binh
thi loai bo két qua d6 va chi tinh gia tri ciia nam két qua con lai. Néu mot trong sb
nam két qua ndy vuot qua + 10% gia tri trung binh ctia ching thi loai bo toan bo két
qua.

Tir cac két qua do bén riéng biét thu dugc qua cac lang try, 1y chinh xac dén
0,1N/mm?, tinh gia tri trung binh va léy chinh x4c dén 0,1 N/mm?>.

3. Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu cua xi ming pooc ling theo AASHTO
(ASTM)

3.1. Cac chi tiéu ky thudt cua xi mang podc lang theo AASHTO M85 (ASTM
C150)

Theo tiéu chuan MY, xi ming podc ling dugc phan loai nhu sau:
Loai I — xi mang thuong
Loai IA — str dung nhu loai I, nhung c6 thém tac dung cudn khi
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Loai II — st dung thong thudng, nhung c6 thém tac dung chong sunfat vira va

toa nhiét vira

Loai ITA — st dung nhu loai II, nhung c6 thém tac dung cudn khi

Loai III — str dung trong trudng hop yéu cau cudng do ban dau cao

Loai IITA — str dung nhu loai III, nhung c6 thém tac dung cudn khi

Loai IV — sir dung trong truong hop yéu cau toa nhiét thap

Loai V — sir dung trong truong hop yéu cau chng sunfat cao

Yéu cau vé thanh phan héa hoc va khodng vat ctua cac loai xi mang néu trén

dugc qui dinh trong bang sau.

Bing 2.4
Loai xi ming Iva II 111 v A"
IA va 1A va IITA
1) (2) 3) 4 ) (0)
SiO, khong nho hon, - 20,0 - - -
% ; 6,0 ; ; ;
A1203 khél’lg 16n hOn, _ 6.0 - 6.5 -
(y b 9
’ 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Fe,O3 khong 16n hon,
%
MgO khong 16n hon, 3.0 3.0 3,5 23 2,3
% 3,5 (K) 4.5 (K) (K)
SO; khong 16n hon, 3,0 3,0 3,0 2,5 3,0
%
- khi C;A nho hon
hodc bang 8%
- khi C;A 16n hon 8%
Luong mat khi nung,
khong 16m hon, %
Can  khong  tan, 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
khong 16n hon, % - 55 - 35 -
3Ca0.Si0,  (Cs9), - - - 40 -
khong 16n hon, % - 8 15 7 5
2Ca0.5i0,  (G,S), ) i ) 25
khong nho hon, %
3Ca0.A1,0; (C;A),
75
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khong 16m hon, %
(C4AF + 2C;3A) hoac
dung dac (C4,AF + C,F)

néu cd, khong 16n hon, %

Chu thich: (K) — khong ap dung

Céc yéu cau vat 1y ctia xi ming podc ling duoc qui dinh trong bang sau.

Bang 2.5
Loai xi miang I IA II | A | IIT |IIIA | IV v
P06 min, mz/kg
- phép thir bing may do do van duc,
khong nhé hon 160 | 160 | 160 - - - 160 | 160
- phép thit thém khi, khéng nho hon 280 | 280 | 280 | 280 | - | - | 280 | 280
Cuong do chiu nén, MPa, khong nho
hon céac gia tri dugc néu duoi day
sau 1 ngay B B B B 12 10 B B
sau 3 ngay 12,0 | 10,0 | 10,0 | 8,0 | 24,0190 | - 8,0
X 19,0 | 16,0 | 17,0 | 14,0 | - - 7,0 | 15,0
sau 7 ngay
\ 17,0 | 21,0
sau 28 ngay
Thoi gian ninh két ding kim Vica
o P , . ) 45 45 45 45 | 45 | 45 45 45
- bat dau ninh két, phut, khong nhé hon
375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375 | 375

- két thuc ninh két, phut, khong 16m hon

3.2.  Quy tic ldy mébu va chuin bi theo AASHTO T127 (ASTM C183)
3.2.1.  Quy tac ldy mdu
. M3u xi ming ldy tir bang tai, kho hay tau & dang roi dugc goi 1a “mau roi”.

Mau nhan dugc trong 10 phut kl}i su d1_1ng~ mot thié:[ bi lay mau tur dong va lién tuc
tor mot dong xi mang cting ¢6 thé goi la mau ro1. Mau roi dugc lay voi khoang cach
nhat dinh trong mot chu ki thot gian ¢6 thé gop thanh mot “mau hon hop” dai dién
cho xi mang dugc san xuat trong mot chu ki thoi gian. Mau roi hay hon hop déu
phéi c6 khoi lugng it nhat 5 kg.

C6 thé 14y mau bang mot trong cac phuong phap sau:

Lay mau tir bang tai chuyén xi mang t6i kho chira. Mau c6 khéi lugng it nhét
Skg va lay trong khoang thoi gian 6 gio.
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Lay mau trong kho chira khi xi mang dugc chuyén tir thung chua nay sang
thung chira khac. Liy mot mau r0i voi mdi 400 tan xi ming hodc mot phan cua sb
lugng d6 (khong it hon hai miu roi) va gdp chiing thanh mot mau hon hop.

Lay mAu tir kho chtra luc x4 ra & cira xa. UGc tinh khéi lugng xi mang duoc
rit ra tr mdi 1an bang cong thirc 0,055d° x 0,2 v&i d 1a chiéu sau tinh bang mét cua
Xi mang trén ctra xa. Néu lay tir xil6 hinh tru 16n, léy tat ca cac mau tir mot cira. Néu
khéi lwong xi mang trong thing vuot qua 1200 tan khi 1dy mau tir thung dang kh01
chir nhat thap, cac cua x4 su dung dé 1y mau phai dam bao khong co clra ndo c6 sb
luong mau 16n hon mot nua khéi lwong trong thung chira hodc 16n hon 2000 tan. O
cura xa trong thung chira mau khi xi mang dang chay qua cira, lay mau v6i khoang
céach dam bao it nhéat hai mau roi cho mdi 400 tan trong thung hodc xild chira.

Lay mAau tir kho chira xi mang roi hodc tau van chuyén bang éng c6 khe thung.
Néu chiéu sau cua xi ming qud 2m thi dung ong 1,5 — 1,8m, duong kinh ngoai
khoang 35mm va c6 miii nhon dé dé choc sau vao xi mang. Phan bd cac diém lay
mau va & cac do sau khac nhau dé dugc mau co tinh chat dai dién.

Lay mau trong bao bang cach choc nghiéng 6 4ng 1dy mau c6 dau vat co 16 thoat

khi vao cura rot xi mang cua bao. Lay mot mau tir mot bao véi mdi 5 tan hodc mot
phan cua sb luong do.

Lay méu tir mot xe van chuyén xi mang. Néu chi ding 1 xe chd xi ming tir
cung mdt nguodn va chat tai lién tuc thi lay khoang Skg. Néu chat tai khong lién tuc
hoac khong biét o thi gép 5 phan mau hodc hon lay tir cac di€ém khac nhau cua xe
dé thanh mau thir.

Lay mAu tr nhiéu xe chd xi mang tir ciing mot ngudn va cing mot ngay, lay
mau véi ti 1€ 1 mau cho 100 tdn xi mang hoac mot phan cua so6 lugng d6 nhung
khong it hon 2 mau.

3.2.2. Chudn bi mdu thir

Trudce khi thir phai sing mau qua sang 0,85um (N,.20) hodc mot sang khic c6
mat twong tu dé tron mau, pha vo cuc von va loai bd cac tap chat. Loai bo cac tap
chét va cuc cung khong bi pha v& khi sang va chai. BPung mau trong thung cach am,

kin dé tranh cho xi ming tiép xtic v&i khong khi va hut 4m trude khi thir. Khéi
lugng mau cho cic phép thir duge qui dinh trong tirng phép thur.

3.3. Xdc dinh khoi lwong riéng ciia xi ming theo AASHTO TI133
(ASTM C188)

3.3.1.  Thiét bj thir

Binh xac dinh khéi lugng riéng bang thity tinh ¢o dai c6 vach chia dén 0,1ml;
Can chinh xac dén 0,05g;

Dau hoa khéng ngdm nudc c6 ti trong 16n hon 0,739g/ml & nhiét do 23 + 2°C.
3.3.2. Tién hanh thir

D6 dau hoa vao binh xac dinh khdi lugng riéng dén mirc nam trong khoang
vach tir 0 dén 1ml. Dung giay tham lau kho ¢6 binh & trén mirc dau héa. Dat binh
vao thung on dinh nhiét va doc mirc dau hoa ban dau.
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D6 dan dan miu xi mang c6 khdi luong khoang 64g vao binh, sao cho xi ming
khong bam dinh vao ¢ binh. Sau d6, day nat binh, lin nghiéng binh trén mat ban
c6 16t miéng dém cao su dé bot khi trong binh thoét ra hét. Ngam binh trong thung
6n dinh nhiét, roi doc mirc dau héa lan tht hai.

3.3.3. Tinh két qud

Hi€u s6 két qud hai lan doc 1a thé tich tuyét doi ciia mau xi mang da d6 vao
binh.

Khéi lwong riéng cua xi mang dugc tinh theo cong thirc:

pxz;

Trong do:
m- Khéi lugng mau xi mang, g;
V- Thé tich tuyét d6i ciia mau xi ming, cm’.

3.4. Xdc dinh do min cua bot xi mang theo AASHTO TI128 (ASTM
C184)

3.4.1.  Thiét bi thir

Sang c6 kich thudc mat sang 150 va 75 um, ci nOp va hOp 0oy;
Con phon téeh;

Ban chai mém.

3.4.2. Tién hanh thir

Can 50g xi mang, d6 1én sang 150 hodc 75 pum hoan toan kho, day nip va lap
hop day dudi sang. Sang nhe nhang bing tay voi dong tac xoay nhe, nghiéng sang
va dua sang 1én phia trudce roi vé phia sau, két hop vé6i viéc vO nhe vao thanh sang,
dé hau hét cac hat nho lot qua sang.

Pé kiém tra xem da sang day du chua thi lam nhu sau: bo hop day ra, sang tiép
xi mang trén mot t& gidy tring trong mot phut. Néu thay luong lot sang khong qua
0,05g thi coi nhu da sang du va ngung sang. D6 phan sot sang ra, Up nguoc sang,
dung ban chai mém chai day sang dé 1ay duoc cac hat mic vao mit sang. Can toan
b6 phan sot sang.

3.4.3.  Tinh két qua

Tinh d¢ min cta xi mang theo cong thirc:

Fo 100 Rex100

Trong do:

F- D) min cda xi mang, tinh bé’mg % lot sang 150 mm (N,.100) hoac 70 mm
(No.200);

Rs- Luong sot sang 150 mm hodc 70 mm, g;
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M- Khéi luong mau, g.

3.5. Xdc dinh d¢ déo tiéu chuin ciia xi mdng theo AASHTO T129
(ASTM C187)

1
leng cu \/Thzlleiigl(réhlfap kim c¢6 duong kinh 10 +

0,05mm, nang 300 + 0,5g;

Khau dung ho xi mang hinh noén cyt lam bang thép
khong gi, chat déo hay bang thuy tinh. Puong kinh trong
cua day trén khau la 70 £ Smm va day dudi 1a 80 £ Smm,
chiéu cao 40 + Ilmm;

Khau duoc dit trén mot miéng kinh hinh vudéng mdi
canh 10 cm;

Thudc ty 1€ vach, chia d chinh xac, chia vach c6 thé
so sanh véi vach chuan 0,Imm vach chia khong 16n qué

0,05 & bas oir digmynios s v

Caﬂﬁfétdﬁéaécﬂﬂoﬁ’&ewhﬂ Jgan0- Levakkhdi Jnong Hinh 2.9. Thiét bj Vica tw dong

ca]ﬂél?%%ﬁ tir 20 - 27,5°C va cta nudc 1a 23 + 1,7°C. P6 4m cua phong thi nghiém
khong nho hon 50%.

Can 650g xi mang va dat trén mat phang khong hut nudce hay chao da dugc lau
sach bang gié¢ 4m. Dung bay moi thanh hbc & giita va d6 luong nudc di duoc dong
vao gitra. Thao tac nay dugc thuc hién 30 gidy.

Khi d6 nudc xong thi vun xi ming vao, sau 30 gidy thi dung bay tron trong 5
phat. Sau d6 13y vita ra tay c¢6 di ging va vé thanh mot vién tron, chuyén tir tay no
sang tay kia v&i khoang cach gitra hai ban tay 1a 15cm. Nhét khéi bi tron xi mang
vao khdu (dua qua ddy rong) xoa tay bo bdt phan thira. Ding mot dao nho di lau
sach gat cho ho xi mang thira trén miéng khau.

Pit khau vao dung cu Vica, v6i chi s6 ¢ 0. Ha kim xudng sat mat dong hd roi
van vit lai. Sau d6 thao vit cho kim tu roi xuéng trong 30 gidy, doc do xuyén sau
ctia kim trén thang chia vach. Néu s doc twong tng v6i 10 £ Imm thi hd xi mang
dat do déo tiéu chuan.

Luu y: C6 thé bat ddu véi lwong nudc gan ding khoang 21% khdi lugng xi
ming. Néu do déo chua dat thi phai ding xi mang méi va thi nghiém lai tir dau.

3.5.3.  Tinh két qua
Luong nudc tiéu chuan (biéu thi bang % voi khéi luong xi ming) = EAO %100

A- Lugng nudc str dung dé tron xi mang dat dugc do déo ti€u chuan, ml;

650- Khéi luong xi mang st dung, g.
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Tinh toan léy d6 chinh xéac dén 0,1% va bao cdo duoc lam tron dén 0,5%.

3.6.  Xdc dinh thoi gian ninh két ciia hé xi mang theo AASHTO TI131
(ASTM CI191)

3.6.1. Thiét bi thir

Can c¢ strc can to1 1000g va do chinh xac dén 1,0g cho can da qua st dung va
0,5g cho can mdi. Qua can véi sai s6 cho phép khi cdn mau xi mang bat budc nhu
bang sau.

Bing 2.6. Sai sé cho phép ciia qud cin

Qua can (g) Sai s6 cho phép (g)
500 0,35
300 0,30
250 0,25
200 0,20
100 0,15
50 0,10
20 0,05

10 0,04
5 0,03
2 0,02
1 0,01

Binh thuy tinh chia d§ c6 dung tich 200 - 250ml;
Dung cu Vica dugc lap kim nho c6 duong kinh 1,1 £ 0,005mm;
DPong ho bam giay;

May tron hd xi ming hodc cac dung cu dé tron tay nhu chéo, bay...

3.6.2. Tién hanh thir

Nhiét do trong phong thi nghiém tur 20 — 27,5°C va nhiét d6 cua nude 1a 23 +
1,7°C. Po am cua phong thi nghiém khong duoc nho hon 50% va do am cta budng
dudng hd mau khong nho hon 90%.

Viée chuén bi hd xi ming c6 do déo tiéu chuan va viéc d6 hd vao khau hinh
nén cut dugce tién hanh nhu trong thi nghiém do déo tiéu chuan AASHTO T131-93
(ASTM C191-92). Ghi thoi gian khi két thic tron xi mang. Pat khau ¢ mdi truong
am trong sudt qua trinh thi nghiém.

Sau 30 phut ké tu khi bét dau tron ho, tha kim xuyén xudng lan dau va ctr 15
phut cho kim xuyén xudng 1 lan. Viéc doc so dugc tién hanh sau khi kim xuyén vao
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ho 30s. Ghi lai tat ca do cam sau cua kim va thoi gian ing voi trng d§ cam kim tinh
tur [uc tron xi mang voi nude dén khi kim cam sau 25 + Imm  va it hon.

Mo6i lan xac dinh d6 cam kim, vi tri lan nay phai cach vi tri trudc 6,4 mm va
cach mép khau it nhat 9,5 mm.

3.6.3. Tinh két qua

V& duong quan hé thoi gian - d6 cam kim. TUr d6 noi suy ra thoi gian ing véi
d6 cam kim 25mm trong 30 gidy, d6 14 thoi gian bat dau ninh két ctia xi mang. Thoi
gian két thiic ninh két 13 thoi gian ing véi khi kim xuyén xudng ho xi miang khong
qua lmm.

3.7. Xdc dinh cwong do chiu nén cua vita xi mang hinh ldp phwong kich
thwoc 5x5x5c¢cm theo AASHTO T106 (ASTM C109)

3.7.1.  Thiét bi thir

Can c6 strc can dén 2000g;

Binh thuy tinh chia do;

Khuon 18p phuong kich thude 5 x 5 x Scm;

Thung tron;

Ban dan va khau hinh nén cut;

Pam vira lam bang gd dugc ngdm 15 phiit trong parafin & nhiét d6 khoang
200°C ¢6 tiét dién hinh chit nhat 13 x 25mm va chiéu dai 120 - 150mm. Mat dau
cua dam phai phang va vudng gdc vdi chiéu dai dam;

Thudc thép;

Bay tron vira;

Thung bao dudng mau;

May nén thuy luc.
3.7.2.  Chudn bi mdu thir
a) Chuan bj vat liéu

Dung cat chuin dé ché tao vira duoc qui dinh trong ASTM C778

Ché tao vira theo ti 1é khdi lugng xi mang : cat = 1: 2,75; ti 1€ nudc : xi mang
= 0,485 cho tat ca cac loai xi ming podc ling. D6i véi cac loai xi mang khéc thi
luong nudc phai dam bao do chay cua vira dugc xac dinh trén ban dan béng 110 +
5mm va xac dinh bang % so vé6i khéi lugng xi mang.

Xéc dinh do chay cua vita bang ban dan nhu sau: d6 mét 10p vira vao khau day
25mm va dam 25 lan, tiép d6 d6 vira day con va lai dam nhu vay. Cat vira thira
ngang thanh con va miét phang bang tay. Lau kho mat ban dan va xung quanh mép
con. Nhac con 1én khoi vira. Quay tay quay dé ban dan nang 1én ha xudng 25 lan
trong 15 gidy v6i chiu cao nang 13 mm. Ding thudc thép do dudng kinh cta banh
vira trén mit ban dan dé biéu thi do chay. Néu khong dat dugce do chay yéu cau 110
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+ 5Smm thi thém hodc bdt nude va lam lai thi nghiém véi mau vita méi cho dénkhi
dat yéu cau moi thoi.

Déi v6i xi miang podc lang, dé ché tao 3 mau vira c6 kich thude 5 x 5 x Scm,
phai ding 250g xi ming, 687g cat va 121ml nudc; dé ché tao 6 mau phai ding 500g
xi ming, 1359g cat va 242ml nudc; luong vat lidu twong tmg can cho 9 mau la
740g, 2035g va 359ml.

~Nhiét do khong khi & noi tron va dé vat liu, thiét bi trong khoang 20 - 27,5°C.
D0 am trong phong bao dudng khong nhé hon 90%.

b) Trdn vita xi mang

Tron vira béng may trén nhu sau: dd toan bd nude vao thung tron, dd xi mang
vao nudc, sau d6 khoi dong may tron va tron voi tdc do cham (140 £ 5 vong/phut)
trong 30 gidy. D6 tir tir toan bo cat vao thung trong 30 gidy khi may dang quay voi
tbc d6 cham. Dimg may, chuyén sang toc do trung binh (285 + 10 vong/phut) va
tron tiép trong 30 gidy. Lai dimg may tron trong 90 gidy va trong 15 gidy dau cao
nhanh vira bam vao thanh may tron cho roi xudng thung va trong khoang thoi gian
con lai day ndp thung tron dé tranh nudc bay hoi. Tron tiép thém 60 gidy ¢ toc do
trung binh. Trudc khi trén lai, bao gid cling phai cao vira bam vao thanh cho roi
xudng thing tron.

Néu khong c6 may tron, thi tron vira bang tay gidng nhu khi tron hd xi ming
trong thi nghiém d¢ déo tiéu chuén.

¢) DPuc mau

Bit dau duc miu trong thoi gian tong cong khong qua 150 gidy sau khi tron
vira xong. D6 mot 16p vita day khoang 25mm vao tat ca cac khudn. Pam mdi khudn
32 lan trong khoang 10 gidy, thanh 4 vong, vong sau theo hudng thang goc véi
vong trudc va & mdi vong dam 8 vi tri lién tiép nhau trén mat vira nhu duoc minh
hoa trong hinh sau.

Hinh 2.10. Thir tw dam

A p lyc dam phai vira du dé dam bao vita dugc nhét diy déu dan trongkhuédn.
Pam xong ca 4 vong ctia mot mau, rdi mdi ddm sang mau khac, khi ¢dm xong 16p
thir nhat & tit ca cac khudn, d6 tiép vita vao cac khuon cho diy qua miéng khuon,
roi dAm nhu 16p 1. Trong khi dam 16p thir 2, sau khi ddm mdi vong dung tay deo
ging va thanh dam gat vita troi ra trong khuon trude khi ddm vong sau. Sau khi dam
xong gat vira thira va miét phang mat bang mép bay.
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d) Bao dudng mau

Bao dudng mau ngay sau khi dic mau xong, dit khudn chira mau trong budng
gilt am va giita tat ca mau thir trong 24 gid. Sau d6 thao khuén va ngam trong thung
dung nudce voi bio hoa cho dén khi thi nghiém, trir s mau duge thir ¢ tudi 1 ngay.

3.7.3. Tién hanh thir

Thir miu ngay sau khi 14y miu ra khoi budng giir 4m 24 gio hoac lay ra khoi
thung nudc sau thoi gian bao dudng qui dinh. Sai s6 cho phép doi vdi thoi gian qui
dinh thir mau nhu trong bang sau.

Bdng 2.7
Tudi miu Sai s0 cho pll:l%[:l cua thoi gian thi
24 gid + 1/2 gio
3 ngay *+ 1 gio
7 ngay + 3 gid
28 ngay + 12 gid

Trude khi thir, dung khan lau kho sach mat mau va do kich thudc ctia mit chiu
nén. D6i voi mau du kién chiu dugc tai trong 16n nhat 16n hon 15kN, c6 thé gia tai
trude dén nira tai trong do voi tde do gia tai thich hop. Con ddi v6i miu chiu duge
tai trong 16n nhat dy kién nho hon 15kN thi khong can gia tai truéc nhu vdy. Sau
khi gia tai trudc (hodc gia tai tir dau trong truong hop tai trong lon nhat dy kién nho
hon 15kN) thi nén véi toc d6 gia tai, sao cho thoi gian gla tai tong cong dé dat toi
tai trong 16n nhét trong khoang 20-80 gidy, tinh tir lic bat dau gia tai.

3.7.4. Tinh két qua
Ghi lai tai tronglén nhat va tinh cudng d6 nén ciia miu vita xi ming theo cong
thuc:

X

R =L
y,

Trong do:
R4- Cuong do nén, MPa hodc N/mm?;
P- Tai trong tbi da, N;

A- Dién tich mat (ihju nén (50, X 50mm), mm?. Dién tich nay dugc thay béng
dién tich thyc do mat mau bi nén, néu dién tich thuc do sai khéac vt gid tri (50 x 50
= 250mm?) qua 1,5%.

Tinh tr1 s6 binh quan ctia cac mau dugc thur ¢ cung mot tudi, chinh xac dén 0,1

CAU HOI ON TAP

1. Cac thi nghiém xac dinh cac chi tiéu k¥ thuat cua véi — canxi;
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3. Céc thi nghiém xdc dinh cac chi tiéu k¥ thuat cua xi mang looc lang.

Chuong 3
THi NGHIEM BE TONG XI MANG

Bé tong xi mang la vat liéu d4 nhan tao nhan dugc bang cach tao hinh va lam
ran chac hon hop duogc lua chon hop 1y cta cot li¢u (cat, da dam hodc soi), xi mang,
nudc va phu gia (néu can).

Theo khéi lugng thé tich (y), bé tong xi mang duoc chia thanh:
- Be tong siéu nang, y > 2500 kg/m’
- Beé tong nang, y = 1800 - 2500 kg/m*
- Beé tong nhe, y = 500 - 1800 kg/m*
- Beé tong siéu nhe, y < 500 kg/m’
Theo cuong dd chiu nén, bé tong xi mang dugc chia ra cac mac sau:
- Beé tong thuong: 100, 150, 200, 250, 300 va 500 daN/cm?
- Bé tong cudng do cao: 600 dén 1000 daN/cm?

1. Thi nghiém hon hgp bé tong va bé tong ning theo TCVN

Hdn hop bé tong ning(bé tong twoi) 1a hdn hop duoc nhio tron dong nhat theo
ty 1€ duoc chon céc vat li¢u sau: xi mang, nudc, cot liéu nho va phu gia ké tur luc
tron xong cho t41 khi con chua ran chac.

Bé tong nang 1a hdn hop bé tong ning da ran chic.

1.1. Phwong phap ldy méu, ché tao va bio dwong méu thir
Phuwrong phdp ldy mdu hon hop bé téng (TCVN 3105-93)

Mau thir cac tinh chit cua hon hop bé tong dugc léy tai hi¢n truong hoac dugc
chuan bi trong phong thi nghi¢ém. Mau hién truong dugc lay khi can kiém tra chat
lugng ctia hon hgp bé tong hodc bé tong trong qua trinh san xuat, thi cong va
nghiém thu. Mau thir trong phong thi nghiém dugc chuan bi khi can thiét ké cac
mac bé tong hodc kiém tra cac thanh phan dinh muc vat li¢u trude khi thi cong.

Tai hién trudng, mau dugc léy tai ding vi tri can kiém tra. Ddi voi bé tong
toan khoi — tai not d6 bé tong, doi vdoi bé tong san xuat cau kién dic san — tai noi
dtc san pham, doi voi bé tong tram trdon hodc trong qua trinh van chuyén — tai ctra
x4 cia may tron hodc ngay trén day chuyén van chuyén.

Mau can liy khong it hon 1,5 lan téng thé tich s cac vién miu bé tong can
dtc va céac phép thir hon hop bé tong can thuc hién, song khong it hon 20 lit.
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Méu duoc ldy phéi thuc s dai dién cho khéi hdn hop can kiém tra. Mau dai
dién dyoc gop it nhat tir 3 miu cuc bo lay véi khdi lugng xap xi bang nhau nhu &
cac vi tri khac nhau. Khi lay céac cuc mau cuc bd tir may tron can chon phan giita cot
tron, khong 1ay mau ¢ dau va cudi cot tron.

Cac mau cuc bo sau tirng phén léy duogc sau cac dung cu dung sach, khong hut
nudc va duge bao quan mau khong bi mat nudc va bi tdic dong ctuia nhi¢t do cao.
Thoi gian lay xong mau dai di¢n khong kép dai qua 15 phut.

M3u hdn hop bé tong trong phong thi nghiém dwoc ché tao theo nguyén tic:
dung vat liéu ding nhu vat liéu hi¢n truong; can dong vat liéu ddm bao sai ) khong
vuot qua 1% dbi vai xi mang, nudc tron va phu gia, 2% dbi voi cbt licu, tron hdn
hop theo qui trinh va thiét bi dé tao ra hdn hop c6 chit luong twong duong nhu
trong diéu kién san xuat thi cong.

Trude khi thir hodc dac khuédn, toan bd mau dugce tron déu lai béng xéng. Sau
do céc chi tiéu cua hon hgp bé tong dugc tién hanh tht ngay khong cham hon 5
phut, cac vién mau bé tong can dlc ciing dugc tién hanh dac ngay khong cham hon
1 phut ke tir luc 1dy xong toan by mau.

Diic méu bé tong

Mau thir cac tinh chit ctra bé tong duoc duc theo timg 16 san phdm duc sin
hodc theo tirng khoi do tai chd. SO luong mau thir bé tong quy dinh cho mét 16 san
pham hoac cho mot khoi dé lay theo cac qui pham va ti€u chuan hién thanh cho moi
dang san pham hodc két cau c6 khoi do do.

Mau bé tong duoc dic thanh cac vién theo cac t6. T6 miu thir chong thim
gom 6 vién, t6 mau thir moi chi ti€u gom 3 vién. Kich thudc canh nho nhat ctia moi
vién tuy theo moi hat 16n nhat ctia cot liéu dung dé tao bé tong dugc qui dinh trong
bang sau.

Chii thich: Péi véi cac vién mau thir mai mon cho phép dic trong khuén cé
kich thudc canh 70,7 mm khi co hat lon nhat cua cot liéu toi 20 mm.

Bdng 3.1 (mm)

Co hat 16n nhit cia Kich thwéc canh nhé nhflt cita vién miu (canh mz:ul lap
cot liéu phuong, canh thiét dién mau lang tru, duwong kinh mau tru)
10 va 20 100
40 150
70 200
100 300

a) Hinh dang va kich thuéc vién mau

Hinh dang va kich thudc cac vién miu tmg véi chi tiéu can thir duoc qui dinh
trong bang sau.

Bing 3.2
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Chi tiéu cén thir

Hinh dang vién miu

Cac loai kich thwéc vién
(mm)

Cuong do nén

Lap phuong, hinh try

a=100, 150, 200, 300

Cuong do kéo khi bira Hinh tru d =150, 200, 300, 400
h =300, 400, 600, 800
Cuong do léng’ tru, Hinh tru a=b=100, 150, 200
cuong do kéo khi uén
Do co: mé dun dan héi Hinh khdi chit nhat b = 4a= 400, 600, 800
bo chéng thAm nude Hinh tru d=150
h =150
P06 mai mon Hinh 1ap phuong, hinh a=70,7
try d=70,7
h=70,7

Sai s0

- B¢ khong phéng cua cac mat chiu
lyc lac khong vuot qué 0,0005d (hodc a)

- b0 cong vénh cia duong sinh
khuén tru dung cho thir btra khong vuot

qua 0,001d.

- Do Iéch goc vuong tao boi cac mat
ké nhau cua mau 13p phuong, mau lang tru
hodc tao bodi day va dudng sinh mau tru

khong vuot quéa 90 £ 0,5.

- Sai sb kich thuéc cua tat ca cac vién
mau lap phuong,mau lang tru hoac tao bdi day va duong sinh mau try khong vuot

qua 1%.

Hinh 3.1. Mdu bé téng

Ngoai qui dinh v& sir dung mau dé thir cac chi tiéu nhu ghi & bang 3.32 cho

phép:

- Mau thtr @6 mai mon: St ~dung cac vién kich thudc 16n dtc theo quj dinh o
bang 1 gia cong thanh cdc vién mau 1ap phuong kich thudc canh 70,7 mm dé thu.

Céc chi tiéu khéi luong riéng,khdi luong thé tich va do6 hit nudc duoc thir
bang cadc mau hodc co6 kich thudc hinh hoc chinh xac theo qui dinh ¢ bang 3.31 va

bang 3.32.

b) SO t6 mau can dic

Dbi véi cac bé tong du Ung lyc: 3 t6 mau dé xac dinh cuong d6 nén cua bé
tong ¢ ting thoi diém: truyén Gmg suat cua ung suit cia cbt thép 1én bé tong; giai
phong san pham khoi khudn hodc bé dic (néu hai thoi diém nay trung nhau thi bot
di mot t6 mau) va o tudi 3, 7, 14, 28 ngay dém.
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Déi vai cac bé tong thudng: Hai t6 miu dé xac dinh cuong do nén cia bé tong
0 cac thoi dlem giai phong san pham khoi khudn va & tudi 28 ngay dém hoic cac
tudi 3, 7, 14 néu can c6 sb lidu.

Doi v6i cac bé tong toan khdi va hdn hop vé tong thuong pham: Mot t6 mau
dé xac dinh cuong d nén cia bé tong ¢ tudi 28 ngay dém.

¢) Khudn diic mau

Céac vién mau bé tong duge duc trong cac khuon kin, khong tham nudc, khong
gdy phan ung voi xi mang va co6 boi chét chéng dinh trén cac mat tlep xtic voi hon
hop. Khudn dic mau phai dam bao d6 cing va ghép chin chin dé khong lam sai
l1éch kich thudc, hinh dang vién diac vugt qué qui dinh (xem muc 4.12).

Mit trong ciia khudn phai nhin phang va khong c6 cac vét 16i 1om sau quéa
80um. Do khong phang cua cac mit trong ciia khudn 1ap phuong, khuon diic mau
lang try, d6 cong vénh cua cac duong sinh khuon try phai khong vugt qua 0,05 mm
trén 100mm dai. B¢ 1éch gbc vudng tao bdi cac mat ké nhau cta khudn khong vuot
qua +0,5°.

d) D6 va dam hdn hop bé tong trong khudn

Khi hon hop c6 do cung trén 20 gidy hodc c6 do sut dudi 4cm; d6 hdn hop vao
khuon thanh mét 16p voi khudn c¢é chiéu cao 150 mm tré xudng, thanh 2 16p véi
khuon c6 chiéu cao bién do 150mm. D6 xong 16p dau thi kep chit khuon kén ban
rung tan s6 2800 - 300 vong/phut, bién d$ 0,35 - 0,5 mm 10i rung cho t6i khi thoat
hét bot khi 16n va hd xi mang ndi déu. Sau d6 d6 va dam nhu vay tiéo lop 2. Cudi
cung dung bay gat bo hdn hop thira va xoa phing mit
mau.

Khi hon hop c6 do cimg 10 t6i 20 gidy hodc co
do sut 5 t6i 9 cm. D6 hdn hop vao khudn thanh mot
hodc hai 16p. Sau d6 tién hanh didm hdén hop trong
khuon bang ban rung hoic bang dam dui thi sir dung
loai ddm tan s6 7200 vong/phut duong kinh dui
khong qua 1/4 kich thuéc nhé nhat ctia vién mau.

Cach dam nhu sau: D6 xong 16p tht nhét, tha
dau dui nhanh va thang vao hon hop t6i do sau cach
day khuon khoang 2 cm. Giit ddm & vi tri ndy cho thé o P

DA o 2. A A S Hinh 3.2. Bam b
khi ho xi mang ndi déu,bot khi 16n thoat hét thi tr tur am ban
rat dam ra. Sau do do tiep 16p 2 va lai dam nhu vay,
lan thir hai tha dui sau vao 16p dudi khoang 2 cm.

Khi hén hop bé tong c6 do sut 10 cm tré 1én thi
d6 hdn hop vao khudn thanh mot 16p dbi véi cac
khuon c6 chidu cao dudi 100 mm, thanh hai 16p ddi
v6i cac khudn cé chiéu cao tir 150 dén 200 mm va
thanh 3 16p d6i v6i khuon cao 300mm. Sau d6 ding
thanh thép tron duong kinh 16 mm, dai 600mm choc
déu ting 16p, mbi 16p cir binh quan 10cm® choc mot
cai. Lép dau choc t6i day 16p sau choc xuyén vao 16p
trudc. Choc xong dung bay gat bé tong thira va xoa

Hinh 3.3. Pam dui
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phang mat mau.

Céc vién mau dic trong khuon tru sau khi dam dugc 1am phing mit nhu sau:
Trong ho xi mang (ti 1¢ nudce : xi mang 0,32 — 0,36 ). Sau khoang 2 - 4 gi0, cho cho
mit mau se va hd xi mang da co ngdt so b, tlen hang pht mat bing lop hd moéng
t6i mirc t6i da. Phu xong dung tim kinh, hodc tim thép 13 phiang mit mau.

Khi diic miu ngay tai dia diém san xuat, thi cong, cho phép dam hdn hop bé
tong trong khuon bang céc thiét bi thi cong hodc bang céc thiét bi c6 kha ndng dam
chdt bé tong trong khuon tuong duong nhu bé tong thuc te.

Khi dic d6 dim trong thi cong san xuat dan dé viée giam cude cua hdn hop
tao hinh (ly tdm, hut chan khoéng....) phuwong phap duc mau kiém tra dugc thyc hién
theo cac chi din riéng cho cac san pham két cau str dung cong nghé do.

Bao dwong bé tong
Céc mau duc dé kiém tra chat lugng bé tong dung cho cac két ciu san pham
phai dugc bao dudng ho ti€u chuan c6 nhiét do 27 + 2°C, @6 4m 95 - 100% cho dén
ngay tht mau giong nhu diéu kién bado dudng va dong ran cua cac két cau san pham
do.
Thoi han gitt mau trong khuon 14 16 - 24 gio d6i v6i bé tong mac 15 tro 1én, 2
hodc 3 ngay dém doi voi beé tong c6 phu gia chdm dong ran.

Trong qua trinh van chuyén vé phong thi nghiém cac mau phai duoc giir
khong dé mat am bang céch dong trong ti cach am.

Tat ca cac vién mau dugc ghi ki hi€u rd ¢ mat khong chiu tai.
Khoan ldy mau

Vi¢ce khoan, cat cdc mau bé tong chi dugc tién hanh tai cac vi tri dai di¢n trén
két cau sao va can dam bao sau khi lay mau két cau khong bi gidm kha nang chiu
luc.

Mau khoan, cit ciing dugc lam theo ting t6. S6 t6 mau can khoan dé kiém tra
céc 16 san pham dac sdn hodc cac khdi do tai chd duge 14y theo quy dinh nghiém
thu céc 16 san pham hay cac khdi d6 thong thuong 1a 3 hodc 6 vién cho mot to mau.

1.2.  Xdc dinh cdc tinh chit ciia hén hop bé tong ndng
1.2.1 Phwong phap thir do sut (TCVN 3106-93)
a) Thiét bi thur

Con thtr do sut Ia mdt khudén hinh non cut,
bang thép c6 chiéu day tdi thiéu 1a 1,5 mm; dudng
kinh trong cua day trén la 100, day dudi la 200 va
chiéu cao 1a 300mm, sai s kich thude 1a £ 2mm.
Miit trong ctia con phai nhan. Khi hon hop bé tong
dung ¢t liéu 16m ¢6 D,y > 70mm, st dung con co
duong kinh trong cua day trén la 150, day dudi 1a
300 va chiéu cao 12 450mm;

Thanh thép tron tron duong kinh 16 mm, dai
60 mm hai dau mup tron;
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Phéu d6 hén hop;
Thudc 1a kim loai dai 30 cm.
b) Liy miu

Lay mau hdn hop bé tong dé thir theo TCVN 3105-93 (xem muc 4.1.1). Thé
tich hdn hop can lay: khoang 8 lit khi hdn hop bé tong c6 c& hat 16n nhit cia cot
liéu t6i 40 mm; khoang 24 lit khi hon hop bé tong c6 c& hat 1on nhét cua cbt lidu
bang 70 hodc 100mm.

¢) Tién hanh ther

Lam sach con va nén thir. Ding gié w6t lau mat trong ctia con va cac dung cu
khac ma trong qua trinh thir tiép xic bé tong. Dat con 1én nén am, cing, phang,
khong thdm nude. Gitt cho con ¢d dinh trong ca qué trinh d6 va dam hdn hop bé
tong trong con.

D6 hdn hop bé tong vao con 3 16p, mdi 16p chiém khoang 1/3 chiéu cao cia
con. Sau khi d6 timg 16p dung thanh thép tron choc déu trén toan mat hdn hop bé
tong tir xung quanh vao giira, mdi 16p choc 25 lan. Lop dau choc sudt chiéu sau, cac
16p sau choc xuyén sau vao 16p trude 2 - 3cm. O 16p thir ba, vira choc vira cho thém
dé gitr hdn hop ludn day hon miéng con.

Choc xong 16p thtr ba, nhic phéu ra, ldy bay gat phang miéng con va don sach
xung quanh ddy con. Tir tir nhic con thang dung trong khoang thoi gian 5 - 10 gidy.
Do chénh 1éch chiéu cao giita miéng con voi diém cao nhat ciia khdi hdn hop chinh
xac to1 0,5 cm chinh 1a d6 sut con.

Thoi gian thir tinh tir lac bat dau d¢6 hdn hop bé tong vao con khéng ché khong
qué 150 giay.

d) Tinh két qua

Do sut ciia hdn hop bé tong dugc lay bang gia tri trung binh cua hai lan thi
nghiém v6i nhitng phan bé tong khac nhau cta cing mot mau ldy thi nghiém. Yéu
cau chénh léch giita hai két qua khéng 16n hon 2 cm. Khi ding con loai
150x300x450 mm, két qua thi nghiém dugc chuyén vé d6 sut cua con tiéu chuin
béng cach nhan véi hé s6 0,67.

Hon hop bé tong c6 do sut bang khong hodc dudi lem duoc coi nhu khong ¢o
tinh déo. Khi d6 dung chi ti€u do cung dé danh gia tinh cong tac cia hon hop bé
tong.

1.2.2 Phuwong phap vébe xdc dinh do cung
(TCVN 3107-93)

Do cung cua h(’)nq hop bé tong dugce xac
dinh bang thoi gian d¢ ddm phang, chat mot
hon hop bé tong hinh non cut sau khi tao hinh
trong nhét ké Vébe.
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Tiéu chuan nay chi 4p dung cho hdn hop bé tong c6 c& hat 16n nhat cua
cot liéu t61 40 mm.
a) Thiét bi thu

Nhét ké Vébe;

Ban rung;

Thanh thép tron, tron duong kinh 16 mm, dai 600 mm,

hai ddu mup tron;

DPong ho bam giay;

Nhét ké Vébe dugc lam bang thép gom mot thung hinh tru day kin, bén trong
dat mot con tao hinh hon hop bé téng va mot phéu d6 hon hop. Trén thung c6 mot
dia mica phang. Dia nay c6 thé truot ty do theo phuong thang ding nho thanh truot
gan voi mot thanh d6. Tay d6 truot hodc c6 dinh bang vit hdm trong 6ng bat ¢6 dinh
voi dé ban rung.

Téng khdi lugng dia mica, thanh trugt va dém thép dung dé can chinh khéi
luong bang 2750 + 50. Ban rung véi nhét ké khi chua c6 hon hop phai dam bao c6
do rung voi tan s6 2900 + 100 vong phit va bién d6 0,5 £ 0,01. Ban rung can c6 bd

phan dé kep chat nhot ké. Khi bo phan nay co c4u tao theo nguyén tac dién tir thhi
thanh trugt va dém thép phai dugc thay bang vat liéu khong nhiém tur.

b) Liy miu

) Lay va chuan bi mau hdn hop bé tong (muc 4.1.1). Thé tich hdn hop thir can
lay khoang 8 lit.

¢) Tién hanh the

Vé sinh dung cy, dung gié uét lau cac phan thiét bi tiép xuc v6i hon hop bé
tong trong qua trinh thur.

Kep chit thung hinh tru ctua nhét ké 1én mét ban rung, mé vit him xoay dia mi
ca ra ngoai. Bat con vao thung, dinh vi con bing vong giir va dit pheu 1én miéng
con. Do, choc hdn hop bé téng trong con roi thao con khoi khéi hon hop vira tao
hinh nhu khi thir d sut ctia hdn hop bé tong.

M vit xoay tay d& va dia mica 1én phia trén khdi luong hdn hop vao vi tri tim
dia véi thung roi siét vit him chat tay dd. Tir tir m& vit ha dia xuéng mat trén khoi
ctia hon hop, do gia trj sut cua hon hop theo vach khéic & thanh truot. Sau do déng
thoi bat rung va bam ddong ho gidy. Theo ddi su lun dan ca khéi hon hop va dia
mica. Tién hanh rung cho t6i khi thdy hd xi ming vira phu kin mit duéi cua dia
mica thi tat dong ho va ngimg rung. Ghi lai thoi gian do dugc.

D6 cung ctia hdn hop bé tong duge gidy chinh x4c téi 1 gidy 1a thoi gian do
duoc. Neéu thot gian do duge nho hon 5 gidy hodc 16n hon 30 gidy, hon hop bé tong
duogc coi la khong thich hop dé xac dinh d§ clirng theo phuwong phap Vébe.

1.2.3 Phwong phdp xdc dinh khoi lwong thé tich hon hop bé tong ning (TCVN
3108-93)

a) Thiét bi thu
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Thﬁng kim loai hinh try dung tich 5 lit hodc 15 lit, duong kinh trong va chiéu
cao bang nhau, tuong tmg bang 186 va 267 mm;

Thiét bi dAm nhu muc 4.1.2¢;

Céan k¥ thuat chinh xac té1 50 g.
b) Liy miu

Lay va chuan bi miu hon hop bé tong (muc 4.1.1). Thé tich hon hop thir can

lay; khoang 8 lit khi ¢& hat 16n nhat ctia cot lidu bé tong tdi 40 mm, 24 lit khi c¢& hat
16n nhit cta cbt liéu bé tong bang 70 hodc 100 mm.

¢) Tién hanh ther

Dung thung dung tich 5 lit dé thur hon hop bé tong c6 & hat bé tong 1on nhit
cua cOt liéu to1 40 mm, thung 15 lit € thur hon hop bé téng c¢6 c& hat 1on nhat cua
cot liéu 70 - 100mm.

Chui y: Cho phép sir dung khuon duc thi cuong do nén kich thuoc quy dinh
trong bang 3.32 dé kiém tra khoi luong thé tich cua hon hop bé tong.

Xac dinh khéi luong thung hodc khuon chinh xac td1 0,2%.

D6 va dam hdn hop bé tong trong thung hodc khudén. Pam xong, dung thudc
1a bang thép cat bo phan hdn hop thira, gat mit hdn hop cho bang véi miéng thung
hoac khuon, léy gié lau sach hon hop dinh bén ngoai roi xac dinh khoi lugng cua
thung ho#ic khudn chira hdn hop chinh xac t¢i 0,2 %.

d) Tinh két qua

Khéi luong thé tich ciia hdn hop bé tong duoc kg/m’, 1am tron toi 10kg/m’
theo cong thure:

Trong do6 :
m- Khéi lugng thung hodc khudn chira hdn hop bé tong, kg;

m;- Khdi luong cua thung hodc khuodn, kg;

v- Thé tich ctia thing hodc khuén m’.

1.2.4 Phirong phap xdc dinh ham heong bot khi ciia hon hop bé tong (TCVN 3111-
93)

a) Thiét bi thu

Binh thir bot khi bang kim loai hinh try duong kinh 27 + 1,25¢m, nép hinh
con. Nap duoc lién két véi than binh bang giodng cao su va bu long ham. Nip binh
dugc gan van dleu chinh nudc va mét ong try nho trong c6 dat mot 6ng thity tinh
khac do. Pau dng tru c6 cac nhanh dé gan 4p ké, bom, phéu va van dé dong kin binh
khi thir. Binh ¢6 dung tich t6i thiéu 5 1it va phai duoc gia cong du cting dé khong bi
bién dang thé tich qua 0,1% gié tri ham lugng bot khi dudi tac dung cua ap luc.

Ban rung tan s6 2800 + 200 vong/phut hodc thanh thép tron tron dudng kinh
16mm, dai 600mm hai dau muap tron.
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b) Tién hanh ther
Lay khoang 8 lit hdn hop bé tong theo TCVN 3105-93 (muyc 4.1.1).

Hiéu chinh binh thir bot khi: Pat mot tim kinh phing day 3 — 4mm xudng day
binh, Gip miéng mot cdc thuy tinh (hodc kim loai) dung tich biét trude V, (ml) 1én
tam kinh. Pt trén day coc mot 1o xo c6 do dai di dé khi day nip binh thir bot khi,
nap binh s& ti 1én 10 xo giit cho cdc cb dinh. Sau d6 dit gioing cao su 1én miéng
binh, day nap binh va bat bu 16ng. Tiép theo d6 nudc vao binh t6i vach mirc “0” qua
mot nhanh van & dinh 6ng tru 161 khoa van. Dung bom ép lyc 0,4 daN/cm? ép khi
trong coc va doc mirc nude tut xudng dudi vach mirc “0”.

Tinh hé s6 hiéu binh thir bot khi theo cong thirc:

Trong do:

V- Dung tich cde thuy tinh (hodc kim loai), ml;

hy- Chiéu cao murc nudc tut xuéng dudi mue “0” ¢ ap luc 0,4 daN/cm?, mm;
u- Puogc xac dinh bang két qua trung binh cta hai lan thtr hiéu chinh.

Xéc dinh ham luong bot khi: d6 va ddm hén hop bé téng vao binh thir bot khi
(muc 4.1.2¢). Pam xong ding bay gat bot hén hop gilr cho mirc hdn hop thip hon
mi¢ng binh khoang 3cm. Sau d6 céan than d6 nuéc day t01 miéng binh, tranh khong
(,Te nuoc syc hon hop, dit giodng cao su, day va xiét chit nap binh. Qua 16 trén dinh
ong tru tiép nudc vao binh t6i mae “0”. Ti€p do6 khoa kin binh r6i dung bom tao ap
luc 0,4 daN/ecm® ép khi trong hdn hop bé tong, ghi lai murc tut xuéng dudi vach mirc
66075'
¢) Tinh két qua

Ham lugng bot khi trong hdn hop bé tong duoc tinh bang (%) theo cong thic:

h
V, =u—100
P T H v

Trong do:

h- Muc nudce tut Xuéng dudi mue “0” ¢ ap luc 0,4 daN/cm?, mm;

V- Thé tich hon hop bé téng trong binh, ml;

11- Hé s6 diéu chinh thiét bi.

1.3.  Xdc dinh cdc tinh chit ciia bé tong ning
1.3.1. Phiwrong phdp xdc dinh khoi lwong riéng bé tong ning (TCVN 3112-93)
a) Thiét bi thu

Binh khdi lugng riéng (hinh a) hodc binh tam ™. m’,
—

giac dung tich 100ml ¢6 nut thuy tinh va ong T fal ,_‘N’l.,
| A

' i
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dan mao quan (hinh b);

Céan phan tich chinh xac t61 0,01g;

Bua con;

Cdi chay dong;

Binh hut am;

Ta sdy 200°C;

Nuoce loc;

Dau hoa;

Cén 90°C;

Sang kich thudc mat 2 hodc 2,5 mm.
b) Chuan bi mau thi

Lay 3 vién miu hinh dang bat ky. Bap nho cac vién mau téi c& hat duoi 2
hodc 2,5 mm tron déu, rat gon dan mau téi con 200g (cach rat gon: dan déu méu
thanh hinh banh da, vach hai duong kinh chia miu thanh 4 phan, 1y 2 phan bat ki
doi dinh). Tan nho mau thanh bot trong c61 chay dong. Say bot kho to1 khoi luong
khong d61 ro1 dé ngudi moi mau 50g dé thu song song.

c) Tién hanh thir

Néu nhu binh ¢6 cao (hinh a) thi trude tién hiéu chinh thé tich cac vach mirc
clia timg binh, sau d6 d6 dau hoa vao binh to1 vach 0. Lam hai binh song song.
Dung bong | tham sach phan dau dinh ¢ ¢ binh 1i c4n than d6 qua phéu vao moi

binh 50g rpag. Xoay qlac binh quanh tryc thang dtmg trong mudi phit cho khong khi
thoat ra hét r61 do theé tich dau tang 1én trong binh sau khi cho mau (v).

Néu thir bang binh tam giac (hinh b) thi d6 mdi phén mau thr vao mdt binh
chtra mau 30 phut hodc dung may hit chan khong hit hét bot khi ra khoi binh qua
ong mao quan. D6 tiép du hoa vao binh téi vach dinh muc, ding bong tham sach
phan diu trén vach dinh mic roi can binh chira dau va miu (ms) sau khi da d6 hét
mau thir ra, rira sach binh, d6 nudc ct vao dén vach dinh mtre rdi can lai can (my).

d) Tinh két qua

Khdi lugng riéng cua miu thir (p)ude tinh bang chinh xac t6i 0,01g/cm’, theo
cong thirc

_m
pV

Trong do :
m- Khéi lugng bot mau, 50g;
V- Phan thé tich dau do mau chiém chd, tinh bang cm’.

Khi thtr bang binh tam giac:
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100(m, —m,)

(my —m,) —(m;, _mz)L

Trong do:

ps- Khéi luong riéng cua dau hod, 13y bang 0,93 g/m’;

m; — Khéi lwgng binh khong g;

m, — Khdi lugng binh chtra bot mau, g;

m; — Khéi lugng binh chira bot mau va dau hoa, g;

m, — Khéi lugng binh chira nude ct, g.

Khéi luong riéng cia bé tong 1a trung binh cong két qua cta hai lan thir khi
cac két qua thtr chénh I¢ch nhau khong qua O,OOSg/m3 .

Khi biét khdi lwong thé tich (xéc dinh theo TCVN 3115-93) va khéi lwong
riéng c6 thé tinh do chat C, (phan don vi) va rong 1, (% khoi luong) cua bé tong
theo cac cong thuc:

c,=—7"
£.1000

r,=(1-C,).100

Trong do6 :

y- Khéi lugng thé tich cuia bé tong, kg/m”.

p- Khéi lugng riéng cua bé tong, g/m’.
1.3.2. Phirong phdp xdc dinh khoi lwong thé tich bé tong nang (TCVN 3115-93)
a) Thiét bi thur

Can ki thuat c6 dg chinh xac téi 50g;

Thudc 1a kim loai;

Can thuy tinh c¢6 d¢ chinh xéc td1 50g;

Bép dién va thung niu parafin;

Tu sdy 200°C.
b) Chuan bi mau thir

Lay 3 vién miu co6 hinh dang bat ki. Kich thudc va thé tich tdi thiéu cia mot
vién mau dugc lay theo TCVN 3105-93 (xem muc 4.1.2).

q Sau khi duc xong, cac vién mau duoc dua vé bon trang thai thu khac nhau vé

do am nhu sau:

- Sy kho dén khdi lugng khong déi: siy miu & nhiét do 105-110°C. Cir sau
24h say lay mau ra can mot lan. Mau duogc coi la da say kho dén khoi luong
khong doi néu ¢ 2 lan can ke ti€p, khoi luong mau chénh léch khong qua
0,2% so vo1 mau kho.
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- Kho ty nhién trong khong khi: dé mau trong khong khi & nhiét do phong it
nhat 7 ngay dém.

- Béo dudng trong diéu kién tiéu chuan: mau dé sau 20 ngay dém bao dudng &
nhiét d6 27 + 2°C, d6 4m 95 — 100%.

- Bao hoa nuéc: dit mau vao thung ngam, dd nuée ngap 1/3 chiéu cao mau
trong 1h. D6 tiép nude tdi 2/3 chiéu cao mau ngdm thém 1h nira. Sau cung
dd nudc ngdp trén mau khodng Scm. Cr sau 24h ngam nudc vét mau ra mot
lan dung vai am lau rdo mat ngoai roi can. Mau dugc coi 1a bao hoa nudc néu
sau 2 lan can ké ti€p nhau khoi lugng mau chénh I¢ch khong qué 0,2%.

¢) Tién hanh th

Can tirng vién mau chinh xac téi 0,2%.

Khi mAu 1a khéi 1ap phuong,
try hay lang try thi do kich thudc cuat

1
a=Z(al+a2+a3+a4),cm

b= %(b1+b2+b3+b4),cm

{ a. M&u lap phwrong  b. Mau lang
c=2(01+cz+c3+c4), cm tru

V =ab.c, cm’
d= i(dl +dy+d, +dy), em

h= %(h1+h2+h3+h4),cm

7d?

V= h, cm?

Khi mau bé tong khong c6 dang hinh khéi dung thi xac dinh thé tich twong
g ctia tirng vién mau bang mot trong hai cach sau:

Do6i voi mau khong co 16 trong 16n thong nhau, budc ting mau vao mot 501
day manh, ngdm mau mét ngay vao nudc. Khi ngdm gitr mirc nude ngép trén mau
20 mm. Sau d6 nhic mau ra, ding vai am lau rdo mat ngoai rdi cAn ngay. Pau tién
can bang can ki thuat ngoai khong khi (my). Sau do6 cén bang can thuy tinh. Khi
thyc hién viéc can thuy tinh thi dat vién mau vao gia treo, tir tir tha gia treo cung
vién mau vao binh thuy t61 mirc nuée ngap hét mau. _Cho nude tran hét qua voi tran
tién hanh lay thing bang can va ghi lai khoi luong mau (m,).

Can thuy tinh trude khi can mau phai dugc hiéu chlnh thang bang voi gia treo
khong c6 mau nam ¢ do sdu dung nhu sau nay s& can mau.

Thé tich vién mau (V) tinh bing cm® x4c dinh theo cong thirc:
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V= m, —m,
P
Trong do: p,- Khéi luong riéng cua nuéce, liy bang 1g/cm’;

Déi v6i mau c6 16 r5ng l6n thong nhau thi khong ngdm nuéc ma tién hanh ay
nong mau t6i khoang 60°C. Can mau (m,;) budc timg vién vao mét soi ddy manh,
r0i nhiing timg vién vai lan vao thung parafin dé duoc dun chay dé tao ra 16p boc
day chirng 1mm kin xung quanh mau. Céc bot khi hodc vét niit trén 16p boc parafin
duoc cha kin bang thanh sit ho néng. Sau d6 dé ngudi réi can mau c6 16p boc
parafin (m,). Tiép theo tién hanh cdn mau bang can thily tinh nhu trén (m;)

Thé tich vién mau (V) ciing tinh bang cm’, theo cong thuc:
m,—m; m,—m

P Py

V:

Trong do:

p,- Khéi luong riéng cua nudc, lay bang 1 g/em’;

Pp- Khdi luong riéng cuia paraphin, ldy bang 0,93g/cm’.
d) Tinh két qua

Khoi lugng thé tich cua ting vién mau (y)duoc kg/m3 theo cong thirc
m
=1000—
4 |14

Trong do :
m- Khéi lugng vién mau & trang thai can thu, g;
V- Thé tich vién mau, tinh bang cm’.

Khéi luong thé tich cua bé tong kg/m’ chinh xac t6i 10kg/m’ 13 trung binh s6
hoc ctia 3 két qua thir trén 3 vién trong cung mot to mau.

1.3.3. Phwong phap thir do hut nuoc bé tong nang (TCVN 3113- 93)
a) Thiét bi thu
Can k¥ thuat chinh xac té1 5g;
Thung ngdm mau;
Ta sdy 200° C;
Khin lau mau.
b) Tién hanh th
Lay 3 vién mau thir hinh dang bt ky theo TCVN 3105-93 (xem muc 4.1.2).

Dit cac vién mau vao thing ngdm (cic vién mau ling tru va khoi try dat
ném) Dé nude ngap mot phén ba chiéu cao m':lu va ngdm nhu vay trong mot gio.
D6 thém nudc ngap hai phan ba chiéu cao mau va ngdm thém mot gid nira. D6
nudc ngdp trén mit cia mau khoang 5cm va gitt mirc nude & do cao nay cho dén
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khi mau bao hoa nudc. Clr sau moi gio ngdm nudc thi vét mau ra mot lan, lau réo
mat ngoai o1 can chinh xéc té¢1 0,5 %.

_ Miéu dugce coi 1a bo hoa nude khi sau hai lan can ké tiép nhau khoi lwong
mau chénh 1éch nhau khong qua 0,2 %.

Cac vién sau khi bao hoa nudc dugce dat trong tu séy v6i nhiét d6 105 — 110°C
dé sdy kho dén khéi lwong ma chénh léch giira hai lan ké tiép nhau (thoi gian cin ké
tiép nhau 24 gi6) khong vuot qua 0,2 %, cho phép dép nho mau dé siy nhanh. Khi
d6 can gitr gin dé khong bi mit cac manh v& ctia mau.

¢) Tinh két qua

D hit nude cua timg vién mau % theo cong thirc:

H="""0 100
m
Trong do :
m;- Khdi lugng vién mau ¢ trang thai bao hoa nudc, g;
my- Khdi luong vién mau ¢ trang thai kho, g.

D6 hit nude cua bé téng 1a trung binh sb hoc cua ba (hodc hai néu t6 mau chi
c6 hai vién). Két qua thur tinh chinh xac dén 0,1%.

1.3.4. Phuwong phadp xac dinh do mai mon bé tong nang (TCVN 3114- 93)
a) Thiét bi thu
May mai kiéu JIKM —2, JIKN -3

hoac Beme (hinh v¢)

Can k¥ thuat chinh xac té1 0,1g;

Thudce kep co khi;

Céat mai.

Méy mai kiéu JIKW hogc Beme c6 bo
phén chu yéu 1a mét dia gang quay tron
v6i vén toc 30 + 1 vong /phiit dt trén mot
mat phang nam ngang. Dia gang nay dugc
gan V01 mot may dém vong tu ngirng may

sau moi 30m duong mai. Phan mai ciia dia .o C a e,
la mot vanh tron rong khoang 200mm cé 1. Dia mai; 2. Don bay; 3. Mau thi

d6 cling 185 — 215 KN/cm” va c6 thé théo 4. Doi trong; 5. Banh rang truyén
lap dugc. Vanh mai nay chi duoc phép sir dong ,6' B ‘f”h C?a" 7. Gia giit mau;
dung khi trén mat mai khong c6 cac vét 8. May dém vong quay

16m sau qué 0,5 mm va rdng qua Smm. . T
Trong truong hop khong thod man cac yéu Hinh 3.8. Thiet bi mai mon
cAu trén, vanh mai phai dugc lang lai hodc thay béng vanh moi.

nhieu.dcct@gmail.com 97



Sét trén vanh mai may lip mot hop khudn va mot hodc hai don bay tuong Gng.
Pon bay nay mot dau 1a dbi trong, dau kia 13 can, con diém tua thi d& vao chinh
trung tAm mat trén cta vién mau. Pon bay phai ludn tao trén vién mau mot ap luc
khong d6i va bang 0,6 daN/cm® trong subt qua trinh mai. Lyc d¢ nay dugc hiéu
chinh bang cuy ly ciia ddi trong.

Cat mai 13 cat tiéu chuan dé thtr xi mang.
b) Chuan bi mau thi

Lay va chuan bi 3 vién mau theo TCVN 3105-93 (muc 4.1.2). Vién miu c6 thé
14 hinh khéi 1ap phuong kich thudc canh 70,7mm hodc vién tru cé dudong kinh béng
chiéu cao bang 70,7mm. Cac vién mau duc khoan c6 kich thudc 16n hon duge cit
vé cac vién c6 kich thudc nhu trén.

Chon mat chiu tac dung mai mon khi st dung lam mat mai cua mau.

Két cAu san pham yéu cau thir mau dé nghiém thu & trang thai ndo thi mai mau
ding & trang thai d6. Cach chuan bi mau vé trang thai can thu tién hanh nhu khi xac
dinh khoi lugng thé tich cua bé tong nang (xem muc 4.3.2¢).

¢) Tién hanh ther

Can mau chinh xac t6i 0, ,1g. Trén cac mat mAau s& mai tién hanh do céc cap
canh song song tung do6i cua mau 18p phuong hodc hai dudng kinh vuong goc nhau
cua mau tru roi tinh dién tich mdt mau bi mai.

Khi thir mau khé tu nhién trong khong khi thi mai mau béng cat mai kho. Trén
vanh trai déu 20g cat mai kho rdi dat mau vao khuén sao cho mau co6 thé cir dong tu
do theo cic phuong thang dung. Tiép d6 de¢ gbi tua ciia don bay Ién tAm vién mau
va dung cac qua can gia tai mau du ap luc 0,6daN/cm’.

Bt cho dia quay. Sau 30m duong mai (ing vdi 28 vong quay may JIKU hoac
22 vong quay miy Beme) may tu dong dirng lai. Quét bo phan cat mai cii, trai déu
trén vanh mai 20g cat mai méi va lai bat may cho dia quay lam nhu vay 5 lan thi di
mot chu ki véi tong s6 150m duong mai.

Sau mot chu ki, nhdc miu ra, xoay mau di 90" quanh truc théng ding roi lai
mai mau voi chu ki 150m dudng mai méi.

Tién hanh nhu vy, da 4 chu ki (600m duong mai). Ctr sau mdi chu ki xoay
méiu di 90° ciing chiéu véi 1an trude. Sau d6 nhic miu ra, lau sach rdi dem can
chinh xac t61 0,1g.

Khi thir mau & trang thai bdo hoa nudce thi dung mau da ngdm bio hoa nuée va
cling lam nhu trén. Trudc khi trai cat, dia mai dugc lau trude bang gié am, cat mai
phai 1a cat udt tao bang cach tron déu 20g cat cho mot mé mai véi 15ml nude. Khi
két thuc 4 chu ki mai, mau dugc ngdm tré lai vao nudc 30°, dung gié¢ am lau kho
mat ngoai r6i mdi dem can.

d) Tinh két qua

D6 mai mon cua timg vién miu (M,,) g/cm’, theo cong thirc:
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Trong d6 :

mg- Khdi lwgng vién mau trudce khi thu, g;
my- Khdi lugng vién mau sau 4 chu ki mai, g;
F- Dién tich mit mau bi mai, tinh béng cm?.

Do mai mon cia bé tong 13 trung binh s6 hoc cta ba két qua thir trén ba vién
mau khi cac két qua 16n va nho khong sai léch qua 15% so voi két qua ciia vién
trung binh. Néu vuot qua 15% thi bo ca hai két qua 16n va nho. Do mai mon ciia bé
tong s& 1a két qua thir cua vién trung binh con lai.

1.3.5. Phwong phdp xdc dinh dé chong tham cia bé tong ngng (TCVN 3116-93)
a) Thiét bi thu

May thtr do chéng
tham (hinh v¢);

Ban chai sat;

Parafin hoac md bi 6
to;

Tu séy 200°C; 1. Bom; 2. Thung déing ap; 3. DPdng hd ap lyc; 4. Van chiu ap
Gia ép mau. luc; 5. Mau thir; 6. Ao mau
b) Chuén bi mAu thu Hinh 3.9. Mdy thir do chong tham

. Chuan bi mau thu chéng thém theo TCVN 3105-93 (xem muc 4.21). Mdi mau
g0m 6 vién hinh tru duong kinh bang chiéu cao va bang 150mm.

Két cAu nghiém thu & tudi ndo thi thir miu & tudi d6, nhung khong sém hon 28
ngay. Trong thoi gian chd thir két cau san pham dugc bao dudng, dong ran & diéu
kién nao thi miu thir ciing dugc bao dudng, déng ran trong diéu kién twrong tu. Két
cAu san pham yéu cdu nghiém thu chéng thim & trang thai nao thi thtr chdng tham
trén mau ding & trang thai d6 (kho, bao hoa). Nhiét do thir béng nhi¢t do phong thi
nghiém

Khéng dugc phep thur trén cac mau rd hogc co vét nit. Trong truong hop
khong c6 mau nhu vay, phai lap lai viéc duc mau bang dung vat liéu nhu khi thi
cong hodc khoan tryc tiép trén két cau can thir.

Trude khi thir, phai dung ban chal sit tay sach mang hd xi méng trén hai mat
day cta mau thir. Sdy néng mau toi 60 C 161 lay md bi 0 t0 hodc parafin dun chay
quét déu 1én xung quanh thanh mau rdi ép mau vao 4o thép sao cho khe ho giita
chung duoc lap day hoan toan md dic hodc parafin.

c¢) Tién hanh thu
Kep chat sau 40 c6 mau thir vao ban may bang gioang cao su va cac bu 1ong

ham. Bom nudc cho day cac ong va khoang chtra, m¢ van x4 hét khong khi gifra cac
mau thtr va cot nudc bom. Sau d6 dong van xa khi.

Bom nuéce ap lyc tang dan timg cip, mdi cap 2daN/cm?. Thoi gian gilr mau o
mot cap ap luc 1a 16h. Tién hanh ting ap toi khi thay trén mat vién mau c6 xuat hién
nudc xuyén qua. Khi d6 khéa van va nging thtr vién mau bi nuée xuyén qua. Sau
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do tiép tuc thtr cac vién con lai va ngung thir toan b khi 4 trong 6 vién da bi nudc
tham qua.

d) Tinh két qua

Do chéng tham nudc cua bé tong duge xac dinh bang cp ap luyc nude toi da
ma & d6 4 trong 6 vién mau thir chua bi nudc xuyén qua. Theo két qua thi d6 chinh
1a cip ap luc cudi cing trong thi nghiém trén va trir di 2daN/ecm”. A p lyc do goi 1a
mirc chong tham cua bé tong va ki hi¢u bang B2, B4, B6, BS, B10 va B12.

1.3.6. Phuwong phap xac dinh do co ngot cua bé tong nang (TCVN 3117-93)
a) Thiét bi thu

Pong hd do co ngot —
chinh xac té1 0,001 mm
(hinh vé¢);

Chét va dau do;

Tu khi hau co6 nhiét

d6 27 + 2°C, do im 80 S NP = ——

5%, — Neroe

b) Chuan bi mau thir Hinh 3.10. Mau thir dg co

DJ co cua bé tong chi

x4c dinh trén cdc nhom mau dic. Cac mau duge duc va bao dudng cho toi khi thao
khu6én TCVN 3105-93 (muc 4.2.1). Trén hai mat mau tlep giap voi thanh ding cua
khuon nhe nhang duc 4 16 sau 0,5 cm 10Ng bang tim gin dau do va dung vita gin
chic cac chét do vao cac vi tri nay (dé giam thao tac duc c6 thé dé 16 cho khi duc
mau). Cac chdt do phai nam can dbi trén hai duong trung binh cua hai mat mau.
Khoang cach giira cac chét duoc lap bang 1/2 hodc 2/3 chiéu dai mau. Gan chot
xong, mau duoc gilr 4m lién tuc mot ngay roi ngdm nude thém hai ngay nira.

¢) Tién hanh ther

Léy mau khoi thung ngam, lau rdo mit ngoai mau. Dit mau vao ta khi hau,
gan dau do va tién hanh do ngay s6 liéu dau tién. Khi do, dat mau bé tong & tu thé
thang dimg, hai dau dong ho tiép xtc véi dau do. Xoay di, xoay lai dong hé hai ba
lan dé dat t6i vi tri tiép xac 6n dinh rdi doc dong hd va ghi s6 do vao nhat ky thi
nghiém. Tuan tuy nhu vy do xong Vi tri nay chuyén dong hd sang vi tri khac, do
xong mau nay chuyén dong hd sang do mau khac cho t6i khi do xong tat ca cac
mau.

Céc s6 do duoc xac dinh tinh tir 1an do dau tién, sau 1, 3, 7, 14 ngay va sau d6
hai tudn mot 1an cho toi khi két thuc. Do co ciia bé tong duoc Xéc dinh trong khoéng
thot gian khong it hon 120 ngay. Trong truong hop chénh Iéch s6 do giira ba lan sau
cung khong vuot qua sai sé ciia dong hd do thi cho phép két thuc thi nghiém som
hon thoi gian qui dinh.

d) Tinh két qua

D co cla ting vién miu bé tong tai thoi diém thi nghiém duoc mm/m theo
cong thuec:
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Trong do :

Ali- Chénh I€ch chiéu dai gitra cac chot do cua mau tai thoi diém t so voi ban
dau, mm;

I- Khoang cach giita cac chdt do, m;

Al,, 1- Pugc 14y theo sd do trung binh trén hai mit mau ciia tng vién mau.

bo co cua bé :cfmg tai thoi diém t 1a trung binh sb hoc cta ba két qua thu trén
ba vién mau cung to tinh chinh xéc t¢1 0,00 mm.
1.3.7. Phuwong phadp xac dinh cwong do chiu nén cua bé tong nang (TCVN 3118-93)
a) Thiét bi thu

May nén;

Thudc 1a kim loai;

bém tmyén tai (str dung khi nén cac ntra vién mau dam sau khi uén giy). Pém

truyen tai lam bang thép day 20 + 2mm c6 x¢ ranh cach déu miu 30 + 2mm. Phan

truyén tai vao mau cé kich thudc bang kich thude tiét dién cia cac vién mau dam
(100 x 100, 150 x 150, 200 x 200mm).

b) Chuan bi mau thir

Chuén bi mau thir nén theo nhoém mau. Mdi nhom mau gdm 3 vién. Khi sir
dung bé tong khoan cat tir két cau, néu khong du 3 vién thi dugc phép lay 2 vién
lam mdt nhém mau thir.

Viée 1?1}: hdn hop bé tong, duc, bao dudng, khoan cit bé tong va chon kich
thudc vién mau thtr nén tién hanh theo TCVN 3105-93 (muc 4.1).

Vién chuan dé xac dinh cudng do nén cua bé tong 14 vién mau lap phuong
kich thuéc 150 x 150 x 150mm. Céac vién mau lap phuong kich thudc khac tiéu
chuan va cac vién mau tru sau khi thir nén phai dugc tinh d6i két qua thir vé cuong
do vién chuan.

Két cdu san pham yéu cau thir mau dé nghiém thu thi cong hodc dwa vao sir
dung & tudi, trang thai nao thi phai thir nén cic vién mau ¢ ding tudi va trang thai
do.

Kiém tra va chon hai mat chju nén cta cac vién mau tht sao cho:

Khe ho 16n nhat gitra chiung voi thude thang dat 4p sat xoay theo cac phuong
khong vuot quéa 0,05mm trén 100mm tinh tir diém ti thude.

Khe hé 16n nhat gitra chiing v6i thanh thudce ké goc vudng khi dat thanh kia ap
sat cac mat ké bén cua mau 1ap phuong hodc cac duong sinh cia mau tru khong
vugt qua Imm trén 100mm tinh tr di€ém ti thudc trén mat kiém tra.

Déi véi cac vién miu 1ap phuong va cac vién nira dam da udn khong lay mat
tao bdi day khudn diac va mat hd dé dic mau lam hai mat chiu nén.
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¢) Tién hanh ther

Xac dinh dién tich chiu luc cua mﬁu Do chinh xac t61 Imm céac cap canh
song song cua hai mit chiu nén (d6i véi mau lap phuong) cac cap co duong kinh
vudng goc voi nhau tirmg doi mot trén timg mit chiu nén (d6i voi mau tru), xac dinh
dién tich hai mat chiu nén trén va dudi theo cac gia tri trung binh cia cac cdp canh
hoic cac cip duong kinh di do. Dién tich chiu luc nén cia mau khi d6 chinh la
trung binh s6 hoc dién tich ciia hai mat. Dién tich chiu luc khi thir cic nira vién dam
dd udn giy duoc tinh bang trung binh s6 hoc dién tich cac phan chung giita cac mat
chiu nén phia trén va phia dudi voi cac dém thép truyén lyc twong mg.

Xac dinh tai trong pha hoai mau: Chon thang lyc thich hop ctia may dé khi nén
tai trong pha hoai nam trong khoang 20 — 80% tai trong cuc dai cua thang lyc nen
dé chon. Khong dugc nén mau nam ngoai thang lyc trén. Dat mAu vao may nén sao
cho mot mat chiu nén da chon nim dung tam thét dudi ciia may. Van hanh may cho
mat trén cia mau nhe nhang tiép can voi thét trén ciia may. Tiép d6 ting tai lién tuc
v6i van tde khong ddi va bang 6 + 4 daN/cm” trong mot gidy cho toi khi mau bi pha
hoai. Dung toc do gia tai nho dbi v6i cic miu bé tong cd cudng do thip, toe do gia
tai 16n dbi voi cac mau bé tong cudng do cao. Luc ti da dat duoc 13 gid tri tai trong
phé hoai mau.

d) Tinh két qua

Cuong d6 nén cua timg vién mau bé tong (R) dugc tinh bang daN/cm® theo
cong thuc:

R=0—
F

Trong do6 :
P- Tai trong pha hoai mau, tinh béng daN;
F- Dién tich chiu luc nén ctia vién mau, tinh béng cm’;

o- Hé s6 tinh d6i két qua thir nén cac vién mau bé tong kich thude khac tiéu
chuan vé cuong do cua vién mau chuan kich thude 150 x 150 x 150 mm. Gia tri o
lay theo bang sau.

Bang 3.3
Hinh d4ang va kich thwéc ciia miu (mm) Hé s6 tinh doi

Mau lap phuong ax a x a =
100 x 100 x 100 0,91
150 x 150 x 150 1,00
200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1,10

Mautrudx h=

71,4 x 143 va 100 x 200 1,16
150 x 300 1,20
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200 x 400 1,24
Chu thich:

- Khéng dwoc phép sir dung cdc gia tri o thap hon cdc gid tri ghi trong bdang 3.31

- Khi nén cac mau nwra dam gia tri hé so chuyén doi ciing dwoc ldy nhu mdu ldgp
phuwong cung tiét dién chiu nén. Tuy nhién ket qua thwr chi dung dé nghién ciru.
Khi thir cic mau tru khoan cét tir cic cau kién hodc san pham ma ti s6 chiéu
cao voi duong kinh cua chung nho hon 2 thi két qua ciing tinh theo cong thic va hé
s0 o nhung dugc nhan thém véi hé s6 [ 1ay theo bang sau

Bdng 3.4

Hd | 1,9 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0

B 1099 (098 1097 1096 1095 1094 1093 1092 091 [0,90

Cuong do chiu nén cua bé tong dugc xac dinh tir cac gia tri cudong do nén cua
cac vién trong t0 mau bé tong nhu sau:

So sanh cac gia tri cudng do nén 16n nhat va nho nhat véi cuong do nén cia
vién mAu trung binh. Néu ca hai gia tri d6 déu khong 1éch qua 15% so véi cuong do
nén cia vién mau trung binh thi cuong do nén cia bé tong duoc tinh bang trung
binh sd hoc cua 3 két qua thir trén 3 vién mau. Néu mot trong hai gia tri do déu léch
qué 15% so véi cuong do nén ctia vién mau trung binh thi bo ca hai két qua 16n nhét
va nho nhat. Khi ¢ cudng d6 nén cua bé tong 1a cudng do nén ciia mot vién mau
con lai.

Trong trudng hop t6 mau bé tong chi ¢ hai vién thi cuong do nén cua bé tong
dugc tinh bang trung binh s hoc két qua thir ciia hai vién mau dé.

1.3.8. Phwong phdp xdc dinh cuong do kéo khi uon bé tong nang (TCVN 3119-93)
a) Thiét bi thu

Hinh 3.11. Thi nghiém uén bé téng
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May thir udn;

Thuoc 14 kim loai;

May thir uén gdm mot dam thép cing ném ngang, trén dam c6 hai géi twa con
lan duong kinh 25 — 30 mm. Goi thtr nhét 1a gdi di dong, gbi thr hai 1a gbi cb dinh.
Khoang cach gitra hai gbi tya duoc thay d01 va diéu chinh bang cach truot cac g01
trén dam ngang va dinhvi vao dam bang 6 oc ham. Mau thir uén duoc dat trén cac goi
nay. Luc uon duoc truyen tor may nen xubéng mau thir nho mot khép cau, mot dam

thép phy va hai gbi tmyen tai co cau tao tuong ty nhu cac g6i twa. Do dai cua cac
gbi truyén tai va cac gdi twa phai 1on hon chiéu rong ctia mau thir uén.

Do vong cuia dim thép phu khi truyén tai phai 16n hon 1/500 khau d udn cua
dam.

b) Chuan bi mau thir:

Mau ubn thir theo nhém mau, mdi nhém mau gém 3 dam. Khi sir dung cac
dam bé tong cat tir ket cau néu khong c6 du 3 dam thi dugc phép lay 2 dam lam méot
nhém mau thir.

Viéc 14y miu hon hop bé tong, duc, bao dudng khoan cét bé tong va chon kich
thudc vién dam dé 1am mau thtr phai duoc tién hanh theo TCVN 3105-93.

MaAu chuin dé xac dinh cuong do kéo khi udn cua bé tong 1a mau dam kich
thude 150 x 150 x 600 mm.

Két cau san phdm yéu cau nghiém thu & tudi va trang thai nao thi phai thir uén
cdc mau dam & dang tudi va trang thai do.
¢) Tién hanh the

Do ca kich thude tiét dién chiu uén cua miu chinh xac t6i lmm. Kich thudc
moi chiéu cua tiet di¢n dugc tinh bang trung binh so hoc cua hai dudong trung binh
trén hai mat doi dién tao ra chiéu do.

Chon thang lyc udn thich hop dé khi thir, tai trong pha hoai nam trong khoang
20 - 80% tai trong cuc dai cia may.

Déi voi mau thtr udn, mau 1én may udn theo so dd hinh 1 sao cho hudng tac
dung cua lyc song song véi mat hd ciia mau dam bé tong khi do.

Sai léch vi tri dat luc, cac khoang cach gitra hai gdi truyén tai  khong vuot qua
0,5mm. Truc doc ciia ddm thép ngang, ddm thép phu phai ciing nim trén mot mat
phing.

Giir cac gdi truyén lirc va mat trén ctia mau cho phép dit cac tim dém bang gd
dan 3 16p day 4 + Imm, rong 15 + 2mm; dai bang chiéu rong mau thir dé lyc tac
dung dugc truyén lén mau thir.

Ubn méu bang cach tang tai lién tuc 1én mau véi toc d6 khong doi va bang 0,6
+ 0,4 daN/cm? trong mot gidy cho t&i khi gy mau.

Luc tdi da dat duge khi udn thi 1a tai trong udn gy nirt mau.

d) Tinh két qua:
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Cuong d6 kéo khi udn cia ting miu bé tong dugc tinh biang daN/cm® theo
cong thuec:

Pl
Ru= 7

Trong do:

P- Tai trong ubn gy mau, tinh bang daN;

I- Khoang cach giita hai gdi twa, tinh bang cm;

a- Chiéu rong tiét dién ngang ctia mau, tinh bang cm;
b- Chiéu cao tiét dién ngang ctia mau, tinh bing cm;

v- Hé sd tinh d6i cuong d6 kéo khi udn tir cac mau kich thudc khac dim chuin
sang mau dam kich thudc chuan 150 x 150 x 600 mm. Hé s y 1iy theo bang sau

Bang 3.5
Kich thwéc miu dim (mm) H¢ 50
100 x 100 x 400 1,05
150 x 150 x 600 1,00
200 x 200 x 800 0,95

Chui thich:
- Khéng dwoc phép sir dung cdc gid tri y thap hon gid tri ghi ¢ bang 3.33.

- Néu mdu dam bi gay ngoai khodng mot phan ba gitta khau do uon, thi loai
bo ket qua cua mau nay.

Cuong do kéo dai khi udn cua bé tong dugc xac dinh cuong do trung binh cta
3 vién trong nhoém mau néu gia tri 16n nhat va nho nhét khong vuot qua 15% so véi
gi4 tri cia vién trung binh thi loai bo ca hai két qua 16n nhat va nho nhat. Khi d6
cuong do kéo dai khi udn cua bé tong duoc tinh theo gia tri clia vién trung binh con
lai.

Khi nhém mau chi c6 hai dam, cuong do kéo dai khi udn cua bé tong duoc
tinh bang trung binh s6 hoc két qua thir cua hai vién dam do.

Cuong d6 kéo doc truc cia bé tong, R, duogc tinh theo cuong do kéo udn, Ry,
bang cong thurc:

Ry = 0,58 Ry,
1.3.9. Phuwong phap thir cwong do kéo khi bua bé tong nang (TCVN 3120-93)
a) Thiét bi thu
May nén;
Gdi truyén tai;
Pém go;
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Gbi truyén tai (str dung khi cac vién mau 1ap phuong hodc cac mau dam) dugc
lam bang thép véi thiét dién 1a cia dudng tron ban kinh 75 mm va dai bang kich
thuéc canh clia vién mau 1ap phuong;

Tam dém gd duoc 1am bang gb dan nhiéu 16p dai bang kich thudc canh cia
mau lap phuong hodc dudng sinh ctia mau try, rong 15 + 2mm va day 4 + Imm.
Moi tam dém gb chi sir dung cho mot lan.

- s e N s s I
~ - £

d all aid

p— LT LT -
- -+
15+ 1 15+ 1 15+ 1
Hinh 3.12 So dé thir bira

Chuén bi mau thir

Mau thir theo nhom, mdi nhém miu gém 3 vién. Khi str dung mau khoan, cat
tr két cau, san pham, néu khong c6 du 3 vién thi dugc phép lay 2 vién [am mdt to
mau th.

Lay hon _hop bé tong, chon kich thudc hinh dang vién mau, duc bao dudng
hodc khoan cit cac vién, mau thir phai dugc tién hanh theo TCVN 3105-93 ' (muc
4.1). Mau chuan dé xac dinh cudong do kéo khi bira cua bé tong 1a vién mau lap
phuong kich thude 150 x 150 x 150 mm.

Két cdu san pham yéu cau nghiém thu & tudi va trang thai nao thi phai thir bira
mau & ding tudi va trang thai do.
b) Tién hanh thir

Xac dinh dién tich thiét dién chiu kéo khi thir bira ctia cac vién mau: Trén céc
vién mau lap phuong ké khung tao boi hai duong s€ dat luc va hai duong trung binh
trén hai mat vién mau vudéng goc voi cac dudng dat lyc sao cho mat phang khung
vudng goc voi mit hé cla vién mau bé tong khi d6. Trén cac mau try ké khung tao
béi hai dudng sinh va hai duong kinh ciing ndm trén mot mit phiang. Dién tich thiét
dién chiu kéo khi btra chinh la di¢n tich ctia khung da ké tinh theo cac gia tri trung
binh cua cac cap canh song song vdi nhau tirng d6i mot do chinh xac téi 1 mm.

Tay sach cac khung da ké dat mau chinh tm giita cdc tim dém truyén tai. Thir
btra mau tru theo so' d hinh a, mau 1ap phuong theo so dd hinh b, mau dam theo so
d hinh c.

Bira mau bang cic tang tai lién tuc 1én mau véi téc do khong doi va bang 0,6
+ 0,4 daN/cm® trong mot gidy cho dén khi mau bi bira d6i. Thoi gian bua v& mot
vién mau it nhat 30 gidy. Luc t6i da dugc khi bira 1a tai trong bira d6i mau.

¢) Tinh két qua
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Cuong d6 kéo dai khi bira cua timg vién mau bé tong duoc tinh bang daN/cm?
chinh xéc t¢i 0,5 daN/cm? theo cong thirc:

2P
Ry, = 8?

Trong do:

P- Tai trong bira d6i mau, tinh béng daN;

F- Dién tich tiét dién chiu kéo khi btra cua vién mau, tinh béng cm?;

8- Heé sb chuyén d6i cuong do kéo khi bira tir cac vién miu kich thudc khac
vién chuan vé vién mau 1dp phuong kich thudc chuan 150 x 150 x 150mm, xac dinh
bang thuc nghiém.

Cuong do chiu kéo khi btra ctia bé tong 1a gié tri trung binh cua ba vién trong
t0 mau néu gid tri 16n nhat va nhé nhat khong 1éch nhau qua 15% so véi gia tri cua
vién trung binh. Néu moét trong hai gia tri trén chénh Iéch qua 15% so vdi vién trung
binh thi loai bd ca hai gia tri 16n nhat va nho nhat. Khi d6 cuong do chiu kéo khi
btra cuia bé tong duoc tinh bang trung binh s6 hoc két qua thir cua hai vién mau do.

1.3.10.Phwong phép xdc dinh cwong dé ling tru va mé dun dan hoi khi nén tinh

(TCVN 5726-93)
a) Thibt bi thi ' B v
May nén; | #‘Jj—“r:%—l A
Bién dang ké: St dung ; il sf S
bién dang ké don bay hoac céac : ! T | .‘ =F] _-%_-iﬁ!_ 4l
N A A 9 = | - : ! I
loai dong ho do bién dang lap | | | ‘ | ﬂJl |
A ;s X . ot i i e L
trén khung gd vao mau (hinh R R N | e

3.25). Cac dung cu do bién e S =g
dang phai dam bao do chinh s i
x4c cua cac sd do bién dang
tuong ddi t6i + 5 x 10°; Hinh 3.13. Khung va dong hé bién dang

Thudc 14 kim loai.

b) Chuan bi mau thi

Chuan bj 6 vién méiu lang try. 3 vién dung dé thu _cuong do, 3 vién dung dé
thur mo dun dan hoi. Khi cit bé tong tir két cdu dé tao mau, néu khong c6 du 3 Vlen
cho mdi chi tiéu thi dugc phép sir dung 2 vién dé thir timg chi tiéu. Viéc ldy mau
hdn hop bé tong, duc, bao dudng, khoan cit mau bé tong va chon kich thude dé thu
cuong do lang try va moé dun dan hdi duge tién hanh theo TCVN 3105-93 (muc
4.1).

Két cau san pham yéu cau thir ¢ trang thai nao thi mau duoc chuan bi dé thir
ding ¢ trang thai do.

Trén 4 mit ding cua ting vién mau ké 4 duong trung binh song song véi truc
doc cua vién dé dat khoang cach do bién dang. Khoang cach do dugc dét cach déu
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hai day vién mau. Khoang cach do dugc chon véi kich thude tdi thiéu: 16n hon 2,5
lan duong kinh ¢& hat 16n nhat cta c6t liéu nhung khong nho hon 100mm va 50mm
khi dung cac thiét bi do bién dang twong {ung la khung lap ddng ho va bién dang ké
don bay va t6i da: khong lon hon 2/3 chiéu cao vién mau. Dya vao cac duong ke da
vach, ga dung cu do bién dang 1én 4 mit cta vién mau.

¢) Tién hanh ther

Chon cac thang luc thich hop cua may de khi nén gia tri 16n nhét dy kién sé& sir
dung nam trong khoang 20 — 80% tai trong ti da ctia thang luc.

Xac dinh cuong @6 ling tru (Ry7): Dung 3 vién mau. Do kich thudc thiét dién
chiu nén va gia tai pha hoait tung vién mau thtr nhu cuong do chiu nén cua bé tong.

Xéc dinh mo dun dan hoi (E,): Pat timg vién vao mau chinh tim thét dudi cia
may nén. Dat tai tao mg suit ban diu bang khoang 0,5 daN/cm” 1én mau. Ghi lai
gia tri dong ho do & ca 4 mit dimg clia vién mau. Tang tai 1én mau véi toc do 6 + 4
daN/cm® trong mdt gidy cho t&i khi dat ing sudt thir biang khoang 1/3 gia tri cudng
do lang tru. Gitr tai ¢ Ung suat nay 60 gidy va doc gia tri dong ho do ¢ ca 4 mat
trong khoang 30 gidy nira.

Tinh bién dang tuong ddi 0 tung mat bang hiéu s6 2 1an doc ddng hd gén trén
mit d6 chia cho khoang cach, rdi tinh gia tri bién dang trung binh ciia 4 mit.

Néu bién dang & cac mat déu khong 1éch qua 20% so véi bién dang trung binh
thi ha tai vé muarc trng suat ban dau véi toc do tuong duong nhu khi nang tai va sau
d6 tién hanh thém 2 chu ky nang va ha tai tuong ty trén. O lan nang tai cudi cung,
sau khi nang tai to1 ing suat thir luu tai 60 gidy va doc 4 gia tri dong ho & 4 mat
trong thoi gian khoang 30 gidy va coi day la gia tri chinh thirc dung trong tinh toan.

Néu bién dang & mot mat_ bat ky 1éch qua 20% so voi bién dang trung binh thi
ha tai vé muc 0, dat lai vién mau léch vé phia dong ho chi bién dang nho roi lap lai
qua trinh thir cho t61 khi dat duge mure chénh bién dang giira cac mat nam dudi mirc
cho phép. Sau d6 tién hanh 1ay s6 do nhu trén.

Két thuc do md dun dan hoi, nang tai pha hoai mau. Ghi vao bién ban thi
nghiém néu cuong do lang try thr trén cac vién mau nay 1éch qua 20% so vdi cuong
do lang tru da xéc dinh.

d) Tinh két qua

Cuong do lang tru (Ry7) cta timg vién mau bé tong duoc tinh bang daN/cm?,

theo cong thire:

P
Rir= —

Trong do:
P- Tai trong phé4 hoai miu, tinh bang daN;
E- Dién tich tiét dién chiu nén, tinh bﬁng cm’;

Mo dun dan hoi khi nén tinh (Eg) clia timg vién mau bé tong duoc tinh bang
daN/cm?, theo cong thirc:
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o, -0
- 9179
E,= —L——°

& — &
Trong do:
o,- ing sudt thir (¢ gia tri khoang 1/3 cudng do lang tru), daN/cm?;
6.~ Ung sut ban dau (0,5 daN/cm?);

€p» €- Chénh 1éch bién dang twong doi cua bé tdng & muc ung suat thur so voi
mirc ing suat ban dau.

MBS dun dan hoi khi nén tinh duoc tinh tir gia tri ciia cac vién trong to.

2. Thi nghiém hén hop bé tong va bé tong theo AASHTO (ASTM)
2.1. Phwong phdp ldy méu, ché tao va bio dwong méu thir bé tong
2.1.1 Phwong phdp ldy mau theo AASHTO T141-97 (ASTM C172-90)

Thu tuc ldy miu hdn hop bé tong ¢6 tinh chit dai dién dugc thyc hién dbi véi
hdn hgp bé tong trén cong trudng va dung mau nay dé thyuc hién cac phép thir xac
dinh xem bé téng do co dat yéu cau chat lugng dugc qui dinh trong tiéu chuan
khong. Viéc lay mau dugc tién hanh & may tron ¢ dinh, may tron trén xe tai hodc
tir may khudy dung dé van chuyén bé tong tron sin

M3u bé tong hdn hop bé tong phai co tinh chat dai dién cho 16 bé tong hoac
mot luong bé tong dung trong thung hodc may tron. Thoi gian tinh tir lac lay phan
mau dau tién va phan mau cudi cung dé gop lai thanh miu tong hop cang ngan cang
tot va khong qua 15phat. Mau gop lai phai tron déu. Bit dau thtr d6 sut hodc ham
lugng khi trong vong 5 phut sau khi 1dy phan mau cudi ciing ctiia miu gop. Khoang
thoi gian tir luc lay dén lac dung miu cang nhanh cang tot va bao vé miu khoi anh
sang mit troi, gid va cac yéu td 1am bay hoi nude nhanh va khong dé 13n ban.

Luong mau thir duge qui dinh nhu sau: dé thir cuong do bé tong, ldy it nhat 28
lit, dé thir do sut va ham luong khi, lay mau it hon.

Khi 14y mau ¢ may tron cb dinh, thi 1y hai phan mau hodc nhiéu hon & cic
khoang gidn cach thoi gian déu din ¢ khoang giita thoi gian xa bé tong ra khoi may
tron. Sau d6 tron déu cac phan mau da liy. Khi 1y mau bé tong & cong truong, thi
khi bé tong dd ra khoi may tron, liy it nht 5 phﬁn mau khac nhau ¢ déng bé tong
sau do tron cac phan miu d6 v01 nhau. Khi lay bé tong trong thung chira bé tong
khong c6 nip day, ciing 1am giéng nhu khi 1y & méy tron c¢b dinh.

Khi bé tong c6 chira ¢t liéu ¢ to qua khong phu hop véi kich thude caa loai
khuon dung thi phai sang dé loai bé cac hat qua to, ngoai trir thi nghiém xac dinh
khdi luong thé tich cta hdn hop bé tong. Viéc sang dugc tién hanh nhu sau: mau
hdn hop bé tong duge sang udt qua sang qui dinh cho dén khi khong thy vat liéu
lot qua sang nira. Loai bo phan cbt lidu sot sang cugn voi vira bam trén mat hat.
Luong hdn hop bé tong do 1én sang khong quéa nhiéu dé chiéu day cua 16p cot liéu
sot sang khong 16n hon chiéu day cua mot 16p hat. Hon hop bé tong lot sang duoc
dung trong mot thing dé giit am. Cao phan vita bam vao thanh sang va d6 vao
thung. Sau d6 tron lai bé tong cho déu va tién hanh thi nghiém ngay.
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Chii thich: anh huéng ciia viéc sang wot dén két qua thir phai dwoc quan tam.
Vi du viéc sang wot lam mat mot phan khéng khi lan trong hon hop bé tong, nhung
ham lu’ong khi trong hon hop da sang wét I16n hon trong hon hop bé tong nguyén
dang vi cac hat sot sang khong chira khong khi. Cuong do cua bé tong dwoc sang
w6t diic trong mdau nho thuong Ion hon cwong do bé tong nguyen thé diic trong mau
16m. S khdc nhau d6 can dwoc tinh dén hodc dwoc xdc dinh bang thi nghiém phu dé
kiém tra chat heong va ddnh gid két qua thir.

2.1.2 Ché tao va bdo dwdng mau thir bé tong theo AASHTO T126-97 (ASTM C192-
90a)

a) Thiét bi thu

Khuon néi chung c6 dai dé khi thuan tién khi thao tac, c6 thé 1am bang thép,
gang, sdt hodc vat li¢u khac khong tham nudc, khong c6 phan tng hda hoc véi xi
mang va cot licu. Co thé dung md ddc, dat sét, parafin long dé dung khi can bit cac
16 ro & nhitng phan noi ti€p. Khuon dung lai phai tra dau, md bén trong.

Khuon hinh try chuan dé diuc mau thir nén c6 duong kinh 15cm va chiéu cao
30cm.

Khuon hinh lang tru dé diic mau thir uén co kich thude 15x15x60cm.

Que dam gdm hai loai bang thép tron, thang: loai 16n duong kinh 16mm, dai
610mm, loai nho duong kinh 10mm dai 305mm;

Btia cao su ndng 0,57 + 0,23kg;

Ban rung c¢6 md to dién, tan s,(") 7000 vong/phut, nhé nhit khong qua 3600
vong/phut. Bién d6 dao dong nhé nhat 19mm, khong 16n qua 38,1mm.

Cac dung cu khac: xéng, bay, ban xoa bang gd, ging tay cao su;

Can ky thuat c6 do chinh xac 0,3% khdi luong mau thi nghiém;

May tron bé tong, chay dién c6 dung tich phu hop.

Chui thich: du’a‘r{g kinh cia mau tru phai béng it nhat ,3 lan dwong kl'igh danh
nghia lon nhat cua cot ligu Ion trong bé tong. Neu co mot s6 hat qud c& ngdu nhién
(mot kich co khong thuong xuyén thdy trong thanh phan cot liéu trung binh), cé thé
logi b6 bang tay trong khi diic mau. Néu trong bé tong chira cdc hat 1ém khong thich
hop voi kich thuoc cua khuon thi dung phwong phap sang wot dwoc néu trong muc
5.1.1
b) Chuan bi vat liéu

Nhiét d6: Trudc khi tron vat lidu (xi ming, nude, cdt lidu) duoc dua qua
phong c6 nhiét do 20 - 30°C.

Ximang: dugc sang qua sang 56 20 (850pm) hodc nho hon dé loai bo cuc von.
Tron déu xi ming qua gidy nhya, sau d6 chuyén tré lai thing chira.

Cot liéu: nham loai trur sy cach biét cua cac hat to, phdi tach riéng ting c& hat
va moi mé bé tong lai két hop lai theo dung ti 1€ cd hat yéu cau. Co thé gitr cot li¢u
16mn va nho ¢ dieu kién bao hoa bé mat kho cho dén khi dung.
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Phy gia: Loai phy gia bdt hoan toan hoic phan 16n khong hoa tan trong nudc
dugc pha vo1 mot luong nhd phai dugce tron v mot phﬁn xi mang trudc khi dua
vao mé tron trong may tron dé dam bao su phan tan déu trong bé tong. Loai phu gia
dang bot chu yéu khong hoa tan, duoc pha vao bé tong véi ti 1¢ khong vuot qua
10% khbi lwong xi ming puzolan phai duge d6 vao may tron nhu xi mang. Loai phy
gia dang bot phan 16n khong tan, nhung chira mudi hit 4m c6 thé gdy von xi mang
nén phai dugc tron 1an véi cat. Loai phu gia 1ong tan trong nuéc phai duge hoa tan
trong nudc trude roi méi d6 vao may tron. Luong nude ndy phai duoc tinh vao
lugng nude tron bé tong. Cac phu gia ky nhau ¢ dang ¢6 nhu dung dich Canxi Clora
va mot vai loai phu gia cudn khi va lam cham dong két khong nén trén 1an voi nhau
trude khi dua vao bé tong. Thoi gian, trinh ty va phuong phap cho phu gia vao bé
tong c6 thé anh huong nhiéu dén cac tinh chat cua hdn hop bé tong nhu thoi gian
dong két va ham lugng khi. Phuong phap da lya chon phai thyc hién nhat quén va
gia dinh dung véi thyc té thi cong & hién trudng.

¢) Tron hdon hgp bé tong

Co thé tron béng may, tay tuy theo diéu kién, luong bé tong tinh todn sao cho
sau khi dac mau con du lai 10%. Viéc tron bang tay khong 4p dung cho bé tong
cubn khi hodc hdn hop bé tong khong do duoc do sut va chi giéi han trong bé tong
nho hon 7 lit.

Tron bang may tién hanh nhu sau: may tron dang thing 1a thich hop, diéu rat
quan trong 13 khong dugc thay d6i tin sd tron trong bé tong, chi trir trudng hop
nghién ctru tic dong do. Trudc khi quay mdy tron phai cho cdt liéu 1on vao trudc,
cung v6i mot phan nude va dung dich phu gia néu c6. Khai dong may sau d6 do cat,
xi mang va luong nuée con lai khi may dang chay. Néu d6 nhu vay kho thi dung
may dé do sau khi dd quay mot s6 vong dé tron cot liéu 16n véi nude. Sau khi da
cho toan bd cac vat licu, cho mady quay 3 phut, va dung lai 3 phat va sau do6 cho
may tron 2 phit nita, ddy mdy tron lai dé tranh nudc bay hoi. Chii ¥ bu phan vira
bam viao may tron dé hon hop bé tong do ra cé thanh phan chinh xac. Dé tranh phan
tﬁng, d6 hon hop bé tong da tron béng may vao mot mang tron va tron lai béng xéng
cho ddng déu.

Chii thich: dé bir phan vita bam vao mdy tron, cé thé siv dung mét trong cdc
phuwong phap sau

Tron mé trang may co thanh phan giong mé trén chinh thirc. Sau do dé hon
hop bé téng ra va bo di réi méi trén mé chinh thirc dé diic mau.

Meé tron dwoc tang thém mot phan vita dé bu lai phan vita s€ dinh bam vao
may tron. Tdt nhién may tron phai dwoc lam sach trudc khi tron bé tong.

Tron bang tay tién hanh nhu sau: tron hdn hop trén mot khay 16n bang kim
loai sach, kin nudc va di duogc 1am Am. Tron xi mang, bot phu gia va cdt 1iéu nhé
cho déu. sau d6 thém nudc va dung dich phu gia rdi tron cho dén khi bé tong dong
nhét. Néu mudn tron thém nude dé diéu chinh d6 déo, phai d6 mé bé tong ra va lam
mé mdi, khong dugce dung tron dé kiém tra do déo.

Lay mot phan mé tron hodc mau di ldy ¢ hién trudng dé thir va duc mau sao
cho phéan d6 co tinh chat dai dién cho thanh phan cta hon hop bé tong da tron. Khi
bé tong chua dugc st dung can phai ddy lai tranh bay hoi nudce.
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Trude khi diic mAu can tién hanh cac thu nghiém sau: d¢ sut, ham lugng bot
khi, d0 chay déo va nhiét d§ cua moi mé bé tong.
d) Puc mau

Xtic hdn hop bé tong do vao khudn, dam bao sy dong nhét ciia hdn hop bén
trong khudén. Néu can tron lai hdn hop dé tranh phén ting trude khi d6 khuon. Sau
d6 dung que ddm dé dan déu bé tong trong khudn trude khi bat dau dam. P6 16p bé
tong cudi cung sao cho sau khi ddm xong bé tong vira day khudn. S6 16p d6 bé tong
duoc néu trong bang 3.36.

Pam bé tong béng que choc, ban rung hodc dam dui chan dong. Lua chon
phuong phap dam theo do sut ctia hdn hogp bé tong nhu sau: Pam choc khi do sut
16n hon 75mm; dam choc hodc dam rung, khi d¢ sut trong khoang 25 - 75mm, dam
rung khi d¢ sut nho hon 25mm. Khong ding dam dui khi duong kinh mau try bang
hodc nhé hon 100mm hodc mau ling tru co chiéu rong va chiéu cao béng 100mm.
S6 1an dam choc cho mdi 16p dugc qui dinh nhu bang 3.37.

Bdng 3.6
Loai miu va chiu cao, Phwong phap £ 1 Do day twong doi
X So lop N Xe 3z
mm dam ciia moi lép, mm
MAu hinh tru c¢é chiéu cao
dén 300mm DPam choc 3 16p déu nhau
trén 300mm Dam choc 2 16p déu nhau 100
dén 460mm Dam rung 3 16p hodc nhiéu
hon
trén 460mm DPam rung 3 16p hodc nhiéu 200
hon
MAu ling tru cé chiéu cao
dén 200mm DPam choc 2 16p déu nhau
trén 200mm Pam choc 3 16p hodc nhiéu 100
hon
dén 200mm Pam rung 1 16p
trén 200mm Pam rung 2 16p hodc nhiéu 200
hon
Bdng 3.7
MAu hinh tru
Puong kinh miu, mm Puong kinh que dam, S6 1an choc/lép
mm
50 dén 150 10 25
150 16 25
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200 16 50

250 16 75

MAiu Ling tru

Dién tich mit miu, cm’ Puong kinh que dam, S6 1an choc/16p
mm
160 hoac nho hon 10 25
160 - 310 10 1 1an choc cho 7¢m? bé mat
320 hoac 16n hon 16 1 1an choc cho l4cm?® bé mat

Céch thirc dAm nhu sau:

Pam tay: cho bé tong vao khudn thanh cac 16p theo nhu bang 3.34, s6 1an choc
cho mdi 16p theo bang 3.35. Vi 16p day, cho que ddm choc sdu ti day, cac 16p sau
dam sau khoang 12mm d6i véi cac 16p c6 d6 day nho hon 100mm va khoang 25mm
khi bé day mdi 16p bang 100mm hodc 16n hon. Sau khi ¢ddm xong ding bay hoic vd
v0 nhe 1én mat khuon 10 - 15 1an dé 1am lép hét cac 18 do ddm choc dé lai va lam
thoat hét bot khi ra ngoai.

Pam  rung: khi str dung dam rung can duy tri khoang thoi gian chuan cia may
dbi véi mdi loai bé tong, loai may rung va khuén mau thi nghiém. Thoi gian dam
phu thudc vao tinh dé d6 cua bé tong va hiéu suit cia may rung. Thong thuong st
dung may rung cho dén khi mat cua bé tong phang, chi tiép tuc rung khi ¢ yéu cau
dam chit bé tong cao hon.

Pam rung trong (ddm dui): duong kinh ciia dam dui khong dwoc 16n hon 1/3
chiéu rong cta khudn méu thi nghiém trong trudng hop miu ling try; dbi vi mau
hinh try duong kinh dam phai nhé hon hodc bang 4 1dn dudng kinh dau dim. Trong
khi dim khong dugc phép dé dam sat ddy khudn va can than khi kéo dam ra (khong
dé tao 16 cho Kkhi lot vao trong mau). Cim dam dui ¢ 3 diém khac nhau voi mdi 16p
dam trong miu tru va cho phép mii dam xuyén qua lop nay xubng dudi khoang
25mm. Sau khi dam xong mdi l6p co thé dung vo gd nhe vao ngoai khuon 10 - 15
lan. Péi voi mau lang tru c6 chiéu dai khac nhau, khoang cach cic diém dam khong
16n hon 150mm dbi v&i khudn cé chiéu rong 150mm  doc theo duong tdm cua
chiéu dai mau hoic doc theo hai tuyén véi mau rong hon 150mm.

Bao dudng khuon mau sau khi dic: Pay mau ‘dé tranh nude bay hoi lam anh
huong dén sy dong két bé tong. Luu v ddy mau bang vat liéu khong tham nudc,
khong gay phan ting vdi bé tong, can ddy mau trong 24 gid sau khi duc.

Thao khuon sau khi duc 24 + 8 gio.

Bao dudng mau sau khi thao khudn bang cach ngam trong nudc voi hodc giit
trong phong 4m & nhiét d6 23 + 1,7 °C. Dbi v6i mau bé tong duc & hién trudng,
cach bao dudng duoc tién hanh nhu sau: thoi ki bao dudng dau (sau khi dic) duoc
lam nhu trén. Miu khong dugc van chuyén hodc chi van chuyén sau 48h ¢ trong
khuon, mién 13 tranh dugc sy mat am. Sau khi thdo khuén, mau dugc bao dudng &
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hién trudng roi dua vé phong thi nghiém dé thir hodc thir ngay & hién truong. Trong
thot gian d6 phai bao dudng mau theo ti€u chuan, khong dé nudc ro 1én mat hoac
dong nudc chdy qua.

2.2. Xdc dinh cdc tinh chit ciia hon hop bé tong
2.2.1 Xdc dinh do sut ciia hon hop bé tong theo AASHTO T119 (ASTM C143)

Phuong phép ndy bao gém xac dinh do sut ciia hon hop bé tong ca trong
phong thi nghiém va ngoai hién truong. Phuong phap nay ap dung cho hon hgp bé
tong déo c6 c6 duong kinh duong kinh danh nghia lon nhat cta cbt liéu 1a 37,5mm.
Néu cbt liéu 16n hon thi phai sang u6t qua sang 37,5mm. Phép thir nay khong ap
dung cho hon hop bé tong khong cé tinh déo (46 syt nhé hon 13mm) va hén hop
khong c6 tinh dinh (46 sut 16n hon 230mm).

a) Thiét bi thu

Khuon hinh nén cut béng kim loai c6 duong kinh ddy 203 mm, dinh 102mm,
chiéu cao 305 mm. Pay va miéng dé hd song song va vudng goc theo truc doc cua
con. Mit ngoai ¢ hai ga dat chan han vao thanh khudn sat day va hai tai gin vao
thanh khuon & phia trén.

Que dam hinh tron bang thép thang duong kinh 16mm, dai 600mm, dau mup
tron.

Dung cu tron bé tong (may tron nho hodc khay tron, bay, xéng...).
b) Tién hanh thu
Mau bé tong dung dé thi nghiém duoc lay nhu qui dinh & muc 5.1.1.

Tham u6t khudn va dit khudn 1én nén khong hit nudc. Pat chan 1én hai ga dé
giit khuon ap sat xudng nén. D6 hon hop bé tong vao khuon thanh ba 16p, mdi 16p
bang 1/3 thé tich khuén (16p mot d6 dén chiéu cao 67mm, 16p hai do dén chiéu cao
155m, 16p ba d6 day khuon c6 thira mot chut). Dung que dam choc 25 lan déu khép
mdi 16p, Khi dam 16p dudi cung phai hoi nghiéng que dam, nira s lan choc gan
theo dudng chu vi, sau do choc tiép theo phuwong thang dung theo chiéu xoin chén
6c hudng vé trung tam. Khi dam 16p dudi cing choc que dam téi day. Khi dam 16p
thir hai va tht ba thi dam sat t6i 16p dudi. Sau khi dam xong 16p thir 3, xoa bang
mit 1op bé tong bang cach lin tron que dim. Ngay lap tirc nhic khuon ra khoi bé
tong can than theo chiéu thang dimg. Nhic hét chiéu cao cta khudn 305mm trong 5
+ 2 gidy.

Po ngay do sut béng cach xac dinh su chénh léch vé chiéu doc gitta dinh
khuon va dinh cta khdi bé tong da sut xudng.

Néu ca hai thi nghiém ké tiép nhau trén cung mau bé téng cho thdy bé tong bi
loai hodc cat bo mgt phan khoi bé tong thi co thé coi bé tong khong du do deo va
do dinh ket can thiet dé ap dung phwong phap thi nghiém do sut.
¢) Tinh két qua

Do sut mm chinh xac téi 4mm 1a sy giam chiéu cao ciia hdn hop bé tong trong
khi thir.
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Do sut =305 - chiéu cao sau khi bj giam di.

2.2.2 Xdc dinh ham lwong bot khi trong hon hop bé téng bang phwong phdp dp liec
theo AASHTO T152 (ASTM C231)
Thiét bi thir

Dung cu do ham lugng khi dua trén dinh luit Boyle. C6 hai kiéu dung cu
thuong dung: kiéu A va kiéu B

Dung cu kiéu A: gom mot thung va nap (hinh v&). Nguyén ly lam viée cua
dung cu nay la do nude vao dung cu dén vach da dinh trudce ¢ trén mau bé tong cd
thg tich da biét rdi tac dong ap suat khong khi 1én nuoc. Sau d6 xac dinh do giam
thé tich cta khi trong b€ tong theo mirc nudc ha thap dudi ap suat do, bicu thi %
ham luong khi trong bé tong.

ép sudt do duge

- &p sudd zero (bifuthi 4p su.ét cé - &p suft zero
) higdu P) A
3

byt - mf{c 0
nude

~hz (sb doc tai dp
suit zero sau ki
x4 ap suat B

A= hy-hy
mire mrde ha

¢

born khéng khi -

A Ny (58 doe & dp sURLT)

[ I I I B A = ]

- P sudt gldm &
S =1 o »
mit béting va
nrée vao khe réng

Hinh 3.14. Minh hoa phwong phdp dp e xéc dinh ham heong khi dung cu kiéu A

Dung cu kiéu B: gdm mdt thung va nap Nguyén ly lam viéc cua dung cu nay
13 can bang mot the tich khong khi da biét duédi ap suit da biét trong buong chira
khong khi duoc gan kin véi thé tich khi chua biét trong mau bé tong, bang sO trén
mat dong hd chi ap luc duoc dinh chuén cho % khi d6i véi ap suit da quan sat duoc

& d6 c6 su can bang. A p suat lam viéc thich hgp bang khoang 51 — 207kPa.
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Hinh 3.15. Dung cu do ham heong khi kiéu B

Thanh dam bang sat trong c6 duong kinh 16mm, dai 400mm mét dau khum
tron véi duong kinh 16mm;

Bua cao su c6 khéi lugng bang 0,57 + 0,23kg hodc bua 16n hon ning 1,02 +
0,23kg;

Thanh gat bang thép phang, thang, diy 3mm, rong 20mm va dai 300mm;

Tam gat rong phang bang thép hodc bang chat déo 12mm, chiéu dai va chiéu
rong lon hon duong kinh cua thung chira dung cy it nhat 50mm. Mép cua tam phai
phing va thang;

Phéu;
Binh dong nudc;
Pam rung;
Sang 37,5mm.
Xdc dinh hé s6 hiéu chinh cot liéu

Tinh khéi lwong c6t liéu nho va cot liéu 16n trong mau hdn hop bé tong
dugcthtr ham lugng khi nhu sau:

S

F. = 5 xF

S BXb

C.= Sxc,
B

Trong do:

F,- Khdi luong cdt liéu nho trong mau bé tong thir ham lugng khi, kg;

S- Thé tich mau bé tong (chinh la thé tich thung cua dung cu), m’;

B- Thé tich bé tong cua me trdn, m3;

Fy- Téng khdi luong 6t liéu nho & diéu kién 4m duoc dung trong mé tron, kg;
C,- Khdi lugng cbt lidu 16n trong mau bé tong thir ham luong khi, kg;
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Cs- Téng khéi lugong 6t liéu nho & diéu kién 4m duge dung trong mé tron, kg.

D6 cbt lidu vao thung cia dung cu 10i thir. Tron cac mau c6 tinh chit dai dién
6 ¢cbt lidu nho F, va cdt lidu 1én Cg, roi db tung luwong nhd vao thung cua dung cu
da chira nudc dén 1/3 thé tich. Néu can d6 thém nudc sao cho ngép cot lidu. Xtc d6
tirng moi cot lidu dé khong khi 13n vao cang it cang tot va loai bo ngay bot khi bang
cach g6 1én thanh thung va choc nhe 10 l4n sau vao cdt liéu 25mm va quiy sau mdi
lan d6 thém cot liéu.

Xéc dinh hé sb hiéu chinh cdt liéu. Sau khi d6 toan bé cdt liéu vao thung, 1ay
hét bot khi ra roéi dé yén cot liéu ngam trong nudc mot thoi gian xap xi bang thoi
gian tir khi cho nudc vao may tron bé tong cho dén khi bat dau thi nghiém ham
luong khi.

Déi véi dung cu loai A tién hanh cac budc nhu duge mo ta trong diém a va b
ctia muc 5.2.2.4. Hé s0 di€u chinh cot liéu G = h; — h,.

béi véi dung cu loai B tién hanh cac bude nhu dugc mo ta trong diém d cua
muc 5.2.2.4. Ly mot thé tich nu6c ra khoi dung cu di 1ap rap chira diy nudc bang
cach mo van khi va dung voi dé khdng ché dong chay. Lam cac dong tac nhu trong
muc 5.2.2.4 e. Hé sb diéu chinh G béng s6 doc ham luong khi trén thang ham lugng
khi trir di thé tich nudc 1dy ra % cua thé tich binh.

Chudn bi mau thir bé téng

Tron mot mé bé tong hodc léy mau bé tong méi tron theo muyc 5.1.1. Néu bé
tong chira cac hat cot liu 1on sot sang S0mm thi sang w6t qua sang 37,5mm dé lay
du bé tong do day binh cua dung cu va c6 du doi chut.

Tién hanh thir
D6 va dam bé téng nhu muc 5.1.2d.

Gat bang mat bé tong bang tim gat. Néu thira bé tong phai 1dy ra mot phan bé
tong c6 tinh chat dai dién cho thanh phan bé tong trong binh. Néu thiéu bé tong thi
bu thém. Cudi cing 12 mit bé tong bang phang nhu trong phép thir khdi lugng thé
tich ctia hon hop bé tong.

Xéc dinh ham luong bot khi trong bé tong bang cac kiéu dung cu khac nhau
nhu sau:

Dung dung cu kiéu A:

a) Lau sach go cua thung va nip, ldp ghép chung va kep chit dé dam bao c6 chd
ghép kin nude. PO nude Ién trén bé tong bang 6ng cho dén khi nuéc dang 1én dén
khoang vach ¢ gitra trén ong dimg. Nghiéng dung cu mot goc 30°C so véi duong
thang dimg, 13y day bau lam tdm xoay, nim dau trén ciia cot, xoay nhiéuvong dong
thoi gd nhe 1én nip dé khi thoét ra trén mat mau bé tong. Dé dung cu & vi tri thang
dtng va d6 nudc day cot hoi cao hon vach 0 cua dng chia d6 trude khi dong 16 khi
& dau cot nudc. Mat trong cua nip phai dugc giit sach, khong dinh dau m& va duoc
lam w6t dé ngan ngira sy dinh bam bot, gay khé khin cho viéc loai bé n6 sau khi lap
rap dung cu.

b) Tac dong nhe nhang ap suat khong khi lon hon ap suat thir mong muén P
(1380kPa) 1én bé tong bang mot bom nho. B¢é giai phéng sy kim ham cuc bg, gd
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manh 1én thanh dung cu va khi déng hd ap luc chi dung ap luc P, doc mirc nudce hy,
ghi lai vach chia gan nhat hodc nira vach trén dng khic d. Dbi v6i nhitng hdn hop
kho quéa can gd manh vao thung cho dén khi ham lugng khi dugc chi bao khong
thay do6i khi gd thém nita. Giam tir tir ap luc khi qua 15 thoat & dau cot nude va go
1én thanh thung trong khoang Iphut. Ghi lai mirc nudc h, chinh x4c dén mot hoic
nira khoang chia. Tinh ham luong khi biéu kién theo cong thic:

A;=h;- hy
Trong do:
A;- Ham luong khi biéu kién;
h;- Mtrc nudc doc dudi ap luc P;
h,- Mtrc nudc doc dudi ap luc 0 (sau khi bé ap luc P).

¢) Kiém tra phép thir: nhéc lai cac bude tién hanh muc b khong thém nudc dé khoi
phuc lai mirc nuéc & vach 0. Hai 1an x4c dinh lién tiép ham lugng khi phai chénh
nhau trong khoang 0,2% va phai dugc tinh gia tri trung binh cong A" duoc dung
trong tinh todn ham lugng khi Ay & muc 5.2.2.5.

Trong trudong hop ham luong khi vuot qua dai s6 clia dung cu khi chiu ap luc
thir P thi giam ap suat thir dén ap suat P, va nhac lai cdc bude tién hanh trong muc
b.

Dung cu kiéu B:

d) Lau sach go ciia binhva nép, lap ghép that kin. Khoa van khong khi giita budng
khi va binh, md ca hai voi trén cac 16 xuyén qua nap. Dung bom cao su, bom nudc
vao mot 16 cho dén khi nudc ngap va chay ra 16 dbi dién. Rung dong nhe nhang
dung cu cho dén khi tat ca bot khi dugc thoét ra khoi 16 d6.

e) Dboéng van thoat khi ¢ trén buong khong khi va bom khong khi vao budng cho
dén khi kim dong hd & vi tri tuyén ap suat dau tién. Dé vai gidy cho khong khi bi
nén ngudi dén nhiét do binh thuong. On dinh kim dong hd & tuyén ap luc dau tién
bang bom hodc thoat khi khi can thiét, vd nhe dong hd bang tay. Pong ca hai 18
xuyén qua nap. Mé van khi ¢ giita budng khong khi va binh cta dung cu. V4 nhe
thanh binh bang v6 dé loai bé nhitng kim ham cuc bo. V& nhe dong hd ap luc bang
tay dé on dinh kim dong hd va doc % ham lugng khi trén mat ddng ho ap luc. Khi
dong khong kin van khong khi chinh trudc khi bé ap luc khoi mot thung hodc
buéng khi ndo d6 s& dan tdi viée nude bi déy vao buéng khong khi, nhu vay s€ tao
sai s6 cho két qua do. Trong trudng hop nudc vio budng khong khi né phai duoc
thoat ra khoi budng d6 qua van thoat nudc két hop voi viéc bom mot vai cai dé thoi
hét nude di. Bo ap luc bang cach mo ca hai voi trude khi bo nap day.

/) Tinh két qua
Ham luong khi trong bé tong dung trong binh dugc tinh theo cong thirc:
A=A"-G
Trong do:
A,- Ham luong khi ctia mau thir, %;
A,"- Ham lugng khi biéu kién ciia mau thir, %

nhieu.dcct@gmail.com 118



G- He¢ s6 hi¢u chinh cdt liéu

Ham lugng khi cia hdn hop bé tong hoan chinh dugc tinh theo ham lugng khi
trong bé tong da sang udt qua sang 37,5mm theo cong thic:

10047,
C100V, - AV,

Trong do:

A, Ham luong khong khi ctia hdn hop bé tong hoan chinh,%;

V.- Thé tich tuyét ddi cta cac thanh phﬁ’n ctia hon hop lot qua sang 37,5mm,
khong chira khong khi va duge xac dinh tir khoi lugng cua mé tron ban dau, m’;

V- Thé tich tuyét ddi cua tat ca cac thanh phan ciia hdn hop bé tong khong
chira khong khi, m’;

V.- Ihé tich tuyét d6i ca cot liéu trong hdn hop 16n hon 37,5mm, duoc xac
dinh tir khoi luvgng ciia mé tron ban dau, m’.

2.3. Xdc dinh cdc tinh chit ciia bé tong ning theo AASHTO (ASTM)

2.3.1 Xdac dinh cuong do chiu nén cua mau bé tong hinh tru theo AASHTO T22
(ASTM C39)

Phuong phap thi nghiém nay bao gém xac dinh cuong d6 nén cua mau bé tong
hinh try duc hodc khoan tir cong trinh. D61 voi méau bé tong hinh lap phuong sau khi
xac dinh cuong do phai nhan thém véi vdi mot hé so qui doi (khoang 0,82).

a) Thiét bi thur

May nén c6 cong suat va toc do gia tai phu hop, sau khi kiém dinh thoi gian

c6 hiéu luc t6i da 1a 18 thang, tot nhat 1a 12 thang. Do chinh x4c cua may thi

nghiém phai klerp tra bang gia tai 5 thi nghiém trong d6 4 thi nghiém c6 két qua
nhu nhau. Sai s6 gitta hai tai trong thi nghiém khong vuot qua 1/3 sai so gitra thi
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nghiém tai Ién nhat va tai bé nhat.

Tai trong thi nghiém nhu da chi & may thi nghiém va gia tai tinh toan so6 doc
cua thiét bi kiém dinh phai dugc ghi lai moi diém thi nghi€ém. Tinh toan sai s0 E va
phan tram sai s6 E, cho moi diém tir cac s6 hiéu nay nhu sau:

E=A-B

A-B
p_looT

Trong do:
A - Tai doc duoc trén may da duoc kiém dinh (n)
B - Gia tai (N) x4c dinh ctia thiét bi hiéu chuan.

Khong duoc hiéu chinh s6 liéu doc trén may thi nghiém ca bang tinh toan 1an
dung bi€u do d€ nhén s6 li¢u nam trong gidi han cho phép.

May thi nghiém phai dugc trang bi hai thot bang thép cing. Mot trong chung
c6 mat tron dé ap vao mat trén cua thot mau. Kich thudce t6i thiéu 13 16n hon 3%
duong kinh cua thoi mau. Thét ddy phai dap ung yéu ciu sau. Hai mat phai song
song voi nhau, lap chat véi may, kich thude ngang phai 16n hon duong kinh mau
dutc it nhat 1a 3%. Tam phai trung tdm thaot trén. Thot day phai day it nhat 1a 25mm
khi méi va khi da mai lai mat thi it nhat phai day 22.5mm.

Kim chi tai trong: Néu may nén dung dé thi nghiém bé tong thi tai trong nén
duoc ghi trén dong ho do chia do va co thé doc dugc it nhat 1a 0,1% cua toan thang
do, moi vong chia phai diéu chinh vé khong dugc dé dang. Néu may thi nghi€ém ma
tai trong doc bépg dong ‘hé hién s0 thi man hién s6 phai du rong dé doc dugc dé
dang. Khoang s6 phai bang hodc nho hon 0.1% cua tai trong toan thang do. Do
chinh xdc cua tai trong do kim chi phai nam trong khoang 1% cho bat ky gia tri nao
hién Ién trong khoang gidi han tai trong da dugc kiém dinh.

b) Mau thir

Mau thir khong dugce c6 dudng kinh cta bt ky mét nao sai khac dudng kinh
cua cung mot mau duc qua 2%. Mat mau k}léng sai l1éch qua O,SO’SO vO1 mat thang
gbc voi truc cua mau. Puong kinh dung dé tinh toan dién tich ti€t dién phai duoc
xac dinh chinh xac td1 0.25mm lay tri sO trung binh do dugc cta hai duong kinh tai
cac gdc vudng vl nhau tai chiéu cao ¢ tAm cua mau.

Str dung 1 khuon dé diic mau. Khi ding qhiéu khuon dé dic mau phai do tat
ca. Bg dai phai do chinh xac t&i 0,05D khi ty so6 d6 dai va dudong kinh nho hon 1,8
hoac 16n hon 2,2.
¢) Tién hanh thu

Thi nghiém nén mau 4m phai dugc lam ngay sau khi iy mau khoi méi truong
bao dudng. Tat ca cac mau co tudi thi nghiém da cho trudc phai nén ¢ trong khoang
thoi gian cho phép nhu quy dinh nhu bang sau.

Bing 3.8. Tudi mau khi thir va sai so cho phép
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Tudi thi nghi¢m Thoi gian cho phép
24 gio + 0,5 gio hodc 2,1%
3 ngay 2 gio hoac 2,87%
7 ngay 6 gi0 hoac 3,6%
28 ngay 20 gio hodc 3,0%
90 ngay 2 ngay hoac 2,2%

Lau sach thét trén va thét dudi cia may nén roi dat mau lén thét dudi may.
Gia tai lién tuc khong bi soc. Néu may thi nghiém kiéu c6 can thi chay Vol tbe do
1,3mm/phut khi chay khong tai, khi van hanh may nén thuy lyc thi gia téc voi toc
d6 chuyén dong twong mg véi toe do gia tai cho thoi mau trong gidi han 20 - 30
Psi/ gidy (0,14 - 0,34 MPa/s). Phai duy tri toc d6 chay it nhét 14 sudt ca nira sau cia
pha chiu tai du kién trudc cua ca chu trinh thi nghiém. Trong tho1 gian gia tai nira
chu trinh dau cho phép nang téc do cao hon. Khong duogc dicu chinh toc d6 tai thoi
diém ma mAu dbc gan dén khi bi phé huy.

Gia tai cho dén khi mau dtc bi pha huy va ghi lai tai trong 16n nhét dat dugc
khi thi nghi¢ém. Ghi nhan xét ki€u pha huy cua bé tong.
d) Tinh két qua

Cuong d6 chiu nén ctia mau dugc tinh béng cach chia tai trong tdi da cho dién

tich tiét dién trung binh cua mau chinh xac t4i 0,69 daN/cm?. Cuong do nén cua bé
tong la gia tri trung binh cia ba mau thu.

Néu ti s6 do dai trén dudng kinh nho hon 1,8 thi két qua nhan dugc phai nhan
v6i1 hé so riéng theo bang sau.

Bdng 3.9
L/D 1,75 1,50 1,25 1,00
Hé sb 0,98 0,96 0,93 0,87

2.3.2 Xac dinh cuong do chiu kéo khi ché (chiu ép ché) cua mau bé tong hinh tru
theo AASHTO T198 (ASTM C496)

a) Thiét bi thir

May thi nghiém theo nhu yéu cau cia AASHTO T22 (ASTM C36) va c6 thé
su dung bat cur loai ndo du cong suat dé cung cap toc do gia tai nhu quy dinh.

Tam d& phu hay tam dém chi sir dung khi kich thudc ctia duong kinh thét trén
hodc thdt dudi bé hon chiéu cao ctia mau hinh try thi nghi¢m. Bé mit cta tAim dém
nay duogc gia cong phing véi sai s6 0,025mm, do phiang do duoc & moi dudng tiép
xtc v6i miat chiu lyc. Bo phan nay rong it nhat 1a 50mm va chiéu day khong nho
hon khoang céch tir canh cua khdi d& hinh cau hodc hinh chit nhat dén mit cia miu
try. TAm dém duoc st dung sao cho tai trong s& tac dung 18n toan bo chiéu dai cta
mau thi nghiém.
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Tam 16t - 2 tim 16t khong khuyét tat c6 chidu day quy wdc l1a 3mm, rong
25mm, chi€u dai bang hodc nhinh hon so véi chiéu day mau. Tam 16t dugc dat gitra
mau va 2 dau trén va dudi cia thdt nén hodc gitta mau va tam dém.

b) Mau thi nghiém

Mau thi nghiém duoc duc trong phong thi nghiém hodc khoan tir két ciu.
¢) Tién hanh ther

Péanh ddu mau - danh ddu ¢ 2 dau ciia mau sao cho dong truc.

Do kich thudc ciia mau - chinh xac tdi 0,25mm cua 3 kich thude duong kinh,
hai dau va gilta cia mau, chiéu dai cia mau, chinh xac tdi 2,56mm bang cach lay
gi4 tri cua hai lan do theo duong danh dau ¢ hai dau.

Dit mau vao vi tri nén theo nhu danh dau sao cho than ciia mau tring véi tim
cua ban thi nghi¢m. Dat tam 16t trung véi tdm cua thdt dudi, dat mau 1€n va pha tam
16t cho trung tam doc duong danh dau 2 dau mau hinhtruy.

Dé mit bang cua hai duong da ddnh dau tén 2 dau miu cat tAm cta thét nén
trén.

Khi dung tam dém thi tdm cta mau nam truc tiép 1én tAm cla thét nén.

Pinh vi khu dung tam 16t. Tat c4 tdm cua tdim dém, tdm tam 16t, tdim cia mau
tryc ti€p nam trén tam cau thot nén tron.

Téc do gia tai - gia tai déu dan va lién tuc voi 4p lyc dugce duy tri tir 0,689 —
1,380 MPa/phut cho t61 khi mau bi pha hoai. Ghi lai kiéu pha hoai mau va dién mao
bé tong.

Gi6i han tai trong can thiét cla Umg sNuét udn kéo twong duong voi tong tai
trong gia tang tir 50 - I00KN/phtt d6i v4i mau kich thude 152 x 305 mm.

d) Tinh két qua
Cuong dd chiu kéo khi ché (chiu ép ché) cua bé tong dugc tinh todn nhu sau:

T= 2
nld
Trong do:
T- Cuong d0 chiu kéo khi ché, kPa;
P- Tai trong t6i da ghi trén may, kN;
1- Chiéu dai mau thi nghiém , m;
d- Puong kinh mau thi nghiém, m.
2.3.3 Xac dinh cuwong do chiu uon ciia bé tong theo AASHTO T97 (ASTM C78)
a) Thiét bi thu
~ May ép thuy luc v6i bd ga ubn ¢6 hai gbi tra & dudi va hai thanh ti & trén dé
uon mau.
b) Mau thir
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Mau hinh dim c6 nhip ubn gap ba lan chiéu cao dam. Cac mat phai vuong goc
trén mit va dudi day. Tat ca cac mit tiép xtc phai min, khong bi 16 hodc gb ghé.

¢) Tién hanh thu.

Dit mau thi nghiém 1én gbi tya mot cach dbi xung, dat khoi gia tai 1én bé mit
cua mau duc tai cac diem L/3 cua gia do. Néu khi chua gia tdi ma mau dac khong
tiép xuc hoan toan tot voi khoi gia tai thi c6 thé cho vao do mdt 16p 16t bang da
dong déu day 6,4mm, rong 25 - S0mm phu toan bd chiéu rong ciia mau dac. Sau do6
gia tai lién tuc voi toc do on dinh tir 0,861 — 1,207 MPa trong mot phut.

Do mau sau khi thi nghiém. Do ba lan cho mdi canh (6 mép va & tdm) chinh
x4c té1 1,3mm dé xac dinh chi€u rong trung binh, dd cao trung binh va vi tri vét v&
mau.

d) Tinh két qua

Né&u vét nut bt dau trén mat bi kéo trongkhoang L/3 thi tinh cudng do udn
nhu sau:

Pl

R, =
bd*

Trong do:
R- Cuong do udn cta miu bé tong; MPa;
P- Tai trong t6i da trén may, N;
I- Chiéu dai nhip udn cia miu, mm;
b- Chiéu rong trung binh ctia mau, mm;
d- Chiéu cao trung binh cia mau, mm.
Néu duong dut giy lai xay ra tai mat bi phu 10t thi khi d6 tinh ca do day cua
16p 16t.
Néu duong gy lai xay ra ngoai gitra diém thir ba cta cach tay don khong qua
5% dai canh ta don thi tinh cuong do udn cua bé tong nhu sau:
3Pa
"~ bd?

Trong do:

a- Khoang cach trung binh giita mat giy va gbi tya gan nhat do duoc trén mat
chiu uén cua mau duc, tinh bang hay mm;

Néu duong dut gdy xay ra trén mit udn ngoai diém giita cta diém thir ba cua
canh tay don qua 5% canh tay thi thi nghiém bi loai.

2.3.4 Xdc dinh tir bién ciia bé tong khi chiu nén theo AASHTO (ASTM C512)

Thi nghiém nay xéc dinh tur bién cua mau bé tong hinh try phu thudc vao tai
trong nén doc duogc duy tri lién tuc, trong mot moéi truong thi nghiém bat ky. Thi
nghiém nay dugc gidi han cho bé tong ma c6 kich cd cua cot liu 16n nhat khong
vuot qua 50 mm.
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Nguoi ta chip nhan gia thiét tir bién ti 16 v6i Gng suat tir 0 dén 40% cudng do
chiu nén cua bé tong.

a) Thiét bi thu

Khudn dtic mau hinh try phu hop véi qui dinh ASTM C192/C192M, hodc qui
dinh trong tiéu chuan ASTM C470/C 470M. Khuon nim ngang phu hop voi cac
yéu cau trong phan cac van khudn ngang cho cac miu hinh tru dé thi nghiém tir bién
dugc cung cap trong qui dinh ASTM C192/192M.

Khung chét tai: kha ning ap dung va duy tri tai trong yéu cau trén mau thi
nghiém, mac du bat ky su thay ddi vé kich thude ctia mau. Dang don gian nhét cua
khung chat tai bao gém tam lat d& trén hai dau ctia mau duoc dat tai, mot bo phén
duy tri tai trong hodc dau bang 16 xo hoic bang thuy luc hoac bang bua, mdt can co
ren dé phan lai hé thong dat tai. bo bang phang clia tim 16t dau s& c6 do chinh xéac
12 0.025 mm. Chiéu dai gitta cac tim 16t dau khong vuot qua 1780 mm. Khi sir dung
bd phan duy tri tai trong bang thuy lyc, nhiéu khung c6 thé dugc chat tai dong thoi
qua tdm ctia bd phan ép thuy luc bao gdm mot ic quy, may diéu chinh, déng hd do,
va mot ngudn ap luc cao, chang han nhu xilanh nito hodc 1a bom ap luc cao. Hé
thdng 10 xo nhu 16 xo xe lira c6 thé duoc sir dung dé duy tri tai trong trén khung nhu
da dugc mo ta bén trén, lyc nén ban dau sé dugc ap dung bang cach kich tay hodc
may thi nghiém. Khi hé thong 16 x0 dugc suir dung, nén than trong dé cung cap mot
thot hinh cau hodc mdi nbi béng va tim ddy du cimg dé dam bao tai trong truyén
déu 1én mau thi nghiém.

b) Mau thir

Kich thudc mau: duong kinh cua moi mau thi nghiém s€ 1la 150 + 1,6 mm,
chiéu dai t6i thiéu 1a 292 mm. Khi 2 dau cua mlu 1a tiép xtc v6i tim dém thép,
chiéu dai ctia mau it nhat s€ tuong duong voi ch1eu dai thiét bi do b1en dang nhan
v0i duong kinh cua mau. Khi hai dau cua mau tlep xtic véi cac mau bé tong khac
tuong tu nhu mau thi nghiém, chiéu dai mau it nhat cling twong duong véi chiéu dai
ctia dung cu do bién dang nhan véi 38 mm. Giita mau thi nghiém va tam dém thép &
mdi dau, lap dit thém mot mau tru khong chinh thirc ma dudng kinh 13 twong dwong
v6i cac mau try thi nghiém va chiéu dai ciia chung it nhat bang nira bang nira dudng
kinh.

Ché tao mau: kich ¢& 16n nhit cua cdt lidu khong dugc vuot qua 50 mm. Mau
try dic ding s& duoc ché tao phi hop voi qui dinh ASTM C192/C192M. Mau duc
ngang s& duoc ché tao phi hop voi mot phwong phép thich hop dé bé tong duoc
dong nhit nhu dugc chi ra trong cac phuong phap dugc qui dinh trong ASTM
C192/C192M. Céan dam bao rang thanh didm hodc dim rung khong tic dong vao
ddng hd do bién dang. Khi ddm rung duogc sir dung, bé tong s& duoc do thanh mot
16p va dudng kinh ciia qua dam s& khong duoc vugt qua 32 mm. Khi str dung thanh
dam, bé tong s& duoc do thanh hai 16p x4p xi nhau va mdi 16p s& duoc dam 25 lan
doc theo mdi canh cua d@)ng ho do bién dang. Sau khi cd két, bé tong s¢ duogc got
riia bang bay. Nén st dung van khuon cong theo duong kinh ctia mau dé tao hinh va
hoan thién mau bé tong 1a chinh x4c hon khi thao khuon.

S6 lugng mau: khong it hon 6 mau s& duoc ché tao tir mé tron bé tong cho moi
mot di€u kién thi nghiém. 2 mau s€ dugc thi nghi¢ém cho cuong do nén, 2 mau sé
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dugc gia tai va quan sat cho bién dang tong thé va 2 miu con lai s& khong gia tai
dung dé kiém soat bién dang do cac nguyén nhan khac ngoai tai trong. Mbi mau thi
nghiém cuong d6 va mau kiém soat s& phai trai qua cac diéu kién tuong ty vé bao
dudng va cat trir nhu mau thi nghiém gia tai.

Tiéu chuin bao dudng: trude khi thdo khudén, mau s& duogc bao dudng trong
diéu kién 23 + 1,7°C va dugc che phu dé chéng bay hoi. Cac mau s& duogc tho
khuon khong it hon 20h hodc 48h sau khi dac va bao quan trong diéu kién 4m &
nhiét d6 23 + 1,7°C cho dén 7 ngay tudi, trong d6 nudc ty do dugc duy tri trén bé
mit cia mau. Cac mau khong duoc ngam trong nudc hodc dong nude chay.

¢) Tién hanh ther

Tubi gia tai: khi muc dich cta thi nghiém 13 dé so sanh kha ning tir bién cua
céc loai bé tong khac nhau, tudi gia tai ban dau cia mau la 28 ngay. Khi Gmg xir tir
bién hoan toan cta bé tong da dinh duoc yéu cau, chuén bj mau dé gia tai ban dau &
tudi 2, 7, 28, 90 ngay va 1 nim.

Céc chi tiét gia tai: ngay trude khi gia tai mau tir bién, xac dinh cudng do nén
ctia mau phu hop véi phuong phap thi nghi¢ém C39/C39M. Tai thoi diém ma mau tir
bién duoc dat trong khung gia tai, phu hai dau cia cac mau hinh try diéu khlen dé
chan sy mat d6 am. Gia tai mau ¢ cuong do dudi 40% cuong do nén tai tudi gia tai.
Ghi lai két qua bién dang ngay trude va sau khi tai, 2 dén 6 gio sau do, sau d6 ghi
két qua timg ngay mot, tig tudn mot trong vong mot thang, sau d6 ghi két qua bién
dang timg thang mot trong vong mdt nam. Po tai trude khi ghi két qua bién dang.
Néu tai trong dao dong hon 2% so v&i gi tri chinh xac, thi cAn phai diéu chinh tai
trong. Ghi gia tri bién dang ctia mau diéu khién theo qui trinh trén nhu mau gia tai.
d)  Tinh két qua

Tinh tong bién dang trén kPa do tai trong gdy ra tai mot thoi diém bat ky béng
thuong cia cac gia tri bién dang trung binh cua mau thi nghiém chia cho tng sudt
trung binh. Dé x4c dinh bién dang tir bién & tudi nao do, liy bién dang tong trén kPa
do tai trong gay ra trir di bién dang trén kPa ngay sau khi gia tai. Néu can, vé biéu
dd bién dang tong trén kPa trén gidy toa do ban logarit trén d6 truc 16garit thé hién
thoi gian, dé xac dinh hang sé 1/E va F (K) theo cong thirc sau:

>=(1/E)+ F(K)In(t+1)
Trong do:
>_ Bién dang téng, kPa;
E- Mb dun dan hoi tirc thoi, kPa;

F(K)- Ty 1é tir bién, duoc tinh toan theo do dbc cua duong cong biéu dién tir
bién trén tryuc 16garit;

T- Thoi gian gia tai, ngay.

Hg s6 1/E 1a bién dang dan hoi ban dau kPa, dugc xc dinh tir cac két qua bién
dang dugc ghi lai ngay trude va sau khi gia tai mau. Néu gia tai khong duge thuc
hién nhanh chong, tir bién c6 thé xuét hién trudc khi quan sat bién dang sau gia tai,

trong truong hop nay co thé str dung phep ngoai suy dbi v6i diém goc thoi gian
bang phuong phap binh phuong nho nhat dé xac dinh dai luong nay.
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2.3.5 Xdc dinh do tham ion clo bang phwong phdp do dan dién ciia bé téng theo
AASHTO T259 (ASTM C1202)

Phuong phap thi nghiém nay bao gdm viée xac dinh tong s6 dong dién chay
qua dai c6 chiéu day 51mm cua cac mau khoan 16i hodc mau hinh try c6 dudng kinh
danh dinh 102 mm trong khoang thoi gian la 6h. Hi¢u dién thé 60V dugc duy tri tur
hai dau cia mau, mot dau dugc ngadm trong dupg dich natri clorua con dau kia duoc
ngﬁm trong dung dich natri hydroxit. Tong s6 ’lugng hat mang dicfzn chay qua, tinh
bang culong, c6 quan h¢ vt stc khang tham thau ion clorua cua mau thi nghiém.

a) Thiét bi va hoa chat thi
e  (Cdac dung cy bom hut chan khong:

Binh c6 15 thoat ¢ day véi strc chura ti thiéu 500ml;

Cdc thi nghiém (1000 ml hay 16n hon) hay binh chtra c6 kha nang chira mau
bé tong va nudc, co thé dat vao ti sy chan khong;

Ta sdy chan khong: dudng kinh trong 250mm hodc 16n hon, cho phép 2 ong
nbi xuyén qua nut cao su va mang song hodc chi xuyén qua niit cao su. Mdi dng ndi
phai dugc trang bi mot céi van;

~ Bom chan khong: duy tri dugc mot ap lyc nho hon ImmHg (133 Pa) trong tu

sdy;

Pong ho chan khong hodc 4p ké: d6 chinh xéc t6i + 0,5mmHg (+ 66 Pa), trong
pham vi ap luc 0 — 10 mmHg (0 — 1330 Pa).
° Dung cu va céc vat liéu son phu:

Son phu ngoai: kho nhanh, khong dan dién, co6 kha ning bit kin bé mat bé
tong;

Can hoic thude chia 46, cdc gidy, thia gd, ban chai ding mot 1an;

Thiét bi do miu (khong yéu cau néu mau dugc tinh theo kich ¢& miu cudi
cung).
. Hoa chét thi, cac vat lidu va pin thi nghi¢m

Chat két dinh;

Dung dich clorua natri 3,0% theo khéi luong trong nudce cét;

Dung dich natri hydroxyt 0,3N trong nudc ct;

Giéy loc: duong kinh 90 mm (khong yéu cau néu giodng cao su dugc su dung
lam tam bit hoac c6 thé dung tam bit dé chong tran tir gioang dén ludi);

Pin dién ap (xem hinh v&): 2 khoang poly methyl methacrylate dbi xtng, mdi
khoang bao gom luéi dan dién va cac dau tlep xuc ngoai. Thiét ké mot khoang trong
diéu kién sir dung chung dugc moé ta & so dod 1 va 3. Tuy nhién, cac thiét ké khac
dugc chdp nhan mién 1a kich thudc tong thé gidng nhu mo ta & hinh vé& va chiéu
rong ciia man hinh va giodng gidng nhu di dugc chi ra trong hinh v&;

L8 dt déu do nhidt d Lo4Aettcung dich

d=5 —d=10
—\ 150 / ] %
50 \ 7 ‘15 Ds"]r'

\
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Chu thich: Ky hi¢u dung trong ban vé

1. Khoang ga miu bang nhya cimg bén kiém

2. Miéng chén mau bang thép khong gi, day 0,06mm.

3. Ludi dién cuc béng thép khong gi, kich thudce mét ludi 0,6 x 0,6mm.

4. Day dan dién bang dong duong kinh khéng nho hon 0,2mm.

5. Pau ndi bang déng duong kinh 12mm.

6. Gidc cdm bang dong c6 16p cach dién bén ngoai.

Thiét bj do nhiét &6 pham vi tir 0 dén 120°C;

Bién ap: c6 kha ning duy tri dién ap 60+ 0,1V.
b) Mau thur

Dé danh gid cac vt liéu va ty 1¢ clia chung, mu c6 the 1a (a) 151 bé tong lay tir
cac ban thi nghiém hay tir cac mau hinh try ¢6 dudng kinh 16n hon hay (b) cac mau
duc hinh try duong kinh 102mm. Dé danh gia két cau bé tong, mau co the la (a) cac
161 khoan lay tir két cau hay (b) cac mau hinh tru duong kinh 102mm dugc dlc va
bdo dudng tai cong truong.

Van chuyén cac mau 15i hay cac miu tru duoc bao dudng tai cong truong toi
phong thi nghiém trong nhiing tai nylong kin. Néu méu phai van chuyén qua dudng
bién thi phai duoc dong goi thich hgp dé chdng lai nudc bién va tir nhitng hu hai
trong van chuyén va luu kho.

Str dung cua kim cuong lam lanh béng nudc hay cua cacbua silicon, cat mot
lat mong 51 + 3 mm tir dinh mau 161 hay mau hinh try, véi mot nhat cat song song
t61 dinh cua 161. Lat cat nay s& 1a mau vat thi nghiém. Danh glay rap dé xu ly nhing
go rap O dau ciia mau. C6 thé xtr 1y dic biét néu cac mau co bé mit bi thay ddi, vi
du, bang cach lam nhin hoic tng dung cic hoa chat xur 1y, hay cac cach xur 1y bé
mat khac. Khi d6, phan bi stra doi ctia 13i s& bi loai bo va manh gan ké khoang 51 +
3mm s€ dugc su dung dé thi nghiém.

¢) Tién hanh thir
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° Chuén bi:

Pun s6i gia khoang 1 lit nwéc may trong mot binh chira 16n. Lam binh hét
nong, day nap chat va lam lanh nhiét d§ xung quanh bang nudc.

Dé cic mau trong khong khi it nhat 1a 1 gid dé kho bé mat. Chuan bi khoang
10g 16p phi kho nhanh va rai 1én mit bén ctia mau. Pat mau 1én gia d& phu hop
trong khi bao phu dé d¢am bao 16p bao phii dugc hoan thanh trén mat bén miu. Cho
phép bao phu dé dam bao phi hop theo hudng dan ciia nha san xuat.

Viéc bao phil nén duge cho phép dé bao dudng cho dén tan khi khong con mot
chat nhay nhét. Lap kin bat ky mot 16 hong nao xuét hién trén 16p bao pha va cho
phép ting thém thoi gian xir Iy néu can thiét. Pat mau trong mot cai céc hay mot
binh chira, sau do dat binh chira vao ta séy chan khong hoac dat mau truc tiép vao
t0 sy chan khong. Ca hai bé mit cudi ciia miu s& phai dugc phoi ra. Pong ti sdy va
bat dau bom chan khong. Ap lyc s& giam xudng thap hon ImmHg trong vong vai
phut. Duy tri chan khong trong 3 gio.

D6 day nudc khong co khong khi vao mot cai phéu tach hodc mot cai binh
chtra khéac. Véi bom chan khdng van ti€p tuc chay, m¢ voi nude va rut nudc da vao
trong coc hodc binh chtra dé ngdp mau (khong cho phép khong tran vao tu say
thong qua voi).

Pong voi nude va dé bom chan khong chay thém 1 gid nira.

Poéng voi dan chan khong, sau d6 tit bom. (Thay dau bom néu éng nudc chir
U khoéng dugce st dung). Thao voi dan chan khong dé khong khi co thé quay lai tu
say.

Ngidm mau dudi nudc trong cdc trong 18 + 2 gio.

e  Trinh ty thi nghi¢m

Léy mau ra khoi nuée, lau sach va chuyén mau dén mot thung bit kin hay mot
cai binh dé gitt mau & d6 am 95% hodc cao hon.

Gin mau bang chat két dinh. Néu dung chat két dinh bit 2 dau ciia mau, chuin
bi khoang 20 dén 40g.

Phu toan bd bé mat ngoai mau béng mot vat liéu khong thAm nude nhu tim
cao su hay nhya. Dat nut chai cao su kin 10 hong cua ngan dé€ ngan chdn hoi am.
Cho phép stir dung chat két dinh dé xir Iy theo nhirng chi dan cia nha san xuat.

Lap lai budce trén voi nura thir hai cia vach ngan.

Khung giit mau (c6 thé thay thé bang giodng cao su). it mot giodng cao su
da luu héa hinh tron duong kinh ngoai 100mm, duong kinh trong 75mm vao moi
ntra cia vach ngan thi nghiém. Chén mau va kep chat lai gitra hai ntra vach ngén thi
nghiém cung véi nhau dé gan xi.

D6 vao bén vach ngin c6 chira phan bé mit dinh cia miu dung dich NaCl 3%.
(Phan bén kia cua vach ngan sé dugc két no1 véi cuc duong cuia ngudn di¢n). Do
dung dich 0,3N NaOH vao phan bén kia ctia vach ngan (phan nodi véi cuc duong
cua ngudn di¢n).
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Nbi day chi téi cot tru hinh chudi cta vach ngin. Tao ra cac dudng dan dién
dién ap 4p dung va cac dung cu doc sb liéu.. Bat nguén dién, dat ¢ dién thé 60 +
0,1V va ghi lai két qua doc duoc vé dong dién lic dau. Nhiét do cua mau, ludi dién
ap dung va cac dung dich nén giit & 20 - 25°C tai thoi diém bat diu thi nghiém tirc
1a khi nguon dién dugc bat 1én.

Trong sudt qua trinh thi nghiém, nhiét d6 khong khi xung quanh vat mau phai
duoc duy tri trong khoang nhi¢t do tir 20 — 25°C.

Poc va ghi lai dong dién 30 phut mot lan. Néu von ké duge st dung cung voi
dién tr6 mach mic ré dé doc dong dién, sir dung cac hé so ti 1¢ phu hop dé doi két
qua von ké sang ampe. Moi nira vach ngin thi nghiém phai duoc duy tri trong dung
dich phu hop trong toan bd qua trinh thi nghiém.

Thi nghiém s& hoan thanh trong 6 gid. Tdy miu. Rira qua vach ngin bang
nudc, cao bo chat két dinh con sot lai.

| Vinké
. 0-100vCD

| ® -4

Ngudn dién
0-80VCD
0-6A

Dung dich Qung dich
NaCl 3% MaOH 0,3N

Hinh 3.18. So do do dién hrong

d) Tinh két qua

V& so d6 dong dién (ampe) theo thoi gian (gidy). V& mot duong cong dua trén
s6 liéu va két hop vé6i ving dudi dudng cong dé thu duoc dd thi thé hién méi quan
hé ampe-thoi gian, hay culong, ciia dong di¢n chay qua trong thoi gian thi nghi¢m
kéo dai 6 gio. Co thé str dung thiét bi xtr 1y dir lidu tw dong dé thé hién sy két hop
trong va sau thi nghi¢m va thé hién gia tri culong. Téng dong dién chay qua la mot
thudc do do dan dién cia bé tong trong sudt qua trinh thi nghiém.

0=900x(L, +21,, +21 +........ + 21,0, + 2155, +15)
Trong do:
Q- Luong dién chay qua (culong)
I,- Dong dién (ampe) ngay khi bat dién ap
I;- Dong di¢én (ampe) & thoi diém t phut sau khi bat dién ap
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Néu duong kinh mau khac 95mm, trj s6 tong dong dién chay qua phai dugc
dleu chinh bang cach nhan cac gia tri nay voi mot ty 1¢ dién tich mat cit ngang cua
mAu tiéu chuan va mau thyc té. Cu thé la:

0, Q(?’ﬂ>

Trong do:

Qo- Tong s6 dong dién (culdng) chay qua mau dudng kinh 95 mm.
Q.- Tong s6 dong dién (culong) chay qua mau duong kinh a

o- Puong kinh ctia mau khong tiéu chuan.

Céc yeu to tac dong tdi sy tham thau ion clo bao gom: ty 1€ xi mang — nudc,
sy cO madt cua phu gia polime, tudi cua mau, h¢ thong 10 rong khi, loai cot li¢u, muc
dd co két, kiéu bao dudng.s

CAU HOI ON TAP

1. Trinh bay céc thi nghi¢m xé4c dinh cac chi ti€u k¥ thudt cua bé tong xi mang

theo TCVN;

2. Trinh bay céc thi nghiém xac dinh cac chi tiéu k¥ thuat cia bé tong xi mang

theo ASTM va AASHTO.

Chuwong 4
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THi NGHIEM BITUM XAY DUNG PUONG O TO

1. Cic chi tiéu ky thuit ciia bitum dau mé

Bitum dau mo 1a chit dinh két hitu co chinh dung trong x4y dung duong. Do
1a san pham thu duogc sau cling cua nganh cong nghiép ché bién dau mo. Thanh
phan cua n6 13 hdn hop phirc tap cua cac hydrd cacbua cao phan tir dang ankan
C.Hy, 1 ,, anken C H,,, hydrocacbua thom mach vong C H,, ¢ va cac dan xuét cta
chung v61 O, N va S.

Bitum ddu mé duoc sir dung dudi 4 hinh thire: bitum dic quanh, bitum 16ng,
nhii trong bitum va bitum mau.

Mac cua bitum quanh dugc quy dinh theo cap d6 kim lin coa gdm 5
mac, tuong ung véi 5 cap do kim lan 1a: 40/60; 60/70; 70/100; 100/150;
150/250.

Chét lugng cua bitum quanh dung trong xay dung dudng bd duoc quy
dinh danh gia theo 10 chi tiéu k¥ thuat twong g voéi 5 mac cta bitum dan ra
o0 bang 4.1.

2. Quy tic lay miu thi nghi¢m va chuin bi theo 22TCN 231-96

Khéi lwong 1y mau thir duge ghi & bang sau.

Bing 4.2
Chit dinh két bitum Miu chinh Méu phu
Cac loai nhya dac va nhya long 4kg 2kg
Céc loai nhii tuong duodng okg 3kg

Céc miu phai 14y ciung & vi tri va c6 cing mot tinh chat nhu nhau. Mau chinh
dugc dung cho thi nghiém. Mau phuy dugc luu giit lai d@é dung 1am cac thi nghiém
bd sung khi can thiét.

Theo 22TCN 231 - 96 nhya dic nhap vao Viét Nam thuong theo dang thung
130 - 150kg. S6 lwong miu dugce léy theo quy dinh lya chon ngﬁu nhién theo khdi
luong 16 hang. L6 hang tir 25 tan dén 20 van tan lay tir 1 - 10 mau thir. V6i nhya
bon, ting bon 1dy 1 mau tir 2,5 - 3,0kg.

Trudc khi tl}l nghiém, 192,11 bo cac tap chét c6 trong mau béng céch chon loc
qua ray 0,5mm d€ loai bo phan cdn ¢ trén day. Nhiét do loc nhya va ché bi nhya vao
khuon duoc quy dinh nhu sau:

- Bitum dic cac loai : 110°C - 160°C
- Bitum 1éng cac loai: 18°C - 30°C
- Nhil twong bitum: 18°C - 30°C

3. Thi nghié¢m cac chi tiéu ciia bitum diu mé theo 22TCN 279-01
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Chil thich: tiéu chudn nay dwocldy theo tiéu chuan AASHTO va ASTM
3.1D¢ kim lun ciia bitum (AASHTO T49; ASTM D5)

Do kim lan cuia bitum 13 @6 1an tinh bang phan mudi milimet ma mot kim tiéu
chuan xuyén thang ding vao mau bitum trong di€u kién nhiét dg, thoi gian va tai
trong quy dinh.

Phuong phép nay dung dé xac dinh d6 kim lin cua bitum dac c6 d¢ kim lun
dén 350, ctia bitum 1ong sau khi da chung cit dén 360°C va cta nhii twong bitum
sau khi da tach nudc.

3.1.1 Thiét bi thir

Thlet bi do d6 kim lun: 1a mot thiét bi chuan cho phép truc xuyén chuyén dong
1én xudng d& dang khong c6 anh hudng cua ma sat. Co mot ddng hd do xuyén khic

vach va kim dong ho dé xac dinh dé dang va chinh xac d6 lun cta kim xuyén dén
0,1mm. (hinh 4.1);

Kim xuyén duoc ché tao tir thép da t6i cing va khong gi va co thé hiéu chinh
dé trong lugng cia kim va truc 1a 50 £ 0,05g. Khi thi nghiém, truc, kim s€ dugc gia
tai béng mot vat nang dam bao téng trong luong (kim, tryc, vat nang) la 100 £ 0,1g.
Kim xuyén tiéu chuan c6 chiéu dai khoang 50mm (2in.), duong kinh kim (1 -
1,02mm) va dau hinh c6n cta kim tao goc 8,7° - 9,7°.

Mil kim xuyén c6 duong kinh 3,2 + 0,05mm, dai 38 + Imm. O cubi cia mil
kim xuyén c6 khoan 10 hay lam phang canh dé diéu chinh trong luong.

Thanh rang
Ban chia d6

Truc dén
huéng

Kim déng hé

Nam diéu chinh
kim déng hé
Thanh tai trong

Num ham, md kim
Vit thao 1&p kim

Gia 8 . )
CAU TAO KIM XUYEN

Kim 0,14 to 0,16 mm
) 8°40' to 9°40' ‘
V4u ty tay /—[’:N :I$T
1,00 to 1,02mm [ xdpxi635mm

Khoang 50 mm

Nhiét ké

Hép dung nhua
dudng

Nhua dudng
Hop dung

nudc én nhiét
Khéi ké

Hinh 4.1. Dung cu do do kim lun cua bitum
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Cbc bang kim loai hinh tru ddy phang, ¢ nip day, cac kich thudc chi yéu nhu
sau: duong kinh 55mm, sau 35mm dung cho bitum c6 do kim 1in < 200 (dung tich
quy uoc 90 ml), duong kinh 70mm, sau 45mm dung cho bitum c¢6 d kim lan > 200
(dung tich quy udc 175 ml).

Chéau dyng nu:éc(bén nudc bao o6n nhiét):

Thé tich nude trong chau khong dugc nho hon 10 lit. Chiéu cao cﬁg chau ’
khong duge nho hon 200mm. Nudce trong chdu phai sach, khong chira dau va chat
hiru co. T6t nhat 1a dung nude cat da khir ion. Khi khong ¢6 bon di€u chinh nhiét do
tu dong thi khi thi nghiém phai chuén bi san nudc da va nq('rc soi dé dieu chinh
nhi¢t do nude trong chau hodc bon tu tao cung véi nhiét ké.

‘ Bon nudc bao 6n nhiét 25 + 0,1°C ¢6 dung tich khong nhé hon 10 lit, trong
bon ¢6 c6 gia do dat cach day khong nho hon 50mm va sao cho médt mau sau khi ké
trén gia ngap dudi mat nude it nhat 100mm.

Binh hinh try, ddy phang bang kim loai, hoic thuy tinh chac chan. Puong
kinh trong cua binh khong dugc nhé hon 90mm, d¢ sau cua binh khong dugc nho
hon 55mm.

Nhiét ké thuy tinh 50°C duge chuén hoa c6 vach chia sai sb téi da 0,1°C.

Déng hd dién tir hodc co khi bAm giay, bao dam do duogc dén 0,1s va c6 do
chinh xac £ 0,1s trong mot phut.

Bép ga, bép dién hodc bép dau hoa dé dun néng chay bitum.

Thiét bi diéu hoa nhiét d6 trong phong.

3.1.2 Chudn bi mau

Mau bitum thi nghiém dugc dun noéng can than dé khong nong cuc bo chg dén
khi chay 1ong nhung khong dugc cao hon 90°C so v6i nhiét do hoa mém. Khuay
lién tuc dé tranh tao bot khi va khong dun mau qua 30 phut.

R6t bitum vao cac cdc chira mau dén cach miéng coc khoang Smm. Pay nip
dé chéng nhiém ban. Dé ngudi trong khong khi & nhiét d6 khong qua 300C va
khéng nho hon 150C véi thoi gian tir 1 dén 1,5 gior dbi voi coc ¢6 dung tich 90ml va
tr 1,5 dén 2 gio doi véi coe ¢6 dung tich 175ml. Néu nhiét do tu nhién cia khéng
khi trong phong thi nghiém khong dat trong khoang néu trén, phai st dung di€u hoa
nhié¢t do.

Trong truong hop khong co bon bao 6n mau tu dong thi c6 thé dung nude da
va nude soi dé duy tri nhiét d¢ ctia nudc trong ghéu la 250C. Ngﬁm cac cbe chira
bitum vao chdu nudc trong thoi gian tir 1 gio dén 1,5 gio vdi coc c6 dung tich quy
ude 90ml va tir 1,5 gio dén 2 gio voi coc co dung tich quy wde 175ml vai diéu kién
mat mau phai ngap dudi mat nudc it nhat 100mm va day coc phai ké cach day chau
la 50mm.

3.1.3 Tién hanh thi

Kiém‘tra dé bao dam chic chan rang thiét bj xuyén 6p dinh, bang phang. Lau
sach kim bang gi¢ mém c6 tam dung moi phu hop (hodc dau hod). Lau khé kim
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bang gié mém, lap kim vao truc, ldp qua gia tai dé dam bao tong tai trong 1a 100 +
0,1g.

Bing 4.1. Tiéu chudn kj thudt bitum déc ding cho dwong bé

TT

Cic chi tiéu ky thut

Don vi

Tri so0 ti€éu chuin theo cap do kim lin (maic)

40/60 | 60/70 | 70/100 | 100/150

150/250

bo kim ltn ¢ 25°C
Penetration at 25 Deg C

0.1lmm

40-60 | 60-70 | 70-100 | 100-150

150-250

bo kéo dai ¢ 25°C
Ductility at 25 Deg C

cm

min .100

Nhiét d6 hoa mém (Phuong
phép vong va bi)

Softening Point (Ring and
Ball Method)

°C

49-58 | 46-55 | 43-51 39-47

35-43

Nhiét 3o bat Itra
Flash Point

°C

min. 230

min. 220

Luong ton that sau khi dun
nong ¢ 163°C trong 5 gio
Loss on Heating for 5 hours
at 163 Deg C

%

max. max. 0,8
0,5

Ty 1€ d6 kim lun cta bitum
sau khi dun néng & 163°C
trong 5 gio so voi do kim
lun ¢ 25°C

Ratio of Penetration of
Residue after Heating for 5
hours at 163 Deg C to
Orginal

%

min. min. min. 70 | min. 65
80 75

min. 60

Luong hoa tan trong
tricloroétylen

Solubility in
Trichloroethylene C2HCI3

%

min. 99

Khéi lwgng riéng ¢ 25°C
Specific Gravity at 25 Deg
C

g/em’

1,00-1,05

Po6 dinh bam doi voi da
Effect of Water on
Bituminous —  Coated
Aggregate Using Boiling
Water

cap d6

min. cap 3

10

Ham luong Paraphin
Wax Paraffin Content

%

max. 2,2

nhieu.dcct@gmail.com

134




Néu lam ngoai ¢ ngoai bdn nuée bao 6n nhiét thi dung nudc ¢ nhiét do thi
nghiém d6 vao binh chira mau sau d6 chuyén céc mau tir chdu nudc sang binh chira
mau sao cho cdc mau ngap hoan toan trong nudc clia binh chira mau (ngap it nhat
10mm). Pt binh chtra mau c6 chtra cbc mau vao dé thiét bi xuyén va tién hanh thi
nghiém ngay.

Néu thi nghiém duogc tién hanh trong bon nuée bao 6n, dit mau théng dudi
thiét bi xuyén. Diéu chinh sao cho diu miii kim xuyén vira cham sat mit mau.
Chinh kim d6ng hd do lun vé vi tri 0. Nhanh chong md chdt him dé kim xuyén vao
mau bitum dong thdi bdm ddng hd do thoi gian. Sau 5 gidy, dong chdt ham va diéu
chinh thiét bi dé doc duoc tri s6 d6 kim lun.

Thi nghiém it nhét 1 3 mili xuyén tai cac diém dong thoi cach thanh coc va
cach nhau it nhat 10mm.

- Truong hop khong tlen hanh trong bon nudc bao 6n, sau mdi 1an thi nghiém
(xuyén), phai chuyén cdc mu trd lai chau nude rdi 1ap lai thi nghiém.

- Péi v6i mau thi nghiém c6 d6 kim 1an < 200, sau mdi lan xuyén, cé thé rat
kim 1€n, lau sach va khé miii kim dé dung cho lan xuyén sau do.

- P6i voi mau thi nghiém c6 d6 kim lan > 200, str dung 3 miii kim dé thi
nghiém lién tuc img v&i 3 vi tri. Sau khi thi nghiém xong méi rat cac miii kim 1€n.
Ghi chii: Cdc théng s6 nhiét dé, trong lwong kim xuyén va thoi gian thi

nghiém do kim lun o cac nhiét do khac theo quy dinh o bang 4.3:

Bang 4.3
Nhiét d (°C) Khoi lwong kim xuyén (gam) Thoi gian (gidy)
0 200 60
4 200 60
45; 46,1 50 5

3.1.4 Tinh két qua

D6 kim lan, tinh theo don vi 1/10mm, 1a tri s6 nguyén trung binh ctia ba lan
xuyén voi mot mau thir. Sai s cho phép giita cac 1an do khong duoc vugt qua cac
s6 liéu & bang 4.4. Néu vuot qua cac gia tri nay, phai lam lai thi nghiém.

Bing 4.4. Sai s6 cho phép giita cdc lan do

Do kim liun

0-+49

50 =149

150+ 249

250 + 500

Hiéu s6 gifra tri sO cao nhat va thap
nhat cua 1 mau thi nghiém

<2

<4

<12

<20

3.2. D¢ kéo dai cua bitum (AASHTO T51, ASTM D113)

b0 kéo dai cua bitum 1a khoang cach do dugc, tinh béng don vi centimet, tir
thoi diém bat dau mau bi kéo dai ra cho dén khi vira dut trong di€u kién van toc va

nhiét do qui dinh.
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Phuong phap nay ap dung cho bitum dic, cia bitum long sau khi da chung cét
tdi 360°C va cua nhil twong bitum sau khi da tach nuéec.

3.2.1 Thiét bi thir

3 khuon chuan duge ché tao béng vat liéu déng, tam day cua khuon phéng va
nhan dé khuodn ti€p xuc hoan toan véi day.

@ L6 dé méc vao gia do
Hinh 4.2. Khuén tao mau
Bon nude bao 6n nhiét nham duy tri nhiét d6 cta nude theo qui dinh, khong
sai khac qua £ 0, 1°C. Thé tich cua nudc trong binh khong duoc nho hon 10 lit, nude
trong binh phai sach, khong duoc chira dau, voi va cac chat hitu co khac. Khuén

mau s& dugc giit trén tAm kim loai ¢6 khoan 15 dit trong binh bao dam cho mau
cach day binh 50mm va cach mat nudc khong nhé hon 100mm.

7 May thi nghiém dugc ché tao bao dam van tdc kéo mau 6n dinh, khong thay
doi theo qui dinh, may c6 do On dinh 16n, khong rung trong qua trinh thi nghiém.
Nhiét ké c6 vach chia sai sb tdi da 0,1°C.

Bép dién hoic bép ga dé dun chay bitum.

Cdc chira bitum, c6 thé dung dé dung bitum khi dun néng chay.

Dao got loai phang, ban rong it nhat 13 38mm dung dé cit bitum tach ra
khoi khudn.
3.2.2 Chudn bi mau thir

Xoa déu vadolin vao tAm day va mit trong ctia hai manh khudn nho phia
bén hong, lap khudn vio tim day. Pun néng chay bitum. Duy tri nhiét do tdi
thiéu dé hoa 10ng hoan toan bitum trong cdc chtra. Tranh dun ndng cuc b,
khudy déu bitum 16ng tranh tao bot khi.

Rot déu bitum 16ng sau khi dé loc qua rdy N°50 (300pm) vao khuon sao
cho bitum chay thanh dong tir sau ra truéc va tir dau nay dén dau kia cua
khuon cho dén khi day qua mat khuon. Pé ngudi mau o nhiét do trong phong
khoang 30 - 40 phiit. Sau d6 dit toan bo khudn mau vao trong bon nude bao
6n, duy tri & nhiét d6 qui dinh trong thoi gian 30 phat. Ly khuén méiu ra
khoi bon, ding dao di ho néng got can than phan bitum thira trén mit mau
sao cho bang mit.
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Dit mau tro lai bon bao 6n, duy tri ¢ nhiét d6 qui dinh trong thoi gian 85
— 90 phut. Sau d6 nhiac mau ra, thdo tam day va cac mat khuoén xung quanh
va thi nghiém ngay.

3.2.3 Tién hanh thir

Trong khi thi nghiém nudc ¢ trong thung may phai ¢ nhiét do tiéu
chuan qui dinh, lugng nudc phai bao dam ngdp ca mat trén va mat dudi cua
mau 25mm.

Lap miu vao may, dong cong tic cho may kéo dai 1am viéc, theo ddi dé
doc va ghi tri s6 kéo dai ctia miu tai thoi diém mau bi dut. (Tai thoi diém
doc, tiét dién soi chi bitum gﬁn nhu bﬁng khong).

Néu can thiét c6 thé sir dung mot dung dich niao d6 nhu NaCl hodc
methylic thay cho nudc ¢ thung may, diéu chinh trong luong riéng cua dung
dich sao cho bitum khong ndi 1én bé mit va ciing khéng chim xudng day
thung may trong thot gian thir nghiém.

Do kéo dai (tinh theo cm) 1a tri sd trung binh cua lgé't qua doc sau 3 lan
thi nghiém ung véi 3 mau. Sai sO cho phép gitta cac lan thi nghiém khong
dugc chénh nhau qua 10%.

3.3. Nhiét dp héa mém ciia bitum (AASHTO T53, ASTM D36)

Mot vién bi thép dit trén mit mau bitum dugc chira trong khudn c6 kich
thudc dinh sin va toan bo dugc dat trong mdt binh chua "chét long" dun
néng voi tbc do qui dinh. Nhiét d hoa mém cia bitum 1a nhiét 46 ma ¢ dé
mau bitum di mém vi chay déo dé vién bi thép, co trong luong va kich thudce
quy dinh, boc bitum roi xuéng voi khoang cach 25,4mm (01 in).

Phuong phép nay nhz“ilm xac dinh nhiét d6 hoa mém cua bitum dic, bitum
16ng sau khi dd chung cit dén 360°C va nhil twong bitum sau khi di tach
nudc.

3.3.1 Thiét bi thir

2 khuén mau hinh vanh khuyén tron bang dong c6 dudng kinh trong 15,9
+ 0,3mm va chiéu cao 6,4 + 0,.4mm dé chira bitum.
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. Nhiét k&
Khung treo dé dat thuy ngan
khuén mau va bi )

Ethylen glycol

Binh thuy tinh c6 vach N

C chia, dung tich 1000ml,

chia ethylen glycol

T

Bi thé
Vong dan huéng
Z c6 vit dinh vi bi S

Khu6n mau
d6 nhya

o G

CHITIET®

®

Hinh 4.3. Dung‘cu thi nghiém nhiét do
hoa mém cua bitum

2 vién bi thép tron c6 dudong kinh 9,5 + 0,03mm, nang 3,50 £ 0,05 g.
Vong dan hudng cta bi thép c6 3 hodc 4 vit dé dinh tam.

Khung treo dé gitr khuon chira mau, vong dan huéng va bi thép ngap lo

limg trong binh chira chét 1ong.

loai

Binh thuy tinh chiu nhiét c6 dung tich 800ml.

Bép codn hay dau hoa c6 lu6i amidng, didu chinh duoc nhiét do.
Nhiét ké thiiy ngan 200°C, c6 vach chia sai s6 ti da 0,5°C.
Dao dung dé cat phang mit mAu bitum.

Vadolin (glixerin) dé boi tron.

Nudc da.

"Chét 16ng" st dung trong thi nghiém nay c6 thé dugc chon tir 1 trong 3
sau tuy theo nhiét do hoa mém cua bitum:

- Ethylene glycol: nhiét d6 hod mém cua bitum tir 30 dén 110°C va

nhiét do ban dau cua nudce trong binh 1a 5 + 1°C;

- Nudc cét: nhiét dd hoa mém ctia bitum tir 30 dén 80°C va nhiét d6 ban

dau ctia nude trong binh 1a 5 + 1°C;

- USP glyxerin: nhiét 46 hod mém cua bitum tir 80 dén 157°C va nhiét

d6 ban dau ctia nude trong binh 1 30 + 1°C.
(Noi dung dudi day trinh bay vng voi "chdt long" dwoc chon la Ethylene glycol)

3.3.2 Chudn bi mdu thir
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Pun néng miu bitum can thin sao cho khong dé néng chay cuc bo,
khudy déu dé tranh tao bot khi. Nhiét d6 dun nong khéng qua 50°C so véi
nhiét d§ hod mém dy kién va khong dugc dun mém qua 30 phut.

bat 2 vong 1én ban day c6 boi tron bang vadolin. D6 bitum da dun vao 2
vong cho day. B¢ ngudi trong khong khi 30 phit, sau d6 dung dao nong got
phang mat mau bitum.

3.3.3 Tién hanh thir

Do ethylene glycol vao binh thuy tinh véi chiéu cao dung dich khoang
105 + 3mm. Lip khudn miu, vong dan hudéng bi thép va nhiét ké vao gia
treo. Ngadm gia treo vao binh sao cho mit trén khudn mau cach mit trén cua
dung dich 16n hon 50mm va mit dudi mau cach day dung 5,08mm. Treo
nhiét ké sao cho bau thuy ngin ngang ddy vong mau nhung khong cham
vong.

Duy tri nhiét d9 cua dung dich trong binh c6 chira vong mau & nhiét d6 quy
dinh 1°C trong 15 phut bang cach thich hop (dé binh trong thung nuéc d4). Sau do
dung panh kep dwa vién bi da 1am lanh trudc d6 vao vi tri vong dan hudéng dit phia
trén khudn mau. Néi cac vit ciia vong din huéng sao cho vién bi nam ding & giita
mat mau.

Gia nhiét ¢ day binh voi toc d6 6n dinh 1°C £ 0,5 °C/phit. Tat ca thi
nghiém ma trong d6 viéc ting nhiét 46 qua gidi han cho phép & trén déu bi

loai.

Ghi lai nhiét d6 hoa mém ctia mdi mot trong 2 vong va bi ma ¢ thoi diém
d6 vién bi boc bitum roi cham toi tim day cua gia treo.

3.3.4 Tinh két qua

Két qua lay chinh xdc toi 0,5°C 1a trung binh nhiét d¢ hoa mém cla 2 vong va
bi. Néu su chénh I¢ch vé nhiét d§ hoa mém cua 2 vong va bi (trong 1 1an thi
nghiém) sai khac qua 1°C dbi véi nude va 2°C d6i véi ethylene glycol thi phai lam
lai thi nghiém. Trong két qua phai ghi rd loai dung dich nao duogc str dung. Két qua
thi nghi¢m nhiét d hoa mém khi st dung ethylene glycol sai khac so vdi sir dung
nude cat theo cong thirc:

SP(nudc) = 0,974118 x SP(ethylene glycol) - 1,44459°C

3.4. Nhiét @ bit liva, nhigt dp béc chdy ciia bitum (AASHTO T48, ASTM D92)

Nhiét d¢ bat lira 1a diém nhiét do thip nhat tai 4p sudt khi quyén 760mm Hg
ma & d6 ngon Iura thi nghiém lam cho mau boc hoi va chay dudi diéu kién quy dinh
cua thi nghiém.

Nhiét d boc chay la diém nhiét do thap nhét trong diéu kién thi nghiém ma tai
dé mau bi chay trong thoi gian 5 gidy.

3.4.1 Thiét bi thir
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Gié d6 tiéu chuén c6 céc vi tri dé dat cdc mau, nhiét ké, co bd phan gia nhiét
phia trude (bép ga, den con);

Cdc miu chuan bang ddng c6 dudng kinh trong 63 + 1mm, chiéu siu 33 +
Imm;

Nhiét ké do duoc téi 400°C, ¢ vach chia sai sb tdi da 0,5°C;

Pong hd bam gidy.

3.4.2 Chudn bi mdu thir

Rira sach va lam kho cdc mau. Pat cbc mau vao vi tri dinh vi trén gia d. Lap
nhiét k€ vao gia do ¢ vi tri thang ding tai tdm cia coc, bdo dam day bau nhiét ké
cach day coc 6 - 7Tmm.

D6 miu bitum thi nghiém di ham néng thanh dang long vao cbc miu voi
chiéu cao thap hon mi¢ng coc 9 - 10mm. B¢ mau ngudi va 6n dinh & nhiét 4o binh
thuong trong thoi gian 30 phut véi bitum dac.

3.4.3 Tién hanh thi

Cham lira dén d6t thi nghiém, diéu chinh ngon Iira dé dat dugc toc do gia nhiét
140C - 179C / phiit cho dén khi nhiét d6 cia mau ting xap xi dudi nhiét do boc
chay 560C (hoic khi nhiét d6 ctia miu dat xdp xi 1200C). Sau d6 ha ltra tir tir dé tdc
d6 gia nhiét chi con 50C - 69C / phut trong sudt qua trinh con lai.

Khi nhiét d6 cia mau tang xap xi dén diém dud6i nhiét do bdc chay 280C (hoic
khi nhlet d6 ctia miu dat xap xi 1500C) thi bat dau phong lira hodc ho que lura trén
mat mau bitum khéng cao hon 2mm trén mép trén cua coc. C6 thé cho ngon lira di
theo duong thang hay dudng vong tron cd ban kinh khong nho6 hon 150mm va di
theo mot hudng. Lap lai thao téc tai cac thoi diem khi nhiét d§ mau tang 1én ting
20C (hodc 20 gidy 1 lan).

~ Cu lam nhu vy va quan sat dén khi nao ngon ltra di qua mat mau bitum lam
boc 1én mot ngon ltra xanh ma khi rat que ra (hodc ngung phong Itra) thi ngon lira
xanh tat ngay thi ghi lai nhi¢t d§. D6 1a nhiét do bat lura.

Néu mubn tim thém nhiét 4o bdc chay thi tiép tuc gia nhiét véi téc d6 5 — 6
0C/ph1;1t va lap lai cé‘c thao tac phu trén. Khi nao ngon lura xanh xuét hién trén ‘pé
mat mau bi tum va ton tai it nhat 1a 5 gidy thi ghi lai nhi¢t d6. B6 1a nhi¢t 46 boc
chay.

3.4.4 Tinh két qua

Nhiét do bzﬁt Itra va nhiét d6 bde ghéy dugc bao cdo chinh xéc tdi 29C. Trong
truong hop ap suat khong khi tai thoi diém thi nghiém khac 760mmHg, viéc hiu chinh
nhiét do bat Itra va nhiét do boc chay duogc thuc hién theo cong thirc sau:

T=C+0,03 (760 - P), OC

Trong do:

T- nhiét d6 bt lira hodc nhiét do bc chay hiéu chinh;
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C- nhiét d6 bt lira hodc nhiét d bdc chay tai thoi diém thi nghiém chinh xac
dén 2°C;
P- 4p sudt khi quyén tai thoi diém thi nghiém.

3.5. Lwong ton thit sau khi dun néng bitum (AASHTO T47, ASTM D6)

Ton thét vé khoi luong dugc xac dinh béng su so sanh trudc va sau khi dun
50g bitum dung trong mot hdp c¢6 dudng kinh 55mm trong 5 gio & 163°C.

Phuong phép kiém tra nay chi cung cip gia tri twong ddi vé kha ning bay hoi
ctia bitum dudi cac diéu kién kiém tra.

3.5.1 Thiét bi thir

Lo sfiy dién ‘cé thé tang duoc nhiét 1n t&i 180°C; Ngoai ra, nd con phai thoa
man nhirng yéu cau sau:

- Lo sdy c6 hinh chir nhét voi kich thuge mdi chiéu bén trong nho nhét 1a 13in
(330mm). Lo say c6 mot cura trudc c6 ban 1€ khit.

- Cﬁ"a phia ,truc'yc ctia 10 sdy chira mot cira s ¢6 kich thude it nl}ét la 100 x
100mm goém 2 tam kinh cach nhau 1 khoang khong. Mot nhiét ké thang dung dat ¢
vi tri xac dinh trong khoang khong gira 2 tam kinh cho phép doc nhiét d6 ma khong

can mé cira 10 sdy. Lo sdy c6 thé co 1 cira thuy tinh dé c6 thé theo dbi dién bién cua
qua trinh.

- Lo say phai c¢6 bo phan thong hoi thich hop dé ddi lwu khong khi. Xem hinh

Gia quay hinh tron bang kim loai. Gia dugc treo 1én 1 tryc thang dung & giita
tam 10 sdy. Gia quay bang co hoc véi toc do 5 + 6 vong/phut.

Nhiét ké thuy ngan 200°C, ¢6 vach chia sai s6 t6i da 0,5°C.

Cbc mau bang kim loai hodc thuy tinh hinh try c6 day phang va kich thudc
bén trong cua no la: duong kinh 55mm, sdu 35mm.

3.5.2  Chudn bi mdu

Mau dugc khudy va lic déu hay lam 4m 1én néu can. Kiém tra mau thi nghiém,
néu c6 lan nudc, can tach nude bang phuong phép thich hgp trudce khi thi nghiém
su ton that trong qua trinh dun nong hoac thay thé bang nhirng mau khac khong co
nudc.

3.5.3 Tién hanh thir

Can chinh xac t61 0,01¢ khéi lugng cua hop dung mau (A). Cho 50g bitum
vao hop dung mau. Lam mat mau & nhiét do trong phong truge khi can khdi lugng
ban d4u. Can chinh xéc t6i 0,01g khdi lugng ctia ca mau va cdc mau (B). Gia nhiét
10 sdy dén 1630C. Pat cdc mau vao gia quay trong 10 sdy. Pong cira 16 sdy va bat
may dé gia chira mau quay véi tbc d6 5+6 vong/phut. Giit nhiét d6 & 163 + 1°C
trong 5 gio. Thoi gian 5 gid ndy bat dau tinh tir khi nhiét d6 dat tdi 162°C va
khong duge dé mau trong 10 sdy qua 15 phut (tong cong qua 5 gio 15 phit).
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Két thuc giai doan sy nong, ldy mau tir trong 10 sy dua ra 1am mat mau
¢ nhi¢t do trong phong. Can chinh x4c t&1 0,01g khoi lugng cia hdp va mau (C).

Xac dinh nhiét do béng mdt nhiét ké duoc d5 boi tru cua gia tron, cach chu
vi trong cua gid 19mm, day cua bau nhiét ké ¢ cach mat gié treo khoang 6mm.

3.5.4 Tinh két qua

Luong ton that sau khi dun ndng bitum dugce tinh toan theo cong thirc sau:

T:B—C—A

1

00, %

Khi khéi lwong ton that 16n hon 5%, bao cio két qua thu duoc can phai hiéu

chinh theo bang 4.5

Bing 4.5 Tri 56 hiéu chinh ton that khoi heong ciia bitum khi dun néng

Lwong ton thit thi
nghiém dwgce (%)

Tri s0 hiéu chinh S0 liéu bao cdo chinh xac

lwong ton that (%)

Bang hién thi nhiét do

Dén bao hiéu

Nam diéu khién nhiét do

Céng tac

Céng tac chinh

5,0 + 0,50 4,50 + 5,50

5,5 +0,51 4,99 = 6,01

6,0 +0,52 5,48 = 6,52

10 + 0,60 9,40 + 10,60

15 +0,70 14,30 = 15,70
B6 loc khi

© =5-6vong/phat ||

|
|
|
|
@ Nhiét k& — |
= |
|
© i
] Il I
0 Céc dung mau |
|
Gia d8 hinh tron |
7777777 A
[ . F
Canh clta ta xay
- |

Hinh 4.4. Ti sdy thi nghiém lwong tén that bitum

Ghi chu:
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- bé thi nghiém kiém tra cac chi tiéu khac cua bitum sau khi dun néng, phan
bitum con lai sau thi nghiém dun néng nay dugc gilr lai va sir dung tuy theo cac yéu
cau cua tiéu chuan kiém tra lién quan.

- Trong diéu kién binh thudng, nhitng miu c6 khoang nhiét d6 bdc hoi gidng
nhu nhau ¢é thé cung dugc ki€m tra chung trong mot lan thi nghiém.

- C4c mau c6 khoang nhiét d6 boc hoi khac nhau 16n phai dugc kiém tra riéng.
- Khi d6 chinh xac doi hoi khong cao, mot mau vat liéu nén kiém tra 1 lan.

- Két qua thu duoc ctia cac mau c6 dau hiéu sui bot trong qua trinh kiém tra
phéi dugc loai bo.

3.6. Ty I¢ do kim lun cia bitum sau khi dun ¢ 1 63°C trong 5 gio so voi dp kim lun
¢ 25°C (ASTM Dé6/D5)
Dé x4c dinh chi tidu nay, can thuc hién hai thi nghiém ghi trong tiéu chuan nay
la:
Thi nghiém xac dinh dg kim lun cta bitum
Thi nghiém luong t6n that sau khi dun néng bitum ¢ 163°C trong 5 giod, sau d6
gilr lai mau nhya dé xac dinh do kim lun.

Do kim lin cua nhua sau khi dun
Ty 1€ d¢ kim lun cia nhya = x 100%
Do kim 1tn cua nhya ¢ 25°C

3.7. Luwgng hoa tan cua bitum trong tricloroétylen (AASHTO T44, ASTM D2042)

Luong hoa tan cua bitum trong tricloroétylen, duoc tinh bang phan tram, 1a ty
sO gitra khoi lugng bitum tan hét trong dung moi tricloroétylen va khoi lugng nhua
ban dau dua vao dudi di€u kién thi nghi¢m va thiét bi quy dinh dudi day.

~ Phuong phap nay la mot phep do d6 hoa tan cua bitum déc c6 it hodc khéng co
chat khoang. Phan hoa tan dugc trong tricloroétylen bi€u thi thanh phan dinh ket
htru hiéu cua bitum.

3.7.1 Thiét b thir
B dung cu loc bao gém:

- Céc nung dugc trang men bén trong va bén ngoai trir mit ngoai cua day.
Kich thuéc ciia duong kinh & trén dau phai bang 44mm va day thot lai bang 36mm
do sau bang 28mm.

- Luéi loc bang soi thuy tinh 3,2cm.

- Binh loc ¢6 dung tich 250ml hoac 500ml.

- Ong loc ¢6 dudng kinh bén trong 40 - 42mm.
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- Ong cao su hodc bo ga dé giit cho cdc & trén dng loc.

- B6 dung cu it chdn khéng thich hop véi coc cé thé dwoc sit dung.
Binh chita mau c6 dung tich 125ml.

Tu sdy c6 kha ning cung cip nhiét d6 110 + 5°C.

Binh hut am.

Céan phan tich.

Dung dich tricloroétylen
Chu y: Tricloroétylen la mot chat doc nén khi thi nghiém phai bo tri thong gio tot.

3.7.2  Tién hanh thir

Dit cdc nung trén tim dém bang thuy tinh vao ta sdy va sdy ¢ nhiét do 110 £
5°C trong 15 phat. Sau do, dé coc ngudi di trong binh hut am va dem céan chinh xac
dén 0,Img. Giilr coc trong binh hiit &m cho dén khi sir dung.

Chuan bi mau:

Néu mau & trang thai ddc thi phai gia nhiét lam 1ong bitum nhung khéng duoc
cao hon 111°C so v6i nhiét do hoa mém. Thong thuong, nhiét d6 dé tién hanh thi
nghiém nay khong phai la cyc han va né co6 thé dugc tién hanh ¢ nhiét d6 khong khi
trong phong thi nghiém Tuy nhién, d6i véi phép thir tiéu chuan, binh va mau & trang
thai dung dich phai dugc dit trong thung nudc 6n nhiét 38 + 0,25°C trong mot gio
trude khi thi nghiém loc.

) Chuyén khoang 2g mau sang binh chita mau di can bi. Dé nguoi binh va mau
dén nhiét d6 cua moi trudng va can chinh xac té1 Img.

Cho IOOml tricloroétylen vao binh ting lwong nho va quéy lién tuc (lic) cho

dén khi mau tan hét, khong con miu dinh vao binh. Kiém tra vét liéu khong duoc
hoa tan it nhat 15 phut.

Pic cde nung da chuan bj va can trude vao trong mot 6ng loc. Lam u6t ludi
loc soi thuy tinh bang Tricloroétylen r0i gan dung dich (bitum + tricloroétylen) qua
1ué6i loc soi thuy tinh cua cdc nung. C6 thé c6 hodc khong sir dung bom hiit chin
khong.

Khi dung dich da dugc chay (huat) can qua ludi loc, rira binh chira bang mot
luong nhod dung moi. Chuyén tét ca chat khong hoa tan vao cdc nung. Trang ky binh
chtra, rira chat khong hoa tan trong cc nung bang dung moi cho dén khi chét loc
dugc thyc té khong co6 mau, sau d6 hut manh dé 1ay di dung moi con sét lai.

Lay coc nung ra khoi 6ng, rira sach day cdc va dit cdc nung 1én ddu mot ti sdy
hoic trén bé hoi nuéc cho dén khi hét hoan toan mui tricloroétylen.

Dit cde vao mot tu sy ¢ nhiét do 110 + 0,5°C trong it nhat 20 phut, dé nguodi
trong binh hut 4m 30 + 5 phut phat va can. Thao tic sy duoc 14p lai cho dén khi
khéi lugng khong doi (sai s6  0,3mg).

Cac ludi loc chi dugc dung mét lan.
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3.7.3 Tinh két qud

Tinh toan lugng hoa tan (%) tir lrong khong hoa tan (%) clia mau mau bitum
trong dung moi nhu sau:

Luong khong hoa tan = a/b x 100 (%).
Luong hoa tan = 100 - [a/b x 100] (%).
Trong do :

a- Luong khong hoa tan, g;
b- Tong lugng mau, g.

Déi v6i trudng hop tri s6 khong hoa tan nho hon 1%, béo cdo chinh xac téi
0,01%; doi voi truong hop tri s6 khong hoa tan bang 1% hodc 16n hon, bao cao
chinh xac 1a 0,1%.

3.8. Ty trong va khoi lwong riéng ciia bitum (AASHTO T228, ASTM D70)

Ty trong cla bitum 14 ty sd giira khoi lugng cia bitum va khéi lwong ciia nude
c6 cung mot the tich bang nhau va & nhi¢t 6 nhu nhau 25°C hodc 15,6°C.

Khoi luong riéng cua bitum la khéi lugng cta bitum trong mot don vi thé tich
& nhiét d6 250C hoic 15,60C. Pon vi 1a g/em’.
3.8.1 Thiét bi thir

Binh ty trong 1a mét binh thuy tinh chiu nhi¢t dang hinh tru hodc hinh cén c6
nut thuy tinh duong kinh 22 - 26mm day khit. Binh va nut ndng khong qua 40g va
c6 dung tich 24 - 30ml.

Nut cé 16 nhd

thong 1én trén

Nudc cat Than binh ty trong

Nhua dudng

Hinh 4.5. Binh ty trong
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Chau c6 thé duy tri dugc nhiét 6 thi nghiém véi do chinh xac dén 0,10C.
Nhiét ké thuy tinh 600C - 700C, c6 vach chia sai s6 tdi da 0,10C.
Céc thuy tinh c6 dung tich 600ml dé chtra nuée ct.
Nudc cét da khu ion.
3.8.2 Chudn bi dung cu

Do nudc cat vao céc thuy tinh 600ml mét lugng sao cho khi ngam binh ty
trong vao cbe thi nude cit ngdp binh it nhat 1a 40mm. Ngam cbc thuy tinh vao chéu
nudce On nhiét véi mirc nudce trong chau sao cho thap hon mat coc va day cua cde
thuy tinh ngdp ¢ d¢ sau 16n hon 100mm. Kep ¢ dinh cbc thuy tinh. Gitt nhiét do

cua chau nudc véi su chénh khong qué 0,10C so voi nhiét do thi nghiém.

Lau sach va lam kho binh ty trong, can binh ty trong ¢ ca nut chinh xac dén
Img. Goi tri s06 doc do 1a A.

Nhéc cdc thuy tinh khoi chau nuée. D6 nudce cat hodc nude khir Ion vao day
binh ty trong va day nhe nut thuy tinh vao binh ty trong. Dat toan b binh ty trong
vao trong cbc va ddy chic chan nut binh lai. Chuyén cdc c¢6 chira binh ty trong vao
chau nudc.

Gitr binh ty trong trong nudc voi thoi gian khong it hon 30 phut. Nhac binh ty
trong ra, ngay lap tirc lau kho dinh cta nit va xung quanh binh bang khan khé, can
binh ty trong c6 chira nude cat véi do chinh xac dén 1mg. Goi tri s6 doc do 1a B.

Chu y: Viéc hiéu chinh chi twong trng voi mot nhiét do nhat dinh. Chi lau khé
dinh cua nut 1 lan.

3.8.3  Tién hanh thi nghiém

Pun mau bitum can than, khuéy déu dé tranh nong cuc bd va khir bot khi. BPun
cho dén khi bitum du long dé cé thé rot vao binh nhung khong qua 1110C so véi
nhi¢t d0 hod mém cua nhya va khong lau qué 30 phut. Rot bitum 1ong vao trong
binh ty trong khd, sach, am khoang 3/4 dung tich cua binh r6i day nut lai.

Chii ¥: Khéng dé cho bitum dinh vdo thanh binh phia trén ké tir bé mdt phan
nhya rot vao, va khong dé tao bot trong bitum.

Duy tri nhiét d¢ thi nghiém cho binh ty trong c6 chira bitum trong thoi gian
16m hon 40 phut. Can binh ty trong c¢6 chira bitum ca nut chinh xac dén 1mg. Goi tri
sO doc do la C.

Nhéc cbc thuy tinh khoi chau nude. Md nut binh ty trong c6 chira bitum, rot
nudc cat vao day, day nhe nut lai va tranh tao bot khi trong binh. Cho binh ty trong
trg lai coc va an chat nat binh. Chuyén toan bd coc co6 chtra binh ty trong vao trong
chau nudc.

Duy tri nhiét d¢ thi nghiém cho binh ty trong c6 chira bitum trong chéu nudc
v&i thoi gian 16n hon 30 phut. Nhac binh ty trong ra, lau kho nhu trén va can chinh
xac dén Img. Goi tri s6 doc do6 1a D.

3.8.4 Tinh két qua
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Ty trong cua bitum

C-4

A=
“ (B-A)-(D-C)

Trong do:

A- Khdi luong cia binh ty trong rng va nut;

B- Khoi lugng cia binh ty trong chira day nudc;

C- Khoi lugng cua binh ty trong chira bitum;

D- Khbi luong cia binh ty trong ¢ chira bitum va nudc.

Khéi luong riéng bitum, g/cm’.

VYnd = And X Yn

Trong do: v,- Khéi lwong riéng cua nude, 13y theo bang sau.
Bdng 4.6 Khoi luvong riéng cua nuoc

Nhiét d9 thi nghiém (°C)

Khoi lwgng riéng ciia nuée (g/cm3)

15,6
25

0,9990
0,9971

Két qua thi nghiém giita 2 miu cua mot nguoi thi nghiém cé do chénh léch

khong dugc vuot qua tri sO sau:

- Thi nghiém ¢ nhiét @6 25°C thi chénh Iéch khong qua 0,002;

- Thi nghiém & nhi¢t @6 15,60C thi chénh I¢ch khong qué 0,003.

3.9. D¢ dinh bam cuia bitum voi da (ASTM D3625)

~ Phuong phap m6 ta dudi day dung dé xac dinh kha ning dinh bam cua bitum
doi véi da thong qua viée xac dinh cap do dinh bam cua bitum doi voi déa sau khi

dun trong nudce s61 10 phat.

Day 1a mot chi tiéu twong dbi tong hop phan anh truc tiép kha nang dinh bam
cua bitum déi véi dé, phu thudc vao khong nhiing chat lugng ctia bitum ma ca chat

lugng cua da dam.

3.9.1 Thiét bi thir
Céec mé 1000ml;
Bép dién hoac bép ga;
Dong hd bam gidy;
Ta say;
Chi budc;
Gia treo mau.

3.9.2  Tién hanh thi
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Chon khoang 20 vién d4 dam c6 kich ¢& 30 - 40mm, rira sach béng nudc. Séy
kho 10 vién da & 105°C t6i khi 6n dinh khdi lugng.

Bugc day vao tung vién da va dua vao ta séy O nhiét do lam viéc cua bitum
dung thi nghiém trong khoang thoi gian 60phut. Nhiét do lam viéc tuy thudc vao
cap do kim lan cua bitum, d6i vai loai nhya 60/70 1a 120 - 125°C, loai nhya 40/60
la 130 - 135°C.

Nhuing ting vién da vao vao bitum ciling da dugc dun nong téi nhiét d§ lam
viéc. Thoi gian nhung 15 giay.

Treo nhitng vién da di nhing nhya 1én gid treo trong 15 phiit dé nhua thira
chay badt va da ngudi di ¢ dieu kién trong phong thi nghiém.

Nhung timg vién d4 vao coc mo ¢ nudc cat dun sdi trong 10 phit + 15 gidy.
Trong thoi gian nudce s61, vién da khong duge chdm vao thanh coc.

Nhéc cac vién da ra va quan sat ngay ting vién, danh gia do dinh bam cua
nhya trén mat vién da theo 5 cap quy dinh.

3.9.3 Bdo cdo két qua

Do dinh bam cua nhua véi da dugc dénh gia theo 5 cip nhu sau:

Cép 5 — dinh bam rat tét: Mang nhya con lai dﬁy du bao boc toan bd bé mat
vién da.

Cép 4 — dinh bam tot: Mang nhya 13n vao nudc soi khong dang ké, do day
mong cua nhya con lai trén mat da khong déu nhung khong 16 da.

Cép 3 — dinh bam trung binh: C4 biét timg chd trén mat ¢4 mang nhya bi bong
nhung néi chung bé mat van gitr dugc mang nhua.

Cép 2 — dinh bam kém: Mang nhua bong ra va 1an vao nuéc, mit da dim
khong dinh v61 nhya nhung nhya chua noéi 1én mat nude.

Cép 1 — dinh bam rat kém: Mang nhya bong ra khoi vién d4 va 14n hoan toan
vao nudc, mat da dam sach, toan by nhua noi Ién mat nude.

D6 dinh bam ctia mau bitum véi da duge xac dinh theo tri sd trung binh do
dinh bam cua 10 vién da dugc dung trong thi nghiém.

Chu y:

- C6 thé sir dung cdc logi phu gia cho bitum nham ting kha nédng dinh bam
cua bitum doi voi da.

- Noi dung thi nghiém va danh gia kha nang dinh bam cua bitum co phu gia
doi voi da ciing dwoc tien hanh nhuw trén. Két qua bao cdo can ghi ro chung logi va
lieu lvong phu gia da dung trong thi nghiém.

3.10 . Ham lwgng paraphin trong bitum (theo DIN - 52015)

Luong paraphin trong bitum bao gdm céac hydrocacbon két tinh trong hdn hop
ete/ethanol ¢ am 20°C thu dugc tuan theo mat trinh ty thi nghiém tiéu chuan dudi
day va c6 diém nong chay trén 25°C.

3.10.1 Thiét bi va thuéc thir
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Can c6 do chinh xac téi + 0,5mg;

Ta sdy co thé dat t6i nhiét do 150°C hodc cao hon;
Nhiét ké céac loai;

Dén cap nhiét (bunsen);

Bén lam lanh;

B chung cit bao gdm: binh chung va binh ngung dugc ndi v6i nhau bang éng
dan thuy tinh xuyén qua nuat Lie day kin;

Thau thuy tinh (binh giit kho);

Binh lgc 500ml va bd hat chan khong;

Chau (khay) bay hoi;

Phéu;

Miéng loc hinh tron dit vao phéu;

Binh rira bang thuy tinh c¢6 voi phun, dung tich 500ml;
Thudc do tru;

Ete khan;

Ethanol nguyén chat;

Con ky thuat;

Dau tiéu chudn FAM, phu hop véi tiéu chudn DIN 51 635;
Acetone;

Nuoc da;

Dioxide cacbone thé ran.

3.10.2 Tién hanh thir

Rot khoang 25 + 1g bitum da dugc dun chay long vao trong binh chung va can
chinh x4c t6i 10mg (ky hiéu 1a mB). Lip dit hé thong chung cat bao gom: den
bunsen vdi ludi tan nhiét, binh chung, binh ngung, bon 1am lanh, 6ng dan thuy tinh
va nat Lie. Dén bunsen dit cach day binh chung cat 150mm. Binh ngung duoc
nhung sau vao trong hon hop nudc va da lam lanh.

Nung noéng binh chung cat bang ngon lira dén bunsen. Diéu chinh ngon lira
sao cho giot chung cat dau tién dugc tao ra sau 3 den 5 phut. Tiép tuc quan sat va
dleu chinh ngon lwra dé khong ché tdc d6 chung cit: cr mdi gidy lai c6 mot giot tir
6ng dan roi xudng binh ngung. Khi khong con giot ndo nita roi ra trong khoang 10
gidy, tiép tuc duy tri ngon lira nhé khoang vai phut dén khi binh chung cét ryc do
thi dirng lai. Toan bd qua trinh chung cat dién ra khong qua 15 phut.

Sau khi chung cat, hAm 4m dong thoi lic nhe binh ngung dé chét, chung ct
dugc dong déu va lam ngudi binh ngung. Chu y: khdng dugc chuyén chat ngung tu
con sot lai trong dng dan vao binh ngung.
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Pem can cbét chung cat dugc trong binh ngung v6i d6 chinh xac t6i 10mg (ky
hiéu la mD). Lay mot luong san pham chung cat khoang 2-4g, can chinh xac té1
+5mg (ky hiéu 1a mE) cho vao trong 6ng nghiém dé thi nghiém tiép theo.

Hoa tan lwong chat chung cat trong 6ng nghiém trén (lwong mE) bing 25+1ml
ete, sau d6 cho thém vao éng nghiém 25+1ml ethanol. Py kin éng nghiém bang
nut c6 nhiét ké xuyén qua (dé do nhiét do dung dich) va dit ng nghiém nay vao
mot bon 1am lanh. Nude trong bon duogc 1am lanh béng cach cho thém Dioxide
carbon thé rin dang hat nho. DPé dam bao giir duoc nhiét d6 cua mau thi nghiém &
am 20°C thi nhiét do0 nuéc trong bon 1am lanh can ha xuéng to1 khoang am 22 +
1°C.

Chuan bi 20ml hdn hop ete va ethanol vdi ti 1& 1:1 trong binh rtra c6 voi phun
dé 1am chat rira dng nghiém. Pem nhung binh rira nay vao trong bon lam lanh dé ha
nhiét d6 xudng am 20 £ 0.5°C.

Dit phédu c6 mot miéng loc hinh tron vao trong bon lam lanh. D6 nhanh chat
chung cat da két tinh trong dng nghiém ¢ 4m 20 £ 0,5°C vao phéu loc. Dung chat
rira d3 1am lanh & nhiét do 1a 4m 20 £ 0,5°C dé rira ong nghiém va dé rira chat két
tinh nam trén bo loc. Chia déu chét rira cho 3 1an rira. HO trg cho quaé trinh loc bang
mdt qua trinh hit nhe v6i 4p suat chan khong khong nho hon 50mbar. Nhiét d6 cua
mau duoc giit khong doi & 4m 20 + 0,5°C trong sudt qua trinh loc.

Ngay khi qua trinh loc ngirng lai, dung panh dé 1ay miéng loc ra, va dit nd vao
trong 1 cai phéu dit trén 1 khay bay hoi. Can toan bd khay chinh xac t&i 0.5mg.
Hoa tan luwong paraphin tinh ché luu trén miéng loc bang cach phun can than dau
néng FAM tiéu chuan 1én né. Nhitng lwong paraphin con dinh trén nhiét ké hoic
thanh 6ng nghiém ciing duoc gom lai va hoa tan theo cach trén.

Lam bay hoi hdn hop paraphin tinh ché & khay bay hoi bang cach dit n6 trén
mot bén nudc va théi mot ludng khi nhe trén mat khay dé tranh khong cho
paraphin tinh ché con 16ng tran ra. Phan con lai sau qua trinh bay hoi dugc lam kho
0 trong tu sdy O nhiét do 125 + 5°C trong khoang 15 + 1 phut. Lay paraphin tinh
ché ra, dé nguoi dén khi gan dac quanh thi hoa tan n6 véi 15ml acetone bang cach
ho néng nhe va lac can than khay bay hoi.

Nhung khay c6 chtra dung dich acetone/paraphin vao trong bon nuée 6n nhiét
& 15 + 0,5°C va tién hanh loc dé tach luong paraphin két tinh ra. Qua trinh loc
tuong tu nhu khi tién hanh loc dung dich paraphin/Ete/Ethanol. Rira khay, nhiét ké
va bo loc vai lan béng 30 + 1ml acetone di chuén bj trude & 15 £ 0,5°C. Phun can
than dau nong FAM tiéu chuan 1én lugng paraphin tinh ché dugc & trén dé hoa tan
chung, rdi chira chung trong bon bay hoi da str dung & trén. Sau d6 cho chat 1ong
thu dugc bay hoi trong diéu kién c6 1 ludng khi nhe ¢ trén bon nudc.

Lam khé toan bo lugng paraphin két tinh thu dugc 6 trén bang cach dé ching
vao ti sdy & nhiét d6 125 + 5°C trong khoang 15 + 1 phut. Sau khi lam ngudi ching
trong binh giit kho, cin xac dinh khéi lugng véi d6 chinh xac téi 0,5mg (goi 1a khoi
luong mA). Néu khbi luong (mA) khong nam trong khoang 50 t6i 100 mg phai tién
hanh lai thi nghiém bang cach thay ddi lvgng chung cét ban ddu (mE).

_Xac dinh diém dong dic cua paraphin bang nhiét ké xoay, phu hop véi tiéu
chuan DIN 51 556 va bao cado két qua thi nghiém.
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3.10.3 Tinh két qua

Tinh ham luong paraphin trong mdi méau thi nghiém theo phan traim khdi

luong (%) theo cong thuc sau:
= 2DXmA 100.%
mBxmE

Trong do:

C- Ham lugng paraphin, %;

mB- Khéi lwong miu ban ddu dem chung cat, g;

mD- Khéi lwong san pham thu dugc sau chung cat, g;

mE- Khdi lugng san pham chung cit dem thi nghiém tiép dé tach paraphin, g;

mA- Khdi lugng paraphin thu dugc, g.

Néu két qua thu duoc tir hai mau thi nghiém khong khac nhau qua 0.3% khoi
luong thi 1y gi4 tri trung binh ciia két qua hai mau. Nguoc lai, can tién hanh thi
nghiém 1 mau thir 3 ¢6 khdi luong bitum 13 25g va l4y tri s6 trung binh ciia hai két
qua gan nhau nhat nhung véi diéu kién két qua cta 2 miu nay cling khong duoc
chénh léch nhau qua 0.3% khéi lugng. Néu két qua cta 2 miu thi nghiém dau cing
chénh léch déu vé hai phia so két qua cia mau thi ba thi 1y két qua ciia mau thw 3.

Néu khong thé thu duoc gia tri trung binh tir 3 mau thi nghiém trén trong
nhitng diéu kién xac dinh (diéu kién 4.2 khong thoa man) thi loai bo ca két qua cua
3 mau d6 va tién hanh lai véi 2 mau thi nghiém mai.

Gia tri ham luong paraphin tinh bang phan trim khdi lugng, 1iy dén 1 sb thap
phan.

Ong dan thuy tinh

Honh 4.6. So d6 b tré hé thbng chung cét

Miéng phéu Ong nghiém

-
%
|
|
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3

Miéng loc

140

161
T
3

nhieu.dcct@gmail.com Bém khong khi

|
|
|
|
|
\J\ Binh ch(ra chat

N
! 8 16ng lam lanh
L

Ong dan




nhieu.dcct@gmail.com 152





