Ky hiéu vdt liéu kim logi Quang Anh khoa Cao khi

PHAN I

TONG QUAN VE TIEU CHUAN VAT LIEU KIM LOAI

Céc nudc trén thé gidi déu c6 mot co quan tiéu chuan duy nhat (trti My) quy dinh
hé théng ky hiéu vat liéu kim loai cling nhu cdc yéu cau ky thuat c6 tinh phap ly trong
pham vi nudc dé. Cac ky hiéu vat lidu di dudc quy dinh trong tiéu chuin di ban hanh
thuong dudc goi 1a mdc (mark) hay nhan hiéu, sé hiéu...Tai Viét Nam thusng quen goi 1a
mdc. Tuy nhién theo quy dinh ttf 1975 ta dung t s6 hiéu dé khong phai Viét héa tiéng
nudc ngoai. N6i chung hé thdng ky hiéu vat liéu kim loai dua trén cic nguyén tic sau
day :

1-Danh s6, ky hiéu theo do bén (c6 thé 1a gidi han bén kéo, bén udn, gidi han
chdy, hay ngay ca 1a gidi han dan héi) véi don vi do 1a kG/mm’ (theo hé SI 1a MN/n?’).
Thoi gian gin day da sé cdc nudc c6 xu hudng st dung don vi MPa va My dung psi hay
boi s6 ctia nd 1a ksi. Néu c¢é nhiéu (4-5) chil s thi hai chif s6 sau cung thusng chi thém
mot chi tiéu khac nhu do dan dai (5 % hay A%) dic tring cho do déo, hay chi tiéu khac.

2-Dénh sé, ky hiéu theo sé thi tu 1, 2, 3... s6 nay cd thé 1a biéu thi cp vé do bén
hay thanh phan hda hoc ting lén hay gidm di, mudn biét gia tri thuc cta ching phdi tra
cac bang tuong ting. Doi khi ky hiéu theo A, B, C...

3-Ky hiéu theo thanh phan hda hoc chi yéu. Déi véi thép, ngudi ta ky hiéu thanh
phan cdc bon va cac nguyén té hop kim chi yéu theo cac quy udc nhat dinh cung lugng
chia clia ching. C6 thé dung hé théng sé hay hé thdng chii va sé.

4-Ky hiéu theo ma s6 dudc quy dinh riéng.

Tt dé néu biét dudc hé thdng cac ky hiéu dua trén nguyén tic nao, ta dé dang doc
dudc cdc dic trung vé co tinh hay thanh phan clia vat liéu kim loai va nhanh chdng tim ra
phuong phép sti dung hop 1y nhat trong thuc té. Sau day ta tim hiéu dic diém cac hé théng
tiéu chudn phé bién va ddng quan tam hon cA.
1.1.Tiéu chuin quéc té ISO (International Standard Organisation)

T6 chtic tiéu chuan quéc té 1SO 1a t6 chuic tap hop cdc ¢ quan tiéu chudn clia céc
nudc véi muc dich 1a xdc 1ap cac tiéu chudn chung vé moi mit, trong dé c¢6 vat lidu kim
loai. ISO di dua ra cac tiéu chudn tién tién nhat vdi cach ky hiéu vat liéu kim loai mot
cach don gian va nhit quan, nén khi da nim dugc nd thi ta d& dang doc dudc cac mac bat
ky ma rat it sai sét. ISO quy dinh dung hé mét (ting véi N/m’ hay pascal. Pa). Tuy nhién
do don vi N/m’ qua nhé nén hay dung MN/m’ . Tuy nhién céc tiéu chuin do ISO dua ra
khong sé tinh phép 1y vdi cac nude nén chi ¢é tdc dung khuyén cdo cic nudc dang phat
trién (chua c6 hé thdng tiéu chuin) dua vao dé d€ thanh 1ap cac tiéu chuin mdi va cc
nudc phat trién stia déi, bo sung cac tiéu chudn clia minh. Viéc khuyén cdo nay hién dang
gip nhiéu khé khin véi cac nude da ¢d hé thong tiéu chudn vi hé théng nay da an sau vao
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tiém thic cua nhiéu thé hé, khong d& gi thay déi dugc. Do vy ta phai nghién ctiu hé
théng tiéu chuén clia cac nudc cin quan tim nhét.

V& hé théng tiéu chuin vat liéu kim loai cta céc nudc c6 quan hé véi Viét Nam, ta
c6 thé chia ra lam bén nhém :

a-Viét Nam, Nga, Trung Qudc c6 tiéu chudn vat liéu kim loai vé co ban gidng
nhau (déu dua trén cd s tiéu chudn cta Lién X6 cii), mic du st dung céc chii khac nhau
theo tén goi cta tling nudc, nhung rat d& ddan ra va d& dang chuyén déi sang nhau.

b-My 1a qudc gia cé nhiéu hé thdng ky hiéu vat liéu, nén rat phuic tap, nhung lai ¢6
vi tri quan trong hang dau trén thé gidi do cé nén kinh té hung manh, khoa hoc ky thuat
phat trién rat cao. Dic diém céc hé thdng ky hiéu ctia My 1a thudng dung cac sb va don vi
do ting suét 1a psi (pound/square inch) hay boi so clia né 1a ksi (kilo pound/square inch)
nghia 1a 1000psi.

c-Nhat 1a nudc ¢ hé théng tiéu chuén vé vat liéu kim loai kha ddy di. Dic diém
clia hé théng ky hiéu nay l1a dung hé théng cac chii va sé. Chit d€ chi loai, nhém. Con sb
chi dic trung co tinh hay thanh phan. Pon vi do ting sudt trong ky hiéu 1a MPa (thudng la
trong nhom ba chif sé), thay cho kG/mmr’ (trong nhém hai chii s8) c¢6 trong céc tiéu chuin
cong bo tii 31/12/1989 trd vé trudc.

d-Cac nudc chau Au, chi yéu 1a Duc, Phap va lién minh chau Au EU. Vi lién
minh EU hé théng tiéu chuin s& theo hudng ISO khuyén cdo. Cac nudc Phap, Duic ¢
cach ky hiéu tuong déi giéng nhau, Anh ky hiéu theo kiéu riéng (vin dung céc don vi do
1a pound, inch, livre ... ngdy nay sau nim 2000 ho doi toan bd sang dung don vi SI)
1.2.Csdc tiéu chuin Nga, Trung Quéc va Viét Nam.
1.2.1.Tiéu chuin Nga I OCT :

Hé théng tiéu chuin cia cac nude nay déu cin ci trén co sé cia hé thdng tidu cua
Lién X6 cii. Do d6 ta chi xem xét tiéu chuéin clia Nga. Nga ké thiia tiéu chudn rOCT clia
Lién X6 ci (Gaxudarvennaia Organidasia Standar Technic). Nguyén tic ky hiéu vat liéu
kim loai nhu sau :

-V6i thép 1a vat liéu rat pho bién nén khong can cd chif chi loai vat liéu ma ky
hiéu truc tiép thanh phan cdc bon va cic nguyén té hgp kim (néu cd). Véi gang va hgp
kim mau thi phéi ¢ chif d€ chi loai.

-Lugng cdc nguyén t6 tinh theo phan trim dit ngay sau chii cdi ky hiéu nguyén té
hop kim. Trudng hop < 1,5% (theo gidi han trén) thi khong ky hi¢u. Can chu y 1a trong
thép hop kim va hop kim mau cac nguyén té ¢d thé bidu thi bdi cac chil cai khac nhau.

Trong thép hop kim cdc chit cdi biéu thi cdc nguyén 16 hda hoc nhu sau :

A -Nitd (N) b - Nidbi (Nb) B -Vonfram (W)
[ -Mangan Mn) - Ddng ( Cu) E -Sélen (Se)

K - Coban (Co) M - Molipden (Mo) H - Niken (Ni)
IT - Phét pho (P) P - Bo (B) C- Silic (Si)
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T - Titan (Ti) ® - Vanadi (V) X - Crém (Cr)

L, - Zirconi (Zr) Y - Pat hiém O - Nhom (Al)
Ghi chii : Dét hiém 1a chi chung cdc nguyén t6 vi lugng thudc ho Lantanit va
Actinit trong bang hé thong tudn hoan cac nguyén t6 héa hoc.
Trong hop kim mau cdc chii ky hiéu cho cdc nguyén t6 nhu sau :

A - Nhom (Al) b - Berili (Be) M, - Mangan (Mn)
M; - Magié¢ (Mg) O - Thiéc (Sn) C - Chi (Pb)
C - Stibi (Sb) ® - Phét pho (P) X - Crom (Cr)
H - Niken (Ni) XK- Sét (Fe) K - Silic (Si)
L - Kém (Zn) K - Canxi (Ca)

- Céc chii diing cudi trong mac vat liéu ¢ y nghia nhu sau :
* Chii A - Thép ¢ chat lugng cao, ludng P, S < 0,025%, thép binh thudng
co P, S <0,05%.
*Chi J1 - Thép duc (chi ché tao dudc chi tiét bing phuong phap duc)
(Riéng chii A con c6 vi tri diing xen trong cac chii ky hiéu nguyén t6 hop kim cta
mac thép, lic ndy né ky hiéu cho nguyén t6 ni to. Trudng hgp ndy rat hiém, chi ¢6 trong
thép nito, do la thép trip).
- Céc chii ding dau trong mdc vt liéu chi mot loai thép chuyén dung hay céc loai
gang va hgp kim mau :

*Chu P - Thép gio X - Thép 6 lin chiia crém
*E - Thép ti cing A - Thép d& cit (tu dong)
*[1 - Pura J1 - Latong

* B, - Brong b - Babit

*Cy - Gang xam B4 - Gang cau

*Ky - Gang déo AYC - Gang lam & trugt

-Trong cac mac gang sb ding diu tién déu chi gidi han bén kéo tinh theo don vi
kG/mm’ hay 10MPa
1.2.2.Tiéu chuén Trung Quéc GB :

Tiéu chuin GB (Guojia Biaozhun) c6 nghia 1a tiéu chudn nha nudc vé co ban
gidng tiéu chuan I OCT, chi khac mot sé diém sau :

* Cac chii chi loai vat liéu : Mot s6 loai thép chuyén dung, gang va hgp kim mau
dung chii c4i la tinh theo 4m du cta tén goi, cu thé nhu sau :

GCr - Thép 6 lin chiia crém D - Thép ky thuat dién
HT - Gang xam QT - Gang cau

KT - Gang déo H - Latong

Q - Brong Zch - Babit

*Cac nguyén t6 hop kim dugc ghi bing ky hiéu hda hoc ctia chung.
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*Trong cic méc gang, cac sd dau tién déu chi gidi han bén kéo tinh theo don vi
MPa

Ngay nay Trung Qudc da quy dinh diy du cho céc vt liéu kim loai thong dung.
1.2.3.Tiéu chuén Viét Nam TCVN :

Céc tiéu chuén vat liéu kim loai dugc ban hanh chi yéu trong céc nam tii 1975 dén
1978, trong d6 ¢4 tiéu chuén ky hiéu va tiéu chun ky thuat.

[-Tiéu chudn ky hiéu : Pugc quy dinh béi TCVN 1659 - 75. Tiéu chun nay quy dinh céc
nguyén tic ky hiéu vat liéu kim loai (thép, gang, hop kim mau).

-Déi véi thép : Ky hiéu gidng Nga, nhung chi khac 1a sé diing diu mac thép bao
gid cling chi lugng cac bon trung binh tinh theo phan van, nguyén t6 hop kim ghi bing ky
hiéu hoa hoc .

-V6i hgp kim mau : Dau tién 1a ky hiéu cla nguyén té gdc, sau d6 1a ky hiéu céc
nguyén t hop kim va lugng phan trim clia tiing nguyén to.

V& van dé nay sé trinh bay cu thé cho tiing loai vat liéu & phén II.

2-Tiéu chudn ky thudt : Trong tiéu chuin nay cd céc sé liéu vé co tinh, thanh phan héa
hoc, cac mac vat lidu cu thé, kich thude méu (néu cd) ... clia ting loai vat liéu. Gom cd
c4c tiéu chuén sau :

-TCVN 1765 - 75 : Thép cac bon két cau thong dung.

“-TCVN 1766 - 75 : Thép cac bon két cdu chat lugng tot.

-TCVN 1767 - 75 : Thép dan hdi.

-TCVN 1822 -76 : Thép cac bon dung cu.

-TCVN 1823 - 93 : Thép hgp kim dung cu (trti thép gio).

“-TCVN 3104 - 79 : Thép két cdu hop kim thép.

-TCVN 2735 - 78 : Thép chdng dn mon va bén ndng.

-TCVN 1651 - 85 : Thép cdt bé tong can nong.

-TCVN 5709 - 93 : Thép lam céc két cdu trong xay dung.

C4c loai vat lidu con lai : Thép hop kim két cu, thép két cdu c6 cong dung riéng
(d& cit, 6 lan, chdng mai mon, dn mon, chiu nhiét do cao ...), cac loai gang, cac hop kim
mau, chua c6 tiéu chudn ky thuat cu thé.
1.3.Tiéu chuin My :

MY gan nhu 1a nudc duy nhét trén thé gidi cé nhiéu hé thong ky hiéu vat liéu kim
loai. Cung mot loai vat liéu nhung c¢d thé ky hiéu theo nhiéu cach khac nhau néu dung cac
hé théng tiéu chuin khac nhau. C6 thé ké ra céc hé théng ky hiéu sau :

1-H¢ AISI (American Iron & Steel Institute)

2-Hé ASE (Society of Automotiv Engineers)

3-Hé ASTM (American Society of Testing and and Material)

4-Hé AA (Aluminium Association)

5-Hé CDA (Copper Development Association)

6-Hé UNS (Unified Numbering System)
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) day ta xem xét hai hé ky hiéu dudc phd bién rong rai 6 My va trén thé gidi trong
pham vi thép va gang, do 1a hé AISI va SAE. Cach ky hiéu ¢ day 1a dung tap hop chii va
s6. Chil chi hé tiéu chudn, tp hop chii s6 gdbm : mot hodc hai chif s dau tién chi loai thép,
cac chii s6 con lai chi thanh phan héa hoc cta thép. Hé thong SAE quy dinh nhu sau :

-Mot hay hai chif s6 dau chi loai thép :

2-Thép ni ken 3-Thép crom ni ken  4-Thép mo lip den
5-Thép crom 6-Thép crom vanadi 7-Thép vonfram
8-Thép crém niken mé lip den 9-Thép silic mangan

10-Thép cac bon 11,12-Thép dé cit  13-Thép man gan

-S§ th hai hodc ca s thi ba chi phan trim cla nguyén t6 hop kim chd yéu.

-Hai hoic ba s6 sau cting chi ligng cdc bon theo phan van.

Ta xét cac vi du sau day :

* SAE 1040 : thép c4c bon (10), lugng cac bon trung binh biang 0,40%

*SAE 1138 : thép dé cit (11), lugng cdc bon 13 0,38%.

*SAE 1335 : thép man gan (13), lugng cac bon 0,35%.

*SAE 2320 : thép ni ken (2), c6 3% Ni va 0,20%C.

*SAES52100 : thép crom (5), co 2%Cr va 1%C

*SAE 6150 : thép crom vanadi (6), co 1%Cr va 0,50%C.

*SAE 71360 : thép vonfram (7), co'13%W va 0,60%C.

Tuy ting mac thép cu thé ta d& dang tim thiy c4c thanh phan chi yéu cta nd.
1.4.Tiéu chuin Nhit :

Nhat chi c6 mot hé théng tiéu chuin duy nhdt vé vat lidu kim loai, d6 1a JIS
(Japanese Industrial Standard). JIS ky hiéu vat liéu kim loai bang hé thdng chif va sé theo
quy luat sau (dung cho thép) :

- Chif ddu biéu thi loai vat liéu. T4t ca céc loai thép déu bt diu bing chi S

*SS Thép can thong dung

*SM Thép can lam két ciu han

*SMA Thép can lam két cAu han chéng dn mon trong khi quyén
*SB Thép tdm lam ndi hoi va binh ap luc
*SC Thép cac bon duc

*SCr Thép két cau crom

*SNC Thép két cau niken - crom

*SNCM Thép két cau ni ken - crém - mé lip den
*SCM Thép két cau crom - mo lip den
*SACM Thép két cdu nhom - crom - mo lip den
*SUJ Thép 6 lin

*SUM Thép d& cit

*SUP Thép dan hoi

*SUH Thép bén néng
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*SUS Thép khong ri

*SK Thép dung cu cac bon

*SKH Thép gio

*SKS,SKD,SKT Thép dung cu hgp kim

*SR Thép tron tron 1am cot bé tong

*SD Thép tron cé d6t (vin) lam cét bé tong

-S6 tiép theo cac chii ¢6 thé chi :
*Do bén (gii han bén hay chiy) theo don vi MPa, chu y tiéu chudn ban
hanh trudc 1/1/1990 dung don vi kG/mm®
*Thanh phan hda hoc, trong trudng hdp nay hai sé cudi cung chi ludng cc
bon theo phan van.
*S6 thy ty quy udc theo mot trat ty riéng nao do.
Cac loai gang ky hiéu nhu sau :

*FC Chi gang xam

*FD Chi gang cau

*FMB Chi gang déo 16i den
*FMW Chi gang déo 10i tring.

Sé sau cac chii déu chi gidi han bén kéo theo don vi MPa
1.5.Céc di€m chu y vé ky hiéu va don vi do :
1.5.1.Cac bdi s6 va vidc sb :

a-Boi s6 :

Tén goi Ky hiéu Gid tri
Yota Y 10*
Zeta Z 10
Exa E 10"
Péta P 10"
Téra T 10"
Giga G 10°

Méga M 10°
Kild k 10°
Hectd h 10?
bé ca da 10!
b-Céc udc s6 :
Tén goi Ky hiéu Gid tri
béxi d 10"
Xing ti c 107
Mili m 107
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Micrd
Nand
Pico
Femtd
Atto
Zeptod
Yocto

Quang Anh khoa Co khi
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1.5.2.Ky hiéu vé d¢ bén :
-Gi6i han dan hoi : TCVN 197 - 85 ky hiéu o 4, C4c nudc ky hiéu R,
-Giéi han chdy quy udc :TCVN 197 - 85 ky hiéu o ,. Céc nudc R,,, My dung YS
-Gidi han bén : TCVN 197 - 85 ky hié¢u o ,. Cac nudc R,, My dung TS
Don vi do d6 bén quy doi nhu sau :

1kG/mm’ = 9,81.10°Pa = 9,81 MPa, c6 thé 14y 1kG/mm?> = 10MPa

1psi = 6,9.10°Pa
1ksi = 6,9.10°Pa = 0,703kG/mm*
(C6 thé 14y gan dung 1ksi = 7,0MPa)
1MPa = 0,145ksi ¢6 thé tinh gan ding 1IMPa = 1/7ksi
1.5.3.Cac ky hiéu do déo va dd dai :
-D¢ dan dai tuong di : TCVN 197 - 85 ky hi¢u & %, cdc nudc A%, My dung EL

-Do thit ty déi : TCVN 197 - 85 ky hiéu y %, cac nuéc Z%, My dung AR.

10°

10°

1012
1015
10718
102!
102

-Do dai : TCVN 197 - 85 ky hiéu a,, cac nudc dung phd bién KCU.
Don vi do do6 dai quy d6i nhu sau :

1kGm =9,81Nm =9,81J =9,81.10°kJ

(C6 thé tinh gin ding 1kGm = 10])

1ft.Ibf = 1,355J 1kGm/cm? = 10Nm/cm?
1kGm/cm?* = 10J/cm? 1kG.m/cm? = 100kJ/m?

Bo mén CNVL - Khoa co khi

7



Ky hiéu vdt liéu kim logi Quang Anh khoa Cao khi

PHAN II

TIEU CHUAN KY HIEU VAT LIEU KIM LOAI

2.1.Ky hiéu gang :
2.1.1.Gang xdm :
a-Tiéu chudn Viét Nam :
Viét Nam ky hiéu gang xam béng tap hop chif va so :

-Chit GX diing dau ¢4 nghia 1a gang xdm

- Hai nhém chii s6 cach nhau bdi gach ngang, ding sau chi gidi han bén
kéo va bén udn téi thiu theo kG/mm?

Vi du : GX 15-32, gang xam c6 gidi han bén kéo tdi thifu la 15 kG/mm? va gidi
han bén udn téi thiéu 1a 32kG/mm>. Mudn d6i ra MN/m? hay MPa thi nhan thém 10.
b-Tiéu chudn Nga :

Nga ky hiéu gang xdm béng chii Cy va cdc s tiép theo :

- Theo céc tiéu chudn cii dang con dung phd bién tai Viét Nam thi ¢d hai
nhém sé cach nhau bing gach ngang chi gidi han bén kéo va bén udn téi thiu theo
kG/mm”.

-Tuy nhién theo tiéu chudn mdi ap dung tif 1985 chi con lai mét nhém sé
diing sau chif chi gidi han bén kéo t6i thiéu tinh theo 10MPa.

Vidu:

-Theo tiéu chudn cii : Cy 21-40, gang xam c6 gidi han bén kéo thip nhat la
21kG/mm? va gdi han bén uén thap nhat 13 40kG/mm?>.

-Theo tiéu chudn mdi : Cy 10, gang xdm c6 gidi han bén kéo téi thidu la
100MPa.

Chii y : Theo tiéu chudn méi I OCT 1412-85 chi quy dinh sau méc gang xam sau day :

-Cy 10 c6 gidi han bén kéo t6i thidu 1a 100MPa

-Cy 15 ¢6 gidi han bén kéo téi thiéu 1a 150MPa

-Cy 20 ¢4 gidi han bén kéo tdi thiéu 1a 200MPa

-Cy 25 ¢6 gidi han bén kéo tdi thiéu 1a 250MPa

-Cy 30 c6 gidi han bén kéo t6i thiéu 1a 300MPa

-Cy 35 ¢4 gi6i han bén kéo téi thidu 1a 350MPa
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Su tuong duong cia cdc mdc gang xam gitia TCVN va FOCT 1412-70

TCVN rocr
GX 12-28 Cy 12-28
GX 12-32 Cy 15-32
GX 18-36 Cy 18-36
GX 21-40 Cy 21-40
GX 24-44 Cy 24-44
GX 28-48 Cy 28-48
GX 32-52 Cy 32-52
GX 36-56 Cy 36-56
GX 40-60 Cy 40-60
GX 44-64 Cy 44-64

c-Tiéu chudn My :

My thudng dung tiéu chudn SAE va ASTM cho gang xam. V6i SAE (tiéu chuin
SAE J431) cac nac gang xam ky hiéu bing chii G sau d6 1a s6 chi gidi han bén kéo theo
don vi 10 psi.

Vidu: G 1800 la gang xam c¢6 R,, = 1800 x 10 psi = 18 ksi

Véi hé ASTM ky hiéu gang xam theo cac cip do bén va gidi han bén theo don vi
ksi. Mudn biét phdi tra theo bang cho sin.
d-Tiéu chudn Nhdit :

Theo tiéu chuan JIS G5501-89 quy dinh cdc méc gang xam gdm : FC 100, FC 150
FC 200, FC 250, FC 300 va FC 350. Trong d6 s6 tiép theo chii chi gi6i han bén kéo theo
don vi MPa. Vidu :

FC 10030 : gang xdm c6 gi6 han bén kéo 1a 100MPa.

FC 35030 : gang xam c6 gidi han bén kéo 1a 350MPa.

30 chi kich thudc va diéu kién thi mau.

e-Tiéu chudn Piic :

Gang xam dudc quy dinh theo tiéu chudn DIN 1691-85, ky hiéu bing chii GG va
s6 chi gidi han bén kéo (da chia cho 10) theo MPa . Vi du :

GG10 : gang xam c6 gidi han bén kéo 100MPa
F-Tiéu chudn Phdp :

Gang xam dugc quy dinh theo tiéu chuan NF A32-101-87, ky hiéu bing FGL va
s6 chi gidi han bén kéo theo MPa. Vi du :

FGL 150 : gang xam c6 gidi han bén kéo khoang 150MPa.
g-Tiéu chudn Anh :
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Gang xam dugc quy dinh theo tiéu chudn BS 1452-90 va BS 1452-77, ky hiéu
theo Grade va phai tra bang méi ¢ sd liéu chinh xac. Vi duy :
Grade 100 : gang xdam c6 gidi han bén kéo khoang 90MPa.
Grade 250 : gang xdm c6 gidi han bén kéo 210MPa.
2.1.2.Gang déo :
a-Tiéu chudn Viét Nam :
Viét Nam ky hiéu gang déo bing tap hop chii va sé :
-Chit GZ c6 nghia 1a gang déo.
-Cdc nhém sé diing sau chii, cach nhau bdi gach ngang chi gidi han bén
kéo t6i thiéu theo kG/mm? va do gian dai tuong déi tinh ra %.
Vi du : GZ 35-10, 1a gang déo ¢4 gidi han bén kéo t6i thiéu 35 kG/mm’ va & = 10%
b-Tiéu chudn Nga :
Nga ky hiéu gang déo bing cdc chii va s6 :
- Cht KM ¢0 nghia la gang ren (Cofki trugun)
-Cac nhdém sé diing sau cach nhau bdi gach ngang chi gidi han bén kéo tdi thiéu
theo kG/mm?va do gian dai tuong déi theo %.
Vi du : K Y 60-3, 1a gang déo cd gidi han bén kéo 60kG/mm?* va & % = 3%
(Tén goi gang rén 1a dé chi cong dung cla nd thudng dung trong céc thiét bi rén
dap do ¢4 tinh déo t6t, chii khong c6 nghia 1a ¢ thé rén dugc)

Su tuong duong cia cdc mdc gang déo theo TCVN va MOCT 1251-79

TCVN FoCT
GZ 30-06 Ky 30-6
GZ 33-08 Ky33-8
GZ 35-10 K4 35-10
GZ 37-12 K4Y37-12
GZ 45-07 K Y 45-7
GZ 50-05 K4 50-5
GZ 55-04 K4 55-4
GZ 60-03 K4 60-3
GZ 63-03 K4 63-3
GZ 70-02 K4 70-2
GZ 80-1,5 K480-1,5

c-Tiéu chudn Nhdt :

Céc mac gang déo dugc quy dinh § céc tiéu chuan JIS G 5702-88, JIS G5703-88
va JIS G5704-88. Ky hiéu dugc bit dau bing FCMB cho gang déo 16i den, FCMW cho
gang déo 16i tring, FCMP cho gang déo péc lit va sd tiép theo chi gidi han bén kéo theo
MPa. Vidu :
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FCMB 270 : gang déo 16i den, c¢6 gdi han bén kéo 13 270MPa

FCMW 440 : gang déo 15i tring, c6 gdi han bén kéo 1a 440MPa

FCMP 590 : gang déo péc lit, cé gidi han bén kéo 13 S90MPa.
d-Tiéu chudn My :

Vi gang déo My sti dung céc tiéu chudn ASTM, ANSI, MIL, SAE, FED. Cac
tiéu chuén nay rat phtc tap, phai tra bang cu thé theo tiing tiéu chuéin mét. Do vy khong
thé gidi thiéu hét dugc.
e-Tiéu chudn Puic :

-Gang déo 16i den va gang déo péc lit dudc quy dinh theo tiéu chuin DIN 1692-
82, ky hiéu bing GTS cung tap hdp cdc s6 chi gidi han bén kéo (da chia cho 10) theo
MPa va do gian dai tuong déi theo %. Vi du :

GTS -35-10 : gang déo 16i den c6 gidi han bén kéo 350MPa va do dan dai tuong
déi 10%

GTS-55-04 : gang déo 16i den c6 gidi han bén kéo 550MPa va do dan dai tuong
déi 4%

-Gang déo 16i tring dugc quy dinh theo tiéu chuéin DIN 1692-82, ky hiéu bing
GTW cung tap hdp cac sé chi gidi han bén kéo (da chia cho 10) theo MPa va dé dan dai
tuong déi theo %. Vi du :

GTW -40-05 : gang déo 16i trdng c6 gidi han bén kéo 400MPa va do dan dai tuong
déi 5%.

F-Tiéu chudn Phdp :

-Gang déo 16i den dudc quy dinh theo tiéu chuan NF 32-702-67 va NF A32-702-
86, ky hiéu bing MN va tap hdp cac so chi gidi han bén kéo theo MPa va d6 dan dai
tuong déi theo %. (Tiéu chudn NF 32-702-67 chi ky hiéu cho mot mac gang). Vi dy :

MN 32-8 : gang déo 16i den c6 gidi han bén kéo 314MPa va do dan dai tucng doi
8% (tiéu chudn NF 32-702-67)

MN 380-18 : gang déo 16i den c6 gidi han bén kéo 380MPa va do dan dai tuong
déi 18%

-Gang déo 16i tring dudc quy dinh theo tiéu chuan NF A32-701-82 va NF 32-701-
67, ky hiéu bdng MB va tap hop cdc sé chi gidi han bén kéo theo MPa va do dan dai
tuong déi theo %. (Tiéu chuén NF 32-701-67 chi cé mot méc gang déo 16i den). Vi du :

MB 35-7 : gang déo 16i tring c6 gidi han bén kéo 343MPa va do dan dai tucng doi
7%. (tiéu chuéin NF 32-701-67)

MB 400-5 : gang deo 13i tring c6 gidi han bén kéo 400MPa va do dan dai tuong
déi 5%.

-Gang déo péc lit dudgc quy dinh theo tiéu chuin NF A32-703-58, ky hiéu bing
MP va tap hop céc s chi gidi han bén kéo theo MPa (gid tri nay da trii di 10 don vi sau
dé chia cho 10) va d¢ dan dai tuong déi theo %. Vi du :
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MP50-5 : gang déo péc lit cé gidi han bén kéo 490MPa va do dan dai tuong doi
5%.

MP60-3 : gang déo péc lit c6 gidi han bén kéo 590MPa va do dan dai tuong ddi
3%.
g-Tiéu chudn Anh :

-Gang déo 15i den dudc quy dinh theo tiéu chuan BS 310-72, ky hiéu bing B va
tap hop céc s6 chi gidi han bén kéo theo MPa va do dan dai tucng ddi theo %. Vi du :

B230/6 : gang déo 16i den c6 gidi han bén kéo 290MPa va do dan dai tuong doi
6%.

-Gang déo 16i tring dugc quy dinh theo tiéu chuan BS 6681-86, ky hiéu bing W
va tap hop cdc s6 chi gidi han bén kéo (da chia cho 10) theo MPa va d6 dan dai tudng déi
theo %. Vidu :

W45-07 : gang déo 16i trdng cd gidi han bén kéo 450MPa va do dan dai tuong ddi 7%.

-Gang déo péc lit dudc quy dinh theo tiéu chudn BS 6681-86, ky hiéu bing P va
tap hop cac so chi gidi han bén kéo (da chia cho 10) theo MPa va do dan dai tuong déi
theo %. Vidu :

P60-03 : gang déo péc lit c6 gidi han bén kéo 600MPa va do dan dai tuong ddi 3%.
2.1.3.Gang ciu
a-Tiéu chudn Viét Nam :
Viét Nam ky hiéu gang cau bing tap hop chii va s :
-Chii GC nghia la gang cau
-Hai nhom sé sau chii cach nhau bdi gach ngang chi gidi han bén kéo tdi
thiéu theo kG/mm? va do dan dai tuong déi theo %.

Vi du : GC 100-04 13 gang ciu c6 gidi han bén kéo 100kG/mm?va & = 4%
b-Tiéu chudn Nga :

Nga ky hiéu gang cau bing chii BY (vuixacoprotrnui trugun - ¢6 nghia 13 gang c6
dd bén cao) va cac sé tiép sau :

- C4c nhém sd cach nhau bdi gach ngang, chi gidi han bén kéo tdi thiéu theo don vi
kG/mm? va d6 gian dai tuong déi theo % (theo tiéu chudn cii quen dung tai Viét Nam)
-Theo tiéu chuin méi FOCT 7293-85 chi c6 mot nhom sé diing sau chii chi
gidi han bén kéo theo don vi 10MPa (theo tiéu chuin nay chi con 5 méc gang cau)

Vi du : -Theo tiéu chuén cii 7293-79 : BY 100-4 13 gang cAu c6 gidi han bén kéo
100 kG/mm® va & = 4%

-Theo tiéu chufin mdi 7293-85 : BY 80 la gang cAu cé giudi han bén kéo
800 MPa.
Chu y : Theo tiéu chudn 7293-85 chi ¢6 nim mac gang cau, dé 1a BY 40, 50, 60, 70 va 80.
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Su tuong duong ciia cdc mdc gang cdu gidia TCVN va FOCT 7293-79

TCVN roct
GC 38-17 BY 38-17
GC 42-12 BY42-12
GC 45-05 BY 45-5
GC 50-02 B Y 50-2
GC 60-02 BY 60-2
GC 70-03 B4 70-3
GC 80-03 B 4 80-3
GC 100-04 BY 100-4
GC 120-04 BY 120-4

c-Tiéu chudn My :

Thudng dung hon cd 1a la ASTM, ASME va SAE. Vi du ASTM A295 Grade
60-40 hay SAE ASME SA395 class 20... Mudn biét né phai tra bang.
d-Tiéu chudn Nhdt:

Trong tiéu chuin Nhit cic mac gang cdu dudc quy dinh theo tiéu chuan JIS
G5502-89 va JIS 5503-89. Ky hiéu gang ciu bing nhom chii FCD va ba s tiép theo chi
gidi han bén kéo theo MPa.

Vidu: FCD 370, FCD 400, FCD 500, FCD 700...
e-Tiéu chudn Puic :

Gang ciu dudc quy dinh theo tiéu chuan DIN 1693/1-73, ky hiéu bing GGG va sb
chi gidi han bén kéo (da chia cho 10) theo MPa. Vi du :

GGG-50 : gang cdu c6 gidi han bén kéo S00MPa. Muén tim dé dan dai tuong doi
phai tra bang vi ¢6 nhling mac gang khong thii nghiém chi tiéu nay.

GGG-40-3 (tiéu chuan DIN 1693/2-77) c¢6 gidi han bén kéo 390MPa, & % = 15%
tiéu chudn nay chi quy dinh mot mac gang.

F-Tiéu chudn Phdp :

Gang cdu dudc quy dinh theo tiéu chuin NF A32-201-87 va NF 32-201-76, ky
hiéu bing FGS va tap hdp cac sé chi gidi han bén kéo theo MPa va d6 dan dai tuong ddi
theo %. Vidu:

FGS700-2 : gang cau c6 gidi han bén kéo khoang 700MPa va do dan dai tucng doi
2%.
g-Tiéu chudn Anh :

Gang cAu dudc quy dinh theo tiéu chudn BS 2789-85, ky hiéu bing Grade va tap
hop s6 chi gidi han bén kéo theo MPa va d¢ dan dai tuong déi theo %. Vi du :

Grade 800/2 : gang ciu c6 gidi han bén kéo 800MPa va do dan dai tuong d6i 2%.
2.2.Ky hiéu thép :
2.2.1.Thép cdc bon théng dung (thép cdc bon chit luong thuong)
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Loai thép nay dudc cung cip & dang ban thanh phdm (6ng, tAm, cudn, 14, chi U,
L, thép gdc...) khong qua nhiét luyén, chli yéu dung trong xay dung.
a-Tiéu chudn Viét Nam :

Nhom thép nay dudc quy dinh theo TCVN 1765-75, ky hiéu bang chii CT (C la
cac bon, T 1a thép) va s6 chi gidi han bén kéo t6i thiéu theo kG/mm?. Néu cudi mac thép
¢ chii s 1a thép so6i, chii n 1a thép nia ling, khong ¢ chli nao khac 1a thép ling. Nhdm
thép nay dugc phan ra lam ba phan nhom :

- Phan nhdm A : chi quy dinh vé co tinh

- Phan nhém B : chi quy dinh vé thanh phan hda hoc.

- Phan nhém C : quy dinh ca vé co tinh va thanh phan héa hoc.

Thép thudc phan nhdm nao sé ¢d chii clia phan nhdm do trude ky hiéu (phan nhom
A khong co). Vidu :

-CT31 : thép cac bon chét lugng thudng, gidi han bén kéo thap nhat 31kG/mm?,
phan nhom A, thép lang.

-CCT31n : thép nia ling, phan nhém C, gidi han bén kéo thdp nhat 31kG/mm?.
(Muén tim thanh phan hda hoc tra theo mac BCT31, chi tiéu co tinh tra theo mac CT31).

-BCT31s : thép s6i, phan nhém B,cd gidi han bén kéo thap nhat 31kG/mm?.
b-Tiéu chudn Nga :

Nhom thép nay dudc quy dinh theo tiéu chuan FTOCT380-71, ky hiéu bing C,
(Xtal c6 nghia la thép), chii T viét thdp hon chu C va cac sé ti 0, 1, 2, 3 ... 6 theo muic do
tdng dan cta do bén. Néu cudi cac thép co chii KIT 1a thép soi, chii IT C 1a thép nia ling
va chi CIT la thép lang. Chung cling dugc phan lam ba phan nhom :

- Phan nhém A : chi quy dinh vé& co tinh. Tuy nhién ¢ thé tinh s6 bd luong céc
bon bing cach Iy chi sé nhan vdi 0,07%.

- Phan nhém B : chi quy dinh vé thanh phan héa hoc

- Phan nhém B : quy dinh c4 co tinh va thanh phan hdéa hoc.

Thép thudc phan nhom nao sé co chi do dung trude ky hiéu, riéng phan nhom A
khong ¢o. Vi du :

C,3 KII: thép soi, phan nhom A, gidi han bén phdi tra bang, thanh phan cdc bon
khodng 0,21% ( 3x 0,07% = 0,21%).

BC,3CII: thép ling, phan nhom B, gidi han bén tra bang theo mac C,3 CII,
thanh phan héa hoc tra bang theo 5C,3 CII .

BC,3T1C : thép nia ling, phan nhom B, giSi han bén tra bing theo mac C,311C,
thanh phan héa hoc tra bang theo mac BC,311C.
c-Tiéu chudn T rung quoc :

-Nhém thép nay duge quy dinh theo tiéu chuan GB 700-79, ky hiéu bing chif A
(cho phan nhém A, chi quy dinh vé co tinh), B (cho phan nhém B, chi quy dinh vé thanh
phan héa hoc), C (cho phan nhém C, quy ca vé cd tinh va thanh phan hoa hoc) sau dé 1a
cac so chi cap do bén ting dan : 1,2,3....7.
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-Néu cudi mac thép c6 chii F 1a thép soi, b 1a thép niia ling, con thép ling thi
khong ghi gi ca.

-Ngoai ra theo GB con ky hiéu thép theo phuong phdp luyén : néu ngay sau chii
ky hiéu nhém c6 thém chii Y 1a thép L-D, chii J 1a thép 10 chuyén tinh bazo, khong c6 chi
nao ca la thép M4c -tanh.

Vidy :

ATF : thép phan nhoém A, gidi han bén tra theo bang, thép séi 10 Mac tanh.

AY1b : thép phan nhdm A, gidi han bén tra theo bang, thép nia ling 10 L-D.

AJ2 : thép phan nhom A, gidi han bén tra theo bang, thép ling 16 chuyén tinh bazo

Sy tuong duong giita TCVN 1765-75, FOCT 380-71 va GB 700-79

TCVN 1765-75 FOCT 380-71 GB 700-79
CT31 C,0 -
CT33s C,1KII AIF, AYIF
CT33n C,1TIC Alb, AY1b
CT34 C,2CIT A2, AY2F, AJ2
CT34s C,2KI1 A2F, AY2F, AJ2F
CT34n C,2I1C A2b, AY2b, AJ2b
CT61n C,6I1C A6b, AY6b, AJ6b
CT61 C,6CIT A6, AY6, AJ6
BCT31 5C,0 -
BCT33s BC,1KII BIF, BYIF
BCT33n BC,1IIC -
BCT33 BC,1CII B1, BY]1
BCT34s BC,2KIT B2F, BY2F, BJ2F
BCT34n BC,2I1IC -
BCT34 BC,2CI1 B2, BY3F, BI3F
BCT661n BC,6I1C -
BCT61 BC,6CTI B6, BY6, BJ6
CCT34s BC,2KII C2F, CY2F, CJ2F
CCT34n BC,2I1C -
CCT34 BC,2CII C3F, CY3F, CJ3F

d-Tiéu chudn My :
Vi nhém thép nay thudng dung hé tiéu chudn ASTM va rét nhiéu méc khac nhau.
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-Tiéu chudn ASTM A570-90 ¢6 cic méac Grade 30, Grade 33, Grade 36, Grade40,
Grade 45, Grade 50, va Grade 55, trong d6 cac s6 chi gidi han chdy t6i thiéu theo ksi. Day
1a thép cac bon dang tAm, 14, bing can nong.

-Tiéu chudn ASTM A283-88 quy dinh bén méc 1a Grade A, Grade B, Grade C,
Grade D theo d¢ bén ting dan. Pay la thép cac bon thdp va trung binh dang tim. Tiéu
chudn nay quy dinh c4 vé co tinh 14n thanh phin héa hoc. Mudn tim céc chi tiéu nay phai
tra bang.

N6i chung tiéu chuin My rét phic tap, tiy theo tiing hé mdi xac dinh dugc cac chi
tiéu ma khong cé mot quy luat chung théng nhat.
e-Tiéu chudn Nhdt :

Vi nhém thép nay Nhat c¢6 nhiéu tiéu chuén theo hé JIS, trong d6 c6 loai tuong tu
nhu phan nhém thi nhat, ¢4 loai tucng tu nhu phan nhom thi hai cia TCVN, FOCT, GB

-Tiéu chuén JIS G3101-87 quy dinh cac méc thép vé co ban gidng phan nhém thi
nhat clia TCVN, c¢6 bon méc thép SS 330, SS 400, SS 490, SS 540. Trong dé céac s chi
gidi han bén kéo tdi thiéu theo MPa.

-Tiéu chuén JIS G3106-92 quy dinh cac mac thép lam két cdu han, dudc ddm bao
ca thanh phan hda hoc va co tinh tuong duong phan nhém thii ba cia TCVN, FOCT, GB.
Co cac mac sau :

SM 400A, SM 400B, SM 400C
SM 490A, SM 490B, SM 490C, SM 490YA, SM 490YB
SM 520B, SM 520C
SM 570
Trong d6 : -S4 chi gidi han bén kéo téi thiéu theo MPa
- A, B, C la chi su khdc nhau vé thanh phan c4c bon trong cting nhém
mdc ¢ cling gidi han bén theo thi tu cdc bon va man gan ting dan.
-Y chi loai ¢6 R,,/ R,, ning cao.
f-Tiéu chudn EU :

Theo tiéu chudn EN 10025-90 va EN 10130-90 quy dinh nhém thép nay duoc ky
hiéu bing Fe va s tiép theo chi gidi han bén kéo tdi thi€u theo MPa. Mudn biét cuy thé
phdi tra bang. Vi du :

-Fe 360B c6 gidi han bén kéo 360-470MPa

-Fe 510D1 ¢6 gidi han bén kéo 490-630MPa.
g-Tiéu chudn Puic :

Nhom thép nay dudc quy dinh theo tiéu chuéin DIN 17100-80, DIN 1623-83 va
1623-86. Tiéu chudn nay quy dinh ca vé c¢o tinh va thanh phin hdéa hoc. Mudn biét cdc chi
tieu phai tra bang.
h-Tiéu chudn Phdp :
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Nhom thép nay duge quy dinh theo tiéu chudn NF A 35-501-83 va NF A 36- 401-
83. Tiéu chuéin nay quy dinh ca v& cd tinh va thanh phin héa hoc. Phai tra bang cdc chi
tiéu cu thé, khong c6 quy luat chung.
i-Tiéu chudn Anh :

Nhém thép nay dudc quy dinh tai tiéu chuan BS 4360-79 , BS 1449/1-72 va
BS 1449/1-92. Cac tiéu chudn nay quy dinh ca vé co tinh va thanh phin héa hoc. Khong
c6 quy luat chung, phai tra bang.

2.2.2.Thép két ciu :

La loai thép ¢ chét luong tét dung dé€ ché tao chi tiét mdy, c6 yéu ciu vé cd tinh
rat da dang. Vi vay cdc tiéu chudn déu quy dinh rat chit ché vé co tinh 14n thanh phan héa
hoc cho nhom thép nay.
1-Tiéu chudn Viét Nam :
a-Thép cac bon :

TCVN 1659-75 quy dinh ky hiéu bing chii C va sé chi ham lugng cac bon trung
binh tinh theo phan van. Néu cudi mac thép cé thém chii A 1a thép chat lugng tot (ham
lugng S va P < 0,025%). Nhém nay chii yéu 1a thép ling, rat it dung thép soi, tri vai
trudng hop riéng. Mudn biét s6 luong cdc mac thép dude quy dinh va yéu ciu ky thuét cia
chung st dung TCVN 1766-75.

Vi du: -C20 la thép két ciuco lugng cdc bon trung binh 0,20%C

-C45 1a thép két cau cd lugng cac bon trung binh 0,45%C

-C65 1a thép két cdu ¢ lugng cac bon trung binh 0,65%C.
b-Thép hgp kim :

TCVN 1659-75 quy dinh ky hiéu béing tap hop chii va sé theo quy luat sau :

-S4 dau tién chi lugng cdc bon trung binh tinh theo phan van

-Chii 1a cdc ky hiéu hda hoc ctia nguyén t hop kim ¢4 trong thép.

-S6 sau cac ky hiéu hda hoc chi lugng trung binh ctlia nguyén té dé theo %,
néu lugng hop kim x4p xi 1% thi khong ky hiéu (Néu 1a nguyén t6 hop kim chinh)

-Néu cudi mac thép c6 chii A 1a thép chat lugng tot (lugng P, S < 0,025%)

Vidu:

-12Cr18Ni9Ti : ¢0 0,12% C, 18%Cr, 9%Ni, 1% Ti.
-40Cr9Si2 : ¢6 0,40%C, 9%Cr, 2%Si
-38CrMoAIA : ¢6 0,38%C, 1%Cr, 1%Mo, 1%Al, thép tét.

Tiéu chuén k¥ thuat cta céc thép hop kim ta chua quy dinh vi hién tai chua san
xuét loai thép nay.
2-Tiéu chudn Nga :
a-Thép cac bon :

Theo tiéu chuin Nga nhom thép nay dudc ky hiéu béi cac sé chi lugng cac bon
trung binh c6 trong thép tinh theo phan van.

Viduy: 05 - Thép co lugng cac bon trung binh 0,05%
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10 - Thép c6 lugng cac bon trung binh 0,10%
35 - Thép co lugng cac bon trung binh 0,35%
45 - Thép ¢6 lugng cac bon trung binh 0,45%
b-Thép hop kim : Dung tap hop chi va sé dé ky hiéu.
-S6 diing dau mac thép chi lugng cac bon trung binh cé trong thép dé theo phan
van.
-Chti chi tén nguyén té hop kim viét tit theo tiéng Nga (chii viét da néi 6 phan 1)
-S§ ding sau cac chii chi lugng nguyén t hop kim trung binh theo %.
-Néu cudi mac thép cé chii A 1a chi thép tot (lugng P, S rét it < 0,025%)
Viduy: 40XH - ¢06 0,40%C, 1%Cr, 1%Ni
10X18HIT - ¢6 0,10%C, 18%Cr, 9%Ni, 1%Ti
38XMIOA - ¢6 0,38%C, 1%Cr, 1%Mo, 1%Al, 1a thép tot
3-Tiéu chudn T rung Quoc :
Quy dinh ky hiéu hoan toan giéng Nga chi khdc 1a tén cac nguyén t6 hop kim
dugc viét bing ky hiéu héa hoc ctia nd.
4-Tiéu chudn My :
My dung hé AISI/SAE d€ ky hiéu thép két cAu véi hé thdng c6 bdn chit s xxxx.
Trong dé hai s6 cudi cing chi ham ludng cac bon trung binh theo phan van (vai mac thép
st dung nim chii s6 xxxxx trong do ba sé cudi cung chi lugng céc bon theo phan van. Hai
s6 dau ctia mac thép 1a ma sé quy dinh cho loai thép hop kim va thanh phan ctia nd. Mudn
biét thanh phan nay phdi tra bang.

Vidu:
Thép cac bon : 10xx - thép cac bon don gian
11xx - thép c4c bon dé cit ¢d Iuu huynh cao
12xx - thép d& cit chia Iuu huynh va phdt pho aao
15xx - thép cac bon don gian chija 1,00 - 1,65%Mn
Thép hgp kim :
-Thép man gan : 13xx - thép cd khoang 1,75%Mn
-Thép ni ken : 23xx - thép c6 khodng 3,5%Ni

25xx - thép cd khodng 5,00%Ni

-Thép ni ken - crom : 31xx, 32xx, 33xx, 34xx. Tra lugng hop kim theo bang.

-Thép mo lip den : 40xx, 44xx. Luong hop kim phai tra bang.

-Thép crém - mo lip den : 41xx

-Thép ni ken - crom - mo lip den : 43xx, 47xx, 81xx, 86xx, 87xx, 88xx, 93xx,
94xx, 97xx, 98xX.

-Thép ni ken - mo lip den : 46xx, 48xx.

-Thép crom : 50xx, 51xx, 50xxx, , 51xXx, 52XXX.

-Thép crom - vanadi : 61xx

-Thép vonfram : 72xx
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-Thép si lic man gan : 92xx

-Cac mac thép khac : xxBxx chi thép ¢o chiia bo, xxLxx chi thép ¢4 cha chi.

N6i chung mudn biét thanh phan cu thé thép My phai cin ci vao loai thép quy
dinh trén va tra bang cho sin.
5-Tiéu chudn Nhdt :
a-Thép cdc bon : ky hiéu bing chii S (nghia 1a thép) sau do 1a sé chi lugng cac bon trung
binh va cudi cung 1a chii C, chi thép c4c bon.

Vidu : S10C - lugng cac bon trung binh 0,10%

S12C, S17C, S33C, S43C...
b-Thép hop kim : ky hiéu khd phic tap, luén bt dau bing chii S nghia 1a thép. Mudn biét
céc chi tiéu cy thé phai tra bang.

Vidu : Thép crom : SCr415, SCr420, SCr430...

Thép crom - mo lip den : SCM415, SCM418, SCM421...

Thép man gan, crom - man gan :SMn420, SMn433, SMnC443..

Thép ni ken - crom : SNC236, SNC415, SNC631..

Thép ni ken - mo lip den : SNCM220. SNCM415, SNCM431..
6-Tiéu chudn Phdp, Pic va EU : cling khong ¢6 quy luat chung d€ ¢6 thé nhan biét ngay
ma phai tra bang mdi biét cy thé dugc nén khong néu ra.
2.2.3.Thép dung cu :

La loai thép dung lam dung cu cit got va bién dang kim loai : cac loai dao cit got,
khuon rén, khuon déap... Nhém thép nay chi 1a thép lang va 1a loai thép chat lugng tot va
chét lugng cao.
a-Tiéu chudn Viét Nam :
1-Thép cac bon : Dung tap hop chi va sé dé ky hiéu.

-Chii CD diing dau méac thép chi thép dung cu cdc bon (C : cac bon, D : dung cu)

-Nhom sé diing sau chii chi lugng cac bon trung binh trong thép theo phan van.

-Néu c6 chii A diing cudi cung 1a thép chat lugng cao.

Vi duy : CD70 - ¢6 lugng cac bon 0,70%

CD80 - ¢0 lugng cac bon 0,80%

CD100 - ¢o lugng cac bon 1,00%

CDI120A - ¢6 lugng cac bon 1,20% va 1a thép chat lugng cao.
2-Thép hop kim : Dung tap hop chi va sé dé ky hiéu.

-Sé dau tién cia mac thép chi lugng cac bon trung binh trong thép theo phan van,
néu xap xi 1% thi khong ghi.

-S6 ding sau cac chii chi lugng nguyén t6 hgp kim trung binh theo %, néu lugng
hop kim xap xi 1% thi khong ky hiéu .

-Chti 12 ky hiéu héa hoc ctia nguyén té hop kim.

Viduy: 75WI18V - ¢0 0,75%C, 18%W, 4%Cr, 1%V
90Cr5WV - ¢6 0,90%C, 5%Cr, 1%W, 1%V
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100CrWSiMn - ¢6 1%C, 1%W, 1%Si, 1%Mn
160Cr12Mo - ¢0 1,60%C, 12%Cr, 1%Mo
Tiéu chudn ky thuat cta thép dung cu hgp kim st dung TCVN 1823-76.
b-Tiéu chudn Nga :
1-Thép cac bon : Dung tap hop chi va sé dé ky hiéu.
-Chii Y diing dau méc chi thép cdc bon (uglerodistaia stal)
-Sé diing sau chi lugng cac bon trung binh tinh theo phan nghin.
-Chii A diing cudi mac chi thép chét lugng cao.
Vidu: Y7 -¢60,70%C
Y10 - ¢co 1,00%C
Y13 -¢o 1,30%C
Y13A -¢6 1,30%C, 1a thép chét lugng cao
2-Thép hop kim : Dung tap hop chii va sé
-S6 diing diu méc thép chi lugng céc bon trung binh theo phan nghin, néu xap xi
1% thi khong ghi.
-Chii 1a tén nguyén t6 hop kim viét tit bing tiéng Nga.
-Sé sau tén nguyén t6 chi thanh phan cta nd theo %, néu xip xi 1% khong ghi

Vidu: XBlN -¢01,00%C, 1%Cr, 1%W, 1%Mn

9XC - ¢6 0,90%C, 1%Cr, 1%Si

3X2B8 - ¢0 0,30%C, 2%Cr, 8% W

5XHT- ¢0 0,50%C, 1%Cr, 1%Ni, 1%Ti

60X2CMO - ¢6 0,60%C, 2%Cr, 1%Si, 1%Mo, 1%V.
c-Tiéu chudn My :

Thép dung cu § My trudc day dung hé thdng ky hiéu AISI, nhung ngay nay hau
nhu khong con hiéu luc niia. Do vay & day chi néu mét sé loai thudng gip dé d& nhan biét.
Ciing tucng tu thép két cdu, mudn biét thanh phan va tiéu chuan ky thuat cu thé phai tra
bang, chii khong co quy luat chung.

Vi du : -Thép gio co cac mac sau : M8, M15, M35, M45, T3, T7, T9.

-Thép lam khuon dap nong : H15, H16, H20, H41, H43

-Thép lam khuon dap ngudi : D1, D6,AS

-Thép lam dung cu chiu va dap : S3, S4

- Thép dung cu co cong dung riéng : L1, L3, L4, L5, L7, F1, F2, F3.

-Thép céc bon thap lam khuon ép nhua : P2, P3, P4, P5, P6, P20, P21
d-Tiéu chudn Nhdt :
1-Thép céc bon : St dung tiéu chuan JIS G4401-83 ¢ cac méc sau : SK1, SK2, SK3,
SK4, SK5, SK6, SK7. Mudn biét cu thé v& thanh phan, tinh chat, phai tra bing.
2-Thép hop kim : St dung tiéu chudn JIS G4403-83, ciing khong c¢6 quy luat chung, &
day chi néu mot sé loai thong dung dé d& nhén biét.
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Vi du : -Thép 1am dao cit : SKS11, SKS2, SKS21, SKS5, SKS51, SKS7, SKSS.
-Thép lam dung cu va dap : SKS4, SKS41, SKS43, SKS44.
-Thép lam khuén bién dang ngudi : SKS3, SKS31, SKS93, SKS94, SKS95,
SKDL, SKD1, SKD12.
-Thép lam khuon dip nong : SKD4, SKDS5, SKD6, SKD61, SKD62, SKD7,
SKDS.
-Thép lam kudn €p, duc ap luc : SKT3, SKT4
e-Tiéu chudn Piic :
1-Thép cac bon : Cac méc thép dung cu cac bon ctia Duic dugc bit diu bing chii C va sb
tiép theo chi lugng cac bon trung binh theo phan van va két thic bang chi W.
Vidu: C70W1 - ¢6 0,70%C
C80W1 - ¢0 0,80%C
C125W - ¢6 1,25%C
C135W - ¢0 1,35%C
2-Thép hgp kim : Cac mdc thép gid ciia Duic dugc ky hiéu bit dau bing chii S (HS) va cac
nhom sd cach nhau béi gach ngang chi lugng trung binh clia nguyén t hop kim tinh ra %
theo quy luat : s6 dau tién 1a W, tiép theo 1a Mo, V cudi cung la Co. Néu chi cé ba nhém
s6 thi khong chuia Co.
Vidu: -S12-1-4-5 hay (HS 12-1-4-5) - co 12%W, 1%Mo, 4%V, 5%Co. Lugng
cdc bon phai tra bang
-S18-1-2-15 hay (HS 18-1-2-15 - ¢6 18%W, 1%Mo, 2%V, 15%Co
-S 3-3-2 hay (HS 3-3-2) - ¢6 3%W, 3%Mo, 2%V.
2.2.4.Thép, hop kim chuyén dung va dic biét :
1-Thép chdéng mai mon cao trong diéu kién va dap (thép Hatfind) :
a-TCVN : chi ¢6 mot mdc thép : 130Mn13D -¢6 1,30%C, 13%Mn, D ¢ nghia la
chi ché tao dudc san pham bing phuong phap dic.
b-Tiéu chudn Nga : chf c6 mét mac thép 110 T'13/1 (trudc day [13J1 hay 13)
trong d6 lugng cdc bon khodng 0,90 - 1,40%, 13%Mn, chii J1 ¢4 nghia 1a ché tao sin
pham béng phucng phap dic.
c-Tiéu chuin My : thép chdéng mai mon cao dudc quy dinh trong tiéu chuin
ASTM A128-90 co cac mac sau : Grade A, Grade B-1, Grade B-3, Grade B-4, Grade C,
Grade D, Grade E-1, Grade E-2 va Grade F. Muén tim c4c chi tiéu phai tra bang.
d-Tiéu chuan Nhat : thép nay dudc quy dinh theo tiéu chuin JIS gdm cé nim méc
: SCMnH1, SCMnH2, SCMnH3, SCMnH11 va SCMnH21. Muén biét céc chi tiéu phdi
tra bang.
2-Thép 6 lan :
a-Tiéu chudn Viét Nam : Quy dinh theo tiéu chudn TCVN 1659-75. Ky hiéu bing
chii OL ding diu mac, tiép do 1a s6 chi ludng cac bon trung binh theo phan van, sau do 1a
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ky hiéu hda hoc clia nguyén t6 hgp kim. Sé ding sau ky hiéu nguyén té hop kim chi
lugng chua cta no theo %.
Vidu: OL 100Cr1,5 - ¢6 1,00%C, 1,5%Cr
OL100Cr1,5SiMn - ¢6 1,00%C, 1,5%Cr, 1%Si, 1%Mn
b-Tiéu chudn Nga : Ky hiéu bing chi LUl (sarico-podsipnicovaiastal) diing dau
mac, cdc chif tiép sau d6 chi nguyén t6 hop kim, so diing sau cac chif chi lugng nguyén t6
do theo %.
Vidu: L X15 - ¢6 1%C, 1,5%Cr
LWXI15CI - ¢o 1%C, 1,5%Cr, 1%Si, 1%Mn
c-Tiéu chudn My : Quy dinh theo tiéu chuidn ASTM A259-89, ¢6 cdc méc sau :
AISI/SAE 52 100, 51 100, 50 100, 5195, 1070M, 5120 va UNS, K19526. Cac chi tiéu
phai tra bang.
c-Tiéu chudn Nhat : Dugc quy dinh theo tiéu chuan JIIS G4805-90, gdbm c6 nim
mac : SUJ1, SUJ2, SUJ3, SUJ4 va SUJS.
d-Tiéu chuéin Dic : Pugc quy dinh theo tiéu chudn DIN 17230-90, ¢6 cic méc sau
100Cr6, 100CrMn6, 100CrMo7, 100CrMo7 3, X45Cr13, X102CrMo17, 80MoCV4216,
X80WMOCV654, X75WCrV1841. Céc chi tiéu phdi tra bang.
e-Tiéu chudn Phap : Dudc quy dinh theo tiéu chuin NFA 35-565-84, ¢4 cac mac
sau : 100C6, 100D7, 18NCD4, Z100CD17, 80DCV40, Z85WDCV6. Cac chi tiéu phai tra
bang.
f-Tiéu chuéin Anh : dung hai tiéu chuan BS9 70/1-83 cho mét méc va BS 4659-89
cho hai mdc : 535A99, BM2, BT1. Céc chi tiéu tra theo bang.
3-Thép gio :
a-Tiéu chudn Viét Nam : ky hiéu theo quy luat chung cta thép dung cu hgp kim.
Vidy: 75W18V - thép gid P18
90WIV2 - thép gio P9.
b-Tiéu chudn Nga : Thép gié dudc ky hiéu bing chii P (rerusaia stal) c6 nghia la
thép cit got, s6 diing sau P chi lugng vonfram trung binh theo phan trim. Tiép dé 1a cac
chil chi tén nguyén té hop kim, sé diing sau cac chif chi lugng nguyén té hdp kim dé theo
phan tram.
Vidy: P18 - cé 18%W
P9 - b 9%W, day la hai méc ¢6 dién
PI9KS5 - ¢ 9%W, 5%Co
PIOK5 @ 5 -¢o 10%W, 5% Co, 5%V
Cac nguyén to con lai phdi tra bang.
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Su tuong duong gitta TCVN va Nga vé cdc mac thép gié thong dung

TCVN Nga
75W18V P18
90W9IV2 P9
85SWI12V PI12O 5
140W9V5 PO® 5
90W18V2 P18®D 2
90W18Co5V2 P18K5®D 2
95W9Co5V2 PIOK 502
150W10Co5V5 P10K5 ® 5
125W14V4 P14 ® 4

5-Thép d& cit (thép tu dong) :
a-Tiéu chudn Viét Nam : Day 1a loai thép két cAu chuyén dung lam céc chi tiét san
xudt véi s6 lugng 16n, chiu tai trong nhd, phai qua gia cong cit got va yéu ciu do béng
cao nhu : bu long, dai 6c, cac loai vit, mot sé banh ring ...Loai thép nay cé ludgng phot
pho va luu huynh kha cao, sau nay ngudi ta con cho thém chi vao dé ting kha ning ct
got. Ky hiéu clia né theo quy luat thép két cdu. Chi khac 1a ¢é thém ky hiéu S, P va Pb
trong mac thép.
Vidu: 12MnSPb c0 0,12%C, 1%Mn
40MnS 6 0,40%C, 1%Mn
S va Pb d€ chi thép d& cit chu khong phai lugng chiia cia né xap xi 1%. Tuy
nhién trong vi du tai trang 22 ctia TCVN 1659-75 lai ghi chu ring S va Pb ¢6 nghia 1a méi
nguyén td chia 1% . Trong thép d& ¢t ham lugng cia luu huynh dén 0,35%, phét pho
dén 0,15%, chi dén 0,30%.
b-Tiéu chuin Nga : Nga ky hiéu thép d& cdt bing chif A ding ddu méc thép
(abtomatnaia stal), tiép sau theo quy luat ctia thép két cau.
Vidu: A40 c0 0,40%C
A40r ¢6 0,40%C, 1%Mn
5-Thép duong ray : Loai thép nay Viét Nam chua quy dinh ky hiéu, hién tai toan bd ray
phai nhap ngoai. O day trinh bay ky hiéu clia Nga.
Thép duong ray dudc ky hiéu bing chii P (rayisnaia stal) sau d6 1a s6 chi trong
ligng mot mét ray theo kilogam.
Vidu: P45 thép dudng ray nang 45kG/m.
P60 thép dudng ray nang 60kG/m.
6-Thép cac bon can nong dung cho xay dung :
Theo tiéu chudn Viét Nam (TCVN 5709-1993) quy dinh ky hiéu bing XCT, chi
s6 tiép sau chi do bén kéo t6i thiéu theo N/mm? da chia cho 10 (thudng diung MN/m?).
Tiéu chudn nay quy dinh bén méc thép sau :
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XCT 34 Thép xay dung c6 do bén kéo t6i thiu 340N/mm>
XCT 38 -nt - 380N/mm?
XCT 42 -nt - 420N/mm?
XCT 52 -nt - 520N/mm?*

7-Hgp kim cuing :
a-Tiéu chuén Viét Nam : TCVN quy dinh ky hiéu hop kim cting theo cong thic
héa hoc clia cac thanh phan ciu tao. Chif 1a chi tén cta céc bit va co ban, sé ding sau co
ban chi lugng ctia nd theo %. Luong cdc bit 1a ty 18 con lai, tong cac thanh phan 1a 100%.
-Nhom mot cac bit :
WCCo3 - ¢6 97%WC, 3%Co
WCCo8 -¢6 92%WC, 8%Co
WCCo10 - ¢6 90%WC, 10%Co
-Nhom hai cac bit :
WCTiC30Co04 - ¢6 66%WC, 30%TiC, 4%Co
WCTIC15Co06 - ¢6 79%WC, 15%TiC, 6%Co
-Nhom ba céc bit :
WCTTC7Co012 - ¢6 81%WC, 7%TiC va TaC, 12%Co (phéi tra bang méi
biét cu thé lugng chia cta riéng TiC va TaC)
WCTTC20C09 - c6 71%WC, 20%TiC va TaC, 9%Co
b-Tiéu chudn Nga : Dung cac tdp hop chi va sé BK, TK va TTK dé ky hiéu cho
cac nhém mot, hai va ba cdc bit, s6 chi lugng chifa clia cdc thanh phan trong dé theo %.
S6 ding sau chif K ludn chi % c6 ban, sau B ludn chi % cac bit vonfram, cac thanh phan
khac tim theo quy luat nhu Viét Nam
-Nhom mot cac bit :
BKS8 - ¢4 92%WC, 8%Co
BK10 - c0 90%WC, 10%Co
-Nhom hai cac bit :
T15K6 - co 79%WC, 15%TiC, 6%Co
T30K4 - co 66%WC, 30%TiC, 4%Co
-Nhom ba cac bit :
TT7K12 - ¢6 71%WC, 7%TiC va TaC, 12%Co (Muén tim thanh phan cta
riéng TiC va TaC phdi tra bang)
TT10K8 - co 82%WC, 10%TiC va TaC, 8%Co.

Sw tuong duong gitta TCVN va Nga vé cac mac hop kim ciing théng dung

TCVN Nga
WCCo2 BK2
WCCo3 BK3
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WCCo4 BK4
WCCob BKo6
WCCo8 BK?8
WCCol0 BK10
WCTiC 30Co4 T30K4
WCTiC15Co6 T15K6
WCTiC14Co8 T14K6
WCTiC5Co10 T5K10
WCTiC5Co12 T5K12
WCTTC7Co12 TT7K12
WCTTC10Co8 TT10K8
WCTTC20C09 TT20K9

2.2.5.Kim loai mau va hop kim mau thong dung :
1-Nhom va hgp kim nhom :
a-Tiéu chuin Viét Nam : Dudc quy dinh béi tiéu chuan TCVN 1859-75, cu thé
nhu sau :
-Nhém nguyén chdt : Chii 1a ky hiéu héa hoc ciia nhom, sé tiép sau chi lugng chia cla
nhoém theo phan tram.
Vidu: Al199,60 - c0 99,60%Al
A199,99 - ¢0 99,99%Al
Hoic c6 thé ghi Al 1A, Al 2A, Al 3A, trong d6 :
Al : ky hiéu nhom kim loai
Chi s diing sau biéu thi c4p loai theo do sach clia nhom.
A : ky hiéu nhom co do sach cao.
Cu thé : Al 1A : nhom nguyén chat chiia 99,99% Al
Al 2A : nhém nguyén chét chia 99,95% Al
Al 3A : nhom nguyén chat chiia 99,90% Al
-Hgp kim nhém : Pung dau 1a ky hiéu héa hoc ciia nhom, tiép sau la cdc ky hiéu hda hoc
clia cac nguyén td hop kim chinh va phu. S6 ding sau ky hiéu chi lugng nguyén t6 dé
theo phan tram.
*Hgp kim nhom bién dang, cé cac mdc sau :
AlCu4,4Mg0,5Mn0,8 - ¢ 4,4%Cu, 0,5%Mg, 0,8Mn, con lai la nhém
AlCu4,4Mg1,5Mn0,6 - ¢ 4,4%Cu, 1,5%Mg, 0,6%Mn, con la nhom.
AlMg1,4 - co 1,4%Mg - con lai 1a nhom
AlZn5,6Mg2,5Cul,6 - ¢6 5,6%Zn, 2,5%Mg, 1,6%Cu, con lai la nhém
*Hgp kim nhom duc, ¢6 cac mac sau :
AlCu4,5D - ¢6 4,5%Cu, con lai 1a nhom, D 1a hgp kim nhom duc
AlSi5,5Cu4,5D - ¢6 5,5%Si, 4,5%Cu, con lai la nhom, D 1a hgp kim duc
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AlSi12Mg1,3Cud4Mn0,6D - c6 12%Si, 1,3%Mg, 4%Cu, 0,6%Mn, con lai
nhom, D 1a hgp kim nhom duc.
b-Tiéu chuin Nga : Dudc quy dinh theo FOCT 11069-64
-Nhom nguyén chdt : Ky hiéu bing chii A, tiép sau 1a s6 chi % clia nhom.
Vidu: A999 - nhdom ¢ do sach dic biét, chiia 99,999%A1
A995 - nhém co do sach cao, chiia 99,995%Al
A85 - nhom co do sach ky thuat, chiia 99,85%Al
A7 - nhdm c6 do sach ky thuat, chua 99,70%Al1
A0 - nhom ¢ do sach ky thuat, chua 99,00%A1

-Hop kim nhom :
*Hgp kim nhom duc : Ky hiéu bing chii A J1 va sé chi thi tu tim dudc.
Vidu: AJ125 - A chi hop kim nhom, J1 chi hgp kim nhom duc

A J117B - B chi hop kim nhom nau lai.

Muén tim thanh phan héa hoc ctia hgp kim phai tra bang.

*Hgp kim nhom bién dang : Thong dung nhét 1a du ra, dugc ky hiéu bing chii [
sau d¢ 1a céc sd chi thu tu ché tao dudc.

Vidu: A, Ao, Alé6va 418

Muén biét thanh phan hda hoc phai tra bang.
2-Dong va hgp kim dong :

a-Tiéu chudn Viét Nam : Dugc quy dinh theo tiéu chuan TCVN 1959-75.

-Pong nguyén chdt : Dung ky hiéu héa hoc clia dong va sé tiép theo chi lugng chua cia
dong .
Vidu: Cu 99,9 - ¢6 99,90%Cu
Cu 99,7 - ¢6 99,70%Cu
Cu 99,5 - ¢6 99,50%Cu.
Hoic ¢6 thé ghi : Cul, Cu2, Cu3 trong doé
Cu : chi ky hiéu dong kim loai
Chi s6 diing sau chi thu tu cép loai theo d¢ sach.
Cu thé nhu sau : Cul : ddng nguyén chit chida 99,9%Cu
Cu2: -nt- 99,7%Cu
Cu3: -nt- 99,5%Cu
-Hop kim dong :

*La tong (tén cii 1a dong thau) : Pudgc ky hiéu bing chii L (la tong), sau dé 1a Cu
va ky hiéu cdc nguyén t6 hop kim trong dé. S6 ding sau ky hiéu nguyén t hgp kim chi
luigng chiia ctia né theo %. Lucdng chiia ctia ddng biang 100% trui di tong luong cac nguyén
t6 hop kim.

Vidu: LCuZn30 - ¢6 30%Zn, con lai 1a dong, L cé nghia 1a la tong.

LCuZn29Sn1 - ¢6 39%Zn, 1%Sn, con lai 1a dong.
LCuZn29Sn1Pb3 - ¢4 29%Zn, 1%Sn, 3%Pb, con lai 1a dong.
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*Brong (tén cii 1a dong thanh) : Pudc ky hiéu bing chii B (bréng), sau dé 1a Cu va
ky hiéu cac nguyén td hop kim trong dd. Luong chiia cta dong bing 100% tru di tong
lugng cac nguyén té hop kim.

Vidu: BCuSn5Pb0,1- Brong thiée ¢ 5%Sn, 0,1%Pb, con lai 1a dong

BCuAlS - Brong nhom c6 5%Al, con lai 1a dong.
BCuPb30 - Brong chi c6 30%Pb, con lai 1 dong.
BCuBe2 - Brong berili ¢6 2%Be, con lai 1a dong.

b-Tiéu chuan Nga :

-Déng nguyén chdt : Pudc ky hiéu bing chii M (Meap) va s6 chi miic do tap chat co
trong dong. CS cdc mdc sau day :

MO0 - ¢6 99,99%Cu

MO - ¢6 99,95%Cu

M1 - ¢6 99,9%Cu

M2 - ¢6 99,70%Cu

M3 - ¢6 99,50%Cu

M4 - ¢6 99,0%Cu
-Hop kim déng :

*La tong : Ky hiéu bing chii J1 (la tong) sau do 1a s6 chi % cua dong, con lai 1a
kém, néu 1a la tong don gian. Néu 1a la tong phic tap thi sau J1 13 cic chii viét tit tén
nguyén té hda hoc theo tiéng Nga, cudi cung 1a cac sé cach nhau béi gach ngang lan lict
chif lugng chia clia ching theo %. Ludng k&m bing 100% tru di tdng lugng cla dong va
cac nguyén td hop kim.

Viduy: J180 - ¢6 80%Cu, 20%Zn

1160 - ¢6 60%Cu, 40%Zn

J1C 59 - 1 ¢6 59%Cu, 1%Pb, 40%Zn.

JIAH 59-3-2 ¢6 59%Cu, 3%Al, 2%Ni, 37%Zn.
J1O 70-1 ¢6 70%Cu, 1%Sn, 29%Zn.

*Brong : Pudc ky hiéu bang chii B, (brong), tiép sau dé 1a cac chif viét tit chi tén
nguyén té hop kim theo tiéng Nga. Sau cuing 1a cac s cach nhau béi gach ngang lan ligt
chi liong chiia cua chung theo %.

Vi du : -Bréng thiée  B,0L, C 5-2-5 ¢6 5%Sn, 2%Zn, 5%Pb, con lai 1a dong

B,0Ll, C 5-5-5 ¢6 5%Sn, 5%Zn, 5%Pb, con lai 1a dong
-Brong nhom B,AS ¢d 5%Al, con lai 13 dong

B,AX H 10-4-4 c6 10%Al, 4%Fe, 4%Ni, con lai 1a dong
-Bréng chi B,C30 c6 30%Pb, con lai 1a dong
-Brong berili B, B2 ¢4 2%Be, con lai 1a dong.

Chii y : Trong hdp kim mau theo quy dinh clia Nga ¢ hai nguyén t6 dugc ky hiéu
bing cung mot chii cai, d6 1a chi (ky hiéu C) va stibi (ky hiéu C). Do vy néu trong mac
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hop kim chi ¢é mét chii C thong thudng dé 1a chi. Con néu hai chii C thi chii C dau la chi,
cht C sau la stibi.
3-Ti tan va hgp kim ti tan :
a-Tiéu chuan Viét Nam :
-Ti tan nguyén chdt : Puoc ky hiéu bing chii Ti va so chi lugng chiia ctia né theo %.
Viduy: Ti 99,10 - ¢699,10%Ti
Ti99,0 - ¢699,00%Ti
-Hop kim : Pudc ky hiéu bing tap hdp chii va s, dau tién 1a Ti (ti tan), tiép sau dé l1a ky
hiéu cac nguyén té hop kim kém theo s6 chi lugng chia ctiia chung theo %.
Vidu: TiAl5Sn2,5 - ¢6 5%Al, 2,5%Sn, con lai la ti tan
TiAI3Cr11V13 - ¢6 3%Al, 11%Cr, 13%V, con lai la ti tan
b-Tiéu chuin Nga : Vi ti tan va hop kim Nga ky hiéu khong cé quy luat chung dé
d& dang nhan biét. Mudn tim cdc s6 liéu cu thé phai tra bang.
Viduy: BT1-0 - ti tan nguyén chét ky thuat c6 99,10%TI
BT5-1 - hgp kim ti tan ¢6 5%Al, 2,5%Sn, con lai la ti tan.
B120VCA - hgp kim ¢6 3%Al, 11%Cr, 13%V, con lai la ti tan.
4-Keém va hgp kim kém :
a-Tiéu chuin Viét Nam :
-Kém nguyén chdt : Dugc ky hiéu bing Zn tiép sau la sé chi lugng chifa cilia nd.
Vidu: Zn 99,99 -¢0699,99%7Zn
Hoic c6 thé ghi : Znl, Zn2, Zn3, Zn4, Zn5, Zn6. Trong do :
Zn : chi kém kim loai, chi sé diing sau ky hiéu Zn biéu thi cp loai theo do
sach cua kém.
Cu thé : Zn1 : kém nguyén chit chda 99.995% Zn
Zn2 : Kém nguyén chat chifa 99,99%7Zn

/n3 : -nt- 99,975%7Zn
/n4 : -nt- 99,95%7Zn
/n5 -nt- 99,9%7n
/n6 : -nt- 99,7%7n

-Hop kim kém : Pugc ky hiéu bing tap hop chii va s, chif dau tién 1a kém, sau do6 1a ky
hiéu céc nguyén t6 hop kim kém theo sé chi lugng chia ctia ching theo %.
Vidu: ZnAl4Cul - c0 4%Al, 1%Cu, con lai la kém
ZnAl27Cu2 - co 27%Al, 2%Cu, con lai la kém.
b-Tiéu chuin Nga :
-Kém nguyén chdt : Pugc ky hiéu bing chif viét tit clia nd theo tiéng Nga (L), sau dé 1a
cac chi chi do sach.
Vidu: LUBL -¢099,997%Zn
LUB L - ¢099,99%7Zn
UO - ¢699,975%7Zn
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L1 -¢699,95%7Zn.
-Hop kim kém : Puoc ky hiéu bing chii L, (kém), sau d¢ 1a cdc chif chi tén nguyén to
hop kim, cudi cung 1a cac s cach nhau bdi gach ngang 1an lugt chi lugng chiia ctia ching
theo %.
Vidu: LAM 10-1 - co 10%Al, 1%Cu, con lai la kém.
LAM 10-5 - ¢6 10%Al, 5%Cu, con lai la kém.
5-Chi va hgp kim chi :
-Chi nguyén chit :
a-Tiéu chun Viét Nam : Dugc ky hiéu bing Pb va sau dé 1a cac sd chi lugng chia
cua chi theo %.
Vidu: Pb 99,99 chua 99,99%Pb
Pb: 99,985 chua 99,985%Pb
Hoic c6 thé viét Pbl, Pb2 trong dé :
Pb chi kim loai chi, s6 diing sau chi ky hiéu chi cip loai theo d6 sach cia
chi. Cu thé :
Pb1 : chi chi nguyén chat chiia 99,99%Pb
Pb2 : chi chi nguyén chét chiia 99,985%Pb
b-Tiéu chuén Nga : Dugc ky hiéu bing chi C, sau dé 1a céc sé chi cAp do sach cta
chi. Vi du ¢6 cac mac : C000, C00, C0, C1, C2, C3 co do sach tuong ung tii 99,9954% Pb
dén 99,90%Pb.
-Hop kim chi :
a-Tiéu chuin Viét Nam : Dugc ky hiéu bing tap hop chi va sd, chii ddu tién ky
hiéu chi, sau dé 1a ky hiéu cac nguyén té hgp kim keém theo sé chi lugng chia clia ching
theo %.
Vidu : PbSn4Sb15  ¢d 4%Sn, 15%Sb, con lai la Pb
b-Tiéu chuin Nga : dung tap hop chil va s6. Mudn biét cu thé phai tra bang.
Vidu:M W 1, MUW2, ML, MCM1
6-Hop kim 6 trugt :
a-Tiéu chuan Viét Nam :

-Babit thiéc : SnSb8Cu3 - ¢6 8%Sb, 3%Cu, con lai 1a thiéc.
SnSb11Cu6 - ¢6 11%Sb, 6%Cu, con lai la thiéc.
-Babit chi : PbCuNa0,8 - co 1%Cu, 0,8%Na, con lai la chi.
-Babit chi thiéc : PbSn-16Sb-Cu2 - ¢d 16%Sn, 16%Pb, 2%Cu.
b-Tiéu chuin Nga :
-Babit thiéc : B83 - ¢6 83%Sn, 10-12%Sb, con lai mot sé nguyén t6 khac.
B89 - ¢6 89%Sn, 7%Sb, con lai 1a cac nguyén td khéc.
-Babit chi : B16 - co 16%Sn, 16%Sb, con lai chi.
BC6 - co 6%Sb, 6%Sn, con lai chi.
------ 00o-----
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