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trong h  th ng mô đun và môn h c đào t o cho ệ ố ọ ạ

Ngh               S a ch a «t«           c p đ   II..Ị ử ữ ở ấ ộ
Các thông tin trong tài li u có giá tr  h ng d n giáo viên thi t k  và t  ch c các bài d y choệ ị ướ ẫ ế ế ổ ứ ạ  
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h p v i đi u ki n và b i c nh th c t  trong quá trình đào t o .ợ ớ ề ệ ố ả ự ế ạ

Đây là tài li u th  nghi m s  đ c hoàn ch nh đ  tr  thành Sách h ng d n giáoệ ử ệ ẽ ượ ỉ ể ở ướ ẫ  
viên chính th c trong h  th ng d y ngh .ứ ệ ố ạ ề

 Hà n i, ngày    tháng    ộ năm
Giám đ c D  án qu c giaố ự ố
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Gi i thi u v  mô đunớ ệ ề

V  trí, ý nghĩa, vai trò mô đun :ị
   Nhi t k  thu t là nh ng ệ ỹ ậ ữ ki n th c v  khái ni m, thông s  c  b n, các qóa trình nhi t đ ngế ứ ề ệ ố ơ ả ệ ộ  
và các nguyên lý ho t đ ng c a đ ng c  nhi t.ạ ộ ủ ộ ơ ệ
   Ngày nay năng l ng ch  y u đ c s  d ng r ng r i đó là năng l ng c a đ ng c  nhi t,ượ ủ ế ượ ử ụ ộ ả ượ ủ ộ ơ ệ  
nh  đ t cháy nhiên li u đ  bi n nhi t năng thành c  năng.  ờ ố ệ ể ế ệ ơ Nh  các đ ng c  l p trên «t«,ư ộ ơ ắ  
máy bay, tàu th , tàu ho  và các máy công tác. ủ ả
  Vì v y các ki n th c c  b n v  nhi t k  thu t giúp cho các cán b  k  thu t và các h c viênậ ế ứ ơ ả ề ệ ỹ ậ ộ ỹ ậ ọ  
c a ngh  s a ch a «t«, ủ Ị ử ữ  có đ  k  năng nh n d ng c u t o và nguyên lý ho t đ ng c a cácủ ỹ ậ ạ ấ ạ ạ ộ ủ  
lo i đ ng c  s  d ng trên « tô, v i vi c nâng cao năng su t và ch t l ng b o d ng, s aạ ộ ơ ử ụ ớ ệ ấ ấ ượ ả ưỡ ử  
ch a «t«.ữ   

M c tiêu c a mô đun:ụ ủ
     Nh m đào t o cho h c viên có đ y đ  ki n th c v  các khái ni m c  b n, các thông sằ ạ ọ ầ ủ ế ứ ề ệ ơ ả ố 
c a các qóa trình nhi t đ ng và nguyên lý ho t đ ng c a các lo i đ ng c  nhi t. Đ ng th iủ ệ ộ ạ ộ ủ ạ ộ ơ ệ ồ ờ  
có đ  k  năng nh n d ng c u t o và nguyên lý ho t đ ng c a các lo i đ ng c  nhi t sủ ỹ ậ ạ ấ ạ ạ ộ ủ ạ ộ ơ ệ ử 
d ng trên « tô, v i vi c s  d ng đúng và h p lý các trang thi t b , d ng c  đ m b o đúngụ ớ ệ ử ụ ợ ế ị ụ ụ ả ả  
quy trình, yêu c u k  thu t và an toàn.ầ ỹ ậ

M c tiêu th c hi n c a mô đun:ụ ự ệ ủ
 1.  Trình bày đ y đ  các khái ni m và các thông s  c a các qóa trình nhi t đ ngầ ủ ệ ố ủ ệ ộ
2. Gi i thích đ c các qóa trình nhi t đ ng c a môi ch tả ượ ệ ộ ủ ấ
3. Gi i thích đ c s  đ  c u t o và nguyên lý ho t đ ng c a đ ng c  nhi tả ượ ơ ồ ấ ạ ạ ộ ủ ộ ơ ệ
4. Nh n d ng đ c c u t o các lo i đ ng c  nhi t dùng trên « tôậ ạ ượ ấ ạ ạ ộ ơ ệ

N i dung chính c a mô đun:ộ ủ
 1.  Khái ni m và thông s  c  b n c a qóa trình nhi t đ ng ệ ố ơ ả ủ ệ ộ
2. Môi ch t và s  truy n nhi tấ ự ề ệ
3. Các quá trình nhi t đ ng c a môi ch t ệ ộ ủ ấ
4. Chu trình nhi t đ ng, s  đ  cÂu tao và nguyên lý ho t đ ng c a đ ng c  nhi tệ ộ ơ ồ ạ ộ ủ ộ ơ ệ
5. Nh n d ng c u t o và ho t đ ng c a các lo i đ ng c  nhi t dùng trên « tô ậ ạ ấ ạ ạ ộ ủ ạ ộ ơ ệ
6. S  d ng d ng c , thi t b  và k  thu t an toàn trong th c t pử ụ ụ ụ ế ị ỹ ậ ự ậ
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N i dung chính c a mô đunộ ủ
N i dung chính c a mô đun:ộ ủ
 1.  Khái ni m và thông s  c  b n c a qóa trình nhi t đ ng ệ ố ơ ả ủ ệ ộ
2. Môi ch t và s  truy n nhi tấ ự ề ệ
3. Nh n d ng c u t o và ho t đ ng c a các lo i đ ng c  nhi t dùng trên « tô ậ ạ ấ ạ ạ ộ ủ ạ ộ ơ ệ
4. S  d ng d ng c , thi t b  và k  thu t an toàn trong th c t pử ụ ụ ụ ế ị ỹ ậ ự ậ

Bài Danh m c các bài h cụ ọ Lý 
thuy tế

Th cự  
hành

Các ho tạ  
đ ng khácộ

Bài  1 Khái ni m và thông s  c  b n ệ ố ơ ả 8 4
Bài  2 Môi ch t và s  truy n nhi tấ ự ề ệ 7 4
Bài  3 Các quá trình nhi t đ ng c a môi ch t ệ ộ ủ ấ 7 4
Bài  4 Chu trình nhi t đ ng c a đ ng c  nhi tệ ộ ủ ộ ơ ệ 8 8

C ngộ 30 20

Các hình th c d y h c chính trong mô đunứ ạ ọ

1 . H c trên l p v  :ọ ớ ề

     Trình bày đ y đ  các khái ni m và các thông s  c a các qóa trình nhi t đ ngầ ủ ệ ố ủ ệ ộ   

2 . H c t i phòng h c chuyên môn hoá v  :ọ ạ ọ ề

     Gi i thích đ c các qóa trình nhi t đ ng c a môi ch tả ượ ệ ộ ủ ấ
     Gi i thích đ c s  đ  c u t o và nguyên lý ho t đ ng c a đ ng c  nhi tả ượ ơ ồ ấ ạ ạ ộ ủ ộ ơ ệ

3 . Th c t p t i x ng tr ng v  :ự ậ ạ ưở ườ ề

     Th c hành ự nh n d ng v  c u t o các lo i đ ng c  nhi t dùng trên « tô ậ ạ ề ấ ạ ạ ộ ơ ệ trong các 
x ng s a ch a «t«.ưở ử ữ

4 . T  nghiên c u và làm bài t p v  :ự ứ ậ ề

          Các tài li u tham kh o v  ệ ả ề c u t o và nguyên lý ho t đ ng c a đ ng c  nhi tấ ạ ạ ộ ủ ộ ơ ệ
         V  s  đ  c u t o, ẽ ơ ồ ấ ạ trình bày nguyên t c ho t đ ng c a m t s  đ ng c  «t«.ắ ạ ộ ủ ộ ố ộ ơ
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các ngu n l c c n thi t cho mô đunồ ự ầ ế
1. V t li u:ậ ệ
   M  bôi tr n, d u bôi tr n, nhiên li u và môi ch t l nhỡ ơ ầ ơ ệ ấ ạ
   Gi  s ch.ẻ ạ
   Các đ m và jo¨ng bìaệ
2. D ng c  và trang thi t b :ụ ụ ế ị
   Mô hinh c t c a các b  ph n :ắ ủ ộ ậ  các lo i đ ng c  nhi t, máy nén khí và các lo i máy l nh...ạ ộ ơ ệ ạ ạ
     Các lo i đ ng c  nhi t, máy nén khí và các lo i máy l nh...ạ ộ ơ ệ ạ ạ .và các b  ph n dùng nh nộ ậ ậ  

d ng c u t o và v n hành.ạ ấ ạ ậ .
   B  d ng c  đo các thông s  tr ng thái: đ ng h  đo áp su t, đo chân không, nhi t đ   và đoộ ụ ụ ố ạ ồ ồ ấ ệ ộ  

th  tích.ể
   Các d ng c  kê kích và thi t b  nâng h . ụ ụ ế ị ạ
    Phòng h c chuyên môn hoá, x ng th c hành có đ  trang thi t b  đo ki m hi n đ i   vàọ ưở ự ủ ế ị ể ệ ạ  

ánh sáng, h  th ng thông gió đúng tiêu chu nệ ố ẩ
   Tranh treo t ng v  s  đ  c u t o c a các b  ph n :ườ ề ơ ồ ấ ạ ủ ộ ậ  các lo i đ ng c  nhi t, máy nén khíạ ộ ơ ệ  

và các lo i máy l nhạ ạ
    Máy  chiªó Overhead,  nh và CD ROM v  c u t o, nguyên t c ho t đ ng c aả ề ấ ạ ắ ạ ộ ủ   các lo iạ  

đ ng c  nhi t, máy nén khí và các lo i máy l nhộ ơ ệ ạ ạ
   Các tàI li u h ng d n và tham kh o khác vệ ướ ẫ ả ề các lo i đ ng c  nhi t, máy nén khí và cácạ ộ ơ ệ  

lo i máy l nh.ạ ạ
   Phi u ki m tra, các b ng quy trình v n hành và quy trình ki m tra máy nén, đ ng c  nhi tế ể ả ậ ể ộ ơ ệ  

và máy l nh.ạ
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 t  ch c th c hi n bài d yổ ứ ự ệ ạ

Bài 1
Khái ni m và các thông s  c  b nệ ố ơ ả          Mã bài: HAR.02 10 01

I. Công vi c chu n b  v t t  và các trang thi t bệ ẩ ị ậ ư ế ị
1. V t t  và các trang thi t b   ậ ư ế ị
   Phòng h c lý thuy tọ ế
   D ng c  đo các thông s  tr ng thái: áp su t , nhi t đ  và th  tích.ụ ụ ố ạ ấ ệ ộ ể
   Tranh treo t ng v  s  đ  c u t o c a các d ng c  đoườ ề ơ ồ ấ ạ ủ ụ ụ
   X ng th c hành có đ  trang thi t b  thí nghi m và đo ki m hi n đ i  và có ánh sáng, hưở ự ủ ế ị ệ ể ệ ạ ệ  

th ng thông gió đúng tiêu chu n  ố ẩ
   4 b ng quy trình đo các thông ssè tr ng thái.ả ạ
   4 h p tay láI dùng tháo l p h c t p.ộ ắ ọ ậ
   4 b  d ng c  đo các thông s  tr ng tháiộ ụ ụ ố ạ
    0,4 kg gi  s ch.ẻ ạ
2. Đ a đi m tham quanị ể
   Liên h  cho h c viên đI tham quan t i m t x ng đ i tu «t« có trang thi t b  t ng đ i ệ ọ ạ ộ ưở ạ ế ị ươ ố
hi n đ i, lo i công su t 250 xe tr  lên đ  h c t p có kháI ni m v  n i dung công vi c s a ệ ạ ạ ấ ở ể ọ ậ ệ ề ộ ệ ử
ch a và b o d ng các lo i «t«.ữ ả ưỡ ạ
 3. Tài li u phát tay cho các h c viênệ ọ
 M i h c viên s  đ c phát :ỗ ọ ẽ ượ
   M t b n v  s  đ  c u t o v  các lo i d ng c  đo áp su t, nhi t đ  và th  tích.ộ ả ẽ ơ ồ ấ ạ ề ạ ụ ụ ấ ệ ộ ể
   M t b n quy trình h ng d n s  d ng d ng c  đo.ộ ả ướ ẫ ử ụ ụ ụ
   M t b n quy trình đo các thông s  tr ng thái c a đ ng c  nhi t.ộ ả ố ạ ủ ộ ơ ệ

II. T  ch c các ho t đ ng d y  h cổ ứ ạ ộ ạ ọ
1. Thuy t trình có minh ho  v  :ế ạ ề

     Các khái ni m và phân lo i v  quá trình nhi t đ ng và các thông s  tr ng thái. ệ ạ ề ệ ộ ố ạ
        C u t o, công d ng các lo i d ng c  đo các thông s  tr ng thái,  ấ ạ ụ ạ ụ ụ ố ạ giáo viên c n thuy tầ ế  
trình có minh ho  thông qua b n v  c u t o và v t th t c a các d ng c  đo ạ ả ẽ ấ ạ ậ ậ ủ ụ ụ đ  h c viênể ọ  
nh n d ng các chi ti t, b  ph n c a các d ng c  đo.ậ ạ ế ộ ậ ủ ụ ụ
     Th  t  các b c c a quy trình đo các thông s  tr ng thái và các chú ý v  sai h ng trongứ ự ướ ủ ố ạ ề ỏ  
k  thu t đo và đ c, bi n pháp kh c ph c và an toàn laoỹ ậ ọ ệ ắ ụ  đ ng khi đo các thông s  tr ng thái,ộ ố ạ  
thông qua các b n v  quy trình đo. ả ẽ
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2. Trình di n mÉu v  :ễ ề
    Thông qua b n v  c u t o, b n quy trìnhả ẽ ấ ạ ả  s   d ng  các lo i d ng c  đo các thông s  tr ngử ụ ạ ụ ụ ố ạ  

thái, giáo viên trình di n ph ng pháp đo và ki m tra m u đ  h c viên cùng quan sát bi tễ ươ ể ẫ ể ọ ế  
ph ng pháp ph ng pháp đo, ki m tra ươ ươ ể các thông s  tr ng tháiố ạ  và nh n d ng c u t o cácậ ạ ấ ạ  
lo i d ng c  đo.ạ ụ ụ

      Gi i thi u v  c u t o các d ng c  đo và các lo i đ ng c  nhi t.ớ ệ ề ấ ạ ụ ụ ạ ộ ơ ệ
      Gi i thi uớ ệ  ph ng pháp ph ng pháp đo, ki m tra các thông s  tr ng tháiươ ươ ể ố ạ
3. T  ch c cho h c viên th c t p :ổ ứ ọ ự ậ
a. T  ch c h c viên thành các nhóm nh  4 ng i cùng nghiên c u, th o lu n thông qua cácổ ứ ọ ỏ ườ ứ ả ậ  

b n v  c u t o ả ẽ ấ ạ các lo i d ng c  đo và các đ ng c  nhi t ạ ụ ụ ộ ơ ệ đ  h  cùng quan sát nh n d ngể ọ ậ ạ  
c u t o, v  trí l p ghép c a các d ng c  đo.ấ ạ ị ắ ủ ụ ụ

b. H ng d n các nhóm h c viên s  d ng b n quy trình ướ ẫ ọ ử ụ ả s  d ng các lo i d ng c  đo ử ụ ạ ụ ụ và quan 
sát nh c nh  các sai h ng thắ ở ỏ ßng g p và bi n pháp kh c ph c trong quá trình th c hành đo.ặ ệ ắ ụ ự
   Th c hành đo áp su t c a các xi lanh đ ng cự ấ ủ ộ ơ
   Th c hành đo đ  chân không c a  ng n p và b m chân khôngự ộ ủ ố ạ ơ
   Th c hành đo nhi t đ  c a đ ng cự ệ ộ ủ ộ ơ
   Th c hành đo th  tích c a các xi lanh đ ng cự ể ủ ộ ơ

4. T  ch c cho h c viên tham quan :ổ ứ ọ
    Giáo viên t  ch c và h ng d n cho các nhóm h c viên các n i dung, yêu c u v  thamổ ứ ướ ẫ ọ ộ ầ ề  

quan và th c t p t i các c  cë b o d ng và s a ch a «t« hi n đ i ự ậ ạ ơ ả ưỡ ử ữ ệ ạ
5. T  ch c cho h c viên t  nghiên c u và làm bài t p :ổ ứ ọ ự ứ ậ
   Đ a đi m, môi tr ng: T i th  vi n, t i l p h c, câu l c b  ho c t i nhà.ị ể ườ ạ ư ệ ạ ớ ọ ạ ộ ặ ạ
   H ng d n các tài li u tham kh o v  ướ ẫ ệ ả ề các lo i d ng c  đo và các thông s  tr ng thái.ạ ụ ụ ố ạ
   V  s  đ  c u t o c a các lo iẽ ơ ồ ấ ạ ủ ạ  các lo i d ng c  đo áp su t, nhi t đ  và th  tích. ạ ụ ụ ấ ệ ộ ể
   Nghiên c u tài li u và trình bày đ c ph ng pháp đo các thông s  tr ng thái.ứ ệ ượ ươ ố ạ
   H ng d n cũng c  và phát tri n k  năng đ c b n v  và tìm ki m các s  li u, các thôngướ ẫ ố ể ỹ ọ ả ẽ ế ố ệ  
s  tr ng thái cùng v i nhóm h c viên và vi t báo cáo, trình bày chung cho c  l p cùng traoố ạ ớ ọ ế ả ớ  
đ i.ổ

III. Cách th c ki m tra đánh giáứ ể
1. Ki n th c:ế ứ
  Qua các câu h i ỏ v  các khái ni m máy nhi t và các thông s  tr ng thái vào đ u ti t h c. ề ệ ệ ố ạ ầ ế ọ
C  s  đánh giá:ơ ở

Đánh giá c a giáo viên qua s  trình bày c a h c viênủ ự ủ ọ
 Trình bày đ c đ y đ  các khái ni m v  máy nhi t và các thông s  tr ng thái.ượ ầ ủ ệ ề ệ ố ạ  

 Đ t yêu c u : 5  10 đi mạ ầ ể  
  
2. K  năng:ỹ
 Đánh giá c a giáo viên qủ ua các thông s  đo c a h c viên v :ố ủ ọ ề
    B ng t ng h p các thông s  đo c a đ ng c  nhi t đúng quy trình, quy ph m,  đúng cácả ổ ợ ố ủ ộ ơ ệ ạ  
tiêu chu n k  thu t và đúng th i gian quy đ nh và an toàn.ẩ ỹ ậ ờ ị
                                                                                                                  Đ t : 7 đi mạ ể .
                                            V t th i gian                                               ượ ờ  Đ t : 1 đi mạ ể
  S  d ng đúng, h p lý các d ng c  đo đ m b o chính xác và an toàn.ử ụ ợ ụ ụ ả ả
                                                                                                                   Đ t : 1 đi mạ ể
   Chu n b , b  trí và s p x p n i làm vi c v  sinh, an toàn và h p lý.ẩ ị ố ắ ế ơ ệ ệ ợ      Đ t : 1 đi mạ ể
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IV. Các d ng câu h i và bài t p ki m tra đánh giá ạ ỏ ậ ể
  * Câu h i ki m tra đ u ti t h c :ỏ ể ầ ế ọ
   Trong đ ng c  «t« bao g m nh ng thông s  tr ng tháI nào ?ộ ơ ồ ữ ố ạ

  * M t bài ki m tra vi t v  :ộ ể ế ề
   Quá trình nhi t đ ng và đi u ki n đ  hình thành quá trình nhi t đ ng ?ệ ộ ề ệ ể ệ ộ

  * M t bài ki m tra v  ho t đ ng t  nguyên c u :ộ ể ề ạ ộ ự ứ
    Phân bi t s  khác nhau v  h  nhi t đ ng, quá trình nhi t đ ng và ph ng trình nhi tệ ự ề ệ ệ ộ ệ ộ ươ ệ  

đ ng.ộ
  * M t bài ki m tra đánh giá k  năng th c hành v  :ộ ể ỹ ự ề
  Đo các thông s  tr ng thái c a m t đ ng c .ố ạ ủ ộ ộ ơ     
 Đánh giá k t qu  h c t p c a toàn bàiế ả ọ ậ ủ
       K t qu  đi m ki m tra vi t                                                                L y h  s  1 ế ả ể ể ế ấ ệ ố
       K t qu  đi m ki m tra vi t (45 phút) và bài t p t  nghiên c u      L y h  s  2 ế ả ể ể ế ậ ự ứ ấ ệ ố

   K t qu  đi m ki m tra bài đế ả ể ể o các thông s  tr ng tháI                 ố ạ   L y h  s  3ấ ệ ố
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Bài 2
môi ch t và s  truy n nhi tấ ự ề ệ      Mã bài: HAR.02 10.02

I. Công vi c chu n b  v t t  và các trang thi t bệ ẩ ị ậ ư ế ị
1. V t t  và các trang thi t b   ậ ư ế ị
   Phòng h c lý thuy tọ ế
   D ng c  đo các thông s  tr ng thái: áp su t , nhi t đ  và th  tích.ụ ụ ố ạ ấ ệ ộ ể
   Tranh treo t ng v  ườ ề s  truy n nhi t và chuy n pha c a các đ n ch tự ề ệ ể ủ ơ ấ
   X ng th c hành có đ  trang thi t b  thí nghi m và đo ki m hi n đ i  và có ánh sáng, hưở ự ủ ế ị ệ ể ệ ạ ệ  

th ng thông gió đúng tiêu chu n  ố ẩ
   4 b  thí nghi m v  ộ ệ ề s  truy n nhi t và chuy n pha c a các đ n ch tự ề ệ ể ủ ơ ấ
   4 đ ng c  nhi t lo i làm mát b ng đ i l u c ng b c và đ i l u t  nhiên.ộ ơ ệ ạ ằ ố ư ưỡ ứ ố ư ự
    0,4 kg gi  s ch.ẻ ạ
2. Đ a đi m tham quanị ể
   Liên h  cho h c viên đI tham quan t i m t x ng đ i tu «t« có trang thi t b  t ng đ i ệ ọ ạ ộ ưở ạ ế ị ươ ố
hi n đ i, lo i công su t 250 xe tr  lên đ  h c t p có khái ni m v  n i dung công vi c và ệ ạ ạ ấ ở ể ọ ậ ệ ề ộ ệ
nh n d ng cÂu t o v  các lo i đ ng c  nhi t.ậ ạ ạ ề ạ ộ ơ ệ
 3. Tài li u phát tay cho các h c viênệ ọ
 M i h c viên s  đ c phát :ỗ ọ ẽ ượ
   M t s  b n v  c u t o v  các lo i  đ ng c  nhi t có h  th ng làm mát khác nhau.ộ ố ả ẽ ấ ạ ề ạ ộ ơ ệ ệ ố
   M t b n quy trình h ng d n s  d ng các thi t b  thí nghi m.ộ ả ướ ẫ ử ụ ế ị ệ

II. T  ch c các ho t đ ng d y  h cổ ứ ạ ộ ạ ọ
2. Thuy t trình có minh ho  v  :ế ạ ề

     Các khái ni m và phân lo i ệ ạ s  truy n nhi t và chuy n pha c a các đ n ch tự ề ệ ể ủ ơ ấ
     C u t o, công d ng các lo i đ ng c  nhi t, ấ ạ ụ ạ ộ ơ ệ giáo viên c n thuy t trình có minh ho  thôngầ ế ạ  
qua b n v  c u t o và v t th t c a ả ẽ ấ ạ ậ ậ ủ các lo i  đ ng c  nhi t có h  th ng làm mát khác nhauạ ộ ơ ệ ệ ố  
đ  h c viên nh n d ng các chi ti t, b  ph n c a đ ng c  nhi t.ể ọ ậ ạ ế ộ ậ ủ ộ ơ ệ
     Th  t  các b c c a quy trình v n hành và nh n d ng các đ ng c  nhi t và các chú ý vứ ự ướ ủ ậ ậ ạ ộ ơ ệ ề 
sai h ng trong k  thu t v n hành, bi n pháp kh c ph c và an toàn laoỏ ỹ ậ ậ ệ ắ ụ  đ ng khi v n hành vàộ ậ  
phân bi t các quá trình truy n nhi tệ ề ệ . 
2. Trình di n mÉu v  :ễ ề
       Thông qua b n v  c u t o, b n quy trìnhả ẽ ấ ạ ả  v n hành đ ng c  nhi tậ ộ ơ ệ , giáo viên trình di nễ  

ph ng pháp v n hành m u đ  h c viên cùng quan sát bi t ph ng pháp ph ng phápươ ậ ẫ ể ọ ế ươ ươ  
v n hành và nh n d ng c u t o các lo i đ ng c .ậ ậ ạ ấ ạ ạ ộ ơ

      Gi i thi u v  c u t o các lo i đ ng c  nhi t.ớ ệ ề ấ ạ ạ ộ ơ ệ
      Gi i thi uớ ệ  ph ng pháp v n hành đ ng c .ươ ậ ộ ơ
3. T  ch c cho h c viên th c t p :ổ ứ ọ ự ậ
a. T  ch c h c viên thành các nhóm nh  4 ng i cùng nghiên c u, th o lu n thông qua cácổ ứ ọ ỏ ườ ứ ả ậ  

b n v  c u t o và b n quy trình ả ẽ ấ ạ ả v n hành đ ng c  nhi tậ ộ ơ ệ  đ  h  cùng quan sát nh n d ngể ọ ậ ạ  
c u t oấ ạ  và v n hành đ ng c  nhi t.ậ ộ ơ ệ

b. H ng d n các nhóm h c viên s  d ng b n quy trình ướ ẫ ọ ử ụ ả v n hànhậ  đ ng c  ộ ơ và quan sát nh cắ  
nh  các sai h ng thở ỏ ßng g p và bi n pháp kh c ph c trong quá trình th c hành.ặ ệ ắ ụ ự
   Nh n d ng c u t o và v n hành đ ng c  làm mát b ng đ i l u t  nhiênậ ạ ấ ạ ậ ộ ơ ằ ố ư ự
   Nh n d ng c u t o và v n hành đ ng c  làm mát b ng đ i l u c ng b cậ ạ ấ ạ ậ ộ ơ ằ ố ư ưỡ ứ
4. T  ch c cho h c viên tham quan :ổ ứ ọ
    Giáo viên t  ch c và h ng d n cho các nhóm h c viên các n i dung, yêu c u v  thamổ ứ ướ ẫ ọ ộ ầ ề  

quan và th c t p t i các c  cë b o d ng và s a ch a «t« hi n đ i ự ậ ạ ơ ả ưỡ ử ữ ệ ạ
5. T  ch c cho h c viên t  nghiên c u và làm bài t p :ổ ứ ọ ự ứ ậ
   Đ a đi m, môi tr ng: T i th  vi n, t i l p h c, câu l c b  ho c t i nhà.ị ể ườ ạ ư ệ ạ ớ ọ ạ ộ ặ ạ
   H ng d n các tài li u tham kh o v  ướ ẫ ệ ả ề các d ng truy n nhi t.ạ ề ệ
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   V  s  đ  c u t o c a các lo i đ ng c  nhi tẽ ơ ồ ấ ạ ủ ạ ộ ơ ệ . 
   Nghiên c u tài li u và trình bày đ c ph ng pháp đo các thông s  tr ng thái.ứ ệ ượ ươ ố ạ
   H ng d n cũng c  và phát tri n k  năng đ c b n v  và tìm ki m các s  li u v  c u t oướ ẫ ố ể ỹ ọ ả ẽ ế ố ệ ề ấ ạ  
các lo i đ ng c  nhi t cùng v i nhóm h c viên và vi t báo cáo, trình bày chung cho c  l pạ ộ ơ ệ ớ ọ ế ả ớ  
cùng trao đ i.ổ

III. Cách th c ki m tra đánh giáứ ể
1. Ki n th c:ế ứ
   Qua các câu h i v  các khái ni m và phân lo i v  môi ch t và các d ng truy n nhi t vàoỏ ề ệ ạ ề ấ ạ ề ệ  
đ u ti t h c. ầ ế ọ
C  s  đánh giá:ơ ở

Đánh giá c a giáo viên qua s  trình bày c a h c viênủ ự ủ ọ
 Trình bày đ c đ y đ  các khái ni m và phân lo i v  các d ng truy n nhi tượ ầ ủ ệ ạ ề ạ ề ệ  

 Đ t yêu c u : 5  10 đi mạ ầ ể  
  2. K  năng:ỹ
 Đánh giá c a giáo viên qủ ua các thông s  đo c a h c viên v :ố ủ ọ ề
    Th c hành v n hành đ ng c  nhi t đúng quy trình, quy ph m, đúng các tiêu chu n kự ậ ộ ơ ệ ạ ẩ ỹ 
thu t và đúng th i gian quy đ nh và an toàn.ậ ờ ị
                                                                                                                  Đ t : 7 đi mạ ể .
                                            V t th i gian                                               ượ ờ  Đ t : 1 đi mạ ể
   S  d ng đúng, h p lý các d ng c   đ m b o chính xác và an toàn.ử ụ ợ ụ ụ ả ả
                                                                                                                   Đ t : 1 đi mạ ể
   Chu n b , b  trí và s p x p n i làm vi c v  sinh, an toàn và h p lý.ẩ ị ố ắ ế ơ ệ ệ ợ      Đ t : 1 đi mạ ể
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IV. Các d ng câu h i và bài t p ki m tra đánh giá ạ ỏ ậ ể
  * Câu h i ki m tra đ u ti t h c :ỏ ể ầ ế ọ
  1. Khái ni m và đ c đi m c a truy n nhi t b ng d n nhi t ?ệ ặ ể ủ ề ệ ằ ẫ ệ
  2. Khái ni m và đ c đi m c a truy n nhi t b ng đ i l u ?ệ ặ ể ủ ệ ệ ằ ố ư

  * M t bài ki m tra vi t v  :ộ ể ế ề
   Gi I thích các hi n t ng trao đ i nhi t b ng đ i l uả ệ ượ ổ ệ ằ ố ư
  * M t bài ki m tra v  ho t đ ng t  nguyên c u :ộ ể ề ạ ộ ự ứ
   Phân bi t s  khác nhau và các  u nh c đi m c a v  các d ng truy n nhi tệ ự ư ượ ể ủ ề ạ ề ệ
  * M t bài ki m tra đánh giá k  năng th c hành v  :ộ ể ỹ ự ề
  V n hành các đ ng c  nhi tậ ộ ơ ệ
 Đánh giá k t qu  h c t p c a toàn bàiế ả ọ ậ ủ
       K t qu  đi m ki m tra vi t                                                                L y h  s  1 ế ả ể ể ế ấ ệ ố
       K t qu  đi m ki m tra vi t (45 phút) và bài t p t  nghiên c u      L y h  s  2 ế ả ể ể ế ậ ự ứ ấ ệ ố

   K t qu  đi m ki m tra bài v  v n hành đ ng c           ế ả ể ể Ị ậ ộ ơ                   L y h  s  3ấ ệ ố
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Bài  3

các qóa trình nhi t đ ng c a môi ch tệ ộ ủ ấ   Mã bài: HAR. 02 10 03

I. Công vi c chu n b  v t t  và các trang thi t bệ ẩ ị ậ ư ế ị
1. V t t  và các trang thi t b   ậ ư ế ị
   Phòng h c lý thuy tọ ế
   Tranh treo t ng v  đ  th  c a các quá trình nhi t đ ng c  b nườ ề ồ ị ủ ệ ộ ơ ả
   Tranh treo t ng v  c u t o các lo i máy nén khí ườ ề ấ ạ ạ
   X ng th c hành có đ  trang thi t b  thí nghi m các quá trình nhi t đ ng c  b n và có ánhưở ự ủ ế ị ệ ệ ộ ơ ả  

sáng, h  th ng thông gió đúng tiêu chu n  ệ ố ẩ
   4 b  thí nghi m v  các quá trình nhi t đ ng c  b nộ ệ ề ệ ộ ơ ả
   4 máy nén khí đ  nh n d ng và v n hành.ể ậ ạ ậ
    0,4 kg gi  s ch.ẻ ạ
2. Đ a đi m tham quanị ể
   Liên h  cho h c viên đI tham quan t i m t x ng đ i tu «t« có trang thi t b  t ng đ i ệ ọ ạ ộ ưở ạ ế ị ươ ố
hi n đ i, lo i công su t 250 xe tr  lên đ  h c t p có khái ni m v  n i dung công vi c và ệ ạ ạ ấ ở ể ọ ậ ệ ề ộ ệ
nh n d ng cÂu t o v  các lo i máy nén khí và đ ng c  nhi t.ậ ạ ạ ề ạ ộ ơ ệ
 3. Tài li u phát tay cho các h c viênệ ọ
 M i h c viên s  đ c phát :ỗ ọ ẽ ượ
   M t s  b n v  c u t o v  các lo i  máy nén khí.ộ ố ả ẽ ấ ạ ề ạ
   M t b n quy trình h ng d n s  d ng và v n hành máy nén khí.ộ ả ướ ẫ ử ụ ậ
   M t b n quy trình h ng d n s  d ng các thi t b  thí nghi m.ộ ả ướ ẫ ử ụ ế ị ệ

II. T  ch c các ho t đ ng d y  h cổ ứ ạ ộ ạ ọ
3. Thuy t trình có minh ho  v  :ế ạ ề

     Các khái ni m và phân lo i các quá trình nhi t đ ng c  b n.ệ ạ ệ ộ ơ ả
      C u t o, công d ng các lo i máy nén khí, ấ ạ ụ ạ giáo viên c n thuy t trình có minh ho  thôngầ ế ạ  
qua b n v  c u t o và v t th t c a ả ẽ ấ ạ ậ ậ ủ các lo i  máy nén khí khác nhau đ  h c viên nh n d ngạ ể ọ ậ ạ  
các chi ti t, b  ph n c a máy nén khí.ế ộ ậ ủ
     Th  t  các b c c a quy trình v n hành và nh n d ng các máy nén khí và các chú ý vứ ự ướ ủ ậ ậ ạ ề 
sai h ng trong k  thu t v n hành, bi n pháp kh c ph c và an toàn laoỏ ỹ ậ ậ ệ ắ ụ  đ ng khi v n hành vàộ ậ  
phân bi t các quá trình nhi t đ ng c  b nệ ệ ộ ơ ả . 
2. Trình di n mÉu v  :ễ ề
    Thông qua b n v  c u t o, b n quy trìnhả ẽ ấ ạ ả  v n hành thi t b  thí nghi m và máy nén khíậ ế ị ệ , giáo 

viên trình di n ph ng pháp v n hành m u đ  h c viên cùng quan sát bi t ph ng phápễ ươ ậ ẫ ể ọ ế ươ  
ph ng pháp  v n hành và nh n d ng c u t o các lo i ươ ậ ậ ạ ấ ạ ạ máy nén khí

      Gi i thi u v  c u t o và v n hành thi t b  thí nghi m các quá trình nhi t đ ng.ớ ệ ề ấ ạ ậ ế ị ệ ệ ộ
      Gi i thi uớ ệ  v  c u t o và ề ấ ạ ph ng pháp v n hành máy nén khíươ ậ
3. T  ch c cho h c viên th c t p :ổ ứ ọ ự ậ
a. T  ch c h c viên thành các nhóm nh  4 ng i cùng nghiên c u, th o lu n thông qua cácổ ứ ọ ỏ ườ ứ ả ậ  

b n v  c u t o và b n quy trình ả ẽ ấ ạ ả v n hành ậ máy nén khí đ  h  cùng quan sát nh n d ngể ọ ậ ạ  
c u t oấ ạ  và v n hànhậ  máy nén khí.

b. H ng d n các nhóm h c viên s  d ng b n quy trình ướ ẫ ọ ử ụ ả v n hành thi t b  thí nghi m và ậ ế ị ệ  máy 
nén khí, quan sát nh c nh  các sai h ng thắ ở ỏ êng g p và bi n pháp kh c ph c các sai h ng trongặ ệ ắ ụ ỏ  
quá trình th c hành.ự
   Nh n d ng các quá trình nhi t đ ng c  b nậ ạ ệ ộ ơ ả
   Nh n d ng c u t o và v n hành ậ ạ ấ ạ ậ máy nén khí
4. T  ch c cho h c viên tham quan :ổ ứ ọ
    Giáo viên t  ch c và h ng d n cho các nhóm h c viên các n i dung, yêu c u v  thamổ ứ ướ ẫ ọ ộ ầ ề  

quan và th c t p t i các c  cë b o d ng và s a ch a máy nén khí và «t« hi n đ i ự ậ ạ ơ ả ưỡ ử ữ ệ ạ

14



5. T  ch c cho h c viên t  nghiên c u và làm bài t p :ổ ứ ọ ự ứ ậ
   Đ a đi m, môi tr ng: T i th  vi n, t i l p h c, câu l c b  ho c t i nhà.ị ể ườ ạ ư ệ ạ ớ ọ ạ ộ ặ ạ
   H ng d n các tài li u tham kh o v  ướ ẫ ệ ả ề cácquá trình nhi t đ ng c  b n.ệ ộ ơ ả
   V  s  đ  c u t o c a các lo iẽ ơ ồ ấ ạ ủ ạ  máy nén khí. 
   Nghiên c u tài li u và trình bày, gi i thích đ c các quá trình nhi t đ ng c  b n.ứ ệ ả ượ ệ ộ ơ ả
   H ng d n cũng c  và phát tri n k  năng đ c b n v  và tìm ki m các s  li u v  c u t oướ ẫ ố ể ỹ ọ ả ẽ ế ố ệ ề ấ ạ  
các lo i máy nén khí cùng v i nhóm h c viên và vi t báo cáo, trình bày chung cho c  l p cùngạ ớ ọ ế ả ớ  
trao đ i.ổ

III. Cách th c ki m tra đánh giáứ ể
1. Ki n th c:ế ứ
  Qua các câu h i v  các khái ni m và phân lo i v  các quá trình nhi t đ ng c  b n.ỏ ề ệ ạ ề ệ ộ ơ ả
        C  s  đánh giá:ơ ở
Đánh giá c a giáo viên qua s  trình bày c a h c viênủ ự ủ ọ

 Trình bày đ c đ y đ  c u t o c a ượ ầ ủ ấ ạ ủ máy nén khí  và các quá trình nhi t đ ng c  b nệ ộ ơ ả  
 Đ t yêu c u : 5  10 đi mạ ầ ể  

  2. K  năng:ỹ
 Đánh giá c a giáo viên qủ ua các thông s  đo c a h c viên v :ố ủ ọ ề
   Th c hành v n hành ự ậ máy nén khí đúng quy trình, quy ph m, đúng các tiêu chu n k  thu tạ ẩ ỹ ậ  
và đúng th i gian quy đ nh và an toàn.ờ ị
                                                                                                                  Đ t : 7 đi mạ ể .
                                            V t th i gian                                               ượ ờ  Đ t : 1 đi mạ ể
   S  d ng đúng, h p lý các d ng c   đ m b o chính xác và an toàn.ử ụ ợ ụ ụ ả ả
                                                                                                                   Đ t : 1 đi mạ ể
   Chu n b , b  trí và s p x p n i làm vi c v  sinh, an toàn và h p lý.ẩ ị ố ắ ế ơ ệ ệ ợ      Đ t : 1 đi mạ ể
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IV. Các d ng câu h i và bài t p ki m tra đánh giá ạ ỏ ậ ể
  * Câu h i ki m tra đ u ti t h c :ỏ ể ầ ế ọ
  1. Khái ni m và đ c đi m c a quá trình đ ng áp ?ệ ặ ể ủ ẵ
  2. Khái ni m và đ c đi m c a quá trình đ ng tích?ệ ặ ể ủ ẳ

  * M t bài ki m tra vi t v  :ộ ể ế ề
   V  đ  th  p – v và T – s c a các quá trình nhi t đ ng riêng bi t ?ẽ ồ ị ủ ệ ộ ệ

  * M t bài ki m tra v  ho t đ ng t  nguyên c u :ộ ể ề ạ ộ ự ứ
   Trình bày c u t o và ho t đ ng c a m t lo i máy nén khí ?ấ ạ ạ ộ ủ ộ ạ

  * M t bài ki m tra đánh giá k  năng th c hành v  :ộ ể ỹ ự ề
  V n hành máy nén khíậ
 Đánh giá k t qu  h c t p c a toàn bàiế ả ọ ậ ủ
       K t qu  đi m ki m tra vi t                                                                L y h  s  1 ế ả ể ể ế ấ ệ ố
       K t qu  đi m ki m tra vi t (45 phút) và bài t p t  nghiên c u      L y h  s  2 ế ả ể ể ế ậ ự ứ ấ ệ ố

   K t qu  đi m ki m tra bài v  v n hành máy nén khí                      L y h  s  3ế ả ể ể Ị ậ ấ ệ ố
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Bài  4

chu trình nhi t đ ng c a đ ng c  nhi tệ ộ ủ ộ ơ ệ   Mã bài: HAR. 02 10 04

I. Công vi c chu n b  v t t  và các trang thi t bệ ẩ ị ậ ư ế ị
1. V t t  và các trang thi t b   ậ ư ế ị
   Phòng h c lý thuy tọ ế
   Tranh treo t ng v  đ  th  c a các chu trình nhi t đ ng c a các lo i đ ng c  nhi tườ ề ồ ị ủ ệ ộ ủ ạ ộ ơ ệ
   Tranh treo t ng v  c u t o các lo i đ ng c  nhi tườ ề ấ ạ ạ ộ ơ ệ
    X ng th c hành có đ  trang thi t b  thí nghi m v  đ ng c  nhi t và có ánh sáng, hưở ự ủ ế ị ệ ề ộ ơ ệ ệ 

th ng thông gió đúng tiêu chu n  ố ẩ
   4 lo i đ ng c  nhi t đ  nh n d ng và v n hành.ạ ộ ơ ệ ể ậ ạ ậ
   Nhiên li u, d u bôi tr n và 0,4 kg gi  s ch.ệ ầ ơ ẻ ạ
2. Đ a đi m tham quanị ể
   Liên h  cho h c viên đI tham quan t i m t x ng đ i tu «t« có trang thi t b  t ng đ i ệ ọ ạ ộ ưở ạ ế ị ươ ố
hi n đ i, lo i công su t 250 xe tr  lên đ  h c t p có khái ni m v  n i dung công vi c và ệ ạ ạ ấ ở ể ọ ậ ệ ề ộ ệ
nh n d ng cÂu t o v  các lo i đ ng c  nhi t.ậ ạ ạ ề ạ ộ ơ ệ
 3. Tài li u phát tay cho các h c viênệ ọ
 M i h c viên s  đ c phát :ỗ ọ ẽ ượ
   M t s  b n v  c u t o v  các lo i ộ ố ả ẽ ấ ạ ề ạ đ ng c  nhi tộ ơ ệ .
   M t s  b n quy trình h ng d n s  d ng và v n hành  ộ ố ả ướ ẫ ử ụ ậ đ ng c  nhi tộ ơ ệ .

II. T  ch c các ho t đ ng d y  h cổ ứ ạ ộ ạ ọ
4. Thuy t trình có minh ho  v  :ế ạ ề

     Các khái ni m và phân lo i các ệ ạ chu trình nhi t đ ng c a đ ng c  nhi t.ệ ộ ủ ộ ơ ệ
     C u t o, công d ng các lo iấ ạ ụ ạ đ ng c  nhi tộ ơ ệ , giáo viên c n thuy t trình có minh ho  thôngầ ế ạ  
qua b n v  c u t o và v t th t c a  ả ẽ ấ ạ ậ ậ ủ các lo i   ạ đ ng c  nhi tộ ơ ệ   khác nhau đ  h c viên nh nể ọ ậ  
d ng các chi ti t, b  ph n c a ạ ế ộ ậ ủ đ ng c  nhi tộ ơ ệ .
     Th  t  các b c c a quy trình v n hành và nh n d ng các ứ ự ướ ủ ậ ậ ạ đ ng c  nhi tộ ơ ệ  và các chú ý về 
sai h ng trong k  thu t v n hành, bi n pháp kh c ph c và an toàn laoỏ ỹ ậ ậ ệ ắ ụ  đ ng khi v n hành vàộ ậ  
phân bi t các quá trình nhi t đ ngệ ệ ộ . 
2. Trình di n mÉu v  :ễ ề
     Thông qua b n v  c u t o, b n quy trìnhả ẽ ấ ạ ả  v n hành thi t b  thí nghi m và ậ ế ị ệ đ ng c  nhi tộ ơ ệ , 

giáo viên trình di n ph ng pháp v n hành m u đ  h c viên cùng quan sát bi t ph ngễ ươ ậ ẫ ể ọ ế ươ  
pháp ph ng pháp v n hành và nh n d ng c u t o các lo i ươ ậ ậ ạ ấ ạ ạ đ ng c  nhi tộ ơ ệ

      Gi i thi u v  c u t o và v n hành thi t b  thí nghi m các ớ ệ ề ấ ạ ậ ế ị ệ chu trình nhi t đ ng.ệ ộ
      Gi i thi uớ ệ  v  c u t o và ề ấ ạ ph ng pháp v n hành ươ ậ đ ng c  nhi tộ ơ ệ
3. T  ch c cho h c viên th c t p :ổ ứ ọ ự ậ
a. T  ch c h c viên thành các nhóm nh  4 ng i cùng nghiên c u, th o lu n thông qua cácổ ứ ọ ỏ ườ ứ ả ậ  

b n v  c u t o và b n quy trình ả ẽ ấ ạ ả v n hành ậ đ ng c  nhi t đ  h  cùng quan sát nh n d ngộ ơ ệ ể ọ ậ ạ  
c u t oấ ạ  và v n hành ậ đ ng c  nhi tộ ơ ệ .

b. H ng d n các nhóm h c viên s  d ng b n quy trình  ướ ẫ ọ ử ụ ả v n hành thi t b  thí nghi m vàậ ế ị ệ  
đ ng c  nhi tộ ơ ệ , quan sát nh c nh  các sai h ng thắ ở ỏ êng g p và bi n pháp kh c ph c các saiặ ệ ắ ụ  
h ng trong quá trình th c hành.ỏ ự
   Nh n d ng các ậ ạ chu trình nhi t đ ngệ ộ
   Nh n d ng c u t o và v n hành ậ ạ ấ ạ ậ đ ng c  nhi tộ ơ ệ
4. T  ch c cho h c viên tham quan :ổ ứ ọ
    Giáo viên t  ch c và h ng d n cho các nhóm h c viên các n i dung, yêu c u v  thamổ ứ ướ ẫ ọ ộ ầ ề  

quan và th c t p t i các c  cë b o d ng và s a ch a «t« hi n đ i ự ậ ạ ơ ả ưỡ ử ữ ệ ạ
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5. T  ch c cho h c viên t  nghiên c u và làm bài t p :ổ ứ ọ ự ứ ậ
   Đ a đi m, môi tr ng: T i th  vi n, t i l p h c, câu l c b  ho c t i nhà.ị ể ườ ạ ư ệ ạ ớ ọ ạ ộ ặ ạ
   H ng d n các tài li u tham kh o v  ướ ẫ ệ ả ề các chu trình nhi t đ ng.ệ ộ
   V  s  đ  c u t o c a các lo i ẽ ơ ồ ấ ạ ủ ạ đ ng c  nhi tộ ơ ệ . 
   Nghiên c u tài li u và trình bày, gi i thích đ c các quá trình nhi t đ ng.ứ ệ ả ượ ệ ộ
   H ng d n cũng c  và phát tri n k  năng đ c b n v  và tìm ki m các s  li u v  c u t oướ ẫ ố ể ỹ ọ ả ẽ ế ố ệ ề ấ ạ  
các lo i ạ đ ng c  nhi tộ ơ ệ  cùng v i nhóm h c viên và vi t báo cáo, trình bày chung cho c  l pớ ọ ế ả ớ  
cùng trao đ i.ổ

III. Cách th c ki m tra đánh giáứ ể
1. Ki n th c:ế ứ
   Qua các câu h i v  các khái ni m và phân lo i v  các chu trình nhi t đ ng c a đ ng cỏ ề ệ ạ ề ệ ộ ủ ộ ơ  
nhi t.ệ
        C  s  đánh giá:ơ ở
Đánh giá c a giáo viên qua s  trình bày c a h c viênủ ự ủ ọ

 Trình bày đ c đ y đ  c u t o c a ượ ầ ủ ấ ạ ủ đ ng c  nhi tộ ơ ệ  và các chu trình nhi t đ ng.ệ ộ  
 Đ t yêu c u : 5  10 đi mạ ầ ể  

  2. K  năng:ỹ
 Đánh giá c a giáo viên qủ ua các thông s  đo c a h c viên v :ố ủ ọ ề
    Th c hành v n hành  ự ậ đ ng c  nhi tộ ơ ệ  đúng quy trình, quy ph m, đúng các tiêu chu n kạ ẩ ỹ 
thu t và đúng th i gian quy đ nh và an toàn.ậ ờ ị
                                                                                                                  Đ t : 7 đi mạ ể .
                                            V t th i gian                                               ượ ờ  Đ t : 1 đi mạ ể
   S  d ng đúng, h p lý các d ng c   đ m b o chính xác và an toàn.ử ụ ợ ụ ụ ả ả
                                                                                                                   Đ t : 1 đi mạ ể
   Chu n b , b  trí và s p x p n i làm vi c v  sinh, an toàn và h p lý.ẩ ị ố ắ ế ơ ệ ệ ợ      Đ t : 1 đi mạ ể
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IV. Các d ng câu h i và bài t p ki m tra đánh giá ạ ỏ ậ ể
  * Câu h i ki m tra đ u ti t h c :ỏ ể ầ ế ọ
  1.Trình bày quá trình cháy n  c a đ ng c  xăng b n k  ?ổ ủ ộ ơ ố ỳ
  2.Trình bày ho t đ ng k  th  hai c a đ ng c  hai k ?ạ ộ ỳ ứ ủ ộ ơ ỳ

  * M t bài ki m tra vi t v  :ộ ể ế ề
 V  s  đ  c u t o và gi I thích ho t đ ng c a c a đ ng c  ®iªzen b n k  ?ẽ ơ ồ ấ ạ ả ạ ộ ủ ủ ộ ơ ố ỳ

  * M t bài ki m tra v  ho t đ ng t  nguyên c u :ộ ể ề ạ ộ ự ứ
   Trình bày c u t o và ho t đ ng c a m t lo iđ ng c  nhi t ?ấ ạ ạ ộ ủ ộ ạ ộ ơ ệ

  * M t bài ki m tra đánh giá k  năng th c hành v  :ộ ể ỹ ự ề
  V n hành đ ng c  nhi t.ậ ộ ơ ệ
 Đánh giá k t qu  h c t p c a toàn bàiế ả ọ ậ ủ
       K t qu  đi m ki m tra vi t                                                                L y h  s  1 ế ả ể ể ế ấ ệ ố
       K t qu  đi m ki m tra vi t (45 phút) và bài t p t  nghiên c u      L y h  s  2 ế ả ể ể ế ậ ự ứ ấ ệ ố

   K t qu  đi m ki m tra bài v  v n hành đ ng c  nhi t                    L y h  s  3ế ả ể ể Ị ậ ộ ơ ệ ấ ệ ố
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Đáp án các câu h i và bài ki m traỏ ể
Đáp án  Bài 1
      Câu 1. Các thông s  tr ng thái c  b n đó là: nhi t đ  (0ố ạ ơ ả ệ ộ 0K t ng  ng v i – 273,15 ươ ứ ớ 0C và 

320F  =  00C ,  2120F  = 1000C),  áp su t (p = ấ
S
F

 ; N/ m2)  và th  tích riêng (v =   ể
G
V

 ; m3/ kg)  

      Câu 2. Đi u ki n đ  có s  thay đ i tr ng thái nhi t đ ng c a h  là có trao đ i nhi t ho cề ệ ể ự ổ ạ ệ ộ ủ ệ ổ ệ ặ  
công v i môi tr ng và ít nh t ph i có m t thông s  tr ng thái thay đ i.ớ ườ ấ ả ộ ố ạ ổ

Đáp án  Bài 2
       Câu 1. D n nhi t là quá trình trao đ i nhi t gi a các ph n c a v t hay gi a các v t cóẫ ệ ổ ệ ữ ầ ủ ậ ữ ậ  
nhi t đ  khác nhau khi chóng ti p xúc v i nhau.ệ ộ ế ớ
   Đi u ki n đ  có s  truy n nhi t : thì các v t ph i có đ  chênh l ch nhi t đ  và ph i ti pề ệ ể ự ề ệ ậ ả ộ ệ ệ ộ ả ế  
xúc v i nhau.ớ
       Câu 2. Trao đ i nhi t đ i l u là qóa trình trao đ i nhi t nh  s  chuy n đ ng c a ch tổ ệ ố ư ổ ệ ờ ự ể ộ ủ ấ  
l ng ho c ch t khí gi a nh ng vùng có nhi t đ  khác nhau.ỏ ặ ấ ữ ữ ệ ộ
  Đ c đi m trao đ i nhi t đ i l u : luôn có kèm hi n t ng d n nhi t bên trong ch t l ngặ ể ổ ệ ố ư ệ ượ ẫ ệ ấ ỏ  
hay ch t khí, vì trong kh i ch t l ng hay ch t khí không có có các ph n t  có nhi t đ  khácấ ố ấ ỏ ấ ầ ử ệ ộ  
nhau ti p xúc v i nhau.ế ớ

Đáp án  Bài 3
      Câu 1. Quá trình đ ng áp là m t quá trình riêng (đ c bi t) c a quá trình đa bi n, khi quáẳ ộ ặ ệ ủ ế  
trình x y ra  áp su t c a môi ch t không đ i: p = const.ả ấ ủ ấ ổ

    Ta có quan h  gi a nhi t đ  riêng và th  tích riêng:   ệ ữ ệ ộ ể
1

2

T
T

  = 
2

1

v
v

      Câu 2. Quá trình đ ng tích là m t quá trình riêng (đ c bi t) c a quá trình đa bi n, khi quáẳ ộ ặ ệ ủ ế  
trình x y ra  mà th  tích c a môi ch t không đ i: v = const.ả ể ủ ấ ổ

    Ta có quan h  gi a nhi t đ  riêng và áp su t riêng riêng:   ệ ữ ệ ộ ấ
1

2

T
T

  = 
1

2

p
p

Đáp án  Bài 4
     Câu 1. Quá trình cháy n  c a đ ng c  xăng b n kổ ủ ộ ơ ố ỳ
 C a n p c a x  đóng.ử ạ ử ả
  Đ u k  bugi b t tia l a đi n, hoà khí b c cháy t o ra nhi t đ  và áp su t cao:ầ ỳ ậ ử ệ ố ạ ệ ộ ấ
      áp su t đ u quá trình cháy t    3,0 – 5,0 MPa  ấ ầ ừ
      Nhi t đ  đ u quá trình cháy t   1800ệ ộ ầ ừ 0

 – 20000C
 áp su t cao đ y pitt«ng đi t  đi m ch t trên (§CT) v  đi m ch t d i, làm cho tr c khu uấ ẩ ừ ể ế ề ể ế ướ ụ ỷ  
quay m t n a vòng th  hai (360ộ ử ứ 0 – 5400.
   K t thúc pitt«ng v  đi m chªt d i (§CD).ế ề ể ướ
     Câu 2.  K  th  hai c a đ ng c  hai kỳ ứ ủ ộ ơ ỳ
      Đ u k  c a quét và c a x  đóng, bugi b t tia l a đi n đ t cháy hoà khí, t o nhi t đ  vàầ ỳ ử ử ả ậ ử ệ ố ạ ệ ộ  
áp su t cao.ấ
      áp su t đ u quá trình cháy t   0,30 – 0,50 Mpa  ấ ầ ừ
      Nhi t đ  đ u quá trình cháy t   1800ệ ộ ầ ừ 0

 – 20000C
 áp su t cao đ y pitt«ng đi t  đi m ch t trên (§CT) v  đi m ch t d i, làm cho tr c khu uấ ẩ ừ ể ế ề ể ế ướ ụ ỷ  
quay m t n a vòng th  hai (360ộ ử ứ 0 – 5400. Khi pitt«ng đi xu ng m  c a x  và x  khí cháy raố ở ử ả ả  
ngoài, sau đó m  c a quét và đ y hoà khí t  các te n p lên bu ng cháy. ở ử ẩ ừ ạ ồ
   K t thúc pitt«ng v  đi m chªt d i (§CD), đóng c a n p.ế ề ể ướ ử ạ
      áp su t cu i quá trình t  0,12 – 0,15 Mpa  ấ ố ừ
      Nhi t đ  cu i quá trình t   700ệ ộ ố ừ 0

 – 9000C.
K  ho ch và cách th c đánh giáế ạ ứ

k t qu  h c t p mô đunế ả ọ ậ
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Các d ng bài ki m tra, bài t p và th c hành cu i mô đun :ạ ể ậ ự ố

Cách ch m đi m cho t ng bàiấ ể ừ
 1. Hai bài ki m tra vi t v :  Các kháI ni m và phân lo i v  quá trình, chu trình nhi t đ ng,ể ế ề ệ ạ ề ệ ộ  
các d ng truy n nhi t…   ạ ề ệ
 2.  M t bài ki m tra v  ho t đ ng t  nguyên c u : Trình bày c u t o và ho t đ ng c a cácộ ể ề ạ ộ ự ứ ấ ạ ạ ộ ủ  
lo i đ ng c  nhi t.…ạ ộ ơ ệ
 3.  Hai bài đánh giá th c hành v  :ự ề

 Nh n d ng và v n hành đ ng c  nhi t.ậ ạ ậ ộ ơ ệ
 Đánh giá k t qu  h c t p c a mô đun = Đi m trung bình CHUNG c a :ế ả ọ ậ ủ ể ủ
       K t qu  đi m ki m tra đ u gi  (515 phút)                                       L y h  s  1 ế ả ể ể ầ ờ ấ ệ ố
       K t qu  đi m ki m tra vi t (45 phút) và bài t p t  nghiên c u      L y h  s  2 ế ả ể ể ế ậ ự ứ ấ ệ ố
       K t qu  đi m ki m tra vi t (90 phút ) và bài t p t  nghiên c u     L y h  s  3 ế ả ể ể ế ậ ự ứ ấ ệ ố

   K t qu  đi m ki m tra bài th c hành (6090 phút)                          L y h  s  3ế ả ể ể ự ấ ệ ố

 Đánh giá k t qu  h c t p c a mô đun:ế ả ọ ậ ủ
 Đi m trung bình chung t       5,0 tr  lênể ừ ở  :  Đ t yêu c uạ ầ
 Đi m trung bình chung t       4,0 – 4,95   : có th  xét vítể ừ ể
 Đi m trung bình chung d i  4,0   đi m  :  ph I đào t o l iể ướ ể ả ạ ạ
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